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L'invention concerne un procédé d'élimination de
1'aflatoxine contenue dans des teurteaux d'arachide at les
produits obtenus par ce procédé. ,

Les tourteaux d'arachide sont largemenz utilisés
pour la préparation d' aliments complets pour animsux. Les
tourteaux sont, cependant, parfois contaminés par de l'afla-
toxine, une toxine produite par un champignon micrescopique
parasite de 1'arachide, ce qui les remd impropres powr 1'ali-
mentation animale  noins 4*8tre convemablement détoxifiés.
ainsi, la réglementation frangaise impose que les alipents
complets pour animeux ne contiennent pas plus de 50 parties
par milliard d'aflatoxine pour les ovins, caprins et bovins
et pas plus de 20 parties par milliard d'aflatoxine pour les
porcins, le bétail laitier et les volailles & 1'exception
des canards. Les tourteaux susceptibles d'étre décontaminéa
doivent contenir moins de 700 parties par milliard d'afla-
toxine selon la législation frangaise.

Divers procédés ont été proposés pour éliminer
1'aflatoxine des tourteaux d'arachide, impliquant une des-
truction chimigue de l'aflatoxine ou une exiraciion sélecti-
ve de celle~ci au moyen de solvants polaires. Il semble qu'en
pratique, seul le procédé par ammoniation & l'aide d'ammo-
niac gazeux sous pression permette d'obtenir un résultat
convenable en tehanx compte de tous les facteurs technologi-
ques, biologigues et économigues. Ce procédé présente toute-
fois les inconvénients sérieux d'étre relativement coliteux,
difficile i metire en ceuvre dans les pays en vole de déve-
loppement et de diminuer la valeur nutritionnelle du tourtean

par altération des protéines.

Un procédé d'une mise en oeuvre plus économlque et
plus slr pour les protéines serait donc le bienvenu.

La présente invention a pour objet de fournir un
procédé d'élimination de 1'sflatoxine contenue dans dés thur-
teaux d'arachide qui peut &tre mis en oeuvre beavcoup plus
simplement que le procédé par ammoniation & 1ltaide d'ammoniac
BaZeux.,

L'invention a également pour objet de fournir un
procédé d'élimination de l'aflatoxine qui, en méme temps, en-
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cons..

tionnelle et permet la valnrmsation d’un sous—pra&uitf erfa ~:
ble valeur merchande. , o Ve
' Plus préclsément l*inventlon,coneerne - proeédé

d'élimination dé la plus grande partie de l'aflatoxine conteus"

nue dans des tourteaux d‘arachlde, caractérisé en oe. qu‘on
met en contact 1és tourteaux coutaminés aveo une péte de neus
tralisation X l'ammaniaque?é une’ température de 80 & 12@90
pendant un temps suffisaht;pcﬁf obtenir un taux final d‘afla-

De<préference,'i empérature de mise en combact

est de 90 Y 110°G. On ay en effet trouvé que oette gamme pré-
férée permettaiﬁ d'opérer g des temps relativement brefs,
allant par ezemple-de queiqpes mlnntes a3 heures, tout en
limitent au maximum 1a ﬁegraﬁatinn des prot€ines qni devient
sensible au dessus de 110“3,,

Avec le prccede de 1'1nvantion, on peut facilement
réduire la teneur en aflataxmne d'un facteur de 10 & 20 et
plus, ce qul correspond é des taux d'élimination de plus de
90%., S

La‘péte de neutrallsatian,é l'ammonlaque utlllsée
dans le procédé dé l‘inyenticn peut étre obtenue de deux fa-

Selon une;premiére fagon, on prend une phte de neu~'
tralisatlon 3 la soude (soapsﬁock) résultant de 1'étape de
neutralisation EL la soade effeoﬁuee au cours du raffinage des
corps gras. Comme cela est bien connu, cette etape de neutra-
lisation est reallsée par a&dition 4 1'huile démucilaginée

d'une quantité de 19381ve ‘ae seude en excés par rapport A

1tacidité de lihgilg,,Leq,ganna,produits sont separés,en coh-,

tinu de l'huile'eniéﬁ%fafﬁéﬁﬁ -un peu de celle-ci. Le mélange
savon plus huile enﬁrainee GOnStitue la pite de- neutralisation
3 la soude. T s T ' U

produite représente ccuramment 2 h 3% de l'huile démucilaginée

traitée et cebte géte de neuﬁralisation & la soude eonstitue
pour le raffineur: unnscus~produit de faible valeur marchande.

Aux fins de l‘invention, on acidlfis, par exemple 7 ,--
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‘4 1l'aide d'acide sulfurique, la pfte & la soude, ce gui
donne de-l'huileracide'eonatituée havituellement d'envi-
ron 90% d'acide gras libre et de 10% d'huile, puis on neu-
tralise le tout avec de 1l'ammoniaque aqueuse en excés pour
obtenir la pfte & 1'anmoniaque utilisée dans le procédé

de 1l'invention. Cette pfte contient de l'eau et des

savons d'ammonium dans un rapport en poids pouvant varier
de 35/65 & 65/35 selon les cas, mais on préfére habituel=
lement un rapport approximativement égal & 50/50. La

phage aqueuse contient un excés de 10 & 20%, de préférence
d'environ 15%, d'ammoniaque par rapport & la quantité
théorique de neutralisation des acides gras,

Selon une deuxiéme fagon, on pourrait obtenir
directement la pfte de neutralisation & 1'ammoniaque en
remplagant, au cours du raffinage, la neutralisation &
la soude par unme neutralisation & 1l'aide d'une lessive
d'ammoniaque. Gette variante permet d'éliminer 1'étape
d'acidification de la plte au sodium qui est génératrice
d'une eau résiduaire trés acide et chargée en sulfate
de soude, qui est trés polluante pour les cours d'eau
et doit done 8tre traitée avant rejet. Cette variante
est donc avantageuse mails nécessite évidemment une
modification du processug.de raffinage. Les savons
d'ammonium contenus dans la plte de neutralisation déri-
vent d'acides ayant au moins 13 atomes de carbone.

Les proportions de tourteaux et de pfte &
1'ammoniaque & mettre en contact ne sont pas étroitement
critiques. On a trouvé qu'on obtenait de bons résultats
en utilisant des quantités sensiblement égales de tour=-
teaux contaminés et de pltes 4 1'ammoniaque, mais on
pourrait également utiliser un rapport en poids tourteaux/
plte allant de 40/60 & 60/40 environ.

Il est 4 noter qu'on n'est pas obligé d*utiliger
une plte de neutralisstion & l'ammoniaque provenant du
¥raitement d'arachides, mais qu'on peut utiliser des
pltes de neutralisation & 1'emmoniaque provenant, par
exemple, du traitement du colza, du tournesol, du soja,
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‘d'huile de palmes, etc.. Les raisons de l‘excellante )
‘efficacité du procéds de' l'invention ne sont pas,enxlere—
- ment elucldees, ‘mais cette eff;caclte pourralt résulter

- . de la présence des savong d'"ammonium. qu1 exerceralent
5’ dneffet tensio-actif favorable— l'actlon de l'ammo-,"
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niaque en excés sur 1'aflatoxine. pour rupture du

complexe aflatoxlne-protélne.- ' . . ,
Une composition: typmque de pate de neutrallsatlonr

& l'ammoniaque dérivant d'arachxdes est la suxvante, ,
cette composition étant indlqnee sur la base des acldea
gras précurseurs; : :

A01des<gras . ": f%ren_poids

C,y s2turé :j"°,i - ',0,8:;
, qu satu?"é'— S B T - 11,0
016 monqinsaﬁuré’,_ 053
. C4g saturé S 3,6
018 monoinsapuré—i S 60,5

Cis diingaturé = . 15,9

- Cqg triimsaturé . . 0,7

7920 saturé . e 1,4

C5o monoinsaturé = . 1,2

| Gy triimsaturé 04

"022 saturé —f:'i;;_f 3,0 -
- 70‘24 saturé : e o :0 8
‘Autres , "~] ' 0;4

La comp051tion'peut, toutefoms, varier 1ar"ament
suivant 1'espéce botanique d'arach1de.;: o
.~ Le procédé de 1'1nvention permet de valormser le
sous—produit que constitue la plte de neutralisatlan. En
effet, il est certainement plus renﬁable pour>les raffi-
neurs d'incorporer la plte- anx tourteaux eﬁ d‘enrmchlr

ainsi ces derniers en llpidéﬂ d'une ‘bonne qualite putrie
,tlonnelle, ce qui permettra d'éviter cet: ennzchiasemeht RS
' au cours de 1’elaboratlon.des allments composés pour

animaux, plutdt que de: tramter la.pate par acidiflcataon

pour obtenir 1 'huile. aclderqui &tait revendue & bas
,prix jusqn'é4présent la1ﬂdustrie des 301des gras.

n
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EXEMPLE 2 :

. 06946
5

Les exemplés non limitatifs suivants sont

'rdennés en vue d'illustrer l'invention.

EXEMPLE 1

Cet exemple illustre la mise en ceuvre en dis-
continu du procédé de l'invention. '
' On produit un mélange homogéne & poids égaux
de tourteaux contaminés par 500 parties d'aflatoxine B,
par milliard et de pfte & 1'ammoniaque dans un autoclave
étanche. La pfte comprend 50% d'eau et 50% de savons
d'ammonium, la phase aqueuse contenant 15% d'excés
d'ammoniaque par rapport & la quantité théorique de neu-
tralisation des acides gras. La température de l'auto-
clave est portée et maintenue & 90°C pendant 2 heures
dans un premier essai et & 110°C pendant 1 heure dans
un deuxiéme essai. Dans ces conditions, on trouve que 90

& 95% de l'aflatoxine B, sbnt détruits, c'est-a-dire

que le taux d'aflatoxine est réduit & des valeurs com-
prises entre 25 et 50 parties par milliard.

Aprés détente et mise sous vide et séchage dans
un appareil d'élimination des matiéres volatiles
("toaster"), on ne détecte plus de dégagement d'ammoniaque.

Les tourteaux finalement obtenus renferment
70% de farine d'arachide et 30% de lipides d'arachide
par rapport & la matiére séche. Ce produit convient
parfaitement comme base pour élaborer des aliments com-
posés complets pour animaux.

Cet exemple illustre la mise en oeuvre en
continu du procédé de l'invention.

On introduit dahs un malaxeur des poids égaux
de tourteaux a décontaminer et de la pfte de neutrali-
sation & 1'ammoniague déérite & 1'Exemple 4.

Le mélange résultant est introduit ensuite *
dans un dispositif & vis sans fin bonvergentaexergant
un gradient de pression de'ﬂ & 20 bars et assurant
l'obtention d'un contact intime entre la pfte et les
tourteaux. Le mélange est chauffé pendant sa migration



10

15

25

30

35

ydans la vis. Le chauffage peut Gtre effectué de dmverses
maniéres. Une premlére maniere conszste & effectuer
- le chauffage par echange et conduction, o' esk—a~dlre

par l'effet de pressxon et de frottement ainsi que par
une circulation de fluide thermostatique (vapeur ou
eau chaude) prévue dans le stator du dispositif. Le

~ temps de séjour du melange dans la vis peut 8tre, par
,exemple, de 1 heure a 90°C. Une- deux1eme maniére conslste

& effectuer le chauffage par mlcro~ondes. i1 faut,rdans -

ce cas, utiliser une ¥is gans fin faite d'un materlau

(par exemple matiére plastique) ne réflechlssant pas

-les ondes electromagnethues et 1nsta11ée dans un.tunnel

équipé de magnétrons. Avec un chauffage par- mmcro—andes,
on.pent'utiliser‘un;temps de'séjourrbeaucoup plus court,

par exemple de 5 & 10 minutes selon la capacité de

la vis et la puissance dlsponible en micro-ondes. A 1‘échel—
le du laboratoire, on a obtenu des résultats satlsfal-,

‘sants en 5 minutes pour une puissance de 2500 W

(f = 2450 MHz, A= 12,25 cm), la température du mélange
'élevant de 25 . 90°C dens ce laps de temps. Le chauffage

_par micro-ondes présente, par rapport au chanffage o

clasgique par échange et cenductlon, 1'avantage ‘d'opérer
un chauffage qua81 1nstantané dans la masse du prodult
car l'esau est un,excellent recepteur des mlcrqwondes
agsurant un chauffage ‘isotrope ét*indépendant de
1'ambiance ¢ar c'est le produit & chauffer qui convertlt
les micro-ondes en chaleur. Le chauffage par mlcr0~ondes
permet donc de réaliser des économies 1mpartantes
d'énergiec et de temps et constitue, par conséquent, le

mode de cheuffage préféré.

Le produit sortant du d13p081t1f a vis peut
Btre dévolatilisé et séché comme déerit A 1'Exenple 1.

I1 va de soi que les modes de realisatlon o
decrlts ne sont que des exemples et qu'il seralﬁ posszble
de les modifler, notamment par substltutlon d'equlvalants
techniques, sans. sortir pour cela du cadre de
1'invention. . '

v
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1. Procede d'eliminaticn de la plus grande partie
de 1'aflatoxine contenue dans des tourteaux d'srachide,
selon lequel on met en contdct les tourtesux contaminés:
avec une plte de peutralisation & 1'ammoniaque & une
température de 80 & 120°C pendant un temps suffisant
pour obtenir un tagx'final-d'aflatoxine admissible.

2. Procédé selon 1, dans lequel la température

de mise en contact est de 90 & 110°C.

%, Procédé selon 1 ou 2, dans lequel la plte
de neutralisation & 1'ammoniaque contient de l'eau et
des savons d'ammopium dans un rapport en poids compris
entre 35/65 et 65/35, la phase aqueuse contensnt un
excds de 10 & 20% d'ammoniaque par rapport & la quantité
théorique de neutralisation des acides gras.
4, Procédé selon 3, dans lequel la pBte contient,
en poids, environ 50% d'eau et 50% de savons d'ammonium.
5. Procédé selon 3, dens lequel on met en '
contact des tourteaux et de la plte & 1'ammoniaque -en
un rapport en poids compris entre 40/60 et 60/40.
6. Procédé selon 5, dans lequel on met en
contact des quantités sensiblement égales de tourtesux
et de plte & 1'ammoniague. o
7. Procédé selon l'un quelconque des paragraphes
1 & 6, dans lequel on effec¢tue le chauffage du mélange
& l'aide de micro-ondes.
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