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RESUME 

Deux travaux d'étudiants ont été réalisés en Camargue, dans le Sud de la France, en vue de 
tester l'utilisation à petite échelle d'outils d'aide à la décision, en particulier Otelo, au niveau 
de deux ou trois exploitations rizicoles. 
La première étude, effectuée en 1995, s'est intéressée à l'organisation du travail, avec Otelo. 
Quant à la seconde qui a été réalisée en 1997, elle s'est préoccupée, en plus de l'organisation 
du travail, de la question de l'optimisation économique de l'assolement. 
Les résultats s'étant avérés positifs, il était nécessaire, avant de. proposer ces outils aux 
services de conseil agricole, d'effectuer une troisième étude relative à la réalisation d'une 
typologie des exploitations rizicoles en fonction des contraintes techniques de production et 
d'organisation du travail. 

Ce mémoire de fin d'études à l'E.S.A.T. restitue le travail consacré à cette typologie. 
La démarche de travail à consisté à réaliser des enquêtes semi-directives auprès d'une 
vingtaine d'exploitations rizicoles de Camargue pour mettre en évidence leur modèle d'action 
et les contraintes auxquelles elles sont confrontées, notamment dans l'organisation du travail, 
et partant de là les regrouper en classes. 

Des résultats de cette étude se dégagent douze cas-types qui se différenciep.t par leur 
assolement, leur type de sol, leur itinéraire technique, leur période de pointe, la manière dont 
elles enchaînent leurs chantiers d'opérations culturales et les caractéristiques de ces chantiers. 
Par ailleurs, les modalités d'échantillonnage ne permettent pas de clore la liste des types 
d'exploitations qu'on peut trouver par rapport aux contraintes techniques et d'organisation du 
travail, ni de préciser la représentativité de chacun des types mis en évidence. On peut 
cependant dire que ces résultats reflètent, par rapport à l'objet de l'étude, l'essentiel de la 
diversité camarguaise. 

Les résultats de ce travail confirment la nécessité d'études sur les indicateurs climatiques de 
blocage des chantiers et sur la classification des sols par rapport aux phénomènes de portance. 
Ils confirment aussi la nécessité du couplage d'OTELO avec un simulateur agro­
physiologique de prédiction du rendement à l'hectare. 
Dans le cadre des perspectives de la démarche d'aide à la décision en Camargue, le manque 
de références agro-économiques sur les· itinéraires techniques et sur les conséquences qu'ils 
entraînent à moyen et long-terme a été soulignée. 

L'étude recommande également le couplage d'OTELO avec GAMS pour répondre au besoin 
de certains agriculteurs de lier la question de l'organisation du travail à celle de la gestion du 
revenu de l'exploitation. 

MOTS CLES: riziculture, Camargue, aide à la décision, modèle d'action, organisation du 
travail, typologie. 
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INTRODUCTION 

Les mutations qui marquent aujourd'hui le cadre macro-économique de l'agriculture 
européenne (nouvelles PAC, exigences du GATT) mettent assez souvent les agriculteurs 
dans l'obligation de procéder à des innovations hardies sans avoir une idée claire des risques 
qui en découlent pour le moyen ou le long terme. 
Cela pose la nécessité pour les agronomes de mettre à la disposition des agriculteurs des 
compétences nouvelles pour accompagner ce mouvement de remise en cause. Très 
précisément, il s'agit de répondre à un besoin nouveau d'aide à la décision qui complète et 
oriente la production de références techniques issues de l'expérimentation agronomique. 

C'est dans ce cadre que les départements S.A.D./L.E.C.S.A. de l'I.N.R.A. et S.A.R. du 
C.I.R.A.D. travaillent conjointement depuis bientôt trois ans sur la riziculture de Camargue 
qui constituait déjà un ancien terrain expérimental du S.A.D./L.E.C.S.A.. 
Mais il faut noter que cela fait suite à des avancées intéressantes dans le domaine de l'aide à 
la décision en grandes cultures au niveau de la Picardie et du Bassin Parisien. Il est bien 
évident que la Picardie n'est pas la Camargue; c'est cela qui commande la nécessité d'une 
phase d'étude permettant de mieux valoriser des outils qui ont déjà fait leurs preuves. Parmi 
ces outils, le cadre de représentation du logiciel « 01ELO » mis au point par l'INRA/Paris­
Grignon. 

Cette étude est la troisième du même genre confiée à des étudiants du C.N.E.A.R.C. 
Elle s'est déroulée dans le cadre du stage d'application de seconde et dernière année de 
l'E.S.A.T., et a fait l'objet d'une convention entre le C.N.E.A.R.C., l'INRA­
S.A.D/L.E.C.S.A. et le C.I.R.A.D.-S.A.R. La gestion administrative du stage était assumée par 
l'I.N.R.A.-S.A.D./L.E.C.S.A. 

Le thème de l'étude s'intitule: «Réalisation d'une typologie d'exploitations rizicoles de 
Camargue en fonction des contraintes techniques de production et d'organisation du 
travail. Adaptation d'outils d'aide à la décision » .  

La première étude (IŒDA,-1995) visait à expérimenter l'utilisation d'Otelo (en tant qu'outil 
d'aide à la décision pour l'organisation du travail) auprès de trois agriculteurs. Elle devait, à 
travers le suivi de l'implantation du riz au printemps, essayer de comprendre la manière dont 
les agriculteurs organisent leur travail à cette occasion et tester le logiciel Otelo. 
Une autre étude (GYSELS,1997) est allée plus loin, en couplant Otelo à un logiciel 
d' otimisation économique d'assolement appelé Gams. Les décisions des agriculteurs étant à 
la fois techniques et économiques, cette combinaison est utile lorsqu'on veut entrer dans une 
phase vraiment opérationnelle d'aide à la décision auprès de ces agriculteurs. 

Il ressort de ces travaux que ces outils sont bien utilisables dans le cadre des exploitations 
rizicoles de Camargue. 
Mais pour passer à une phase opérationnelle, il fallait élargir le test à un échantillon plus 
grand d'exploitations agricoles, concernant l'aspect organisation du travail. Pour cela il est 
nécessaire de mieux connaître la diversité des exploitations rizicoles par rapport aux 
contraintes techniques de production et d'organisation du travail, et ce non pas seulement 
pour l'implantation du riz au printemps mais pour l'ensemble des activités de l'exploitation r 
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et pendant toute l'année. C'est en cela que cette présente étude constitue un pas de plus dans 
la continuité des travaux précédents. 

Ce mémoire qui essaie d'en restituer les résultats est composé de cinq parties. 
La première est consacrée à la présentation de la zone d'étude et des contraintes générales de 
la riziculture. La deuxième partie traite de la problématique et de la méthodologie d'étude 
utilisée. Les trois parties suivantes qui constituent le coeur du mémoire sont consacrées aux 
résultats proprement dits de l'étude. 

Ce travail m'a beaucoup intéressé, d'une part en raison de l'actualité du thème, et d'autre 
part pour le besoin de vivre, en tant qu'acteur du monde rural du Sud en développement, des 
expériences concrètes de dynamiques agricoles dans un pays du Nord développé, et cela dans 
le contexte mondial actuel difficile. 

? 



3 

1. LA CAMARGUE ET LE RIZ. 

11. Présentation de la région et historique du riz en Camargue. 

La Camargue est située dans le Sud de la Fance ( départements des Bouches du Rhône et 
Gard), et« comprend au sens large l'ensemble des terrains d'alluvions récentes situés dans et 
autour du delta du Rhône» (BARBIER et MOURET, 1992). La carte ci-près en donne une 
représentation. 

Figure 1 : Les différentes acceptations de l'espace camarguais 
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Cette situation détennine comme conséquence la tendance à la remontée du sel en surface dés 
que les sols restent exondés pendant plus de trois ans. Or de nombreuses plantes cultivées ne 
toèrent pas le sel (le blé par exemple). 

Les crues du Rhône contribuaient à dessaler les terres naturellement et périodiquement 
jusqu'à l'avènement de l'endiguement de ces terres (en 1870) qui marque un tournant 
historique important. Depuis cette date, le dessalement est assuré par des moyens artificiels, 
en l'occurence l'irrigation. Et le choix fut porté sur le riz inondé qui devint d'abord une 
simple culture « dessalante » au profit de la viticulture. 

La crise de la viticulture en 1960 (suivie par l'arrachage des vignes) et les facilités offertes 
par Je plan Marshal1 ont contribué à faire passer le riz de culture simplement dessalante en 
culture dominante. Elle continue cependant de jouer son premier rôle au profit de cultures 
annuelles sèches (le blé, le tournesol ou le colza) qui lui servent en retour de cultures 
« nettoyantes » vis à vis des adventices de milieu inondé. La rotation riz-blé qui domine 
aujourd'hui les systèmes de culture camarguais s'est ainsi consolidée. 
Les emblavures en riz qui n'étaient en 1945 que de 1000 ha se situent actuellement autour de 
25.000.ha. 

Par ailleurs, les importantes réserves naturelles ( parcs, faune, flore) et culturelles ( spectacles 
de chevaux et de taureaux) font aujourd'hui de la Camargue une région dont l'activité 
touristique est en pleine croissance. Aussi un des enjeux actuels en Camargue est celui de 
l'articulation entre une agriculture qui s'intensifie, avec des risques de pollution, et un 
environnement qui a besoin de rester « sauvage » et sain pour attirer les visiteurs. 

12. Le système de culture riz-blé. 

Les systèmes de culture en Camargue sont à base de riz irrigué en rotation avec des cultures 
sèches, essentiellement le blé. 
Les parcelles sont aménagées en dispositif d'irrigation gravitaire avec des stations de 
pompage (qui tirent l'eau du Rhône), des canaux d'irrigation (« porteaux») et des drains 
( « roubines » ). 
Certaines exploitations ont accés directement au Rhône, d'autres sont obligées de passer par 
des associations d'irrigation. 

121. La conduite du riz inondé. 

Le cycle du riz en Camargue se déroule dans la période comprise entre mi-avril ( début semis) 
et septembre-octobre ( récolte) où les températures sont plus élevées. 
On trouvera en annexe 1 le calendrier général des différentes opérations poµr le cas riz/riz. 
Essayons de voir pour chacune des opérations de cet itinéraire technique général l'objectif 
visé par les agriculteurs. 

• Le brûlage des pailles de riz. 

Cette opération suit la récolte du riz; elle peut se dérouler parallèlement à la récolte ou après 
la finition de ce chantier. Elle a lieu le plus souvent en automne. 
Des pailles de riz nombreuses, coupées très ras et abandonnées telles qu'elles sur une parcelle 
après la récolte, gênent le passage des outils de travail du sol (bourrage); elles sont donc 
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extrêmement difficiles à enfouir. Lorsqu'elles demeurent sur le sol après semis , elles risquent 
de pourir les grains de riz en germination. Aussi les agriculteurs brûlent-ils les andains puis 
déterrent et enfouissent la base des chaumes à travers l'opération de déchaumage. 

• Déchaumage 

C'est l'opération qui vise, comme on l'a dit plus haut, à déraciner la base des chaumes 
laissée par la moissonneuse-batteuse et à les mélanger à la terre. 

• Travail profond du sol. 

On entend par cette opération le labour à la charrue ou toute opération de substitution visant 
l'obtention d'un sol ameubli, facilitant l'enracinement des plants de riz. 
Le labour est considéré comme une opération à laquelle le riz donne une réponse très 
positive. Il constitue par ailleurs un moyen de lutte contre les adventices si on peut le retarder 
jusqu'après l'hiver afin de permettre la levée et l'enfouissement de certaines mauvaises 
herbes. 

• Les reprises de travail du sol avant surfaçage. 

La levée correcte du riz dépend beaucoup de l'état du lit de semences qui doit être assez fin 
pour éviter que les grains ne s'engouffrent profondément entre de grosses mottes de terre, 
sans espoir de germination. Mais d'un autre côté, un lit de semences trop fin risque, dans les 
conditions du semis dans l'eau, de recouvrir les grains à cause du mouvement des vagues créé 
par le vent (Mistral). Un mélange de petites mottes de 2 à 3 cm avec de la terre fine est l'état 
généralement recherché. Pour y arriver, les agriculteurs sont obligés d'effectuer autant de 
reprises qu'il est nécessaire. 
Les agriculteurs prêtent une grande attention à cette question qui nécessite beaucoup de savoir 
faire et une parfaite connaissance de ses sols. 
Le besoin plus ou moins important d'affinage du sol dépend de multiples facteurs et 
principalement du type d'outil utilisé pour les opérations précédentes, de la date et des 
conditions climatiques de leur réalisation. Cela est aussi vrai pour d'autres interventions. 
C'est dire que les itinéraires techniques subissent des modifications tactiques en fonction de 
facteurs et conditions variés, mais cela n'empêche pas d'en cerner les références de base. 

• Le « surfaçage ». 

Ce terme désigne l'opération d'entretien du nivellement des parcelles qui se réalise au moyen 
d'une lame niveleuse ou d'un scrapper munis ou non d'un système de guidage au Jaser. Le 
terme de nivellement est réservé à l'opération de départ faite dans les règles de l'art. 
L'objectif du nivellement et du surfaçage est d'obtenir la surface de sol la plus plane possible 
pour une gestion optimale de l'eau sur les parcelles de riz. 
Le riz, plante aquatique, est semé le plus souvent après submersion des parcelles, les grains 
étant déposés à la surface du sol. Les avantages de la submersion sont nombreux: efficacité 
contre les adventices non aquatiques, rôle tampon vis à vis des variations de température. 
Mais le caractère réducteur du milieu rend l'enracinement particulièrement difficile, ce qui 
nécessite parfois des vidanges ou « assecs ». Sur un autre plan, le Mistral agit mécaniquement 
à travers les vagues qu'il crée sur les jeunes plantules qui ont à peine quelques centimètres de 
longueur. Enfin, le fait d'aérer le sol empêche aussi le développement de champignons 
pathogènes. 
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L'état de la surface du sol obtenue par surfaçage est difficile à conserver d'une année sur 
l'autre en raison principalement des ornières que créent les roues de moissonneuses-batteuses 
en période de récolte du riz, cette période étant souvent pluvieuse. 

• L'épandage d'engrais de fond. 

Les engrais appliqués apportent essentiellement les éléments N, P et K avec différentes doses 
à l'hectare: 350 kg de 20-11-24, 400 kg de 12-15-22, 400 kg de 10-20-20, 600 kg de 14-16-10, 
1000 kg/ha d'Orga-10-Bio (titrant 10% d'azote et 3% d'anhydrique phosphorique). 
La dose minimale enregistrée est de l'ordre de 250 kg /ha ( sans précision sur la formule). 
La principale contrainte technique de l'épandage d'engrais de fond en riziculture camarguaise 
est la date d'application tardive qu'impose en quelque sorte la nécessité de limiter les pertes 
de l'azote ammoniacale contenue dans les engrais utilisés. En effet, l'azote en fond représente 
de 40 à 80 unités par hectare suivant les exploitations. Or, même si l'épandage en lui-même 
est relativement rapide, les engrais doivent être immédiatement enfouis avec un outil de 
travail du sol pour réduire les pertes d'azote ou les déplacements de granulés lors de la mise 
en eau. 

• L'enfouissement. 

Sa justification a déjà été développée. Ce qu'il faut ajouter c'est que l'enfouissement joue en 
même temps un rôle important dans l'affinage final du lit de semences. L'outil 
d'enfouissement est jumelé à un rouleau crénelé qui rappuie le sol et crée un micro-relief de 
surface sensé stabiliser les grains qui seront déposés à la surface du sol. 
L'enfouissement sert aussi de moyen de désherbage mécanique lorsqu'un temps assez long 
s'est écoulé par rapport à la dernière opération. 

• Le rigolage. 

C'est une opération culturale qu'on cite rarement et qui est pourtant très importante. Son rôle 
consiste à creuser quelques rigoles d'un bout à l'autre d'une parcelle pour faciliter les mises 
en eau et les drainages. Des agriculteurs ont indiqué que le rigolage permettait en particulier 
un drainage en profondeur des parcelles à l'approche de la récolte pour hâter leur ressuyage et 
réduire ainsi les dégâts des moissonneuses sur l'état de surface. 

• La mise en eau. 

Elle consiste à submerger une parcelle avant ou après un semis pour mettre le riz en condition 
aquatique. Elle peut se faire en deux temps comme on le verra plus loin. Après une mise en 
eau suit une période de gestion de la lame d'eau par des « assecs » et des additions d'eau. En 
parlant de mise en eau, on ne s'intéresse pas à ces réajustements. 
Pour comprendre les différences de pratiques en matière de mise en eau, il faut commencer 
par distinguer les principaux types de semis de riz en usage en Camargue que sont le « semis 
classique », le « faux-semis » et le « semis à sec » ( enfoui ou non). 
En semis classique, le riz est semé dans l'eau dans les deux jours qui suivent la submersion. 
Pour le faux-semis, la mise en eau s'effectue en deux fois: une première fois en fin niars pour 
faire pousser les adventices ( en particulier le riz sauvage), et une seconde fois, entre deux et 
quatre semaines plus tard, après le désherbage de ces adventices. Cette seconde mise en eau 
se fait, comme en semis classique, deux jours avant semis. 
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En semis à sec non enfoui, la mise en eau a lieu juste après le semis. Il n'y a pas une grande 
différence entre le semis à sec non enfoui et le semis classique en ce qui concerne la mise en 
eau. Par contre, en semis à sec enfoui, la mise en eau est retardée jusqu'après le premier 
épandage d'engrais de couverture, c'est à dire environ 45 jours après le semis. 
Lorsqu'on examine le faux-semis, on s'aperçoit que ses contraintes, dans le domaine de 
l'organisation du travail, sont les plus fortes. En plus de la contrainte de double mise en eau, 
l'intervalle de temps entre les deux mises en eau réduit sensiblement le nombre de jours 
pendant lesquels ]'agriculteur peut effectuer des interventions sur la  parcelle concernée. Soit 
c� sont des jours en moins pour le travail du sol, soit des jours en moins pour le semis. Les 
agriculteurs qui ont un nombre de passages d'outils important à faire dans cette période et qui 
n'ont pas les capacités matérielles de réduire les temps d'intervention auront naturellement 
des difficultés à gérer une superficie en faux-semis relativement grande. 

• Le semis. 

Il est réalisé entre le 15 avril et le 20 mai dans l'eau (faux-semis et semis classique) ou à sec 
( enfoui ou pas enfoui). 
Les doses de semis varient entre 180 et 240 kg/ha en raison de problèmes de levée dont 
certains ont été évoqués plus haut, ce qui représente une très forte densité de grains, entre 700 
et 1000 grains/m2

• 

Il faut noter que les taux de levée, pour une densité de semis de l'ordre de 750 grains/m2
, avec 

une semence de Thaîbonnet traitée avec les produits les plus performants, tombent assez 
fréquemment en dessous de 10% (F.André, G.Féougier, JL.Notteghem, 1995). 
Plusieurs facteurs sont incriminés en dehors des champignons qui font l'objet des traitements 
de semences: les températures, la technique de semis, la gestion de la lame d'eau en cas de 
semis après submersion, . . .  Cette question continue d'interpeller les chercheurs et sa solution 
pourrait avoir un impact déterminant sur l'organisation du travail. 

• Traitements phytosanitaires. 

Quatre principaux ennemis sont visés par ces traitements: les adventices (panisses, 
cypéracées) qui en constituent le plus gros, puis les larves de chironomides, les algues et les 
larves de pyrales. 
En général on dénombre quatre traitements en semis classique: 
- un premier traitement herbicide contre la panisse (Echinochloa) auquel on incorcopre un 
vermicide et un algicide; 
- un deuxième traitement herbicide contre la panisse; 
- un traitement herbicide contre les cypéracées, au stade plein tallage du riz; 
- un traitement insecticide contre les larves de pyrales en début Août. 
Sur les parcelles de faux-semis, un autre traitement précède ceux-ci et se déroule entre 2 à 4 
semaines après la première mise en eau pour détruire le riz sauvage et autres adventices. 
Sur Jes parcelles de semis à sec enfoui., on compte un traitement de moins-que dans le cas du 
semis classique. 

• L'épandage de couverture. 

Globalement les agriculteurs cherchent à apporter au riz 150 unités d'azote à l'hectare dont 
SQ par le biais de l'en_grais de fond. La différence. soit !00 unités, est a_ppHquée en couverture 
en deux fois, une première fois au tallage et une seconde fois à la montaison. 
Ç�§ �PP9.!1§ 9� ç9µy�JWr� §� f9Bt §9!J§ f9.r.mç g.ç §µJf�tç g.'�JJ1Tl]9Bitr�tç 9µ g.'µr�ç., �ns l'eau. 

7 
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• La récolte.

Cette dernière opération commence aux alentours du 15  septembre. Les agriculteurs essaient 
d.� l� fü.lJ.! !� P.!� t<?t w��il?l� P-QlJ;[ ll)_�W:ll�r l� Ql� q11i vi�tt.1 �.P!�� @.1)_� l�� m�w_Ç\J:!� <!�l�:i� ..
sans pour autant que les moissonneuses-batteuses dénivellent le sol. 

Dans le cas de riz venant après blé, il y a quelques différences. Toutes les opérations de 
tr�v�H cJ.v. !iQl j�qv.'�v. §Wf��_g� �� fü!I! �!11!� l� r�çQl� 4v. 12!�,. �tt- cJ.�Q"fil j11Hl�t. �t 1� 
démarrage de la moisson du riz, en mi-septembre. Cela fait que le travail du sol au printemps 
§l;J.!V�!)t ql;J.j P!�Ç�g.ç !'çp�n�gç g.'�!!8!�!§ §� füI!!� P9Y..f !'�§§�_!!tjç! � Y!! §i!!!P!ç g.�ÇQ!!!P!!Ç�ge.
C'est un gros avantage que de diminuer ainsi la pression de travail en automne et au
nri.!1!�!!1.P.� ql_l:i_ �Q!l1 cJ.�� P.�rtQ4�� ç�-�rg���--
Cette période de préparation du sol des rizières en été est par ailleurs mise à profit, avec 
!'�i4� g.ç t�!!!�rnw:rç§ füvgrnl>!ç§, P91J! f�ir� WY§§çr !�§ �g.v�ntjçç§ çt Jç§ g.ç�ire 
mécaniquement en même temps que les opérations de travail du sol. Une à deux mises en eau 
�Q!.1! i!l_t�rç�J��� �v.tr� !�� P.����� 4'Qqtil� .. �11i-vi�� cJ.'w:i_ <�. ���ç » §llfl.i_��1!1.!!1..�!I! !Q!I.& Wl!!
faire pousser les adventices. 
fü 9!! aj9mç � çç!� !� 9!§P�ti!ign gç§ �4v�ntiç�§ �q�tjgyç§ (çyp�rnççç§ Ptinçip�!�!!!�!!t)
pendant les deux à trois ans de durée de culture du blé, on comprend l'intérêt que certains 
ç}._m:i_ç-g!t�tJr� �ççQr4�ttt � l� !QW:tiQtt_ ri�-ç1JJw.r�� ��ç�-��� 
Ainsi ·1a nécessité de pratiquer des faux-semis, dans le cas riz/blé, devient moins important 
qyç �!!§ 1� ç� !!Y!1Z, 

122. La conduite du blé.

Derrière riz, l'itinéraire technique de base est le suivant: 
- !� lJ!i!!�g� g.ç§ P�i!!ç§ g.� :ri?:;
- le travail du sol précédant le semis;
- l� ��1r1-i� 1!1! ��!!l}�ir � ç�r��l�� � P.l!rtir 4v. l � QçtQQ!��
- le rigolage (immédiatement après semis);
- l' éP..�Jt�� 4' �Qfil�ii 4� çQ1w�rtl!r.t! ( �tt hiv�r. �t �:i!. P..r.i.�!�1El!� ��.Lv�n..1:§).;.
- le traitement fongicide (au printemps suivant).

L'épandage de fond sur blé venant après riz comporte le risque de voir le blé relativement peu 
4�v�!QP.P.� �tr� @:!1-��!l!i �Q� l�� �l!w.c_ �tt- ç� 4� fQrt�� P.!v.i�� 4'biv�r Qq 4� 4�12qt P.P-1)1�1!1.P.�-­
Dans ces cas les agriculteurs retournent le plus souvent les parcelles concernées et les 
ç!!!l>l�vçnt çn ti?: 9Y çn Y!!� �§p�ç� 9!�9-P!9!��ginçyse.

L'itinéraire du blé qui vient après du blé suit quelque peu la logique riz/blé et reste par 
GQtt_��qq�tt..t tt.:t_Qi!I_� ÇQ!.1.!@i&.t_�tt..t q-g� l.'itil)��r�tr� Ql�fri-�. TJtt� P.l!rti� 4� l�J!r��r�tiQtt.. <!q �Ql 
dont le labour est effectuée en été, avec lutte contre les adventices, ce qui allège 
considérablement !a ppase d'imp!antation du l)lé. 
L'espérance de réussite est cependant plus grande qu'avec blé/riz en raison d'une précocité 
4'i!l!W:U-�tiQtt_ n:iJ_�� g�r�n!i� .. �t ç' ��t w1J:rq1J:Qi ç� 121� r�çQit ��t�!!l-�tiqtJ:�1!1-�!I! 4� r �tt.w.:�i� 4� 
fond. 
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12. Les conditions agro-écologiques de la riziculture inondée en Camargue. 

En annexe 2, on trouvera un schéma représentant les conditions climatiques en rapport avec 
l� ç:�J�!!.4.rt�r �zriçQl�-. 

121. Les températures. 

Si le riz inondé bénéficie en Camargue de sols alluvionnaires relativement riches et de la 
nIQ�i[lit� cfg!l_� �Q1J:rç� cl' ��l! clQl!Ç�). l� B-té?tt�:i. il r��t� J.2Ç!'!.�li�� n�r cl�� t�!l)�r�w.r�� 
relativement basses qui sont à la limite du possible pour cette culture d'origine tropicale. 

Le niveau de son zéro de germination (12° C), ses besoins en température à la floraison (21 °C 
ll:l! œ�Ü:Ü.[l}!W) �t ��� ��lg�tt_Ç�� �!!. �Q!tl!!.1_�� cl� t�!!l.P-�ŒW.!�� �!11r� l� ��!l)i� �t 1� fl.QHl:l.�Q!.1-
expliquent les difficultés d'adaptation du riz en Camargue. 
AY P!!!!!�!!!P§, !1 fimt �n�!}gr� 1� P!Y§ §9YY�!!t !� P!!!m9� JO-J�/04 P9Yf qy� !�§ !!!QY�!!..l!c;S 
pintadaires commencent à dépasser le seuil de 12°C avec une fréquence supérieure à 15 
ll:t!!.1_��� �l!I i? (VQlI @:!1.!.1-��-� 11..

0 �-. 1.� ���biql!� �l!iv�_t �!.1-clQnn_� l!!.1-� ill�tr�tlQ!l.:. 

G rap hique n"1 : moyen nes p intada ires de  tem pératu res ("C) entre le 1 1  avril 
et le 1 0  mai  (période 1 972-1 996) et nombre d 'a nnées sur  25 où la m oyenne 

pintadaire atteint 1 2"C 

� m oyenne t°C 

1 1  /04-1 5/04 1 6/04-20/04 21/04-25/04 26/04-30/04 01 /05-05/05 06/05-1 0/05 - fréquence t°C>12 

pintades 

Nous nous sommes ensuite intéressés à la période de fin d'été pendant laquelle les 
températures commencent à descendre en dessous de Z 1 °C quj co!lstitu�nt UT! minimum pgur 
la floraison (voir annexe 2). On constate qu' à partir de la pintade 20/08-3 1/08, les moyennes 
RÜ:t@:@ires 4e tero.Péni.w.res. tQmb�nt en 4essQ1.1:& 4� 21 °C avec 1.1:ne fréqw�n:çe supérie1J:re à 11  
années sur 25. Le graphique suivant en donne une illustration. 
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G ra p h iq u e  n °2 :  m oye n n e s  pinta d a ires d e  t°C d u  21 /0 8  a u  0 9/09 
(pé rio d e  1 972-1 9 9 6 )  et n o m b re d 'a n nées,s u r  25, o ù  la m o ye n n e  

p inta d a ire est  <21  °C 

__._ m oyenne t°C(m) 

- fréquence m <21 °C 

0 -1--------------------------1 

2 1 /08-25/08 26/08-30/08 31 /08-04/09 05/09-09/09 

décades 
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Le problème des agriculteurs est de caler le cycle semis-floraison entre le 20 avril et le 25 
��i!t. Mais cel� dépend en premier lieu des variétés utilisées qui soo.t plutôt 
thermopériodiques. 

Les données des essais variétaux conduits depuis 1990 au C.F.R. par le CIR.AD (cf. Rapport 
4'�çttvtt�� l,99(:j) nous <;>nt permis c,l'ystimer Jes �ommes c,le températures requises pour 1.1ne 
variété de riz de cycle long (Thaïbonnet) et une variété de cycle court (le Cigalon) (voir 
annexe 2). 
En prenant le cas de la variété de cycle long, Thaïbonnet, nous avons calculé pour un semis 
41! l Q tl)_�j, gate-li.mite de �emis @:Yan.eée p�r. les 3gri.culte1.1r.s,. J.a c,Iate d.fi la 0.or.aisou .. 
Semé au 10 mai, le début de la floraison tombe au plus tôt le 20 août et au plus tard le 04 
S�P.wwbr.� .. C'e.st <Jir� q1,1e �e.mée �1,1 <Jelà d:t:J. lQ roai, çe.tte \:'�t:i_été à. çyçle. l.Qog fait çQ1,1r.ir des 
risques importants à l'agriculteur ( stérilité florale, récolte en conditions difficiles). 
En. somme� I'agrjcuJteur de.v.ra. f efforcer de. semer au. plus tôt Je.s. variétés à cycle. ]Qng. 

Mais, comme on le verra dans la partie consacrée aux marchés, le recours aux variétés à cycle 
çourt ne constitue pas unp panacée car .. d'une part ... leurs rendement$ sont potentiellement phm 
faibles, et d'autre part, elles présentent une mauvaise adaptation aux marchés porteurs, en 
matièr� � qualit� � grain, Un. avantag� cependant de$ variété$ à çyçl� court résid� @TI� la 
possibilité qu'elles offrent de pouvoir retarder le semis pour faire pousser d'abord les 
a4ven.tiçe� et le� 4�trnire (YQÏ! c.t1apitre �ur le� itin�rnire� teçb..n.iqyeù. Une aytre �glutiQtl de 
lutte contre ces adventices consiste à réduire la superficie de riz au profit du blé pour 
augmenter la fréquence de �� nettoyage >� des parcelles de riz par 1� l>lé. 

Une fois le choix des variétés effectué et les objectifs de date de semis fixés, se pose 
mainte.mmt le. vrai d�fi qµi �s.t d'att�indrn c.e.s Qbje.çtifs. 
Les références en matière d'implantation de la culture recommandent avant semis un certain 
nomllre d'interventions. wµ.r !a pJµ.part m�çanis��s. PQYr m�ttre !es pMçeJ!�s @.!!S Jes 
conditions de produire le rendement escompté. 
PQl!! la réalisatim1 d� �s. Q�ratiQD.S dQ11t l�� priu..cipal�s. Qnt été étt.Yro..éré�s. plYS b..aYt. 
l'agriculteur devra affronter d'autes conditions défavorables dues aux précipiations et au vent. 
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122. La pluie ( cf. annexe 2) 

En moyenne il tombe au poste de Fourques une hauteur d'eau annuelle de 600 mm assez mal 
r�R�rti� @illi l� t�mP.S-. 
De 1987 à 1996 (10 ans), la hauteur d'eau annuelle maximale est de 900 mm et la minimale 
de 293 mm. 
Les moyennes mensuelles de précipitations tournent autour de 50 mm, avec un maximum de 
l QQ D.J .. D.1 �t un minimqm d.� 22 rom.. �'histogramme Sl!iYa.n1 r�1m���n.t� ��s tt.:.l.Qy�nne� 
mensuelles qui montrent une répartition saisonnière de la pluviométrie: un automne très 
pluvieux, un é� relativement sec, un hiver et un printemps se situant entre ces extêmes. 

G ra phique n°3: m oyennes pluviom étriques  m e nsue lles (e n 
m m )  à Fourq ues  pour la p é riode 1 987 - 1 996. 

! liil hauteur d'eau ! 

f m a m j a s 0 n d 

m ois 

Ces données montrent que suivant la période d'intervention, les effets des précipitations ne 
serovt pas les mêmes. 
En automne où se déroule la récolte du riz et l'installation du blé, la pluie pourra constituer 
m1 façt�Yr 4� lJJ9ç�� imP9rnmt; il �n �m: 4� m�m� �µ Print�mps P9Yr ! 'in�mJ!m19n ® !a 
culture du riz. 
M_ais la pluie aura des effets moins défavorables suivanj: le fype de sol. Cela nous amènera à 
voir les sols de Camargue dans un chapitre ultérieur. 

123. Le vent. 

Concernant le vent, nous avons établi pour différentes périodes, les moyennes des vitesses 
mac,ç_imales (en m/s) concernant les années 1 994,. 1 995 et 1996. Le tableau suivanJ en donne 
les résultats. 

Tableau n° 1: moyennes de vitesses maximales de vent. 

Année 01/01 - 15/03 16/03 - 20/05 21/05 - 31/08 01/09 - 31/12 
1994 1 1,12 1 1,56 9,37 8,98 
1995 11,31 12,02 9,38 9,76 
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! 1996 i 10,97 i 10,08 i 9,61 l 10,32 

Etant donné le nombre d'années limité des données disponibles sur tableur, on ne pourra tirer 
d� çopçlusion sur qpe quetçonque différence entre les périodes._ mais il semble tout de même 
que le printemps sort relativement plus venté. 

124. Les types de sols. 

Six types de sols existent en Camargue : argileux, argilo-limoneux, limono-argilo-sableux, 
lirnopo-a.œfleux..i lirnono-sablo-aœfleux..i sablo-aœflo-lirnoneux (cf. annexe 3 :  trian_gle de 
texture tiré du Rapport INRA-CIRAD, septembre 1985). 
P!YS !e§ ter.rn§ §Qnt P�§e§. pJ-ys e!!e§ §9nt riçhe§ �n �rg.He§ et en m�ti�r�§ grg�nigy�§; à 
l'opposé les terres les plus sableuses se rencontrent le long des bourrelets alluviaux de 
l'actuel ou des anciens « Rhône ». 

Dans chaque exploitation on trouvera une certaine combinaison de ces types de sols. Suivant 
!� PQ§!tfon ® !a parçe!!e çm.n§ !a t9P9§�g�nç�. !a t�neYr �n argj!�. �!e et Jimgn, Je §9! §�ra 
plus ou moins drainant pour les eaux de pluie et sa portance vis à vis des engins agricoles plus 
Ql! rnoin�s marquée. Cela facilitera ou non les opérations culturales. Nous ne possédons 
malheureusement pas de résultats d'études de classification des sols des différentes 
exploitations rizicoles camarguaises. pourtant cela aurait permis de mieux comprendre 
certaines contraintes de rotation qui y sont liées. 

13. Le contexte socio-économique. 

En 1996 la superficie ensemencée en riz en Camargue était de 21500 ha avec un rendement 
moy�n 4� � .. 3.2 T .. sQit 1J11-e P!Qd1J:ç1;i_Qtl de 114�47 T de P!!d4y .. Aveç l!! G1J.Y!!t1-e q1J:i !! 1J:t1-e 
poduction de 31500 T de paddy, la production française représente en équivalent de riz 
blanchi 4,.22 % de la production européenne. Par rapport à la production mpnftiale ... l'Europe 
ne représente que 0,42% (cf. Commission de l'ONIC en Camargue (octobre 1997), Marchés 
Ri�ç9le§ Hel>g9 (24 9çt9l>re 1997)). 
Du point de vue quantitatif, les besoins et la production en Europe seraient pratiquement 
éQ1J:ilfür�s en �q1J:iv!!lent de ri_� l1l!!tJ.Çlti:. l-.7SQ .. QQQ T et t..7io .. OQQ T respeçtj.vemet1-t.. 
Du point de vue qualitatif, des distorsions sont enregistrées: un déficit de 273.000 T en riz 
Jgng � GmJiç�) ® !a prnçh1çti9.n PM rm>wn � la @m�n® §Yr le m�rçh� ey.r9��n ( çf. 
Assemblée générale du Syndicat des riziculteurs de Camargue (octobre 1997), réunion 
amweU.e de l!! ÇQmissiQ!l de l'QNIÇ (QçtQ11re 1997),. <tM!!rçti_�s B-J_�_çQles Re114q �� (24 
octobre 1997) ) . .  
1�§ çç,.n�ç,mm*M§ �yrç,��n� Pr�f�rnnt !�� _!i?i g.jt§ Jç,,ng§ �t fin§ Ql!g.iç�) gµi ç9rr��P9n@nt 
aux variétés à cycle long qui sont cultivées dans les conditions requises dans les zones 
trQP.iç�Je� de l' t\�i� et de l' ti.111�riq1J:�-- Or les P.�Y§ �i�tiq1J:�s mq4.1J:i��1)! �g�J�m�Rt l�s rt� di"§ 
« ronds » ou « moyens » avec des avantages sur le plan climatique et sur le plan du coût de la 
m�ïn g.' ç,�µY!� PM rn.PP9rt � ri� �µr9��n: ç· �§l 9ir� g� �§ µn� wfü�q� � prç,�çtign, le 
riz camarguais ne pourrait être économiquement viable. 

1 ?  
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En vue de protéger la production agricole européenne, la PAC avait institué ce qu'on appelle 
�e « prix d'interveption », plus élevé que le niveau du marcpé mondial. Ainsi les itnportations 
font l'objet de « prélèvements » et les exportations de « restitutions ». 
lyf_ajs les accords du GA TT qui visent __ à libéraliser le co�rce mondial. d'ici trois_ ans ont 
conduit à la réforme de la PAC allant dans le sens d'une réduction significative du prix 
4'ü1�rv�ti�ti<.m OS% �rr � fil!�) q1Ji @VI{l;it �tr� çq��!I.§�� Pfil" @� {l;l@� 4ir�ç�� (Prtmes) 
octroyées aux agriculteurs par la Communauté Européenne. Corrélativement, les taxes et 
r�striction§_aux importations devraieJ!tse rédui� sensib,Jement._ 
Cette perspective inquiète beaucoup les agriculteurs en général et les riziculteurs en 
p�_c;mli�r q1Ji vqrrt �� trq1xv�r ççl)Jrçrr�� @ m�ç�A m��w �i �§ prj:rri_�� ççl!l�n�tr.iç�� �Qnt 
prévues. 
Al!. P.l� �_s_qqi�tjf,_ 1� S_ynqiq�t. 4.�s_ riziqajt�ws. 4� Gl:Pll�ID!� mis_�nt_ s_w 1�. QQ�t:J!tjQn 4.� 
marques particulières pour mieux valoriser le riz de Camargue, en plus des efforts qu'il 
�Pl<?i� �Pr�� �� l!l.�û.Wrj.çl).§ � r�çl1�rçh(? poIJr q� �� vzj��§ ���� � l{I; G?.J.nill:ffil� �t 
au marché européen voient enfin le jour. 

En 1997, la répartition de la superficie de riz en Camargue est la suivante (cf. Assemblée 
g�n�r�l� gq �YU4iç�t cJ�§ tjaj_çqH�qrn 4� Ç�!!@� (ççtQl]re 1997)). 
- Riz rond : 9%; 
- "8-iz �-lP-J!g�} 1_%;_ 
- Riz long A: 48%; 
- �J� lçt),g �; 12% 
On remarque que pour le riz long B (indica) dont la demande est loin d'être satisfaite en 
�u.r�.ne�Ja Camar_gµe n'ens�mence que 1 2% de se� su_perfjcies . . 

Selon le scénario le plus probable de la réforme de la P AC, le riz peut conserver cependant un 
a.van� -�.!lJ_ l�-Q.l�_ 4.l!ten. in��!�-d; ajg,e_ djr�P�-�-1�4-�P.W..e.:..M.!i.s l'exposition des riziculteurs 
camarguais aux risques de la concurrence internationale avec des pays plus compétitifs est 
lourde de menaces. Ce1a engendre déjà quelques inquiétudes au niveau de certains 
riziculteurs qui cherchent à diversifier leurs activités ou à modifier leur assolement au 
détriment du riz. 
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2. PROBLEMATIQUE ET METHODOLOGIE D'ETUDE. 

21. Problématique. 

Nous avons répertorié quelques unes des contraintes générales des riziculteurs de Camargue; 
elle.S. de.vrnnt ê.trn c.o.mplé.té.e.s et approfondies dans Je chapitre consacré à la caractérisation 
des exploitations. 
Face à ses contraintes, les agriculteurs font des choix et prennent des décisions diverses en 
fonction de leurs ressources et de leurs expériences pour atteindre des objectifs qu'ils se 
fixe.nt. 
Mais cela se fait souvent, surtout en période de changements importants au plan socio­
économique, sans une visibilité suffisante du décideur que constitue ]'agriculteur, obligé 
d'articuler le court et le moyen ou long terme, le tactique et le stratégique, (cf ATTONATY 
et SOLER, 1 992). Cela peut évidemment entraîner des échecs dramatiques. 
La démarche d'aide à la décison consiste, pour un agronome, à accompagner l'aboutissement 
de ce mouvement d'adaptation par une participation conséquente au diagnostic et à 
l'accouchement des décisions à prendre par l'agriculteur afin justement qu'elles soient prises 
en me.me.ures c.o.nnais.sances des risques encourus (PAPY, 1 993 ). 

Cette démarche tend à prendre de l'importance en France avec les conséquences actuelles de 
Ja r.éforme .de Ja PAC .influencée .par .les .mesures .du GATT. En Camargue, en .particulier, 
l'aide à la décision est parfaitement bien justifiée en raison du niveau d'équipement 
relativement élevé des exploitations rizicoles qui nécessite un coût de renouvellement très 
onéreux alors que le contexte socio-économique est incertain et entrain de changer. 
Ce niveau .d'.équipement .a .été .acquis pendant .une .période .de sécurité garantie par des prix 
d'intervention relativement élevés et des mesures de protection à la frontière européenne. 

Entre 1995 et 1997, trois études ont été effectuées en Camargue pour tester des outils d'aide à 
la décison. 
La première (KEDA, 1995 ) s'est intéressée à Otelo qui est un outil de simulation de 
1 'organisation du travail que nous présenterons plus loin. 
Cette étude, menée à petite échelle (3 exploitations au plus) et centrée sur la phase 
d'insta11ation du riz, a montré qu'i1 était possib1e d'adapter cet outi1 au niveau des 
exploitations rizicoles camarguaises. Elle a cependant mis en évidence certaines limites 
d'utilisation liées au manque de références précises sur ]es contraintes pédo-c1imatiques qui 
déterminent l'arrêt temporaire du travail mécanisé. Elle a soulevé une question fondamentale 
que les agriculteurs se posent par rapport à l'outi1: Je manque de références en termes de 
conséquences agro-physiologiques lorsque sont appotées des modifications au niveau des 
itinéraires techniques. Cela amène à poser Ja nécessité d'un couplage d'Ote1o avec un modèle 
de prédiction agro-physiologique du rendement. 
Une autre étude (GYSELS, 1 997) s'est intéressée à tester un autre outil, Gams, qui vise 
l'optimisation de l'assolement. Elle a utilisé Otelo comme générateur de données simulées 
sur les besoins en temps de travaux _et Jes disponibi1ités au niveau de l'exploitation. Ce 
couplage Otelo-Gams a donné des résultats intéressants. En effet, si Otelo conduit à des 
choix permettant à ]'organisation du travail d'être re1ativement sécurisée pour atteindre les 
objectifs fixés, il ne permet pas par contre de déterminer l'assolement qui rapporte le plus 
économiquement à l'agriculteur. Cette étude, également menée à petite éche11e (2 
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exploitations) a pris en compte l'ensemble des cultures de l'exploitation sur une année 
complète, contrairement à la première qui s'est limitée à 1a phase d'installation du riz. 

Par rapport à ces deux types études, la présente est centrée sur une problèmatique différente 
mais complémentaire. 
Elle essaie, sur la base d'un élargissement de l'échantillon, d'établir une typologie des 
exploitations agricoles par rapport aux contraintes techniques de production et d'organisation 
du travail afin de faciliter le passage à une phase opérationnelle d'utilisation des outils d'aide 
à la décision en situation professionnelle (notamment Otelo). Cela devrait permettre 
d'améliorer le travail des conseillers agricoles: diagnostic global, conseil personnali�é et 
possibilité de travai11er avec des groupes d'agriculteurs. 

Pour réaliser cette typologie, on regroupera les exploitations rizicoles en fonction de critères 
extraits du cadre de représentation du logiciel Otelo, mais également on envisage de tester 1a 
sensibilité des ces types aux aléas climatiques en réalisant des simulations sur certains critères 
que nous idenfiero�s. 

Cela pose la nécessité de prendre en compte l'ensemble des activités de l'exploitation et non 
plus seulement un volet. 

22. Méthodologie d'étude et déroulement du stage. 

Comment arriver à cerner les différences essentielles entre exploitations par rapport aux 
contraintes techniques de production et d'organisation du travail et bâtir là-dessus une 
typologie? 
Résoudre cette question nécessite de comprendre au préalable le modèle d'action de chaque 
agriculteur, le concept de modèle d'action étant pris ici dans le sens que lui donnent 
SBILLOTTE et SOLER, c'est à dire une organisation préalable des décisions à prendre (cf. 
LEGAL, 1994); on pourra également parler de programme prévisionnel. 
C'est une représentation de la façon dont 1 'agriculteur procéde de manière générale dans 
l'allocation de ses moyens de production sous l'influence des contraintes habituelles qui sont 
les siennes pour atteindre ses objectifs. 

Le processus décisionnel des agriculteurs est représenté en trois niveaux: les chantiers, les 
enchaînements et les périodes. 

Les chantiers sont les opérations techniques élémentaires qu'effectuent les agriculteurs et qui 
combinent un ou plusieurs ouvriers, un ou plusieurs équipements, un terrain et une ou 
plusieurs cultures. Le labour, par exemple, est un chantier. 
Outre leur composition, les chantiers sont caractérisés par leur performance, par les 
conditions de leur déroulement (facteurs climatiques de blocage, etc ... ) qui déterminent des 
règles à priori que l'agriculteur se fixe pour surmonter ses difficultés et atteindre ses objectifs. 

L' enchaînement est un mode de succession de chantiers sur un espace agricole donné, ici 
l'exploitation agricole. 
Outre la liste des chantiers qui se succèdent, les enchaînements sont caractérisés par les 
règles qui commandent le passage du chantier N au chantier N+ 1. Ces règles 
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d'enchaînement peuvent prendre la forme « si.. .. , alors .. . . » ou bien la forme d'une date 
(lorsque le chantier N démarre le 1 ° mars par exemple). 

La période est une durée circonscrite dans le temps pendant laquelle une priorité particulière 
est accodée à une activité par rapport à une autre, par exemple priorité aux semis de blé par 
rapport au travail du sol d'automne pour préparer le riz qui vient derrière riz. 

L'analyse de ces trois niveaux permet de cerner le modèle d'action de l'agriculteur en matière 
d'organisation du travail. Mais le test de sensibilité aux conditions climatiques nécessite 
d'introduire le modèle d'action dans un simulateur. Otelo (Organisation du Travail Et 
Langage à Objet) constitue ce simulateur informatique qui p�rmet de croiser le modèle 
d'action d'un agriculteur avec une série de scénaris climatiques pour permettre de prédire le 
niveau du risque qu'entraîne ce modèle d'action en terme de respect des dates-objectifs dans 
le domaine de l'organisation du travail. 

Globalement, la démarche utilisée dans cette étude a été construite de façon progressive 
durant le stage et a constitué un moment d'échanges fructueux entre l'étudiant et son 
encadrement. 

Ses grandes phases sont au nombre de 7. 

• L' »immersion dans le milieu ». 

Cette phase a consisté en un séjour d'observation d'un mois dans une exploitation agricole (la 
CIAM de Pin Fourcat) pendant la phase d'installation du riz (1 5 avril - 20 mai). 
Elle se justifiait pour deux raisons. D'une part, il était nécessaire, surtout pour un étudiant 
étranger, d'appréhender le cadre d'une exploitation agricole française et de vivre 
concrètement certaines contraintes techniques de production et d'organisation du travail pour 
pouvoir mieux en parler. D'autre part, le niveau d'occupation des agriculteurs à cette période 
les empêchent d'être disponibles pour recevoir des visiteurs. 
Le séjour à Pin Fourcat a par ailleurs permis d'avancer dans la recherche bibliographique. 

• Initiation au logiciel Otelo et choix des exploitations. 

L'étude devait se faire sur la base d'enquêtes semis-ouvertes, avec reconstitution des modèles 
d'action des agriculteurs, simulation manuelle puis informatique au moyen d'Otelo, et enfin 
analyse comparée des résultats. La simulation manuelle a consisté à la confection des 
calendriers de travail hors aléas climatiques qui facilite la compréhension du modèle d'action 
de l'agriculteur. 
TI a d'abord fallu élaborer un questionnaire (voir annexe 4), le tester au niveau d'une 
exploitation et exploiter ces données pour apprendre à utiliser le simulateur Otelo. Cet 
apprentissage a été long mais riche. 
Cette phase s'est close par le choix de l'échantillon d'exploitations. En raison des difficultés 
liées à l'utilisation d'Otelo et du temps court dont disposent les agriculteurs pour recevoir des 
visiteurs, la taille de l'échantillon a été fixée à une vingtaine de riziculteurs sur les 300 que 
compte la Camargue. 
Compte tenu de la taille relativement faible de l'échantillon et de la nécessité de prendre en 
compte le maximum des cas possibles rencontrés en Camargue, nous avons écarté la voie 
statistique pour choisir l'échantillon. Les données d'enquête d'un stage précédent (Rakotonia, 
non publié) portant sur des aspects structurels d'une cinquantaine d'exploitations nous ont 
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servi de base pour le choix des critères d'échantillonage raisonné. Ces critères sont les 
suivants: 
- la superficie en riz; 
- le pourcentage de riz dans la SAU; 
- la rotation(riz-blé, riz-blé-protéagineux); 
- les activités non agricoles (tourisme). 

Ces critères nous avaient permis de déterminer 8 groupes d'exploitations à enquêter: 

a/ Superficie en riz <100 ha et pourcentage riz1SAU<60%, sans tourisme, rotation riz-blé dur 
et oléo-protéagineux; 
b/ différent de a/ par l'activité tourisme; 
c/ Superficie de riz <1 00 ha et pourcentage riz/SAU>60%, sans blé, mais maraîchage; 
dl Superficie de riz > 100 ha et pourcentage riz!SAU<60%, rotation riz-blé dur, sans 

tourisme; 
e/ Superficie de riz > 100 ha et pourcentage riz!SAU<60%, rotation riz-blé dur, avec 

tourisme; 
f/ Superficie de riz > 100 ha et pourcentage riz!SAU>60%, rotation riz-blé dur, sans 

tourisme; 
g/ Superficie de riz > 100 ha et pourcentage riz!SAU>60%, rotation riz-blé dur + 

oléoprotéagineux, sans tourisme; 

Pour le choix nominatif des 20 exploitations, il s'est fait en collaboration avec le LECSA et le 
C.F.R. en début juillet (voir liste des agriculteurs en annexe 4). 
En vue de garantir une certaine confidentialité pour les exploitations retenues, des numéros 
choisis au hasard servent à les désigner dans ce rapport. 

• L'enquête proprement dite. 

Elle a été conçue et réalisée sous forme d'entretiens avec les exploitants agricoles; le 
questionnaire a été considéré comme un guide à utiliser souplement pour obtenir à la fois des 
informations permettant de faire tourner le logiciel Otelo et des indications sur les raisons et 
logiques de certaines pratiques. 
L'enquête était prévue pour 3 heures de temps au minimum par agriculteur, mais en réalité le 
programme d'activité de certains agriculteurs n'a permis de réaliser que 2 heures d'entretien. 
Il n'a pas toujours été possible de recueillir toute l'information nécessaire pour faire tourner 
Otelo ou pour expliquer certains choix, ce qui a nécessité un second entretien avec quelques 
agriculteurs qui étaient disponibles. 

• Le traitement manuel 

C'est une phase très importante qui permet de représenter le modèle d'action de chaque 
exploitation de l'échantillon et de déboucher sur l'établissement de son calendrier de travail 
qui en constitue une synthèse. 
Le traitement a d'abord été fait à la main puis synthétisé à l'aide du tableur Excel. TI a 
nécessité beaucoup de temps mais a permis d'avancer dans la comparaison des exploitations 
agricoles. 
Une autre utilité de cette phase est qu'elle aide à déceler les insuffisances de l'enquête et à les 
corriger par recueil de précisions auprès des exploitations concernées. 

1 7  
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• La simu.lation à l'aide d'Otelo. 

Elle a été la phase la plus difficile car c'était en même temps une phase de recherche sur les 
indicateurs climatiques de blocage de chantiers pour lesquels il manque des références. 
Le choix effectué a été de cibler les périodes de pointe parce que c'est à ce niveau que les 
différences entre agriculteurs sont les plus intéressantes. 
La simulation à l'aide d'Otelo a permis de tester la sensibilité au climat des différents 
systèmes techniques de production étudiés et même de diagnostiquer certains projets 
envisagés par des agriculteurs. 

• La validation des résultats auprès des agriculteurs (15 septembre - 30 septembre) 

Cette phase qui a cohabité avec le travail de simulation au moyen d'Otelo n'a pu permettre de 
toucher qu'une dizaine d'agriculteurs en raison du fait que la récolte qui a commencé le 20 
septembre n'a pas rendu les agriculteurs disponibles. 

• La caractérisation et la typologie des exploitations agricoles (01 octobre -15 novembre) 

• La rédaction du. ménwire (15 novembre - 15 décembre). 

1 R  
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3. CARACTERISATION STRUCTURELLE(des exploitations). 

31. Terres et assolements (cf. annexe 5). 

Les 19 exploitations agricoles étudiées ont une superficie totale (ST) de 5501 ha soit une 
moyenne par exploitation de l'ordre de 290 ha, avec un maximum de 922 ha et un minimum 
de 80 ha. 
La superficie agricole utilisée (SAU) de ces 1 9-exploitations est de 4284 ha, ce qui représente 
78% de la superficie totale. La moyenne par exploitation est de 225 ha, avec un maximum de 
820 ha et un minimum de 70 ha. 
L'espace non cultivé concerne d'une part les marais incultes qui ont une vocation plutôt 
touristique (chasse, équitation, spectacles liés aux taureaux, .. . ) et d'autre part l'habitat, les 
chemins et canaux d'irrigation. 
Le riz irrigué, présent au niveau de chaque exploitation, occupe 2486 ha, soit 58% de la SAU. 
Il est suivi par le blé (31 % ) qui est cultivé par 17 exploitants sur 19. Le reste se répartit entre 
les prairies (4 exploitations), les oléo-protéagineux (4 exploitations), la vigne (1 exploitation), 
le maïs et le sorgho (1 exploitation) et le maraîchage (3 exploitations). 

La principale rotation des cultures reste essentiellement la rotation riz-blé. 

La durée de culture du riz, comme on l'a dit dans le premier paragraphe, est limitée par la 
pression des adventices et notamment du riz sauvage. Mais les agriculteurs qui pratiquent la 
quasi monoculture arrivent à surmonter cette contrainte en intensifiant d'avantage en intrants 
et/ou en travail. Par contre, concernant les cultures sèches dont la durée de culture est limitée 
par la salinité, il n'y a pas pour l'instant de solution en dehors de la rotation avec la culture 
irriguée que constitue le riz. 
Aussi l'importance de la superficie de riz par rapport aux cultures sèches peut constituer un 
critère important de différentiation des exploitations agricoles relativement aux contraintes 
techniques de la production. Nous l'exprimerons simplement en pourcentage de la SAU. 
Le graphique suivant essaie de situer chaque exploitation par rapport à ce critère. 
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Trois principaux groupes d'exploitations agricoles se distinguent en ce qui concerne le 
pourcentage de riz dans 1a SAU : 

- les exploitations dont le pourcentage est inférieur à 30%;(groupe 1) 
- ]es exploitations dont Je pourcentage est compris entre 30% et 70%;(groupe2) 
- les exploitations à plus de 70% de leur SAU en riz.(groupe3) 

Existe-t-il une relation entre le pourcentage de riz dans la SAU et l'importance de la SAU elle 
même? 
Le graphique suivant montre qu'il n'y a en pas. 

Graphique n° 5: relation entre riz/SAU et SAU. 
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Du point de vue dynamique, il a été noté une tendance récente à l'augmentation de la part des 
cultures sèches dans ]'assolement en raison probablement des modifications intervenues dans 
la PAC (cf. chapitre 1). Cinq agriculteurs sur les dix-neuf de l'échantillon (deux du groupe 3 
et trois du groupe 2) ont en projet d'augmenter significativement la part de blé dans leur 
assolement. Un sixième (anciennement du groupe 2) a déjà effectué la modification, ce qui 
J'amène maintenant à avoir un rapport riz/SAU inférieur à 30% et à rejoindre actue11ement le 
groupe 1. Pour cinq des six agriculteurs auprès desquels des indications chiffrées ont été 
obtenues, 1a progression des cultures sèches, essentie11ement Je b1é, représente prés de 20 % 
de la SAU entre 1996 et 1998 si tous les projets se réalisent. 

A côté des cultures, deux exploitations pratiquent l'élevage (800 moutons chez l'un, 200 
taureaux et 60 chevaux chez l'autre). Certaines exploitations font des prestations chez des 
voisins avec leur matériel (labour, nivellement, récolte). Une exploitation s'occupe de 
commercialisation de riz rouge sous la marque « SAMBUC ». D'autres· (au moins trois) 
s'occupent de la production et du stockage de semences de riz. 
En ce qui concerne les activités non agricoles, le tourisme est pratiqué au niveau de trois 
exploitations. La chasse concerne les exploitations qui ont des réserves importantes en 
marais. Une exploitation possède un gîte rural; mais i1 est vraisemb1ab1e que cette activité soit 
en réalité plus fréquente. 
Le tourisme interne aux exploitations agricoles reste encore secondaire par rapport à 
l'activité agricole, mais les tendances qui semblent se dessiner présagent d'un développement 
de ce secteur . 

?O 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

,. . •: .... 

•• ·� • .;! / ·�::•, ,., :•, °: : : •';',H' 

.... ·, \ •::,· :
i.
�\ ··: =--�- . ·,.\ '• ., ' .... : . 

J>\ \::_ · ... ._ .. ·:; �-.::. '::. ,, :: f-\:·.' :: .,' . f ..... ';: .:·.:, }/ �;.;:· .. <. t ;, '- .. , . 
' ... ' . . . ......... \ . . •, • , '\ .. u· • '. '� • '' ' � 

: •• , ... • • " � �\ À ' ;� ... 

: • • 

:.. .. : .. 

, ...•. .. .  ·. ·,: 
:,,; .. 

·• 

• J 
;j 
t 
l 

I• riz/ SAY 



21 

Pour revenir au facteur terre, il faut noter que les sols dont les caractéristiques générales ont 
été abordées au chapitre 1 sont, entre autres, appréciés par les agriculteurs en fonction de leur 
facilité de travail et de leur vitesse de ressuyage plus ou moins grande; cela est lié à la 
granulométrie et à la position du terrain dans la toposéquence. Dans une même exploitation, 
on trouvera différentes combinaisons de terrains présentant des caractéristiques différentes. 

En l'absence de données d'études pédologiques caractérisant les sols de chaque exploitation, 
nous avons essayé, à partir des déclarations des agriculteurs, de répartir de façon très 
sommaire les exploitations en deux classes, avec une échelle de 1 à 2. 
L'appartenance à la classe 1 signifie que l'exploitation renferme une proportion non 
négligeable de terres basses se ressuyant lentement. Pour la classe 2, on a au contraire une 
dominante de terres hautes à vitesse de ressuyage plus élevé. Le tableau suivant en donne une 
récapitulation. 

Tableau 2 : classification des sols des exploitations ( 1 = dominante terres basses à faible 
vitesse de ressuage; 2 = dominante terres hautes à vitesse de ressuage plus élevé). 

Agriculteur Classe de sol Aericulteur Classe de sol 
AGRI3 1 AGR113 1 
AGR14 2 AGR114 1 
AGR15 2 AGR115 2 
AGR16 2 AGR116 2 
AGR17 1 AGR117 2 
AGR18 1 AGR118 1 
AGR19 1 AGR119 2 
AGRllO 2 AGR120 2 
AGRlll 1 AGR121 1 
AGR112 2 

Cette classification qu'il serait nécessaire de confirmer et de prec1ser par une étude 
spécialisée reste cependant très utile au stade actuel pour comparer certaines exploitations par 
rapport à l'effet de la pluviosité sur l'organisation du travail. 

32. Main d'oeuvre et équipements .. 

321. Main d'oeuvre (cf. annexe 5). 

Ici, l'intérêt s'est focalisé sur les travailleurs permanents ou temporaires intervenant 
directement au niveau des opérations culturales, même s'ils peuvent avoir par ai11eurs 
d'autres activités plus ou moins éloignées de celles-ci. Le terme à retenir sera celui d'ouvrier 
qui est utilisé avec l'outil Otelo. 
Sur l'échantillon de dix-neuf exploitations, l'enquête a permis de déterminer une moyenne de 
4 ouvriers par exploitation, avec un minimum de 1 et un maximum de 1 O. 

? 1  
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Les chefs d'exploitation qui peuvent être considérés comme ouvriers constituent les 90% des 
cas. Ce sont ceux qui participent aux opérations culturales. 
Les ouvriers saisonniers, recrutés pour l'essentiel dans la période d'installation du riz, entre 
mars et mai, représentent 14% de l'ensemble des ouvriers et concernent 42% des 
exploitations. 
Du point de vue spécialisation des travailleurs, on distinguera les conducteurs (72% ) et les 
non-conducteurs. 
Rapportée au nombre d'ouvriers, on obtient une SAU de 60 ha par ouvrier avec un minimum 
de 22 ha et un maximum de 117 ha . La situation par exploitation est synthétisée dans le 
graphique suivant. 

Graphique n°6: SAU par ouvrier 
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Quant à la superficie de riz rapportée au nombre d'ouvriers ou au nombre de conducteurs, elle 
donne la situation ci-après. 
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Graphique n° 7: Superficie riz par ouvrier et par conducteur 
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Par ailleurs, on observe, comme le montre le graphique ci-dessus, une relation positive entre 
la SAU et Je nombre d'ouvriers ou de conducteurs. 
Cette relation est importante dans la mesure où elle nous permettra en matière de 
classification de ne prendre en compte qu'un seul des paramètres. 

Graphique 8: relation entre le nombre de d'ouvriers ou de conducteurs et 

la SAU 
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Une forme d'entraide se développe entre certains exploitants: c'est le cas pour les agriculteurs 
n° 9 et 21 qui se sont associés chacun avec un partenaire (hors échanti11on) qui n'a aussi 
qu'un seul travailleur dans son exploitation. Ce type d'entraide vise à rentabiliser le matériel 
et à assurer une certaine sécurité en cas d'empêchement pendant une période de pointe de 
travail. 

322. Equipement de traction (annexe 5). 

Cet équipement est assez divers d'une exploitation à l'autre de par le nombre de tracteurs et 
de par leur puissance. 
Une moyenne de 4 tracteurs par exploitation a été déterminée, avec un minimum de 2 et un 
maximum de 1 1 . Ce minimum de 2 répond à une logique: un tracteur de plus de 1 00 CV 
pour effectuer les opérations de travail du sol et un tracteur de puissance inférieure ou égale à 
1 00 CV pour les épandages, semis et traitements. Cette remarque nous a conduit à nous 
intéresser également aux tracteurs de plus de 100 CV. En moyenne, une exploitation compte 
2 tracteurs de plus de 1 00 CV avec un minimum de 1 et un maximum de 4. 
Quant on examine bien le graphique ci-dessous, on se rend compte que la relation entre le 
nombre total de tracteurs ou le nombre de tracteurs de plus de 1 00 CV et la SAU est assez 
nette. On peut faire cependant les remarques suivantes. 
Pour les exploitations dont la SAU est strictement inférieure à 90 ha, il n'y a qu'un seul 
tracteur de plus de 100 CV. Entre 90 ha et 220 ha de SAU, les exploitations ont un ou deux 
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tracteurs de plus de 100 CV. A partir de 220 ha, les exploitations comptent plus de deux 
tracteurs de plus de 1 00 CV. 

10  

8 

6 

Graphique 9: relation entre nombre total de tracteurs, nombre de tracteurs de plus 
100 CV et SAU 
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Quant à la puissance de traction rapportée à ! 'hectare, elle a tendance, ce qui est tout à fait 
normal pour des raisons d'économie d'échelle, à évoluer dans le sens inverse de la SAU (voir 
graphique n° 10). 

Graphique 10: relation entre puissance totale /SAU et SAU 
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Le rapport entre le nombre de conducteurs et le nombre de tracteurs nous permet de mettre en 
évidence le facteur le plus limitant des deux. 
Si on considère les tracteurs dans leur ensemble, il apparaît un déficit de conducteurs par 
rapport au nombre de tracteurs pour 1 5  exploitations sur 1 9. Mais si l'on considère les 
tracteurs de plus de 100 CV, c'est plutôt le nombre de tracteurs qui est limitant pour 12 
exploitations sur 1 9. 
Dans chacun de ces cas, les graphiques 11 et 12 illustrent la situation exploitation par 
exploitation . 

Graphique 11:  relation entre nombre de tracteurs et nombre de conducteurs 
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Graphique 12: relation entre nombre de tracteurs de plus de 100 CV et 

nombre de conducteurs 
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TI s'est révélé réaliste, en matière de travail du sol notamment, d'intégrer les facteurs 
« conducteur » et « tracteur » dans une unité médiane qui exprime mieux les potentialités à 
produire du travail mécanique, en l'occurrence le couple « tracteur + conducteur ». Et comme 
on avait mis en évidence que les facteurs tracteurs, puissance de traction et ouvriers ( ou 
conducteurs) évoluaient dans le même sens que la SAU, cette unité de moyen de production 
va aussi refléter l'importance de la SAU et de la puissance de traction cumulée. E11e s'avère 
par ailleurs relativement pratique quant on aborde les questions d'organisation du travail au 
niveau d'exploitations mécanisées. Le graphique suivant donne la relation entre la SAU et le 
nombre de « tracteur de plus de 100 CV + conducteur ». 
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Graphique 13: relation entre nombre de couples "tracteur de plus de 100 

CV + conducteur" et SAU 
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En regardant de près la situation des différentes exploitations, on arrive à distinguer trois 
classes pour ce qui est du nombre de « tracteur de plus de 1 00 CV + conducteur ». 

- classe A: 1 «tracteur de plus de 100 CV + conducteur »; 
- classe B: 2 « tracteur de plus de 1 00 CV + conducteur »; 

. - classe C: 3 ou 4 « tracteur de plus de 100 CV + conducteur ». 

A ce stade, on peut tirer une première conclusion partielle permettant de récapituler les 
premiers critères, essentie11ement structurels, qui permettent de différencier les exploitations 
agricoles relativement à l'organisation du travail: 
- le rapport superficie riz / SAU; 
- le type moyen de sol; 
- le nombre de couples « tracteur de plus de 1 00 CV + conducteur »; 
Si on devait grouper les exploitations de notre échantillon selon ces critères, on obtiendrait 9 
classes selon le tableau ci-après. 

Tableau 3 : classification des exploitations suivant le rapport riz/SAU, le type moyen de 
sol (1 ou 2) et le nombre de « tracteur de plus de 100 CV + conducteur » (classe A, B ou 
C). 

Agriculteur Classe riz / SAU 
11 1 0 - 30% 
17 2 0 - 30% 
5,10,20,15 et 19 3 30 - 70% 
4,12 et 16 4 30 - 70% 
7, 13 5 30 - 70% 
18 6 30 - 70% 
3,21 7 70 - 100% 
8,14 8 70 - 100% 
6 9 70 - 100% 
A= 1 « tracteur de plus de 100 CV + conducteur ». 
B= 2 « tracteur de plus de 100 CV + condcuteur ». 

traction type de sol 
A 
B 

A 
B 

B 

C 
A 
B 
C 

1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 

1 = dominante terre basse 
2= dominante terre haute 
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C= 3 ou 4 « tracteur de plus de 100 CV + conducteur ». 

323. Les outils de travail ( cf.annexe 5). 

27 

Dans cette partie du rapport il s'agira de présenter les outils qui sont disponibles au niveau 
des exploitations suivant leur type d'usage et en les caractérisant autant que faire ce peut. 
Certains outils ne sont pas actuellement utilisés. Mais faut-il pour autant les gommer du 
recensement? En abordant la partie consacrée aux chantiers, 1 '  outillage actuellement utilisé 
sera précisé. 

• Les outils de travail du sol. 

On distingue différents types: 

- les outils à socs: charrue avec un nombre de socs variant de 4 à 6; 
- les pulvériseurs à disques: cover crop classique de 3 à 6 m; 
- les outils à dents: chisel et griffon de 3 à 5 m, sous-soleuse de 3 à 7 dents; 
- les outils mixes (dents + disques): Lemken de 6 m, Krumbler de 5 m; 
- les cultivateurs rotatifs à axe horizontal: rototiller, cultilabour, rotalabour, rotorvator 
cultivateur rotatif, de 3 ou 4 m; 
- les cultivateurs rotatifs à axe vertical: houe ou herse rotative de 3 à 4 m; 
- les vibroculteurs à dents flexibles de 3 ou 4 m; 
- les rouleaux de 3 ou 4m; 
- les roues-cages; 
- les outils de nivellement: lame niveleuse munie de système laser, scrapper, de 3 à 6 m 

Si on s'intéresse aux fonctions des outils, on peut alors les classer en 7 types: 
- les roues-cages utilisées pour l'aération des sols lourds humides; 
- les charrues et les sous-soleuses qui sont utilisées pour le travail profond du sol; 
- les pulvériseurs qui réalisent Je déchaumage, le travail profond du sol, les reprises de travail 
du sol au sens large (incluant l'enfouissement des engrais); 
- les outils rotatifs utilisés pour les reprises de travail du sol, les désherbages mécaniques; 
- les outils à dents utilisés pour travail profond du sol et les reprises; 
- les outils de nive11ement; 
- les rouleaux; 
Pour chaque exploitation, Je tableau suivant donne le nombre d'unités par groupe d'outils, à 
l'exception des rouleaux qu'on trouve dans chaque exploitation et qui se combinent 
généralement aux outils rotatifs �u aux pulvériseurs à disques. 

Tableau 4: recensement des outils de travail du sol. 

IAgric !Charrue; sous pulvériseur outil outil [ame nivel. !mixte( dents + 
isoleuse. � disQues rotatif � dents scraooer ldisaues) 

3 1 et 1 1 1 1 1 
4 l2 1 13 l2 1 
� 1 1 12 12 1 
6 l2 1 13 1 1 et 1 
t7 1 13 12 1 1 
8 l2 et 1 2 13 12 1 
9 0 1 l2 1 1 
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lAgric �harrue; SOUS· pulvériseur 
�oleuse. à disques 

10 1 1 
11 1 et 1 0 
12 1 et 1 1 
13 1 1 
14 1 et 1 � 
15 0 1 
1 6  1 1 
17 � 2 
18 D 0 
19 1 et 1 1 
�o 1 et 1 1 
�1 1 0 

outil outil 
totatif à dents 
1 1 
p 1 
t2 ri 
3 1 
1 0 
1 1 
1 2 
� 2 
0 1 
� 1 
1 0 
� 0 

ame nivel. 
scrapper 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
� 
1 
0 et 1 
0 et 1 
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mixte( dents + 
disques) 

1 

1 

Le nombre d'outils de travail du sol n'est jamais inférieur au nombre de couples disponibles 
« tracteur de plus de 1 00 CV + conducteur) à l'exception de l'exploitation n° 1 8  qui n'a pas 
de charrue ni d'outils rotatifs alors qu'elle possède la plus grande SAU. 
Tl faut noter également que deux autres exploitations ne possèdent pas de charrue ( n° 9 et n° 

15). 
Concernant le nivellement, une -seule exploitation ( n° 1 0) n'a pas l'outil approprié, deux ont 
un scrapper (n° 20 et n° 21), deux possèdent deux outils de nivellement (deux lames pour le 
n°1 8  et une lame et un scrapper pour le n° 6). 
Globalement, les outils rotatifs sont relativement plus nombreux que les pulvériseurs à 
disques et les outils à dents. 
Concernant la largeur de travail des outils, on remarque quelques tendances. L'exploitation n° 

1 8  possède les largeurs de travail les plus grandes ( 6 m pour le Lemken, 5 m pour le chisel, 6 
et 4 m pour les lames niveleuses. L'exploitation n° 17 a opté quant à elle pour des outils de 3 
m de largeur ( avec une charrue de 4 socs) pour la simple raison que son exploitation est 
morcelée en trois parties dont les routes d'accès se confondent avec des voies publiques où 
des largeurs d'outil plus grandes gêneraient la circulation des véhicules. Les agriculteurs 1 0, 
21, 14 et 19 ont tendance à utiliser des outils de 3 m et des charrues à 4 socs ( à l'exception du 
n° 1 9  qui possède une charrue à 5 socs). Quant aux agriculteurs 5, 6, &, 9, 1 1 , 1 2  et 1 5, ils 
utilisent en majeure partie des outils de 4 m; concernant les charrues, ils possèdent en général 
des charrues-de 5 à 6 socs (excepté l'agriculteur n°1 2  qui en a une de 4 socs). Chez tous les 
autres agriculteurs, on utilise des outils de 3 m et de 4 m dans une proportion pratiquement 
égale. 

• Les outils de semis et d'épandage des engrais. 

On distingue les épandeurs ( centrifuges ou pneumatiques) et les semoirs classiques ( à blé, à 
orge, monograines, à poquets, etc). 
Les épandeurs ont une largeur de travail qui varie entre 12 m et 28 m et qui est réglable 
suivant l'usage. Plusieurs modèles sont utilisés: 1 2-16 m, 1 2-24 m, 1 6-28 m, 1 8-28 m, etc. 
Mais l'enquête n'a pas permis de savoir avec précision le modèle utilisé par chaque 
agriculteur pour les différentes opérations culturales. 
Les épandeurs servent à la fois au semis du riz et à l'épandage des engrais. Comme on le 
verra dans la partie consacrée aux chantiers, il est important de distinguer les épandeurs 
centrifuges (portés ou traînés) des pneumatiques. En effet, les premiers projettent les 
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particules à épandre à une distance et à une direction variables, ce qui rend les trajectoires 
re]ativement sensib1es au vent, contrairement aux épandeurs pneumatiques. Cependant seuls 
les centrifuges peuvent semer dans l'eau avec un tracteur équipé de roues « squelettes ». Sur 
1es-d1x-neuf agrieulteurs de l'échantillon, quinze n-' ont qu'un épandeur centrifuge. Les quatre 
autres ( agriculteurs n° 6, 8, 19 et 21) ont chacun deux épandeurs dont un centrifuge et un 
pneumatique. 
Concernant les semoirs classiques, ils sont utilisés pour le semis des cultures sèches et aùssi 
pour le riz. TI est important de noter que l'agriculteur n° 

1 8  utilise un semoir à orge pour 
semer son blé en raison de l'effet travail du sol que réalise sa fraise et qu'il assimile à celui 
d'un rotavator. Mis à part les semoirs monograines, une autre ,distinction à faire concef!1e le 
semoir Hériaud, utilisé par l'agriculteur n° 20 et qui permet un enfouissement des grains. 
Au niveau des semoirs en ligne, on relève généralement une largeur de travai1 de 4 m. 

• Les outils de traitements phytosanitaires. 

Ce sont des pulvérisateurs portés ou traînés d'une capacité de 1000 à 1500 litres et qui ont 
une largeur de travail comprise entre 12 et 1 8  m. 
Même si tout les agriculteurs enquêtés possèdent un pulvérisateur, l'hélicoptère et l'U.LM. 
ont maintenant tendance à effectuer la plupart des applications de produits chimiques en 
prestation de services. 
En dehors des agriculteurs n° 6 et 1 3  qui ont chacun deux pulvérisateurs, tous les autres n'en 
possèdent qu'un seul. 

• Les outils de récolte. 

Pour la récolte aussi bien du riz que du blé, ce sont des moissonneuses-batteuses autotractées 
qui sont utilisées. Sur dix-:::neuf exploitations, huit ne sont pas dotées d'une moissonneuse ... 
batteuse et recourent aux services des entreprises. Une exploitation ( n° 18) en a deux et une 
autre (n° 6) en a trois. 
Les éléments de caractérisation des moissonneuses-batteuses en terme de puissance et de 
largeur de travail .n'.ont cependant pas été obtenus de façon systématique chez tous les 
agriculteurs. On sait cependant que chez certains agriculteurs les moissonneuses ont une 
puissance qui varie de 130 à 250 CV et une largeur de travail de 5 à 6 m. 

324. Le réseau d'irrigation. 

Un aspect important des contraintes en matière d'organisation du travail en Camargue 
concerne le  réseau d'irrigation. 
On distingue les réseaux à canalisation en terre et les réseaux à canalisation en béton. Les 
premiers, moins chers, présentent cependant quatre inconvénients: faib]e vitesse d'arrosage, 
pertes d'eau par infiltration avec risques d'inondation de parcelles de cultÜres sèches situées à 

proximité des canalisations primaires, coûts d'entretien élevés à cause notamment des 
ragondins:(gros rongeurs qui creusent des galeries dans les fossés). Deux exploitations sur 
les dix-neuf ont un réseau renforcé en béton ( agriculteurs 8 et 1 1  ). 
Concernant les risques localisés d'inondation de cultures sèches que peut causer le réseau 
d'irrigation, ils influent sur le  choix de l'assolement. C'est l e  cas de l'agriculteur n° 1 8  qui 
sème du colza ( culture sèche) sur une partie de la sole prévue pour du riz mais dont 
l'tnigation pourrait -entraîner l'inondation d.e -certaines d.e ses parcelles de blé. Cette relative 
rigidité du réseau d'irrigation ne permet pas une réaction rapide de modification 
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d'assolement en réponse aux changements du marché. Assez souvent des investissements 
préalables sont nécessaires et il s prennent .du temps et de l'argent. Cela rappeJJe un peu la 
rigidité des cultures pérennes face au marché. Cette question mériterait une étude plus 
approfondie. 
Du point de vue du rapport social à l'eau, on distingue les exploitations autonomes, qui 
pompent directement l'eau du Rhone, et ce11es qui sont obligées de passer par une 
association d'usagers avec une station de pompage commune. L'inconvénient chez ces 
dernières c'est qu'elles sont assujetties au calendrier du groupe et aussi au débit concédé. 
On a aussi repéré une exploitation (n° 15) qui tire une partie de son eau d'irrigation de 
l'association et l'autre partie des eaux de drainage en provenance de l'amont. 
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4. CARACTERISTIQUES FONCTIONNELLES (des exploitations). 

Au niveau de chaque exploitation agricole, les itinéraires techniques ont été reconstitués pour 
toutes les cultures et selon leur position dans la rotation. Cela nous a permis, entre autres, 
d'établir le calendrier agricole de chaque exploitation sur la base d'une année-charnière 
montrant Je passage du riz/riz au riz/blé et du blé/blé au blé/riz. 
Ces calendriers ont constitué des pièces essentielles pour la comparaison des exploitations 
agricoles. dans le domaine de l 'organisation .du travail; .e11es sont une première approche du 
modèle d'action des agriculteurs. 
Les tableaux récapitulatifs des itinéraires techniques constituent cependant un épais dossier 
qu'il n'a pas été possible de joindre à ce document. 
Dans cette partie du rapport, nous aborderons tour à tour les chantiers d'opérations .culturales 
en riz/riz, les types d'enchaînements et les différentes périodes de l'année. On cernera à 
chaque fois les variations entre exploitations qui présentent un impact sur l'organisation du 
travail. 

41. Les chantiers. 

Nous avons vu dans le premier chapitre les itinéraires techniques de base en vigueur pour le 
blé et Je riz. Nous a11ons examiner à fond les chantiers de ]'itinéraire riz/riz pour mettre en 
évidence des différences entre exploitations. 
Les chantiers étant caractérisés par leur composition, leurs conditions de fonctionnement et 
leur performance, nous avons choisi d'examiner les deux premiers critères pour chaque 
chantier pris isolément et Je dernier de façon globale. 

311. Composition et performance des chantiers en ri7/riz (cf. annexe 6). 

Comme itinéraire de base on retiendra la succession des opérations telle qu'elle a été 
présentée dans la première partie de ce rapport. Le schéma suivant rappe11e la succession des 
opérations culturales. On tentera, pas à pas, de voir pour chaque opération les différentes 
-contraintes et-choix <les agriculteurs à travers 1a -composition -du -chantier et sa performance. 

Schéma : itinéraire technique de base en ri7/riz. 

5 
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• Le brûlage des pailles de riz. 

L'opération est manuelle. Seul l'agriculteur n° 20 ne brûle pas ses pailles de riz; il procède à 
leur broyage en même temps que la récolte au moyen de la moissonneuse-batteuse avant de 
les enfouir avec l'opération de déchaumage. Cela améliore sensiblement le taux de matière 
organique du sol tout en dégageant du temps libre. Mais cette ,dernière solution qu'avaient 
adoptée d'autres agriculteurs a été abandonnée par ces derniers (cas de l'agriculteur n° 10) 
qui sont revenus au brûlage en raison du fait que l'enfouissement contribuerait à la 
multiplication des adventices (riz sauvage, chiendent d'eau). Une solution intermédiaire est 
mise en oeuvre par l'agriculteur n° 6; elle consiste à couper haut la paille (par un réglage de 
la moissonneuse-batteuse), à brûler la partie ainsi coupée qui contient les graines d'adventices 
et à enfouir le reste. 
C'est un chantier composé en général d'un ouvrier sauf chez les agriculteurs n°4 et n°14 où il 
est composé de deux ouvriers. Chez le premier, la récolte est effectuée par une entreprise, 
sans participation d'un ouvrier de l'exploitation; le brûlage se déroule alors simultanément à 
la récolte. Quant au second, son exploitation est en surcapacité de main d'oeuvre après la 
moisson du riz car sa superficie en blé est relativement faible (8% de la SAU), alors qu'il 
n'effectue pas de travail du so1 sur 1es parœl1es de riz en automne. 
En moyenne les agriculteurs réalisent 2, 14 ha/h avec un maximum de 4,5 ha/h et un 
minimum de 1 ,15. On ne trouve pas · de relation entre performance et caractéristiques 
structurelles. Les exploitations qui ont les plus grandes performances (>2) sont les n° 13, 14, 
5, 1 7, 9 et 4. Même l 'exploitation n° 4 qui mobilise 2 ouvriers est à 2 ha/h. 

•Déchaumage. 

Certaines exploitations effectuent ce premier passage d'outil avec l'objectif de fermer les 
ornières- créées par le passage de la moissonneuse-batteuse ou de faciliter le ressuyage des­
terres avant labour; ils pratiquent cela sur une partie de la superficie (50% chez l'agriculteur 
n° 3, 33% chez le n° 4-et 60% chez.Je n° 6 et 36% chez le n°14). En même temps· l 'opération 
réalise le déchaumage. Sur la superficie restante, il n'y a pas de déchaumage; c'est le labour 
qui enfouira les résidus. 
Trois agriculteurs réalisent deux passages avant labour (n°16, 14 et 17) pour d'une part 
accélérer le ressuyage des terres et d'autre part procéder au déchaumage proprement dit. 
Pour tenir compte de toutes ces nuances, on parlera de premier et deuxième passage d'outil 
avant travai1 profond du sol. 
Quatre agriculteurs ne font cette opération qu'après le 1° janvier ( agriculteurs n° 7,14,15 et 
1 8). Les agriculteurs n° 7 et n° 1 8  arrivent difficilement à dégager le temps nécessaire en 
automne pour effectuer le déchaumage. Quant aux autres, ils visent à utiliser ce passage pour 
aèrer les sols après les pluies .d'automne .et .d'hiver .et pour lutter contre les adventices. En 
laissant les parcelles passer l'automne et l'hiver, de nombreuses adventices auront l'occasion 
de pousser et ser.ont détruites par le déchaumage. 
L'agriculteur n° 8 quant à lui réalise directement un travail profond du sol qui est en même 
temps un déchaumage dans 1e but de réduire 1e nombre de passages. 
Concernant les agriculteurs qui réalisent le déchaumage ( ou passage du sol avant travail 
profond du sol), la composition et la performance du chantier sont données par le tableau 
suivant. 



Tableau n° 5: composition et performance du chantier déchaumage (ou passage 
précédant le travai l  profond du sol). 
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exploitation outil nb tracteurs. puis.moy .(CV) nb ouvriers. perf. (ha/h) 

3 dents 1 1 47 1 1 , 1 6  

9 dents 1 1 60 1 1 ,90 

1 2  dents 1 200 1 1 ,50 

1 9  dents 1 1 60 1 1 ,50 
1 8  mixte 1 255 1 5,00 

4 pulv.disques 1 1 90 1 1 ,25 

5 pulv.disques 1 1 45 1 1 ,25 

7 pulv.disques 2 1 62 2 2,50 

1 0  pulv.disaues 1 1 20 1 1 ,00 

1 3  pulv.disques 1 21 0 1 1 ,50 

1 4  pulv .disques 2 1 20 2 2,00 

1 5  pulv.disques 1 200 1 1 ,50 

1 6  pulv.disques 1 1 47 1 1 ,90 

1 7  pulv.disques 2 1 55 2 2,50 

20 pulv.disques 1 1 75 1 1 ,50 

1 1  rotatif 1 1 90 1 2,00 

21 rotatif 1 1 25 1 1 ,40 
6 rotatifs 3 1 70 3 6,90 

8 

moyenne 1 68 2, 1 3  

maxi 255 6,90 

mini  1 20 1 ,00 

NB: il s'agit ici du cas le plus fréquent, étant entendu que certains agriculteurs peuvent être 
amenés à remplacer leur outil habituel par un autre. Les agriculteurs 14,16 et 17 font deux 
passages chacun; pour l'agriculteur n°14 le deuxième passage est réalisé aux roues-cages avec 
un tracteur de 160 CV, un ouvrier et une performance de 1,5 ha/h. 

Les agriculteurs qui n'utilisent pas les pulvériseurs à disques estiment le plus souvent qu'ils 
contribuent au dénivellement des parce11es. C'est le cas de l'agriculteur n° 1 8  qui utilise 
plutôt un outil mixe fait de dents et de petits disques (le Lem.ken). 
Trois agriculteurs utilisent des outils rotatifs qui sont moins adaptés au déchaumage. Les deux 
(n° 11 et n° 6) visent plutôt à aérer leurs terres, ce qui demande moins de profondeur de 
travail. Quant au n° 21 , il ne possède ni pulvériseur à disques ni outil à dents. 
Quatre agriculteurs utilisent deux tracteurs et deux ouvriers pour ce chantier puisqu'ils 
possèdent au minimum deux pulvériseurs à disques ou deux outils à dents, deux tracteurs de 
plus de 100 CV et deux conducteurs: ce sont les agriculteurs n° 4, 7, 14 et 17. Tous les autres 
utilisent un ouvrier et un tracteur pour ce chantier. 
Pour les utilisateurs de pulvériseurs à disques, la puissance moyenne des tracteurs est de 166 
CV avec un maximum de 220 CV et un minimum de 1 20 CV; les agriculteurs qui utilisent 
des tracteurs de puissance supérieure à 166 CV sont les n° 4, 8, 13, 15 et 20. 
Pour les outils à dents, la puissance de traction utilisée est en moyenne de 1 80 CV avec un 
maximum de 255 et un minimum de 147; l'agriculteur n° 18 se distingue du lot avec une 
puissance de 255 CV. 
Pour les outils rotatifs, la puissance moyenne utilisée est de 165 CV. Seul l'agriculteur n°21 
utilise une très faible puissance de 1 25 CV qui constitue par ailleurs la plus grosse puissance 
au niveau de son parc de tracteurs. 
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Du point de vue des performances de chantiers il faut noter l'exception que constituent les 
agriculteurs n° 6 et n° 1 8  qui ont une vitesse de travail de 5 à 7 ha/h. Cela est liée à la 
puissance de traction (notamment chez le n° 18) et à la composition du chantier (notamment 
chez le n°6). TI faut aussi se rappeler que ces agriculteurs possèdent les largeurs de travail 
d'outil les plus grandes. 

• Travail profond du sol. 

Le tableau suivant récapitule la composition des chantiers et leur performance. 

Tableau n° 6: composition et performance du chantier de travail profond du sol 

exploitation outil nb tracteurs. puis.moy.(CV) nb ouvriers. perf. (ha/h) 

3 charrue 1 147 1 0,70 
4 charrue 2 190 2 2,00 
5 charrue 1 145 1 0,90 
6 charrue 2 195 2 2,20 
1 1  charrue 1 190 1 0 ,75 
16 charrue 1 147 1 0 ,75 
19 charrue 1 160 1 1 ,50 
20 charrue 1 175 1 1,00 
9 dents 1 160 1 1,90 
10 dents 1 120 1 0,90 
12 dents 1 200 1 1 ,50 
13 dents 1 210 1 2,00 
15 dents 1 145 1 1,50 
17 dents 1 155 1 1 ,25 
18 dents 1 330 1 3,00 
7 pulv.disques 2 162 2 2,50 
8 pulv.disques 2 220 2 3,00 

14 pulv.disques 2 120 2 2,00 
21 rotatif 1 125 1 1,40 

moyenne 173 1,62 
maxi 330 3,00 
mini 120 0,70 

Sur les huit agriculteurs qui labourent, cinq le font en automne (agriculteurs 4, 5,1 1,16 et 20 ), 
deux à partir de janvier (agriculteurs 3 et 1 9  ) et un sur les deux périodes (agriculteur 6). 

On a vu dans le premier chapitre que certains agriculteurs avaient des griefs contre le labour 
pour sa lenteur, ses exigences en puissance, et le fait qu'il pouvait entraîner la constitution de 
trop grosses mottes ou déniveler le sol. D'ailleurs un agriculteur (n° 18.) qui fait partie de 
ceux qui ont abandonné le labour a déclaré au cours d'un entretien qu'il s'était lassé en fin de 
compte de « créer des mottes pour ensuite les casser ». Son objectif, entre autres, est de ne 
réliser qu'une seule reprise de travail profond du sol dans le but de 1imiter le nombre de 
passages de tracteur coûteux en temps et en moyens. 
Concernant la question relative à la taille des mottes, des agriculteurs y trouvent u� solution 
en labourant avant l'hiver, comptant sur les gelées pour affiner la structure. Selon cependant 
l'avis de l 'agriculteur 6, les terres hautes se prêtent mieux au labour de printemps que 
d'automne même s'il se dit obligé de les labourer en automne pour gagner du temps. C'est 
parce qu'à côté des choix purement techniques, il existe des exigences structurelles qui font 
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assez souvent obstacle. L'agriculteur n° 6 considère que sur ses sols à texture limoneuse, 
voire limono-sableuse, les risques sont importants d'obtenir des états de surface trop fins pour 
le semis lorsqu'ils sont labourés en automne; cela entraîne des difficultés de levée. 
Concernant les exploitations qui utilisent d'autres outils, quatre réalisent l'opération en 
automne ( agriculteurs n° 9, 13, 17, 21) pendant que les autres la réalisent à partir de janvier. 
Ceux qui réalisent le travail profond du sol en automne ou en début d'hiver cherchent à 
gagner du temps sur le calendrier et n'ont généralement pas un emploi du temps trop chargé 
pendant cette période. Chez la plupart des autres, leur emploi du temps d'automne ne leur 
pennet pas de labourer à cette période. On note cependant chez certains le souci de lutter 
efficacement contre les adventices (cas de 1'agricu1teurs n° 3). 
Pour se parer du risque de dénivellement, l'agriculteur n°18 a proscrit le labour comme aussi 
l'emploi des pulvériseurs à disques-. Cela est surtout lié au fait qu'il n'effectue. Je surfaçage 
qu'une fois tous les 6 ans comme on le verra plus loin. 

En matière de composition et de perfonnance, les chantiers qui utilisent des outils autres que 
la charrue sont identiques à ceux du déchaumage. 
Quant aux chantiers labour, il sont en général composés d'un ouvrier et d'un tracteur à 
l'exception du cas des exploitations n° 4 et n° 6 qui utilisent deux tracteurs et deux 
conducteurs. 
La vitesse-moy.enne- de-travail est relativement lente, de- l'ordre de. l ha/h-, avec un maximum 
de 2 ha/h (exploitations 4 et 6) et un minimum de 0,70 ha/h. 

• Reprise de travail du sol avant surfaçage. 

Le tableau suivant indique les exploitations qui réalisent cette opération ainsi que certaines 
caractéristiques du chantier. 

Tableau n° 7: composition et performance du chantier de reprise de travail du sol 
avant surfaçage. 

exploitation outil nb tracteurs. puis.moy.(CV) nb ouvriers. perf. (ha/h) 

3 dents 1 147 1 1 , 16  

15  dents 1 145 1 1 ,50 

7 dents 1 1 62 1 1 ,25 

9 pulv.disques 1 1 60 1 1 ,90 
17  pulv.disques 2 1 55 2 2,50 

1 9  pulv.disques 1 1 60 1 1 ,50 

4 rotatif 2 1 90 2 2,00 

5 rotatif 1 145 1 1 ,25 

6 rotatifs 3 1 70 3 6,90 

7 rotatif 2 1 62 2 2,00 

1 0  rotatif 1 120 1 1 ,00 

1 1  rotatif 1 1 90 1 2,00 
21 rotatif 1 125 1 1 ,40 

moyenne 1 56 2,03 

maxi 1 90 6,90 

mini 120 1 ,00 

' 

NB: les agriculteurs 3 et 21 réalisent 2 passages; pour l'agriculteur n° 3, le deuxième passage 
est réalisé à l'aide d'un outil rotatif, avec un tracteur de 147 CV, un ouvrier et une 
performance de 1,1 ha/h. 

1 1 1 

-
-
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Les deux agriculteurs qui réalisent deux passages sont confrontés à un problème de taille de 
mottes trop grosse qu'ils voudraient réduire avant le surfaçage. 
Parmi les 7 agriculteurs qui ne réalisent pas l'opération, un seul pratique le labour. Quant aux 
autres, soit ils sont moins confrontés à un problème de grosses mottes, soit ils préf'erent 
affiner le sol après le surfaçage, pendant l'opération de décompactage. 
Parmi les agriculteurs qui réalisent une reprise avant surfaçage, 4 ont un chantier composé 
d'un ouvrier et d'un tracteur: ce sont les agriculteurs n° 17, 4, 6 et 7. 
La puissance moyenne de traction (156 CV par tracteur) suit la même tendance. que. pour les 
chantiers précédents avec un avantage certain pour les agriculteurs n° 6 et n° 4. 
Du point de vue performance de chantier, la vitesse moyenne est de 2 ha/h avec un maximum 
de 7 et un minimum de 1. Les agriculteurs qui ont les grandes performances sont ceux qui 
utilisent les outils rotatifs ou les pulvériseurs à disques, ou qui ont un chantier comprenant 
deux tracteurs ( agriculteurs n° 6, 4,7,9,11,17). 

• Le « surfaçage ». 

Le surfaçage est réalisé par toutes les exploitations mais avec une différence en ce qui 
concerne. la part de superficie touchée. au cours d'une. année-et la fréquence de. réalisation .. 
Le tableau suivant récapitule les différentes pratiques des exploitations en la matière. 

Tableau n° 8 : pratiques de surfaçage 

% de la superficie fréquence réal. nbre expJ19 liste exploitations -
·- �n nn �n "'° Il 1· 1 

40 à 50% 1 fois/an 4/19 3,15,17 
100% 1 fois/ 2 ans 1/19 12 
100% 1 fois/an 13/19 4,6,7, 8,9,10,11,13,14,16,19,20,21 

NB: l'agriculteur n°18 n'effectue le nivellement qu'une fois tous les 6 ans derrière blé. 

L'agriculteur n° 18 qui n'effectue pas le surfaçage pour le riz venant après riz vise à réduire 
au strict minimum le nombre de passages d'engins pour des raisons de coût et de calendrier 
comme on l'a vu concernant les opérations antérieures. Un autre, l'agriculteur n° 10, fait 
appel à une entreprise pour l'exécution de cette opération, ce qui lui permet de gagner du 
temps et de s'occuper d'autres activités (vignes, blé). 
C'est cette. même logique. qu'on rencontre aussi chez les agriculteurs n° 3, 15  et 17 qui ne 
réalisent le surfaçage que sur la moitié de leur superficie en riz/riz. 
Lorsque l'agriculteur est en retard dans ses travaux de préparation du sol de printemps, c'est 
généralement la superficie à « surfacer » qui est diminuée pour permettre de respecter la date 
-limite de semis fixée. Certains agriculteurs estiment que le fait de ne pas réaliser le surfaçage 
sur une parcelle ne commence à être un facteur vraiment limitant de la culture qu'à partir de 
deux ans de suite sans réalisation de 1 'opération. 
Par contre, ceux qui s'efforcent de réaliser le surfaçage sur la totalité de la superficie tous les 
ans mettent en avant les avantages que. œla- prgcm:e. au niveau de. la levée. et aussi de la 
croissance des plants de riz (exigence d'une bonne gestion de la lame d'eau). 
La composition du chantier et sa performance sont données par le tableau suivant. 

1 
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Tableau n° 9: composition et perfonnance du chantier surfaçage. 

exploitation outil nb tracteurs. puis.mov.CCV nb ouvriers. perf. (ha/h) 
3 lame 1 147 1 0,45 

4 lame 1 1 90 1 1 .25 

5 lame 1 145 1 0.50 

6 lame+scrao 2 1 55 2 1 .90 

7 lame 1 1 90 1 0,75 

8 lame 1 220 1 1 ,25 
9 lame 1 160 1 0,80 

1 0  lame entreprise 
1 1  lame 1 1 90 1 0 50 

12  lame 1 200 1 0 75 

1 3  lame 1 210 1 0 75 

14 lame 1 130 1 1 00 

1 5  lame 1 200 1 0 80 

16  lame 1 180 1 0.50 

17  lame 1 170 1 2 00 

1 8  lame 
19  lame 1 160 1 0.80 

20 lame 1 175 1 1 ,00 

21 scrapper 1 125 1 1 .00 

movenne 173 0.94 

maxi 220 2,00 

mini 125 0 45 

L'agriculteur n° 6 est le seul qui met en oeuvre un chantier avec une lame niveleuse, un 
scrapper et deux ouvriers.. 
La puissance moyenne des tracteurs utilisés est aussi forte que dans le cas du labour ( compte 
non tenu de l'agriculteur n° 1 8  qui possède les puissances de traction les plus élevées). Cette 
puissance moyenne est de 173 CV avec un maximum de 220 et un minimum de 125. 
Les performances sont relativement faibles, comparables à celles du labour: une moyenne de 
1 ha/h est enregistrée avec un maximum de 2 ha/h et un minimum de 0,45. 
Les agriculteurs n° 4, 6, 8, 1 7, 20 et 21 ont une performance supérieure à la moyenne. 

• Le décompactage. 

Le prochain tableau donne la situation des agriculteurs qui pratiquent le décompactage ( ou 
reprise. de. travail du � après. smfaçage), la oompositioo. des. chamiers. et leur penom:m�e. 
Nous avons fait par ailleurs quelques remarques. L'agriculteur n° 14 est obligé de faire deux 
passages de cover crop derrière le surfaçage pour décompacter le sol et affiner davantage le 
lit de semences; il est souvent confronté à un problème de terres basses qui favorise la 
créatkm des. grosses. mmtes.. D'autres. a�ulteur.s. réalisent juste. un. passage au moyen soit 
d'un outil à dents (n° 4, 9 et 10) soit d'un outil rotatif (n° 21). Quant à l'agriculteur n° 4, il 
passe le rouleau à la place de l'outil à dents sur une partie de son terrain nivelé précocement 
pour faciliter la levée des graines d'adventices avant la période de l'épandage d'engrais de 
fond; ainsi l'enfouissement des. engrais. sera en même. temps- l'occasion d'UJ1. désherbage 
mécanique. 
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Tableau n ° 1 0 :  composition et performance du chantier décompactage. 

exploitation  outil nb tracteurs. 1>uis.moy.(CV nb ouvriers. perf. (ha/h) 

4 dents 2 1 90 2 2 ,00 

9 dents 1 1 60 1 1 ,90 

1 0  dents 1 1 20 1 0 ,90 

1 4  oulv.disques 2 1 20 2 2 ,00 

2 1  rotatif 1 1 25 1 1 ,40 

moyenne 1 43 1 ,64 

m axi 1 90 2 ,00 

m in i  1 20 0 ,90 

NB: l'agriculteur n°14  réalise deux passages; l'agriculteur n° 4 effectue un roulage à la place 
du décompactage sur une partie de ses superficies. 

Les agriculteurs n° 14 et n° 4 ont un chantier composé de deux tracteurs et de deux 
conducteurs. Les agriculteurs n° 4 et n° 9 sont ceux qui. utilisent les plus. grandes puissances. 
Du point de vue des performances, ce sont les trois agriculteurs n° 4, 9 et 14 qui ont 
1 'avantage sur les autres. 

• L'épandage d'engrais de fond. 

Toutes les exploitations réalisent l'opération à l'aide d'un épandeur le plus souvent 
centrifuge. Seul l'agriculteur n° 6 utilise un épandeur pneumatique pour rechercher une plus 
grande homogénéité de répartition des engrais. 
Le chantier est comJX)Sé-d'un seul tracteur sauf chez l'agriculteur n° l 8. qui en utilise deux;. La 
puissance moyenne des tracteurs est de 92 CV; l'agriculteur n° 12 cependant utilise un 
tracteur de 50 CV afin de libérer son tracteur de 90 CV, d'autant que la largeur de travail de 
son épandeur n'est que de 12 m. 
En deoors des expk>itati-OJ!s. qui ne. comptera qu'un cm:iduct-eur., certaines exploitati-OJ!s. qui 
possèdent plusieurs conducteurs ont un chantier qui fonctionnent avec un seul ouvrier et un 
seul tracteur. C'est le cas des exploitations n° 3, 5, 6, 1 0, 1 7. L'épandage d'engrais de fond 
étant relativement rapide comme on le verra, ces exploitations ne jugent pas nécessaire d'y 
mettre trop de main d'oeuvre, ce qui leur permet de renforcer l'équipe d'enfouissement. 
En matière de performance, le chantier fonctionne à une vitesse moyenne de 4 ha/h, avec un 
maximum. de. 7 ha/h. et un mmimum. de l ha/h.. On n'a pas. mis. en évidence m:ie Telatioo. entre 
la largeur de travail affichée de l'épandeur et la performance, d'autant que cette largeur de 
travail est réglable suivant l'usage. 
Quant on considère le couple « épandage d'engrais - enfouissement » on se rend d'ailleurs 
compte. que ce. qui est limitant en terme de performance c'est l' enfuuissement. 
La composition du chantier d'épandage d'engrais de fond et sa performance sont données par 
le tableau qui suit. 



Tableau n° 1 1 :  composition et performance du chantier épandage d'engrais 
de fond.  
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exploitation outil nb tracteurs puis.m oy .(CV] n b  ouvriers. perf. (ha/h ) 

3 épandeur c. 1 85 1 2 ,7 0  

4 épandeur c. 1 1 00 2 5 ,00 

5 épandeur c. 1 1 00 1 2 ,50 

6 épandeur p .  1 1 00 1 6 ,25 

7 épandeur c. 1 90  2 4 ,00 

8 épandeur c. 1 1 1 0 2 3 ,00 

9 épandeur c. 1 95 1 4 ,00 

1 0  épandeur c. 1 90 1 2 ,70 

1 1  épandeur c. 1 90  1 5 ,00 

1 2  épandeur c. 1 50 2 1 ,60  

1 3  épandeur c. 1 1 1 0  2 6 ,00 

1 4  épandeur c. 1 90 2 4,00 
1 5  épa.n.deui: c. 1 85 1 2 ,30 

1 6  épandeur c. 1 95 2 2,20 

1 7  épandeur c. 1 1 1 5 1 3 ,50  

1 8  épandeur c. 2 80 2 7 ,20 

1 9  épandeur c. 1 85 1 4 ,00 
20 épandeur c .  1 80 2 6 ,00 

21  é pandeur c .  1 90 1 1 ,00  

m oyenne 92 3 ,84 

maxi 1 1 5 7 ,20 

m ini  50 1 ,00 

• L'enfouissement. 

Certains agriculteurs réalisent un second passage d'outil après l'enfouissement pour obtenir 
l'état structural de. surface. soohai.té: œ sont les. agrkulteurs. n° l3 et n° 17. 
Le tableau suivant indique les outils utilisés par exploitation , la composition du chantier et sa 
performance. 
Le chantier d'enfouissement de l'engrais de fond est composé de deux ouvriers et deux 
tracteurs chez les agriculteurs n° 4, 8, 14  et 1 7  et de trois ouvriers et trois tracteurs chez 
l'agriculteur n° 6. Cela constitue un très gros avantage à ce moment où chacun se presse de 
semer le riz dans les délais fixés. La puissance des tracteurs est la même que pour les 
opérations précédentes de travail du sol, avec une moyenne de 167 CV. 
Concemam les. performanGes, i.l faut memiom:léi: celle excepti-Olmelle. ( 5ha/h} de. l' agrkultem 
n° 18 qui ne mobilise qu'un seul tracteur de grande puissance et un seul ouvrier. Les 
agriculteurs qui ont un chantier composé de deux tracteurs ont également une performance 
élevée qui atteint 7 ha/h pour l'agriculteur n°6. 



Tableau n° 12: composition et performance du chantier enfouissement des 

engrais de fond. 

exploitation outil nb tracteurs. puis.moy.(CV) nb ouvriers. 

7 dents 1 1 62 1 

1 3  dents 1 2 1 0  1 

1 8  mixte 1 255 1 

1 5  mixte 1 200 1 
3 rotatif 1 1 47 1 

4 rotatif 2 1 90 2 

5 rotatif 1 1 45 1 

6 rotatif 3 1 70 3 

8 rotatif 2 200 2 
9 rotatif 1 1 60 1 
1 0  rotatif 1 1 20 1 
1 1  rotatif 1 1 90 1 
1 2  rotatif 1 200 1 

1 4  rotatif et pulv 2 1 30 2 

1 6  rotatif 1 75 1 

1 7  rotatif 2 1 55 2 

1 9  rotatif 1 1 60 1 
20 rotatif 1 1 75 1 

21 rotatif 1 1 25 1 

moyenne 1 67 

maxi 255 

mini 75 

1 NB: les agriculteurs .n° 13 .et J. 7 .r.éalisent deux passages. 

• Le rigolage. 
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perf. (ha/h) 

1 ,25 

2,00 
5,00 
2,00 
1 , 1 0  

2,00 

1 ,25 

6,90 

2,40 
1 ,70 
1 ,00 

2,00 
2,00 

2,00 

0,40 

2,00 

1 ,50 
1 ,00 

1 ,40 

2,05 

6,90 

0,40 

Deux exploitations sur les dix-neuf ne font pas le rigolage. L'une (n° 12) a des parcelles 
allongées et étroites qui ne nécessitent par conséquent pas de rigolage puisque l'irrigation 
s'effectue dans le sens de la longueur. La seconde (n° 4) n'a pas de rigoleuse. 
Le rigolage est une opération relativement rapide qui ne mobilise qu'un ouvrier et un tracteur 
de petite puissance dans la plupart des cas. 
On remarque. cependant que. les agriculteurs qui utilisent les grosses puissances ne. possèdent 
pas de nombreux tracteurs (agriculteurs n° 5, 11 et 19). 
En matière de performance, tout dépend du degré de rapprochement des rigoles recherché en 
fonction du terrain; aussi ne voit-on pas de relation entre la performance et la puissance de 
tracti-On, par exemple. Cepel:lda.m on note. que les agriculteurs n° 6 et n° 18., bÎ-eJl. qu'utilisant 
de très petites puissances de traction, réalisent les meilleures performances. 
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Tableau n° 13: composition et performance du chantier rigolage 

exploitation outil nb tracteurs. puis.moy.(CV nb ouvriers. perf. (ha/h) 

3 rigoleuse 1 75 1 4,50 

5 rigoleuse 1 145 1 2,50 

6 rigoleuse 1 80 1 6,25 

7 riaoleuse 1 162 1 5,00 
8 rigoleuse 1 60 1 5,00 

9 rigoleuse 1 65 1 3,00 

10  rigoleuse 1 80 1 4,00 

1 1  rigoleuse 1 1 90 1 3,00 

13 rigoleuse 1 70 1 4,00 
14 rigoleuse 1 60 1 4,00 
15 riaoleuse 1 85 1 4,00 

16 rigoleuse 1 1 15 1 2,00 
1 7  rigoleuse 1 60 1 4,00 

1 8  rigoleuse 1 60 1 5,00 

19 rigoleuse 1 160 1 5,00 

20 rigoleuse 1 1 75 1 4,00 

21 rigoleuse 1 40 1 4,00 
moyenne 99 4,07 

maxi 1 90 6,25 

mini 40 2,00 

• La mise en eau. 

Les différences entre exploitations concernant la mise en eau tiennent d'abord aux types de 
semis appliqués et à leur proportion dans la sole de riz, comme. cela a été expliqué dans le. 
premier chapitre. La partie suivante consacrée au semis classe les exploitations suivant les 
proportions des différents types de semis. 
Le chantier de mise en eau se compose le plus souvent d'un aygadier, l'opération étant 
manuelle. Dans certaines exploitations on trouve cependant plusieurs aygadiers: 3 chez 
l'agriculteur n° 6 et 2 chez le le n° 18. 
Concernant les performances de la mise en eau, elles dépendent tout autant de la qualité du 
réseau d'irrigation que du type de sol. Le chantier a une vitesse moyenne de 2ha/h avec un 
maximum de 5 ha/h et un minimum de. ha/h. Les. agriculteurs 6 et 18. ont les. performances les 
plus élevées en raison de la composition de leur chantier. 
Pour ce qui est du délai d'attente entre la première mise en eau et le désherbage dans le cas 
du faux-semis, le tableau suivant donne une classification des différentes pratiques. 
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Tableau n° 14 : intervalle de temps [première mise en eau , désherbage] en faux-semis 

• Le semis. 

Comme cela a été développé plus haut, le semis est effectué dans l'eau (faux-semis et semis 
classiqu@} t>U-à-sec (enfoui. ou. pas. enfoui). 
Dans l'eau, on le réalise au moyen d'un épandeur centrifuge avec un tracteur équipé de roues 
squelettes. A sec, i1 est réalisé Je plus souvent avec un semoir ( en ligne ou à poquets). 
L'hélicoptère peut aussi être amené à semer mais cela est très rare dans la zone et n'a pas été 
obS@r.vé- dans. notr.e échantillon, 
Concernant la technique de semis, le tableau suivant établit une classification des 
exploitations suivant Jes types de semis pratiqués et Jeur pourcentage dans Ja  superficie totale 
en nz . .  

Tableau n° 15: types de semis du riz ( en % de la superficie en riz). 

Type de faux-semis semis à sec désherbage nombre liste exploitations 
semis (%) enfoui (%) mécanique exploitations 

1 0% 0% 6/19 8,11,12,18,19,15 
2 0% 78% 1/19 20 
2 20 - 30% 0% 3/19 7,17,10 
3 30 - 70% 0% 3/19 3,14,21 
4 70 - 100% 0% 5/19 6,5,9,16,13 
5 0% 0% 28% 1/19 4 

NB: l'exploitation n° 12 qui n'a que 8% de faux-semis a été assimilée dans le groupe 1; c'est 
la même chose pour l'exploitation n° 8 dont le faux-semis ne diffère pratiquement du semis 
classique que par le désherbage en. présemis. Trois. exploitations. font du semis. à sec non 
enfoui (l'exploitation n° 10 pour 50%, l'exploitation n° 7 pour 28% et l'exploitation n° 20 
pour 22%). 

On a essayé de voir au préalable s'il y avait une relation entre le pourcentage de riz dans la 
SAU et le % de faux-semis (cf graphique ci-dessous). 

4? 

1 

�1 1 1 1 -1 1 

�1 1- 1 1 1- 1 
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1 1 1 1 1 1 
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Graphique n°14: relation entre le rapport riz/SAU et le % de faux-semis 
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• %fs 

• riz/sau 

En dehors de deux cas (agriculteurs n° 5 et n° 9), cette relation est positive, sutout à partir de 
50%. de rizl-SAU. Ces- denx- agr-iculteur-s- ont opté- pour- mettre en. faux-semis. J.' ensemble de 
leurs parcelles de riz, malgré une superficie en blé non négligeable, en vue de maîtriser le riz 
sauvage qui leur causait de sérieux ennuis. 
Concernant le semis dans l'eau (faux-semis ou semis classique), le chantier est composé en 
général d-'un. tracteur- attelé . à- un- épandeur- centrifuge et de deux- ouvriers, Le second. ouvrier. 
aide au transport de la semence et au jallonnage. Mais comme dans le cas de l'épandage 
d'engrais, certains chantiers ne comptent qu'un ouvrier alors que l'exploitation possède 
plusieurs conducteurs. C'est le cas dans les exploitations n° 3, 7 et 18 qui cherchent à dégager 
de ]a. main-d.' oeuwe .pour- d.' autres-postes-de. travail ( mise. en-eat1; entretien-du-blé), 
Du point de vue puissance de traction, le semis à l'épandeur est proche de l'épandage 
d'engrais de fond. Concernant les performances, il faut dire qu'e11es sont légèrement moins 
bonnes que celles de l'épandge d'engrais (ce qui est lié à la différence de densité): la vitesse 
est en. moyenne-de 3. ha/h. avec un-maximum. de. 8. ha/h. et un. minimum-de l,5. L' exp1oitation­
n0 8 qui mobilise 2 tracteurs et 6 ouvriers pour le semis a la performance la plus grande. On 
remarque que l'agriculture n° 

1 8  qui ne mobilise qu'un ouvrier est à 3 ha/h. L'agriculteur n° 

15 qui a la performance la plus faible effectue un double passage en vue d'obtenir une bonne 
oomogénéité-de .. distr-ibution-de. ]a. semence, 
Trois agriculteurs pratiquent du semis à sec: l'agriculteur n° 20 sur la totalité de superficie 
(avec 78% de semis enfoui), l'agriculteur n° 

1 0  sur 50% de sa superficie et l'agriculteur n° 7 
sur 28%. Ces agriculteurs cherchent à éviter une avance des adventices sur le riz (favorisée 
par une submersion préalable) ou une prolifération de champignons nuisibles à la levée; ils 
espèrent réduire ainsi le coût des traitements chimiques et se départir de la_ contrainte de mise 
en eau- awnt- semis, 
Concernant le semis à sec, il est réalisé aussi à l'épandeur centrifuge sauf pour l'exploitation 
n° 20 qui utilise le semoir « Herriaud » qui permet l'enfouissement des grains de riz. Le 
chantier mobilise un ouvrier et un tracteur de 175 CV; sa performance, 1 ha/h, est 
relativement faible. 

Le tableau suivant donne la composition du chantier de semis à l'épandeur centrifuge et sa 
performance par exploitation. 

·• 
·• 

D 

! ... 



Tableau n ° 1 6 : composition et perform ance du  chantier sem is riz à l'épan­
-deur  centrifuge. 
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explo itation outil nb tracteurs .  �uis.m oy.(CV nb ouvriers .  perf. (ha/h )  

3 épandeur c. 1 95  1 2,70 
4 épandeur  c. 1 90 2 4 ,00 
5 épandeur  c .  1 1 00 2 2 ,50 
6 épandeur c .  2 1 00 6 8 ,00 
7 épandeur c .  1 90  1 3 ,00  
8 épandeur c.  1 1 1 0 2 2 ,50 
9 épandeur  c .  1 95  1 2 ,40 

1 0  épandeur  c.  1 90 2 2 ,00 
1 1  ·é-Daflôeuf C. 1 9 0  1 4 ,00 
1 2  épandeur c .  1 80 2 4,00 
1 3  épandeur  c .  2 90  2 4 ,00 
1 4  épandeur  c .  1 1 1 0 2 2 ,50 
15. é.paf.ld.e.ur: c .  1 85 1 1 ,50 
1 6  épandeur  c .  1 1 80 2 2 ,50  
1 7  épandeur  c .  1 1 20 2 2 ,50  
1 8  épandeur  c .  1 85 1 3 ,00 
1 S  é pandeur. c. 1 85  1 5 ,00  
20 �{:;.: .� �-:�:�-�-���·:t�: ·.�::�: �:r:::.:;�5(1:.��t;:::��� ... !:\:.�.) }é ·:·: . .  - ; ... ,.�: .. · .. � ,. �· .... ·· ... �.... �. '·· . .. . ' ,, 

2 1  épandeur c .  1 90 1 2 ,00 
m oyenne 99 3 ,23 

m axi 1 80 8 ,00  
m ini 80 1 ,50 

• Traitements phytosanitaires. 

Certaines exploitations travaillent de façon très ciblée, à la carte, en matière de traitement 
herbicide (cas de l'exploitation n° 6). Pour de telles exploitations, le nombre de traitements 
comme les produits et doses à utiliser sont fonction des seuils d'envahissement qu'elles 
contrôlent par.celle par- par.celle par- estimation. visuelle. D' aiUeurs. J.' agriculteur. n� 6. pose. déjà 
un problème qui pourrait intéresser les services de télédétection, à savoir la nécessité de 
concevoir une sorte de caméra portative dont les images pourraient être analysées par 
ordinateur, comme cela se fait avec les photosatellites. Ainsi, l'estimation des seuils 
d'infestation.serait plus.fiable et permettrait. sans-doute de réaliser. des-économies, 
Des agriculteurs arrivent à ne faire que 3 traitements en semis classique pendant que d'autres 
en sont à 5, voire plus. 

Par ailleurs, les traitements ont tendance à se faire par voie aérienne, à l'entreprise, pour deux 
raisons- essentielles; d'une part. cela-permet de gagner. du. temps-et d.' autre .. part on. est mieux. 
assuré d'une homogénéité de la date de traitement, la voie aérienne étant incomparablement 
plus rapide. Mais ]es tenants du traitement ciblé trouvent le tracteur plus souple et plus 
adapté à un traitement à la carte même, le recours à l'hélicoptère pouvant néanmoins se 
justifier. par.fois- pour- des- raisons- de. calendrier- char.gé. En. dehors- des- contraintes. de 
calendrier, certains agriculteurs estiment que même s'ils préfèrent le traitement au tracteur, 
ils sont obligés de faire exécuter au moins un traitement par l'hélicoptère pour limiter les 
grosses ornières que le tracteur peut creuser à force de passer plusieurs fois au même endroit. 
Dans-ce .cas; c'est généralement le traitement contre .]a. pyrale. qui. est confiée -à. ].' entreprise. 
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Compte tenu de ce qui précède, nous avons pensé que le nombre de traitements effectués au 
tracteur est à prendre en compte dans la différentiation des exploitations agricoles. Le tableau 
suivant donne la classification des exploitations par rapport à ce critère. 

Tableau n° 17: nombre de traitements chimiques effectués au tracteur. 

nombre total nombre traite- nombre liste exploitations 
traitements- ments-t-racteur- -e:mloitations-
3 à 5  O à l  9 12, 3,13,14,18,,17,7,4,15 
3 à 4  2 à 4  8 6,10,8,11,5, 16,9,20 
4 à 5  4 à 5  2 21,19 

Concernant le chantier de pulvérisation chimique, ils ne diffère pas beaucoup de celui 
du semis du riz du point de vue composition et performance ( cf. annexe). 

• L'épandage de couverture. 

L'épandage se fait dans l'eau au moyen d'un épandeur centrifuge avec un tracteur équipé de 
roues « squelettes ». La composition du chantier et sa performance sont assez proches de 
celles du semis de riz ( voir annexe 6). 

• La récolte. 

Il faut distinguer ici les exploitations qui exécutent elles-même le chantier de celles qui le 
cm1ffont. totalement GU· en. par.rie à u.ne. entreprise. Ces- dernières- n? ont généralement pas- de 
moissonneuse-batteuse. Mais celles d'entre elles qui ne participent pas à l'opération réalisée à 
l'entreprise cherchent à dégager du temps pour mieux s'occuper en automne de 
l'implantation de cultures sèches ou de la préparation des parcelles du riz suivant. 
Les. exploitations- su.i:vantes-ont recGurs-à- l'entreprise: n? 3, 4, 5, 8; 1-6, 20- et 21- . Par.mi. el-les. 
deux ne participent pas du tout à l'opération : ce sont les exploitations n° 4 et n° 20. 
Par ai11eurs l'exploitation n° 1 9  se fait récolter son riz par un associé dans le cadre de 
l'entraide; en échange, il réalise le semis du blé chez le voisin. 
Parmi les exploitations qui récoltent elles-mêmes, une d'entre elles utilise deux 
moissoneuses-batteuses et trois ouvriers ( agriculteur n° 18), et une seconde trois 
moissonneuses-batteuses-et six- ouvr.iers- (agriculteur: n-06): Ces. deux-exploitations-ont les-plus. 
grandes performances (respectivement 2,5 ha/h et 2,4 ha/h). 
Toutes celles qui participent à la récolte à l'entreprise mobilisent à cet effet un ouvrier pour 
le transport. Ces exploitations visent ainsi à valoriser mieux leur main d'oeuvre. 



• Synthèse. 

Tableau n° 18 : moisson du riz (composition 
chantier et performance) 

exploitation moissonn. nb ouvriers. perf. (ha/h) 

3 1 0,62 
5 1 0,62 
6 3 6 2,40 
7 1 2 1 ,25 

8- 1 1 ,90 

9 1 1 1 ,00 

1 0  1 2 0,62 

1 1  1 1 0,50 

12 1 2 0,50· 
1 3  1 2 0,70 

14 1 3 0,62 
15  1 1 0,75 

16. 1 1 ,50 

17 1 1 1 ,00 

1 8  2 3 2,50 

21 1 0,75 

moyerme- 2 1 ,08 

maxi 6 2,50 

mini 1 0,50 
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Du point de vue performances des chantiers (qui intègrent également leur composition) les 
exploitations-de. J.' ,fohantiUon-se. r.épar.rissent- en. 3. classes; 
- performances de chantiers très bonnes: agriculteurs n° 6 et 18; 
- performances de chantiers moyennes: agriculteurs n° 4, 7, 8, 9, 1 3; 
- performances de chantiers faibles: toutes les autres exploitations. 

Essayons maintenant de récapituler pour chaque exploitation le nombre total d' interventions 
(l }, }e .. r.mmbr.e. d: Gpérations-ayant mobilisé. une par.rie de ]a. main-d: oeuvre -GU-de J.' équipement 
de l'exploitation (2), le nombre total de passages de tracteurs (3), le nombre d'interventions 
du brulage des pai11es de riz jusqu'au semis (4) et le nombre de passages de tracteur 
appartenant à l'exploitation pour cette période (5). 

Tableau n° 19: nombre de chantiers 
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Ex loit. 1 2 3 4 5 

10 17 13 12 12 8 
1 1  16 13 13 10 8 

NB: 1 =nombre total d'interventions; 
2=nombre d'interventions ayant mobilisé au moins une partie de la main d'oeuvre ou de 

l'équipement; 
3=nombre de passages de tracteur; 
4=nombre d'interventions du brûlage des pailles de riz au semis; 
5=nombre de passages de tracteur du brûlage des pailles de riz au semis. 

A travers ce tableau, les exploitations qui réalisent entre 7 et 10 interventions du brûlage des 
pailles du précédent au semis et 6 à 8 passages de tracteurs dans cette période sont à 
distinguer du reste du lot (voir lignes colorées). Elles ont une volonté de réduire au strict 
minimum- le temps-de tra�ai1- et les- ooûts- en- logistique. de traction, n y a- aussi- cel-les-qui- ont­
un nombre de passages au moins égal à 10 et qui cherchent à gagner en productivité. 

312. Conditions climatiques de déroulement des chantiers. 

Celles-ci sont liées à trois paramètres: la pluie, le vent et la température. Pour quels chantiers 
produisent-i1s des effets bloquants, à partir de quels seuils et pour quelle durée? 
Quelques considérations ont déjà été développées concernant la première partie de la 
questiona Tout- en. faisant- quelques- r.appe.Js; nous- insisterons- sur. les- aspects- relatifs- aux­
indicateurs de blocage, en examinant un à un les paramètres climatiques. 

• La pluie. 

Elle agit sur les chantiers mécanisés, notamment sur ceux de travail du sol. Lorsque la pluie 
d'un. ou- de plusieur.s. jours- entraîne un. certain. ni�eau- d?humidité du- sol-, celui-ci- coUe aux­
roues et aux outils, ce qui peut entraîner des problèmes de portance. Cela peut aboutir à 
l'impossibilité du tracteur de répondre à une accentuation de la demanae de puissance de 
traction ou à l'impossibilité d'obtenir la qualité de travail recherchée. Parfois cela peut aller 
jusqu? au- patinage-des-roues-de. tracteur.. 
Suivant la saison, l'humidité résiduelle du sol, le type de sol, le genre de chantier à conduire, 
chaque agriculteur évalue la hauteur de pluie journalière qui peut bloquer son chantier et 
prend ses décisions en conséquence. Plusieurs éléments variables entrant en jeu dans ce 
processus-de. décision; J.' expérience de l.' agriculteur. agit ici- comme un-r.éflexe devant chaque 
situation particulière. C'est une question de savoir faire, de connaissance intime de ses sols et 
de son matériel. Bien que les décisions des agriculteurs dans ce domaine peuvent se révéler 
rationnelles, il leur est difficile, et c'est normal, de restituer sous forme de règles ces 
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multiples cas différents. Et toute la difficulté de l'étude sur les chantiers se situe à ce niveau, 
difficulté qui concerne les problèmes liés aussi bien à la pluie qu'au vent. 
Certains ont cependant généreusement livré quelques unes de leurs expériences en mettant 
l' acGent sur- leur- extr-ême r.elati:v:ité. 

La première remarque porte naturellement sur les types de chantiers. Une distinction est à 
faire entre chantiers de travail du sol, chantiers d'épandage d'engrais, chantiers de semis, 
chantiers de pulvérisation chimique et chantiers de récolte. 
Les. pr.emier.s. SGnt ceux- qui- sont- les-plus-longtemps-bloqués-par: une pluie, suivis-en- cela. par: 
les chantiers de semis au semoir jumelé au rouleau et/ou à la herse. Dans ces chantiers, l'outil 
a un contact plus direct avec le sol. 
Au niveau des chantiers de travail du sol, une distinction est à faire entre le premier passage 
( déchaumage, etc); le travail profond- ,iu. sol- et les- r.eprises- de travail du- sot Le tra'.\lail. 
profond du sol est le chantier qui est le plus pénalisé en cas de pluie, suivi par celui du 
passage d'outil qui le précéde. 
Une pluie de printemps de 20 mm sur une terre moyennement filtrante arrête le chantier de 
tra:vail profond-du-sol-pendant quatre jours-alors-que. Je chantier- de. premier: travail- du-sol- n? est 
bloqué que pendant un jour seulement; il faudrait 30 mm pour arrêter ce dernier pendant trois 
jours. Quant aux reprises, il faudrait une pluie de 40 mm pour les arrêter pendant trois jours. 
Les chantiers nivellement, enfouissement d'engrais et semis au semoir sont assimilés aux 
reprises-en. matière. d-'indicateur.s.cHmatiques-de. blocage. 
Concernant l'épandage d'engrais de fond, la pluie est gênante au niveau des roues du tracteur 
qui peuvent patiner dans la boue. Mais dans la plupart du temps, compte tenu de l'exigence 
d'enfouissement immédiat des engrais dans le cas du riz (engrais ammoniacaux), les pluies 
qui. ar:r-êtent le. chantier- d-' enfouissement ar:r.êtent du-même .. coup-1-' épandage. d-' engrais, 
Concernant le semis de riz ou les épandages d'engrais de couverture qui se font dans l'eau 
avec des roues squelettes, l'effet de la pluie est bien différent. TI faut une grosse pluie de 60 
mm au minimum pour que l'opération soit reportée, car dans ce cas l'eau peut déborder des 
diguettes des parcel1es élémentaires; cela nécessite quelques heures de vidange pour 
permettre une certaine. visibilité. L'impact est donc limité au jour de la pluie. Pour les 
pu1'.\lér-isations- de. pr.oduits- de. traitement, c? est plus- pour: des- r.aiSGns- physiologiques­
d' efficacité du traitement que la pluie peut devenir un facteur bloquant. C'est le cas des 
applications herbicides qui constituent l 'essentiel des traitements en riziculture camarguaise 
et qui nécessitent que les fines particules collent sur les feuilles des adventices et même du 
riz dans- le. cas- de .. l'incGrporation- d-'un. antidote. n f.aut; après- une pluie importante (30� 
40mm), procéder à une vidange qui dure un certain temps (deux à trois jours) avant la 
poursuite des traitements. TI faut préciser que tous ces exemples concernent des terres 
moyennement filtrantes. 
Les-chantier.s.de. r.écGlte de -riz SGnt bloqués-à partir- d.'un-très. faible volume. de -pluie (quelques. 
mm/jour) en raison du fait que cela accroît l'humidité des grains de paddy, diminuant ainsi 
leur valeur marchande, sans compter les risques de moisissure en cas de stockage à domicile. 
Le blocage peut atteindre deux jours après une pluie de 5 mm. Ce seuil -minimum prévient 
éga.lemellt- le .risque de voir- se -cr-éer. des.omièr.es-der.r.ière .]a. moissonneuse-batteuse. 

La deuxième remarque porte sur l'impact du caractère plus ou moins filtrant du sol. Celui-ci 
détermine la durée de blocage d'un chantier après une pluie d'une certaine importance. Nous 
avons noté qu'une pluie de 25 mm intervenant sur un sol non filtrant pouvait bloquer un 
chantfoi: de- r.epr.ise de travail- (iu. SG1- peRdant tr.ois- jour-s- alor-s- qu-'il faudrait- 40. mm- avant­
d' observer le même effet sur sol moyennement filtrant. 

4R 
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La troisième remarque est relative à -l'impact de la saison sur la vitesse de ressuyage des sols. 
En automne, contrairement à ce qui se passe au printemps, les jours deviennent de plus en 
plus courts et frais, avec une rosée matinale qui persiste jusque vers 10 heures, sans oublier 
les. fr.équentes-comrertur-es-du-ciet par- les-nuages, La. conséquence .c: est que J.' as8€shement des. 
sols se fait relativement mal après une pluie. On estime que 15 mm suffisent en cette période 
sur un sol d'automne qui se ressuie mal pour entraîner le blocage d'un chantier de travail 
profond du sol pendant 4 jours. Pour une reprise, il faudrait 25 mm pour bloquer le chantier 
pendant twis- jour-s, En. ter-re. moyennement filtrantes-il en. faudrait respecti:vement 20. mm. et 
40 mm. 

Concernant le seuil de blocage, pour un jour, il est homogène quel que soit le type de sol, le 
type de chantiei: ou- la- saison� une pluie de 5 mm. a. pour- eff.et de. rendre la- sur-face du. sol. 
glissante pour les outils durant une journée. 

Pour tous les cas que nous venons de parcourir, nous avons essayé d'établir une synthèse sous 
for.me -d-' abaque -en-annexe .n? 6, Les. valeurs-des-indicateurs-ont été . fixées. de façon-empirique 
après confrontation des données utilisées par GYSELS (1997), Kéda (1995) et de nos données 
d'enquête, mais surtout après essai de simulation au moins d'Otelo. 
Il sera alors nécessaire que la recherche mette en place en Camargue un dispositif 
d' obsei:vation. au. niveau. des-exploitations-pem1ettant d-' a:voir-des-r.éfürences-plus. fiables, 

• Le vent. 

Le vent agit sur trois types de chantiers: le surfaçage à la lame niveleuse munie de système de 
guioage.au-1.asei:, les-épandages-d-' engrais; les-semis-et les-pul:véi:isations, 
Le mât du système laser vibre avec certaines vitesses de vent et fausse le guidage, ce qui 
donne comme résultat un mauvais nivellement du sol. En général, les agriculteurs arrêtent le 
surfaçage ( ou le nivellement ) dés que le vent atteint une trentaine de km/h. Mais 
aGtueUement i.ls-peuvent trawiUei: au- lasei: avec-des-vents-atteignant 50...60. km/h. par.ce-qu-'i-ls­
installent des bennes de camions en contrevent du dispositif du laser. Un agriculteur (n° 6) a 
même procédé à une modification sur le dispositif qui le rend désormais insensible au vent. 
C'est le seul critère d'ailleurs distinctif au niveau des systèmes lasers. 

Pour les semis, les épandages d'engrais et les pulvérisations, un vent fort (50 à 70 km/h) agit 
négativement sur- J.'homogénéit.é-de-répartition. des-semences; engrais-ou- pr-Oduits- chimiques; 
et entraîne des pertes au niveau des bordures. Pour les produits insecticides, il faut aussi 
mentionner les risques de soui11ure du matériel pouvant occasionner des intoxications chez 
les ouvriers. 

42. Les enchainements. 

Comment s'enchaînent les différentes interventions pendant une période déterminée? Cette 
question- pem1et de. distinguer- deux. types- d-'exploitations, Nous- iUust:rer.ons- cette 
classification sur des exemples concrets. 
L'exploitation n° 3 qui n'a qu'un « tracteur + conducteur » pendant la phase de préparation du 
sol n'a pas la possibilité d'effectuer simultanément plusieurs opérations contrairement à 
l'exploitation-n? 6. qui, el-le; peut en. menei: de fr.ont jusqu-'à quatre-suivant les. b€soins. (voir. 
schéma). 

4g 

-



_I __ lab_o_ur __ l l  reprise 1 1  

labour 
reprise 

surfaçage 

surfaçage I Exploitation n° 3 

Exploitation n° 6 

50 

Pour comprendre les conséquences de cela sur l'organisation du travail, on peut supposer que 
les tracteurs sont de même puissance, travai11ent avec 1a même série de trois outils différents 
( correspondant à trois opérations différentes), avec les mêmes performances, et que la 
super.f.iGie de- l'agri-Gulteur- n? 6. est tr:ois- fois- plus- gr.ande -que cel-le du- n? 3. A:vec un. petit 
calcul sur la base de ces données, on est tenté de croire que les deux exploitations finissent 
leurs opérations dans les mêmes délais. En vérité i1 n'en est rien. L'agriculteur n° 6 a deux 
avantages sur son collègue. L'agriculteur n° 3 est obligé de changer deux fois d'outil, ce qui 
représente-des- ar.rets. non- négl.i.geab1es-en. temps, L'agriculteur. n? 6. aura. plus-de facilités. de 
respecter certains délais entre opérations, et cela peut avoir des conséquences importantes 
quant à 1a réalisation des objectifs. En effet, l'exécution d'une opération peut s'avérer d'une 
urgente nécessité sur les premiers hectares couverts par l'opération précédente alors que cette 
demièr.e. n.' est pas. ter.mi.née .(exemple du. risque -de. for-mation. de -mottes. dur.es. sur- un. labour- en. 
fonction du type de sol et du climat du moment). Changer d'outil dans ce cas représente chez 
l'agriculteur n° 3, non pas seulement une perte de temps, mais aussi 1e risque de voir 
disparaître par la suite les conditions favorables pour la réalisation de la première opération 
{par- exemple-à. 1.'ar.ri:vée.d.'une pluie). Comme-dit le .pr-over.be, on. ne.peut pas- (pour- un- seul 
individu bien sûr) courir derrière deux lièvres à la fois. Et cela pourra aller jusqu'à entraîner 
la nécessité d'un passage supplémentaire d'outil pour « casser les mottes ». 
Le changement d'outil peut être dans certains cas très problèmatique, ce qui explique que les 
agriculteurs, surtout ceux qui n'ont qu'un conducteur en avril et mai sont obligés de mobiliser 
un tracteur équipé en permanence de « roues squelettes » qui permet d'intervenir dans l'eau 
(pour- les- semis; épandages-d.' engrais- de- couvertur.e. et tr.aitemtmts-phytosanita-ir.es-} Pour- une. 
personne seule, le montage de ces roues comme leur démontage ne durent pas moins d'une 
journée entière. 
L'agriculteur n° 3 travaille avec un enchaînement séquentiel, contrairement à son collègue 
qui. a un-enchaînement simultané. 

On trouve parfois qu'une règle d'enchaînement s'exprime sous la forme suivante: « si je 
réalise X ha avec l'opération A, je commence l'opération B ». C'est le Ca§ pour l'agriculteur 
n° 3 qui attend de réaliser une trentaine d'hectare pour une opération donnée, pour entammer 
la sui:vante. Cela. traduit indirectement Je. temps-m-i.nimum. nécessa-ir.e- pour- laisser. se. ressuyer. 
un sol après une opération ou le temps maximum qu'il ne faut pas dépasser entre deux 
opérations pour éviter un trop grand assèchement du sol. Le même souci chez quelqu'un qui 
dispose d'une petite superficie (par exemple l'agriculteur n° 11) s'exprime comme suit : 
«Moi; je. finis- chaque- opération. avant d-'attaquer. la sui:vante->>-. Chez un. agriculteur- qui. 
possède une grande superficie, cette règle peut s'exprimer de la façon suivante: «  le passage 
d'une opération à l'autre dépend uniquement de la disponibilité du tracteur et de l'ouvrier 
indiqué » ( cas de l'agriculteur n° 18). 

-,-------,------

"o 



51 

Apparemment ces règles semblent très différentes mais en réalité non. 

Concernant les règles liées aux dispositions à prendre en matière de délais, en fonction de la 
qualité de travail recherchée avec un outil précis et de l'état du sol à un temps donné, il est 
pratiquement impossible de les prendre en compte dans une simulation, dans l'état actuel de 
nos connaissances. 
Les règles d'enchaînement entre chantiers regroupés dépendent de nombreux facteurs et 
conditions. Mais ce qui en tout cas reste constant et qui permet de comparer les exploitations, 
c'est leur plus ou moins grande capacité à avoir des enchaînements simultanés ou 
séquentiels et qui est fonction du nombre de « tracteur + conducteur » et du nombre total 
d'ouvriers. 

Nous avons mis en évidence trois groupes d'agriculteurs par rapport à cette question. 

• Le premier groupe concerne les exploitations qui ont un enchaînement séquentiel durant 
tout toute l'année. Ce sont les exploitations qui ne comptent en général qu'un conducteur: n° 

9,11, 15, 16, 19 et 21. L'exploitation n° 16 constitue un cas particulier: bien qu'ayant deux 
conducteurs, elle fonctionne en séquentiel pour une question de spécialisation et de niveau 
d'équipement. 

• Le deuxième groupe concerne les exploitations dont l'enchaînement des chantiers est 
simultané durant toute l'année. Ce sont les exploitations qui ont deux conducteurs + deux 
tracteurs de plus de 100 CV + un tracteur de 90 CV + un troisème ouvrier pour la mise en 
eau. 
Ce sont les exploitations suivantes: n° 4, 6 ,  7, 8, 10, 12, 13, 14, 17, 18. 

• Le troisième groupe concerne les exploitations qui ont un enchaînement séquentiel 
pendant la période de travail du sol précédant l'épandage d'engrais et un enchaînement 
simultané pendant la phase « épandage d'engrais de fond - semis ». Ce sont des 
exploitations qui possèdent un tracteur de plus de 100 CV, un tracteur de 90 CV et deux 
conducteurs, et qui réussissent à conduire les chantiers d'épandage d'engrais et de semis avec 
un seul ouvrier. 
Dans ce groupe on compte les exploitations n° 3, 5 et 20. 

43. LA « PERIODISATION » DE L'ACTIVITE. 

A partir de l'assolement et des rotations de chaque exploitation, en fonction de ses 
itinéraires techniques propres, de la composition et de la performance de ses chantiers, de ses 
règles d'enchaînement de chantiers, nous avons établi son calendrier de travail, hors aléas 
climatiques (cfannexe n° 7). Ces calendriers qui sont en annexe représentent une année qui 
montre le passage de riz/riz à riz/cultures sèches. Toutes les principales activités y sont 
représentées. 
Cela permet de voir au printemps la situation de l'installation de riz/riz, plus contraignante 
que celle de riz/blé, et en automne la situation de blé/riz, plus contraignante que blé/blé. 

431. La période « janvier-fin de semis du riz ». 

Nous l'avons dénommée par extension « printemps » bien qu 'elle renferme une bonne partie 
de l'hiver. 

�1  
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Durant cette période, l'implantation du riz est prioritaire sur toutes les activités et au niveau 
de toutes les exploitations. 
Chez les agriculteurs qui ont une superficie en riz par ouvrier significative, cette période 
coostitue- 1a- principale- période- de- pointe- de- Va-nnée, n s-'agi.t des- agriculteurs- qui- ont une 
superficie en riz par ouvrier supérieure ou égale à 40. Quant aux autres (agriculteurs n° 9, 
1 1 , 1 3, 1 5, 1 7), tout dépend du volume d'activités non rizicoles pratiquées. 

L'examen des calendriers de travail et aussi des premiers résultats de simulation à l'aide 
d'Otefo. nGus-ont per.mis. de. wit: une. dif.f-érence. importante. entre. les- exp1Gitations. concernant 
la période de printemps, en liaison avec la sensibilité aux risques climatiques. Nous avons en 
effet observé que pour certaines exploitations, par ai11eurs les plus nombreuses, une rupture 
assez significative marquait le calendrier, conduisant à isoler la sous-période située entre mi­
mar-s-et la fin. du. sem.is-du. riz (20. mai} 
On le voit bien en comparant les calendriers agricoles de l'agriculteur n° 3 et de l'agriculteur 
n° 6 ci dessous (cf. annexe n° 7 pour 1a légende notamment.. .). 

Extrait du calendrier de travail de l'agriculteur n° 3 pour la période du printemps 
(émgie).-

Extrait du calendrier de travail de l'agriculteur n° 6 pour la période de printemps 
(émgie).-

Cette dernière exploitation connaît un répit (théorique, hors aléas climatiques) d'un mois qui 
la rend moins dépendante des conditions climatiques qui sévissent entre janvier et mars. C'est 
une marge de sécurité qui lui permet de réaliser toutes les opérations qui sont en amont du 
mois de rupture, quelles que soient les conditions climatiques, sans perturber le programme 
de l'aval. En définitive, l'exploitation n° 6 n'est vraiment tributaire que des aléas qui se 
passent entre mi-mars et la fin des semis, contrairement à son collègue. 
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Pour certaines exploitations la rupture intervient dés janvier, (voire même dès la fin des 
travaux d'automne). 
Cette rupture circonscrit donc la période de pointe pour l'implantation du riz à l'intervalle 
coo:ipris- entr-e- la- mi-mar-s-et le 20 mai- pour- les-exploitations-c;iw- sont car-actérisées-par- cette 
rupture. 
Alors que les unes subissent sensiblement l'impact des pluies de janvier à mars sur la date de 
semis du riz, les autres ne sont pénalisées que par les événements climatiques qui se passent 
entre- mi-mar.s- et Je. 20. mai-. Cette- cGnstatation- per.met d'expJ.iquer- pour.quoi. oo- ne peut 
caractériser dans l'absolu une année climatique de bonne ou mauvaise. 

Nous avons réparti les exploitations de l'échantillon en deux groupes (voir tableau ci-dessous) 
suivant qu: eUes-relèvent de. ]a. période-de-pointe-«-jan�er- - 20. mai. »· que-nous- awns- appelée 
Pl ou de la période « mars - 20 mai » appelée P2. 

Tableau n° 20: Répartition des exploitations suivant la période de pointe pour 
l, • nl.on+.oi-.nn ..1.. • IID�---:nz.-

Période de pointe de printemps Exploitations concernées 
Pl 3, 7,14,21 
P2 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21  

Dans le groupe 1, on  trouve des exploitations qui réalisent pratiquement tous leurs chantiers 
de préparation du sol de riz à partir de janvier. Seule l'exploitation n° 3 effectue un passage 
d'outil à dents en automne sur 50% de la superficie du riz suivant. 
Deux de- ces- exploitations- font partie- de- Gel1es- qui- eff-eGment Je. plus- gi:and- nombr-e de 
chantiers en riz!riz ( plus de 10  passages) : ce sont les n° 14 et 21 .  
L'exploitation n° 3 pratique Je labour sur 1 00% de ses superficies et Je surfaçage sur 50% 
alors qu'elle fonctionne en enchaînement séquentiel dans l'intervalle [janvier-date 
d'épandage-d'engrais-de-fond} 
Les exploitations n° 3 et 21 ont, relativement, de faibles performances de chantier. 

Dans le groupe P2, on trouve, entre autres, les exploitations qui ont le plus petit nombre de 
chantiers ou qui ont les chantiers les plus performants du fait de leur composition ou de leur 
vitesse. 
Coocemant Je. Ghoi:x- de- G<m1mencer- le- tr.a:va.il du- sGI- aw:nt 9U- après- i'hi:ver-, oo- le. retr.Guve. 
dans chacun des groupes. En fait il faut remarquer que les facteurs qui se croisent pour 
déterminer l'appartenance d'une exploitation agricole à l'un ou l'autre groupe sont plus 
complexes que cela. 

432. La période « 15 septembre - 31 décembre ». 

Par extension, nous avons appelé la période du 15 septembre au 3 1  décembre : « automne ». 
Pendant cette-période-les- acti:vités-menées; dans-1-' oc-dr-e-de-priorité; s9nt: la- récolte-du-ri,Z qui. 
démarre le 15 septembre, l'installation du blé qui commence le 15 octobre pour se terminer 
en principe Je 20 novembre, et les travaux de préparation du sol sur les parce11es du riz qui va 
suivre. 
Noos-a:vGns-montré-c9mbien- 1a- r-écGlte.du. riz était lente. 
Les exploitations qui confient toute l'opération de récolte à l'entreprise dégagent du temps 
pour mieux s'occuper des cultures sèches. 
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Celles qui assurent elles-mêmes la récolte ou qui y participent, et qui ont un type 
d'enchaînement séquentiel, n'ont pas 1e choix de faire autre chose avant la fin de la récolte du 
riz. Lorsqu'elles cultivent une superficie de riz supérieure à 40 ha/ouvrier, cela pose des 
proolèmes. sur- l'installation- du. blé-et par- cooséquent sur- les-tr:avaUX, d-' automne. pmir- préparer 
le riz suivant. C'est le cas par exemple de l'agriculteur n° 3 .  
Aussi ce11es d'entre e11es qui optent pour l'ensemencement d'une superficie importante de blé 
par ouvrier sont tentés de réduire la superficie en riz. 
P 1 . . 1 ° 6 . ' d  'L- • d' , . . l . our- une.exp mtat1on. comme. e-n . .  qui. posse . e-un. �n- m:veau. . .  eqmpement et qm. eu tJ:ve. 
peu de blé (6%), elle arrive à réaliser le premier passage d'outil et 40% de son labour en 
automne. Par contre, l'exploitation n° 1 8  qui possède une grande part de blé ( 50 %) a du mal 
à réaliser en automne des travaux préparatoires pour le riz suivant. C'est pourquoi sa stratégie 
visant à- rédui:r.e. Je. t:10mbr.e. de-passages- d.' outi.J.s. et à- s-' assur-er de-bonnes-performanGes- pgur­
ses chantiers lui permet de concilier l'équilibre riz-blé. 
Il ressort de nos entretiens avec les agriculteurs sur cette question de la concurrence riz/blé 
par rapport à l'affectation des ressources qu'ils procèdent à des réaménagements qui ne 
pertur-bent pas- la. phase- épandage- d-' engrais. de-fund - semis; quitte- à- rédui.r.e. ]a. superficie- à­
« surfacer ». C'est dire que le calendrier général au printemps est maintenu quel que soit ce 
qui se passe en automne. 
Voilà pourquoi nous nous sommes focalisés sur la période du printemps pour comparer les 
exploitations-dans. le-domaine-de.].' Qr-ganisation. du-tr:a:vai.1.. 
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5. TYPOLOGIE D'EXPLOITATIONS AGRICOLES ET PERSPECTIVES. 

Des deux importantes parties précédentes consacrées à la caractérisation des exploitations se 
dégage-un- Ger.tain- J:1Gmbr:e-de- Gritèr-es- qui. 'RGUS- oot permis- d-' abGutir. à ut:1e- Glassi:f.foatioo- des­
éléments de l'échantillon. Ces critères sont au nombre de 7: 
- la superficie moyenne de riz par conducteur; 
- le pourcentage de riz dans la SAU; 
- le poucentage de faux-semis dans la superficie en riz; 
- le nombre de chantiers depuis la récolte du riz précédent jusqu'au semis du suivant; 
- le type d'enchâmement des chantiers; 
- la localisation de la période de pointe; 
- le type de sol; 
- les performances des chantiers. 

Après croisement de ces critères, nous avons obtenu 12 types d'exploitations ( cf. annexe 8). 
NQus. aUons- les- pr:ésenter- un- à ut:1- et dont:1er: à- Gl:1aque-fois- le- r:ésu1tat de- la simulation- Otelo­
e:ffectué sur un cas-type à des fins de test de sensibilité aux aléas climatiques ( cf. annexe 9). 
Par la suite, nous présenterons les résultats de tests effectués sur des projets présentés par 
quelques trois agriculteurs ( cf. annexe 9). 

51. La classification des exploitations de l'échantillon. 

511. Le type 1. 

Il est constitué par les exploitations n° 9, 10, 11, 13 et 17 au niveau desquelles la superficie 
mG-yent:1e-de-ri.z par. Gooducteur. est i.nf.érieur.e-à-40. ha, 
Ces exploitations semblent bien être en surcapacité par rapport à l'activité riz. Elles réalisent 
une grande superficie de blé ou pratiquent d'autres activités de diversification comme le 
tourisme pour le n° 13, le maraîchage pour le n° 17, les prestations de service pour le n° 11 et 
la v:iti-v:i.gnfou1tu.r.e. pGUT- le-n? io .. Les- simulations- effeGtuées- mGntr.ent que. Ges. exploitatiGns­
n' ont pas de grands problèmes en période de printemps. Par ailleurs, lorsqu'elles ont une 
superficie de blé qui dépasse 40 ha par conducteur, 1 'insta11ation de cette culture devient 
risquée. 

• Cas de l'exploitation n° 13. 

Elle a une SAU de 241 ha dont 170 ha de riz , 45 ha de blé et 26 ha de prairie. L'exploitation 
mène une activité touristique autour de 1a chasse. 
Le nombre d'ouvriers est de 7 qui sont tous conducteurs. 

Les résultats de la simulation Otelo montrent que son semis de riz (voir AGRI13P), avec les 
caractéristiques structure11es et fonctionne11es actue11es de son exploitation, serait terminé au 
10 mai pour 19 années sur 25 et au 13 mai pour 25 années sur 25. Son objectif en matière de 
date-li.m:ite- de- sem-is- état:1t fi.xée- au 1-Q. mai, le- système. actuel- peut être. Goosidér-é. GGmme­
sécurisé pour le riz par rapport aux aléas climatiques. 
Concernant le blé (voir AGRT13A) dont la superficie est relativement faible, la simulation 
indique une date de fin de semis au 25 novembre pour 22 années sur 25. 
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• Cas de l'exploitation n° 11. 

Sa SAU est de 90 ha, avec 17 ha de riz et 73 ha de blé. Elle réalise en été des prestations de 
serv.ice-c�emant la récoJ.te.de-blé- et le-labour sm précédent de-blé. 
L'exploitation compte un conducteur qui est le seul ouvrier. 
Avec 1 7  ha, il termine toujours son semis de riz avant le 27 avril (voir AGRT1 1P); avec 1 7  ha, 
il n'est même pas besoin de faire des simulations. 
Pour. le. semis. de. son blé. cependant (voir AGRH lA}, l'opération ne serait terminée au 20 
décembre que pour 18 années sur 25, ce qui est relativement risqué. 

512. Le type 2 

Il est constitué par l'exploitation n° 20 qui présente les caractéristiques suivantes: 
- superficie de riz par conducteur > 40 ha; 
- poucentage de riz/SAU compris entre 30% et 70%; 
- pourcentage de faux-semis nul (mais pratique du semis enfoui); 
- nombre de passages de tracteur de la récolte du riz précédent au semis du suivant faible 
(entr.e.6 et 8}. 
- type d'enchaînement: séquentiel avant épandage d'engrais de fond et simulané entre 
l'épandage et le semis; 
- période de pointe: P2; 
- perf.f>r.mance de chantier: faible; 
- type de sol: 2. 

L'exploitation n° 20 possède une SAU de 220 ha dont 90 de riz, 102 de blé, 18 de soja et 10 
de jachère. Elle. a trrns. ouvriers-doot deu:x conducteurs. 
Les résultats de simulation indiquent concernant l'implantation du riz (voir AGRI20P) que le 
semis serait terminé le 1.0 mai pour 23. années sur 25.. L'objectif de l'agriculteur fixé au lO 
mai est alors largement atteint. 
Par contre, le semis de son blé (voir AGRT20A) ne serait terminé au 3 1  décembre que pour 1 0  
années seulement sur 25 malgré que la récolte du riz soit confiée à une entreprise. Une des 
raisoos. de. cette situation. c? est le sous-équipement en tracteurs de plus de lOO CV. Et comme 
le semis du blé nécessite un tracteur de plus de 100 CV, l'exploitation fonctionne quasiment 
en enchaînement séquentiel durant 1 'automne. 

513. Le type 3. 

Il est représenté par l'agriculteur n° 18 et présente les caractéristiques suivantes: 
- superficie en riz par conducteur >40 ha; 
- riz/SAU compris entre 30% et 70%; 
- pourcentage de faux-semis nul; 
- nombre de passages d'outils en riz/riz de la récolte du précédent au semis du suivant faible 
( entre.6 et 8); 
- type d'enchaînement simultané toute l'année; 
- période de pointe: P2; 
- sols de type 1; 
- performances-de-chantier: très-b<;mnes, 



La SAU de l'exploitation n° 18 est de 820 ha dont 380 ha de riz, 40() ha de blé et 20 ha de 
tournesol. EJle compte 7 ouvriers dont 6 conducteurs. 
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Le résultat de la simulation Otelo (voir AGRI18P) indique une très grande sécurité par rapport 
am: aléas. cl-imatiques-en Ge-qui- GGnGeme-l'implantation. du. ri-z: au lQ. mai., le- sem.is. serait 
terminé pour 23 années sur 25. 
Quant à l'instaJ lation du blé (voir AGRT1 8A), le semis serait bouclé au 20 décembre pour 1 9  
années sur 25, ce qui représente un risque moindre que dans le cas de l'exploitation n° 20. 
Par a.i.J.leur.s; l' exploitatiGn. réalise-des-éGGnGm.ies. de-temps. si-gm.fi-Gati:ves. par. le-fait qu.' oo. ne. 
compte pas de labour ni de surfaçage dans son itinéraire technique riz/riz, ces deux chantiers 
étant particulièrement lents. 

514. Le type 4. 

Ce qui différencie ce type d'exploitation par rapport au précédent tient au mode 
d'enchaînement (si-mu1tané}, au type-de-srn. (2} et à. fa. perfur.manœ-des-Ghantiers. (faible). 
L'exploitation n° 15, qui représente ce type, a 90 ha de SAU en fermage dont 46 de riz et 44 
de blé. Elle développe une production biologique et effectue un désherbage manuel assuré par 
un saisonnier. L'exploitation compte deux ouvriers dont un saisonnier et un conducteur 
permanent. 
Les résultats de simulation sur le semis du riz (voir AGRI15P) indiquent une très grande 
sécurité par rapport aux aléas climatiques concernant l'installation du riz. En effet, pour 25 
années sur 25, le semis du riz serait terminé au 10 mai qui constitue la date-limite que 
l'agri-Guheur. s?est fixée. 
Quant au blé (voir AGRI15A), les risques sont acceptables car, au 10 décembre, le semis 
serait bouclé pour 21 années sur 25. 

515. Le type 5. 

Il présente les caractéristiques suivantes: 
- superficie moyenne en riz par conducteur > 40 ha; 
- pourcentage riz/SAU compris entre 30% et 70%; 
- pour.Gentage. faux-sem:is/ri.z GGmpris. entre-20%. et 30%� 
- nombre de passage d'outils faible ( entre 6 et 8); 
- type d'enchaînement simultané; 
- période de pointe: Pl ; 
- type.de.sGJ.: l ;  
- performances de chantiers: moyennes. 

L'exploitation n° 7 représente ce type. Elle a une SAU de 330 ha, avec 210 ha de riz et 110 
de-blé, Elle-GGmpte-5. oumer.s-d<mt 5. GooduGteur.s- seulement, 2 tracteur.s.de-plus-de-1-00. CV.. 
Elle effectue elle-même la récolte de riz. 
Les résultats de la simulation Otelo indiquent des difficultés pour l'installation du riz ( voir 
AGRI7P): au 15 mai, date-limite retenue par l'agriculteur, le semis serait terminé pour 20 
années- sur. 25; l'objeGti.f de-l'a.gri-Gulteur. est ak>r.s.atteint. Mais-par. rappgrt au. lO. mai., date­
limite la plus largement retenue, le résultat n'est que de 16 années sur 25, ce qui est très 
faible. 
Concernant l'installation du blé (AGRI7A), elle serait terminée au 10 décembre pour 20 
aimées.pgur. 25, ce.qui. est acGeptable.par. rappgrt aux. nm:mes, 
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516. Type n° 6. 

Il diffère du précédent par le type de sol uniquement qui est 2. 
L'exploitation.n-° 4 ef.l.est une-représentante, Ellé-a une-SAU de-270. ha-dont 1.50. ha. de.riz et 
120 ha de prairie. L'exploitation pratique l'élevage de taureaux. Elle compte 3 ouvriers dont 3 
conducteurs, l'un d'entre eux (l'exploitant) travaillant en mi-temps. 
Cette exploitation confie sa récolte à l'entreprise. 
LeS- résultats-de. la. simulation-Otelo-montrent que. Je.semis-du. riz (voi.r. AGRI4P.} serait oouclé. 
au 10 mai, date-limite fixée par l'agriculteur, pour 21 années sur 25; cela traduit une certaine 
sécurité par rapport aux aléas climatiques. 
En automne, le labour sur prairie (voir AGRI4A) serait terminé au 3 1  décembre pour 22 
années- sur 25. L?objecti:f de.J.'agriculteur. est de.finir. ce.J.aoour. avantjan�er.. 

522. Le type 7. 

Il comprende les exploitations n° 5 et 16 et possède les caractéristiques suivantes: 
- superficie moyenne de riz par conducteur >40 ha; 
- pourcentage de riz dans la SAU compris entre 30% et 70%; 
- pourcentage de faux-semis/riz-compris entre 30% et 70%; 
- nombre de passages d'outil entre récolte du précédent et semis du suivant moyen ( entre 9 et 
10}; 
- un type d'enchaînement de chantiers séquentiel avant l'épandage d'engrais de fond et 
.simulatané entre l'épandage et le semis. 
- période de pointe: 2; 
- type.de-S('.}k 2; 
- performances de chantier: faibles. 
- l 'eoohaîoom�mt des-chantier.s-est de-type-séquentiel. avant épandage.de.).' engr.ais-de. fond. et 
simultané (n° 5) ou séquentiel (n° 16) entre ce chantier et le semis. 
- les performances de chantiers sont faibles à moyennes. 
Les résultats de la simulation Otelo au niveau de l'exploitation n° 5 concernant l'implantation 
du riz indiquent un niveau de risque élevé par rapport aux aléas climatiques (voir AGRI5P): le 
semis du riz ne serait terminé au 10 mai, date-limite fixée par l'agriculteur que pour 6 années 
sur. 25. An 1.5 mai. Je. sem.is-ne-ser.ait ter.miné-que-pour. 1.8. années. sur. 25. 
Concernant le blé (voir AGRI5A), le semis ne serait terminé au 20 décembre que pour 21  
années sur 25, ce qui également risqué par rapport à aux références de la région. 

517. Le type 8. 

Ses caractéristiques sont les suivantes: 
- superficie moyenne de riz par conducteur >40 ha; 
- pourcentage riz/SAU >70 %; 
- pour.Gentage.de. faux-semis/.ri.z nul-; 
- nombre de passages de tracteur de la récolte du riz précédant jusqu'au semis du suivant 
faible (6 à 8); 
- type d'enchaînement: simultané; 
- période-de.pofr1te: 2; 
- type de sol: 1; 
- -perfonnances de -chantier: moyennes; 
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L'exploitation n° 8 représente ce type. Elle a une SAU de 300 ha dont 268 ha de riz et 29 ha 
de blé. E11e compte 4 ouvriers, tous des conducteurs. Son faux-semis ne diffère pratiquement 
du semis classique que par le désherbage avant semis. 
Les. simualtions-Otelo. indiquent une-.œr-ta-ine-s�ur.ité-vis-à-vis-des-aléas-Gl-imatiques, En. eff.et 
son semis de riz ( voir AGRI8P) serait terminé pour 22 années sur 25 au 10 mai, date-limite 
que s'est fixée l'exploitant. 
Avec une superficie relativement faible de blé, le semis de cette culture ( voir AGRI8A) serait 
terni-iné-au. 25 ootobr.e. po:m: 1-9 années. sur. 25-et au. 1-Q. ne:vembre. pour. 23. années. sur. 25. n faut 
mentionner que l'exploitant fait appel à l'entreprise pour la récolte, avec la participation d'un 
ouvrier -de son personnel. 

518. Type n° 9. 

Il présente les caractéristiques ci-après: 
- superficie de riz -par -œnducteur > 40 ha; 
- pourcentage de riz/SAU compris entre 30% et 70%; 
- poorcemage.de.faux-semis/riz œmpris-entr-e-30%-et 10%; 
- nombre moyen de passages de tracteur (entre 9 et 10) de la récolte du précédent au semis du 
suivant; 
- type d'enchaînement: simultané pendant seulement la période « épandage d'engrais de fond 
- semis »; 
- période de pointe: Pl ;  
- type de sol: 1 ;  
- performances de chantier: faibles; 

Ce type est représenté par l'exploitation n° 3 qui a une SAU de 109 ha dont 83 ha de riz et 26 
-de-blé. L�e*f>loi-tation-oompte-deux ouvriers, tous conducteurs, l'un d'entre eux ne travaiHant 
que saisonnièrement ( mars-avril-mai). Elle n'a qu'un tracteur de plus de 100 CV. 
Les résultats de la simulation Ote1o pour l'instalJation du riz (voir AGRI3P) indique qu'au 20 
mai, date-limite fixée par l'agriculteur, le semis serait bouclée pour 21 années sur 25. Si ce 
-r-ésultat satisfait l'agriculteur, il traduit tout-de même un risque élevé par rapport aux 
références agronomiques. 
Coocemant J.e. sem-is.du.b1é-(AGRI3A), il ne-ser.ait ter.miné-en-fi.J:t. décembre-que-po:m: 20 
années sur 25, ce qui est aussi problématique. 

519. Le type n° 10. 

Les caractéristiques de ce type représenté par l'exploitation n° 21 sont: 
- superficie moyenne de riz par conducteur >40 ha; 
- pourcentage de riz/SAU > 70 %; 
- poorœntage.de.faux-semis/r.fa: oompr.is-entr.e-30%.et 10%; 
- nombre de passages entre récolte du précédent et semis du suivant élevé (plus de 10); 
- type d'-enchaînement séquentiel; 
- période de pointe: Pl ;  
- type.d€.so1-: l ;  
- performances de chantier: faibles; 

L'exploitation n° 21 qui représente ce type a une SAU de 55 ha dont pratiquement 100% en 
riz. C-0mme-acti�té-par.allèle; el1e-cu1ti:ve-l ha-d-'asper.ges, 



Elle compte un seul ouvrier qui s'entraide avec un associé concernant les chantiers 
-d'épandage-d'engrais et-de traitements -chimiques. 
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Les résultats Otelo concernant l'implantation du riz (voir AGRI2IP) indiquent que le semis 
de .riz ser.a.it ter.mir.u�-au 1.0. mai. pc;>ur. 24 années-sur. 25, ce-qui. traduit une-certa.ine-sécur.ité-par. 
rapport aux aléas climatiques. Cela peut expliquer le fait que l'agriculteur n° 21 n'ait pas 
besoin d'anticiper Je travai1 du so1 en automne alors qu'il ne cultive plus de b1é. 

520. Le type n° 11. 

Ce cas se différencie du précédent par un type d'enchaînement différent; ici l'enchaînement 
est de-car.act-èr.e-simuHané, 
L'exploitation n° 14 en est une représentante. Elle possède une SAU de 180 ha dont 154 de 
-riz, -16 -de, b1é et -10 de-prairie. -La main-d:oeuvre est composée -de trois ouvriers, tous 
conducteurs. 
Les. r.ésul:tats-de. J.a simalatioo-Ote]o. sur- 1.'i.mpJ.amatiof.l. da-ri� (voir. AGRH4P} i.mi.iquent un. 
niveau de risque élevé: le semis ne serait bouclé au 10 mai que pour 17 années sur 25. En 
effet ]'agriculteur n° 14 effectue un nombre de passages d'outil relativement important alors 
qu'il ne met pas à profit l'automne; pourtant il dégage du temps pendant cette période en 
rais<;>n. de-sa petite . su�r.ficie-de-blé-( wi.r. diagr.amme.AGRH4A} 

521. Le type 12. 

Il est représenté par l'exploitation n° 6. Ses caractéristiques particulières sont les suivantes: 
- superficie moyenne de riz par conducteur >40 ha; 
- pourcentage de faux-semis/riz> 70%; 
- nombre de passages d'outil entre récolte du précédent et semis du suivant moyen ( entre 9 et 
10); 
- un type d'enchaînement de chantiers simultané sur toute 1' année; 
- période de pointe: 2; 
- type de so1: 2; 
- performance de chantier: très bonnes. 

L'exploitation n° 6 possède une SAU de 386 ha dont 361 de riz et 25 de blé. Elle compte 8 
ou.vr.ier.s . dont 2 sa.ÏS<;>nnfor.s. et 6. c<;>nducteur.s. per.manents, 
Les résultats de la simulation Otelo concernant l'implantation du riz (voir AGRI6P) indiquent 
que Je semis serait terminé au 15 mai, date-Jimite fixée par ]'agriculteur, pour 21 années sur 
25. Ce résultat est très sécurisant si l'on prend en compte le fait que l'exploitation est à 87% 
de. fa�sem.i.s, 
Concernant le blé (voir AGRI6A), la superficie est relativement faible; cela fait que son semis 
serait terminé au 20 novembre pour 24 années sur 25. 

Conclusion partielle. 

Les cas-types pour lesquels l'implantation du riz présente des difficultés sont ceux des 
e,c;ploitations.n.0 3, 5, 7 et 1.4. 
Ces exploitations ont en commun une superficie moyenne en riz par conducteur supérieure ou 
égale à 40 ha et partagent 1a période de pointe Pl . Par ai11eurs 1es remarques suivantes ont été 
faites: 
- les exploitations n° 3, 5 et 14 ont un nombre de passages d'outils élevé entre 1a récolte du riz 
précédent et le semis du suivant ( entre 9 et 11) et des performances de chantier faibles. 
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- les exploitations n° 5 et 14 réalisent plus de 70% de faux-semis. 
- les exploitations n° 3 et 5 sont en enchaînement semi-séquentiel. 
- trois exploitations ont des sols de type 1, bloquants (n° 3, 7 et 14). 

Au niveau des exploitations restantes on distingue trois groupes essentiellement: 
- le groupe symbolisé par l'agriculteur n° 18 qui cherche à réduire au strict minimum le 
nombre de chantiers et leur durée pour être en mesure de respecter l'objectif de date de semis 
au mofr1dr-€-Goot; de-tels-agr.iculteur-s-possèdent une. part substancielle-de-ble-(gu. autr-€-Gultur.e. 
de substitution ) dans leur assolement. 
- le groupe symbolisé par l'agriculteur n° 6 qui vise plutôt la plus grande productivité possible 
sur le riz en y mettant les moyens nécessaires qu'ils espèrent rentabiliser. Le pourcentage de 
blé.dans-leur. assglement est alors-relati:vement 1.im.ité, 
- le groupe symbolisé par l'agriculteur n° 11 et l'agriculteur n° 13 qui ont une superficie en 

riz rapportée au nombre de conducteurs relativement faible, et qui, pour cette raison, ne 
rencontrent pas de difficultés dans l'implantation du riz. Cela leur donne des opportunités 
pgur- ensemencer plus-de-blé-que-de-ri.z oo-s:i.nwsti.r- dans. des-acti�tés-de-diwrsi:tfoatfon. 
comme le tourisme. 

52. Projets et perspectives d'aide à la décision en Camargue. 

L'occasion nous a été donnée d'évaluer l'impact de quelques projets d'agriculteurs sur 
l'organisation de leur travail. TI s'agit de projets de modification structurelle de l'exploitation 
concernant les agriculteurs n° 3, 6 et 8. 

• Cas de l'agriculteur n° 3. 

Son projet consiste à modifier son assolement (pour passer à 50 % de riz et 50% de cultures 
sèGhes} et à supprimer 1€-pgste-d-' guw.ier sa.isgnnier. 
Après simulation, les résultats indiquent une amélioration de la précocité de son semis de riz 
(voir AGRI3PX) et une accentuation du retard de semis de son blé (voir AGRI3AX). 
Les solutions à mettre en oeuvre n'ont pas été débattues mais le diagnostic a permis à 
l'agriculteur de prendre conscience des risques auxquels ils s'exposent ou des opportunités à 
saisir. 

• Cas de l'agriculteur n° 6. 

Le projet de l'agriculteur n° 6 est de la même nature que le précédent: il voudrait transférer 
80. ha-du-riz vers.]€. blé; en-supprimant un-pgste-d-' guw.ier permanent. 
Les simulations montrent d'une part que la précocité du semis s'améliorerait nettement (voir 
AGRI6PX) et que d 'autre part, paradoxalement, la précocité du semis de blé elle aussi serait 
meilleure. Cela tient en fait à la réduction substancielle du temps de récoltë de riz. On aurait 
pu.aussi. d.i.re.la même.chose.cgncemant 1-'agriculteur. n? 3.. Ma.is.i.1. y a tr.ois-d.i.fférences­
fondamentales entre les deux exploitations: la première souffre du type de ses sols qui le 
pénalise grandement en automne où il pleut beaucoup; ensuite, e1 1e a des chantiers moins 
performants et fonctionnent en enchaînement simulatné pendant cette période. 
L' • l O C. b" 

• 
..l ' 

1·- d d" 
• . 1.' b 

• ' ' . agncu teur. n. � a 1en. pr.ts-acte-uu-resu"""1.t . u. iagnostlc-qm. a eaucgup. mteresse, 

• Cas de l'agriculteur n° 18. 
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L'agriculteur n° 18 qui a entrepris une réforme de son exploitation visant à acquérir des 
tracteurs de grande puissance et à limiter le nombre d'opérations culturales sur le riz, 
notamment, pense maintenant que cette exploitation doit être actuellement en surcapacité de 
main. d-' geu.-vr.e, n a sgtil:ia:i:té-cgnnaîtr-e-les-cooséquences-dtda suppr-essi.gn. éveRtuetle-de-deux­
postes de conducteurs. 
Les résultats de simulation Otelo confirment son hypothèse car la suppression de ces deux 
postes n'auraient pratiquement pas de conséquences notables sur l'organisation du travail. 

S'il est vrai que l'aide à la décision auprès des agriculteurs est autrement plus complexe et 
plus riche que ce simple diagnostic, les trois cas ci-dessus présentés prouvent que le besoin 
d'aide à la décision existe en Camargue et que la démarche Otelo est bien adaptée pour 
contribuer. à sa satisf.actioo... 
Mais la question que posent les deux premiers exemples et que les agriculteurs n'ont pas 
manqué d'exprimer, c'est la nécessité de savoir si on a fait le bon choix économique. En 
effet le fait d'apporter des réponses objectives à des questions relatives à la faisabilité 

h • d' _,.t;,e:_ • d' -1- ' ' • • ' tee mque. une-m4:IW-H"-at100. assl:J«a;meRt J:1. est qu.. un. pas; cert-es. 1-mf)Grtant, mats-tr.es. 
insuffisant pour emporter la décision de l'agriculteur. En plus, le décideur qu'est l'agriculteur 
a besoin de se faire une idée de la rentabilité économique à moyen terme de son choix. 
Bien que la question n'ait pas été posée par l'agriculteur n° 18, il est nécessaire de savoir si 
les. mooiticati.gns-qu-' il a appcm:-ées- ces. dem:ièr-es-années. dans. soo-système.de-cu-1.tur-e. p.gur­
réduire le nombre d'opérations culturales est viable techniquement à moyen terme. Quelles 
peuvent bien en être les conséquences agro-physiologiques? 

6? 
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DISCUSSIONS-CONCLUSIONS 

A la question de savoir s'il était possible d'aboutir à une typologie des exploitations rizicoles 
de. Camargue. e1=1. fooctioo- des. cootrai.ntes- tedm.iques- de- prmi.uctioo. et d' or-ganisatioo. du.­
travail, on peut répondre par l'affirmative. Cette étude qui a utilisé le cadre de représentation 
et d'analyse d'Otelo pour tenter une typologie a mis en évidence sept critères discriminants: 
- la superficie moyenne de riz par conducteur; 
- le pourcentage de riz dans la SA U; 
- le pourcentage de faux-semis dans la superficie en riz; 
- la période de pointe en riz/riz; 
- le type d'enchaînement des chantiers; 
- le. type-de-sol .. 
- la performance des chantiers qu'on peut exprimer par le niveau d'équipment, 
Avec ces critères, 12 types d'exploitations ont été identifiés. Mais force est de reconnaître que 
la classification est loin d'être exhaustive. En effet, la taille de l'échantillon et le mode de 
sc;m. cl:wt.:x. n' aut.or-i.sef.lt pas. de- la coosidérer rom.me. telle; même. si pa.r a.i.t.lem:s. gn. croît 
fermement qu'elle embrasse l'essentiel des cas rencontrés en Camargue. 

Dans certains des types, on rencontrera des exploitations de caractéristiques structurelles 
par.fui.s. rot.alement oppGSées. (pa.r exemple. entre. les. exploitatioos. l l et 1.3}. Ma.i.s. cela mootJ:e. 
simplement qu'une typologie n'est qu'une représentation finalisée par les objectifs que l'on 
se fixe et n'a de sens que par rapport à ces objectifs là. 
Quels sont pour nous les objectifs visés par notre essai de typologie? 
Noos. avoo.s. w. que-le. problème. pr.i-"ACipal-du. r.i.z résidait dat1s- l' oot.i.gation. de le semer entre. le 
15 avril et le 10-20 mai en assurant en amont un certain nombre d'interventions qui sont 
fonction des moyens de production disponibles, des itinéraires techniques suivis ainsi que des 
règles d'allocation de ressources entre le riz et les autres activités. Quoi alors de plus logique 
que. de. metti:e-en.sembt.e. les- ex;ploitatioos- qu.i-, peu. i.mpgrt.e. leur- diff-ére1=1ces. stt:uctur-elleS; soot 
confrontées aux mêmes contraintes majeures dans ce domaine. Rien de plus pratique pour le 
conseiller agricole chargé de l'aide à la décision. 

Pour chaque type mis en. évidence, l'étude a permis de tester la sensibilité aux aléas 
climatiques de son organisation du travail. 
Il ressort de ce test que très peu d'exploitations, pour l'instant, sont confrontés à des risques 
élevés de non réalisation de leurs objectifs en termes de date-limite de semis du riz. Mais cela 
n'exclue pas l'existence d'un besoin d'aide à la décision chez les agriculteurs camarguais. En 
effet sur- les. trois- d' eJ!tre. eu.:x. qui lWU.S· oot prése1=1t-é. UJ1.. projet, deux. 1=1.' oot pas. de-difficul.t-és. 
majeures dans l'organisation du travail. C'est parce qu'ils trouvent un intérêt à chercher à 
rationaliser davantage leur outil de production et à réduire leur coûts d'exploitation pour 
améliorer leur revenu et anticiper sur un avenir incertain. 

Par ailleurs, l'étude a mis en relief un certain nombre de préalables à réaliser pour d'une part 
rendre Otelo plus opérationnel en Camargue et d'autre part répondre aux besoins des 
agriculteurs en matière d'aide à la décison. 
Noos-a.vioos- fixé. de. fayoo. qudque. peu. empir-ique-les- i-miiGat.eur-s. climatiques. de. blocage. des. 
chantiers d'opérations culturales. Ces indicateurs devraient sans tarder faire l'objet d'une 
détermination plus rigoureuse à partir d'un programme de suivi auprès d'un échantillon 
d'exploitations agricoles assez varié en terme de types de sols et d'équipements utilisés. 
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Les types de sols également nécessitent d'être redéfinis, non pas de façon lourdement 
disciplinaire, mais à partir d'observations sur les indicateurs pluviométriques de blocage des 
chantiers. 

Certains agriculteurs comme le n° 6 estiment cependant que les risques financiers d'une 
inmwatioo- (modif�atioo- d'assGkmeRt pai: e;,remple} �nwRt se. révéki: pl.us. graws. que. ks. 
risques techniques de non respect de la date de semis. Cela pose le besoin d'une expertise sur 
1' évolution des marges induites par une modification d'assolement. A ce sujet, le couplage 
d'Otelo avec Gruns qui a déjà fait ses preuves devrait être maintenant utilisé de façon 
opératioonelk, Le. fait d' ai.lkms. que. J€. oombt:e. d' agrtt;:ultems-Goo:fi:tmres. à- oos. risques. ékvés. 
en matière d'organisation du travail soit relativement faible montre bien qu'Otelo sans Gams 
ne pourra que se révéler sans grand intérêt. 

Cette remarque est aussi valable concernant la nécessité de références agronomiques sur 
l' éval.uatioo-oos. �stèmes. oo. Gut.me. Gamat:gyais.aGtuel et l'impact oos. modifkatioos. taGtiques. 
que les agriculteurs effectuent pour s'ajuster à l'environnement socio-économique. En 
particulier la nécessité d'un outil de prédiction agro-physiologique du rendement qui serait 
couplée également avec Otelo est fortement ressentie. 

Un problème important concernant Otelo c'est la rapidité des changements dans les 
itinéraires techniques qui rend assez vite caduques les conclusions d'un diagnostic. Cette 
question se pose car le service d'aide à la décision a un coût qu'il faudrait rentabiliser. 
La seule. Jl.13t.lière. oo. réwudfe. Gette. questkm. c? est �ut-être. oo. Goosidéi:ei: qu'tm- diagiwsti.G 
peut suffire pour un certain nombre d'années tant que des bouleversements importants 
n'interviennent pas. Ainsi, les changements tactiques ne nécessiteraient alors qu'un calcul de 
substitutions sur les termes du diagnostic de base. 

Cette étude apporte quelques modestes résultats mais pose de nombreuses questions dont 
certaines avaient dèjà été soulevées. TI faut espérer cependant que l'intérêt qu'elle aura tant 
soit peu suscité autour de la démarche d'aide à la décision incitera à prendre en compte les 
perspectives qui s'ouvrent en Camargue dans ce domaine. 
Si j'avais un seul regret à formuler au bout de ce travail c'est de ne pas avoir à le 
recommencer tout de suite. 
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ANNEXE 1 





Conduite de culture 

Calendrier 
Dates 

Avril 

20 avril au 10 mai 

20 avril à fin mai 

Fin mai à début juin 

Début juillet 

Stades du riz 

Avant semis / gonRement 
/ début levée 
Gonflement à début levée 

A partir de 1 feuille 
A partir de 2-3 feuilles 
Début tallage (3-4 feuilles) 

Plein tallage 
Début montaison 
Stade 11épi 1 cm11 

Opérations culturales 

Fertilisation de fond, en moyenne: N = 50 u, P = 60 à 80 u, 
K= 60à 100 u. 
Préparation du lit de semences : cover crop et/ ou herse 
rotative, rouleau 

Semis : plusieurs possibilités : 
- dans l'eau : semis à la volée avec épandeur d'engrais centrifuge, 
-à sec : semis à la volée, semis en paquets, semis en ligne. 
Les semences sont touiours disposées à lo i;urface du sol. 

Traitements herbicides contre les panisses 

Algicide 
Ve�micide 

Herbicides de post-levée, contre les echinochloa 
Herbicide de post-levée, anti cypéracées 
Premier apport azoté de couverture 50 unités en moyenne 

Herbicide anti cypéracées 
Second apport azoté de couverture 50 �mités en moyenne 

24 
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ANNEXE2 





CALENDRIER AGRICOLE GENERAL EN SYSTEME DE CULTURE RIZ-BLE EN CAMARGUE. 

Date 

T ° C 

Pluvio 

(moy.mens.) 

Vent 

janvier 

60mm 

(vit.maxi) 10 à 1 lm/ s 

Op.Cult. Préparation du sol pour riz 
Epandage d'engrais riz 
Entretien blé (azote,fongicide) 

20-avr 20-mai 20-aoû 15-sep 15-oct 20-nov décemii-1 1 1 1 1 1 .......... -.....-..._.._.. .. _ .... __ ·I ,,_--· 
.,. __ .. � 

� 21 °C ... .___ .. _.,.., _ _  ..,; 

.................. 
� 

� 

·' 
12

°

c 

65mm 

11 à 12 m/s 

Prép.sol riz 
Ep. engr. riz 
Mise en eau riz 
Désherbage riz 
Semis riz 
Entretien blé 

22 mm 

9 à lOm/s 

Entretien riz (azote, désherbages) 
Récolte blé 
Travaux d'été blé/blé ou riz/blé 

......... "..._,_, 
...... ...,. .. ....__ 

100mm 

Récolte riz et brûlage pailles 
Préparation sol et semis blé 
Préparation sol riz 

. 1 1 1 1 

: 
1 

; 
J

 

! ! ; 



M ... ovennes a:: · -tadaires des t m 

p1ntaae 1972 
13.2 
10.2 

11 /04-15/04 14.1 
16.5 
13.3 

moyenne 13.46 
10.3 
10.8 

16/04-20/04 12 
11.5 
7.7 

moyenne 10.46 
10.5 
12,8 

21 /04-25/04 12.6 
12.4 
10.6 

moyenne 11,78 

11.6 
11.1 

26/04-30/04 10,8 
9,6 

12.9 
moyenne 11.2 

12.8 
16.8 

01/05-05/05 16.9 
18 

16.1 
moyenne 16.12 

14.2 
16 

05/05-10/05 15.8 
15.6 

19 
moyenne 16.12 

---- érat . - . 

1973 
7.7 
9,6 
9.4 
9,7 

10.6 
9.4 

12.9 
12.5 
14.9 
13.6 

9 
12.58 

7.1 
7 

10 
8.9 

11.1 
8,82 

12.3 
10.7 
12.6 
14.5 
14.4 
12.9 
15.4 
16.7 
16.3 
17.5 

19 
16.98 

18 
18 

15.1 
13.2 

16 
16.06 

du 15 avril au 10 
1974 1975 
13.6 12,3 

12 15.5 
12,6 11.5 
16.3 14 
12.3 14.5 

13.36 13.56 
11.B 16.5 
9.6 16 
9,6 14.6 
9.6 14.5 
9.4 19,3 
10 16.18 

10,5 16.8 
13.1 19.7 
12.3 17.4 
12.6 17.1 
10.3 19.1 

11, /tl 18,02 

11 18.2 
7 15.2 

9.1 13.5 
11.3 15.1 
10,9 18 
9.86 16 
12,7 19.7 
12.6 19.8 
12.1 19 

11 11.4 
13.9 11.9 

12.46 16.36 
14.2 12.9 
10.8 10.9 
10.9 11.1 
11.3 13.2 
13.8 14.4 
12.2 12.5 

--- .... 
1976 

9.3 
9.1 

12.1 
12.2 
10.1 

10.56 
9.6 

12,9 
14.6 
13.4 

16 
13.3 
14.3 
16.1 
12,6 

7.1 
7.6 

11,54 

9.1 
12 

10.1 
9.9 
10 

10.22 
13.8 
13.8 
17.3 
18.4 
15.8 

15.82 
17.2 

18 
18.1 
15.1 
16.8 

17.04 

1977 1978 1979 1980 1!181 19B2 19B3 19B4 
8.1 11.3 13.6 10 15,9 14.1 12,3 11.1 

10.2 7.4 11.2 B,8 15,5 13.4 10.3 12.8 
12.9 9.2 11.2 7.2 15.2 10.6 8.9 13.4 
12,6 a.a 10,3 12,4 14 7,5 11.1 11.7 
10.6 8,5 16 11 15.7 9.3 13.2 11.5 

10.BB 9,04 12,46 9.BB 15.26 )0.98 11.16 12.1 
11.2 10.9 17.4 10.B 14.1 10,3 10.9 13.8 
8,5 10.2 11.3 12.8 13.7 9.1 12.1 12.4 

13.8 7.4 11.8 14.4 12.8 11.7 14 12.6 
12.1 10,2 13.2 15.1 11.3 10.5 15 13.3 
13.4 13.3 11.4 13 10.9 12.9 12.9 12.9 
11.B 10,4 13.02 13.22 12.56 10.9 12.98 13 
16.1 12.8 12,3 10.1 12.4 13.1 13.4 12.6 
18.4 13.5 14.3 8.5 14 13.7 10.1 10.6 
15.9 11.7 12.B 9.9 13.3 13.7 13.1 11.1 
17.5 12,8 13.4 11.1 9.3 12.5 10.B 12.4 

18 11.4 11.7 11 10.4 11.B 13.2 12.9 
17,18 12,44 12,9 10,12 11,88 12.�tl 12,12 11,92 

16.4 10.2 10.9 12.5 9.7 14.1 14.3 14 
15.1 10.4 9.9 11,5 8.1 15.2 12 16.4 
14.1 12 12.6 12.7 10.2 16.3 14.3 19.2 
14.1 12.4 12.1 10.5 12.6 15.4 15.1 13.1 
13.9 12.9 13 14.1 14.3 12.7 14.3 12.1 

14.72 11.58 11.7 12.26 10,98 14.74 14 14.96 
11.7 13 15.9 15.4 15.9 14.9 16.8 11.6 
12.9 13.1 14.1 13.8 14.9 15.4 12.4 15.1 
11.4 11.8 9.3 13,6 14.1 13.5 13 16.2 
9.1 15.1 10.9 13.3 13 15.1 16 14 
8.9 15 . 10.9 16.2 12.5 13.4 15.4 15.1 

10.8 13.6 12.22 14.46 14.08 14.46 14.72 14.4 
12.3 14.3 12.1 12.7 15.2 12.3 14.6 13.4 

13 11.4 13.7 14 12.5 11.4 15.4 15.5 
13.1 14.6 11.3 16 16,5 13.6 16 13.9 
13.4 16.8 13.1 14.9 15.9 13.5 15.2 13.4 
15.4 17.4 18.1 15.1 13,1 13.4 15.6 14.7 

13.44 14.9 13.66 14.54 14.64 12.84 15.36 14.18 

::::,
 

-
-

-
1 



p1maae 1 985 1 986 1 987 1 988 1 989 1 990 1 991 1 992 1 993 1 994 1 995 1 9!16 11�,:.::-w�t>J 
12,8 7 1 2.9 1 2.3 1 6,7 1 3.4 13.3 14.5 1 1 ,1 10,3 14.2 1 6.8 
1 1.6 4,7 1 2.5 13.4 12.3 14,1 12  15,7 9.7 1 1.2 1 6.4 16.6 

1 1  /04-1 5/04 1 2.8 6.1 1 0,9 14.7 1 1.4 1 2.3 12.5 15,l 10,9 1 2.2 16 1 5.9 
1 2.9 7.1 1 1 .8 15.B 1 2.4 12,5 13  15.1 10,6 9,8 1 3,2 15.2 
10.8 10.1 1 3.4 1 3.6 13.6 1 1.8 14.2 13.1 1 1.9 8.8 1 1.6 1 5.2 

moyenne 12,18 7 1 2,3 1 3,96 13.28 12.82 13 14.7 10.84 1 0.46 14.28 1 5,94 12,11 
14.6 1 0.2 1 1 .4 13.6 1 1.8 1 1 .2 1 7.5 9.1 14.5 9,6 14 13 

18 1 1 .1 1 1 ,1 14.1 1 1.9 12 1 1 .6 10.6 15 1 0,9 1 3.6 1 2.1 
1 6/04-20/04 1 3.4 9,9 1 2.9 14,9 12,4 1 0.6 1 1  13.4 16.5 1 2.7 1 3,6 1 6.1 

12.6 9.4 1 5.3 13.6 1 1.4 1 0.1 7.9 1 7.2 15.2 1 1.9 1 3,5 12.8 
1 2.6 1 0.3 1 4.4 15.3 1 1.8 9.6 6,4 18.4 14.2 1 1 .4 1 1.4 1 3.5 

moyenne 14.24 1 0.18 1 3,02 14.3 1 1.86 1 0.7 1 0,88 1 3.74 15.08 1 1.3 1 3.22 1 3.5 12,bU 
1 1  13.7 1 4,8 1 5.3 1 2.1 8,9 8,2 1 3.2 1 2.5 1 3.6 1 3.9 16.5 

1 5.1 12.4 14.6 1 3  9.1 9,1 9.5 15 1 4.8 1 1 .8 1 3.9 15 
21/04-25/04 14.1 12  1 3.2 1 1 .5 1 1.5 1 0.4 9,9 1 7.5 13.2 14.8 9,5 14.6 

1 3.6 15 1 2,8 14.8 13.5 1 1.4 1 1 .6 1 6.l 14.6 1 3.1 1 0.2 14 
1 4.2 13,8 1 4.6 13  1 2.9 1 3.2 8 1 5.1 1 2,6 1 1 .B 1 1  1 5.8 

moyenne 13,6 13,38 14 13,52 11,82 10,6 9,44 15,38 13,M 13,u.:: 11,7 15,18 12, ,11 
14.7 12.3 14.2 14.3 1 0.4 15 9,3 18.4 13 15.1 13.9 1 5.1 
1 3.9 1 1 .5 1 8,5 1 3.6 1 0.5 16.4 1 2.3 18,9 1 6.2 18,1 13.5 1 5.3 

26/04-30/04 1 2.3 1 1 .6 1 4,8 14.9 9,9 1 7.7 1 2.5 1 6.6 14.1 21 1 3,9 13,8 
12  13.4 1 4.7 1 3.8 1 0.4 1 5.9 1 2.9 1 2.4 12.8 1 9  13 1 5.1 

1 3.4 14.8 1 5.9 1 6.1 1 2.3 1 6.9 1 4.6 14.4 14.3 1 7.8 14.7 1 6.9 
moyenne 13.26 1 2.72 1 5.62 14.54 1 0.7 1 6.38 12.32 16.14 14,08 1 8.2 13.8 1 5.24 13,:,� 

1 6,2 17.8 1 4.4 14.3 1 3,8 1 6.9 1 6.5 14.9 14.7 20.8 1 7.8 14.4 
1 6.6 15.1 1 4.3 1 5.4 1 7.4 1 7  1 1 .7 10.5 1 5,5 20 1 8.2 14.4 

01/05-05/05 1 3.6 15,5 1 3.2 1 5,6 1 6,9 1 7,8 1 2.4 12.1 1 7.1 1 7,8 1 6,9 1 3.2 
1 3.3 13.5 8,5 1 3.9 1 5.4 1 7,8 1 1 .2 1 7.1 1 8.1 16  1 8.1 1 5.8 

13  16.2 1 1.4 1 6  1 7.8 1 7.1 1 0,5 1 7.5 1 8.B 15,7 17.8 1 5.1 
moyenne 14.54 1 5.62 12.36 1 5.04 1 6.26 1 7.32 12.46 14.42 16,84 1 8.06 1 7.76 14.58 14,nt 

1 1,3 13.9 1 2,9 1 8.6 20.1 1 7  1 0  1 7.9 1 9.3 1 9  1 6,8 16 
9.3 1 7  14.1 1 9.6 1 9,8 1 6.B 1 1.3 1 9.9 1 7.4 1 5.9 1 7.1 1 6.5 

05/05-10/05 1 1.8 1 5.9 1 5.6 1 7.5 1 6,3 15.7 1 1.9 20 1 7.7 16  1 7.5 1 8.7 
15 1 7.3 1 1 .8 1 9.1 1 3.8 1 7.1 1 2.6 20.4 18  1 5.1 20.4 1 6.9 

12.7 1 9.3 1 5.1 1 B.9 1 7  16  14.B 18.6 1 7.1 16.5 20,5 15 
moyenne 1 2.02 16.68 1 3.9 1 8.74 1 7.4 1 6.52 12.12 1 9.36 1 7.9 16.5 1 8.46 16.62 15,3f 
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Moyênnes pintadaires de températures du 21/08 au 09/08. 
i · · ··1 · · r_· J. · · r · , · · i "  · · -r · · · · 1 � ---1---l----
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pinta�e l1 912l 1 973l 1 974l 1 97!5I 1 97�l 1 977l 1 978l 1 979l  1 980l 1 981 l 1 982l 1 984 l 1 985l 1 986l 1 987l 1 988l 1 _989l 1 990l1991 l 1 992l1 �93119941 19951 1 996 Moy 
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Sommes de températures concernant des variétés de riz. 

NB: S.b.t°C = somme brute de température, c'est à dire sans soustraction du zéro de végétation; et 
S.n.t°C = somme nette de températures, aprés déduction du zéro de végétation (12° C). 

Variétés 1 990 1 992 1 993 

S.b. t°C Nb jours S. n. t°C S.b. t°C Nb jours S. n. t°C S.b. t°C Nb jours S. n. t°C 
Cigalon 1637 84 629 1 734 91 642 1815 94 687 
Ariète 1 862 92 758 1 988 1 01 776 2045 1 04 797 
Thaïbonn 2183 1 05 923 2393 1 17 989 2332 1 1 6  940 

Variétés 1 994 1 995 1 996 

S.b. t°C Nb jours S. n. t°C S.b. t°C Nb jours S. n. t°C S.b. t°C Nb jours S. n. t°C 
Cigalon 1625 78 689 1 71 1 84 703 1 650 81 678 
Ariète 1 875 88 819 201 9 96 867 1 873 90 793 

Thaïbonn 21 31 98 955 2349 1 1 0  1 029 2304 1 09 996 

Variétés 1 990 1 992 1 993 1 994 1 995 1 996 Période 1 990 - 1 996) 

S. n. t°C S. n. t°C S. n. t°C S. n. t°C S. n. t°C S. n. t°C mov. éc. type CV 
Cigalon 629 642 687 689 703 678 671 29 0,04 
Ariète 758 776 797 819 867 793 802 38 0,05 
Thaïbonn 923 989 940 955 1 029 996 972 40 0,04 

Toutes variétés 90-96 

moy. 815 

éc.type 1 51 

CV 0,1 9  

Variétés 1 990 1 992 1 993 1 994 1 995 1 996 Période 1 990 - 1 996) 

Cigalon Nb jours Nb jours Nb jours Nb jours Nb jours Nb jours moy. éc.type CV 
Ariète 84 91 94 78 84 81 85 6 0,07 
Thaïbonn 92 1 01 1 04 88 96 90 95 6 0,07 

1 05 1 1 7 1 16 98 1 1 0  1 09 1 09 7 0,06 

Toutes variétés 90-96 

moy. 97 

éc.type 12 

CV 0, 12 

1 1 

1 1 

1 



Pluviométrie mensuelle à Fourgues de 1987 à 1996 

Année j f m a m j j a s 0 n d Cumul 

1 996 1 89 64 59,5 58 16 16,5 25 64 1 04 36 1 86,5 83 901 ,5 

1 995 46 27,5 5 85 1 6,5 0,5 0 24,5 1 95,5 58 98,5 80,5 637,5 

1 994 46,5 85,5 3 39 12,5 20,5 1 0,5 65 156 1 1 8  91 ,5 6,5 654,5 

1 993 0 23,5 27 108 8,5 17 17  1 3,5 1 37 99,5 76 14  541 ,0 
-

1 992 23 57,5 16,5 16,5 60,5 127 21 20 35,5 77,5 14,5  15  484,5 

1 991 21 39,5 84,5 86 24 27,5 32,5 47,5 64,5 1 00,5 12,5 1 ,5 541 ,5 

. .  
1 990 48,8 22,2 1 3,2 91 ,7 1 08,6 25,4 20,4 80,9 47,1 145,1 29, 1 49,9 682,4 

1 989 35,4 6 8,6 56,4 4,1 2,2 5,8 2 35,8 53, 1 51 , 8  32,5 293,7 

1 988 138,9 1 3,7 24,1  98,4 48,1 59,3 44,6 1 8  32,6 1 34,8 34 1 ,2 647,7 

1987 42,2 1 66,2 3'1 ,5 42,3 29,2 24,4 50,9 22,2 6,6 188,5 126,6 59,9 790,5 

moy. - 59;08 · 50;56 · 27,29 68; 13 ' 32;8 32;03 · 22;77 · 35,76 81',46 1 01', t · 72; 1" 34,4 617,5 

max 1 89 166,2 84,5 108 1 08,6 127 50,9 80,9 1 95,5 1 88,5 186,5 83 901 ,5 
min 0 6 3 16,5 4,1 0,5 0 2 6,6 36 12,5  1 ,2 293,7 



ANNEXE J 





Extrait de la thèse de Jean Claude Mouret (INRA/SAD-LECSA): « Etude de l'agrosystème 
rizicole en Camargue dans ses relations avec le milieu et le système cultural: aspects 
particuliers de la fertilité. ». 
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ANNEXE 4 





Liste des agriculteurs de l'échantillon d'enquête. 

Nom de l'agriculteur Adresse 

THUAU Domaine Rebatun 

CARTIER Mas de Beaujeu 

BLOHORN Mas d'Agon 

CROZAT Mas de Guinot 

GIRAUD Mas d'Eymini 

RAVIOL Mas Parade 

TEULON Mas du Juge 

AMPHOUX Mas Mandon 

CLAVEL ST Gilles 

PONS Mas du séminaire 

FEOUGIBR Mas de Seyne 

VIOLA Mas de Merle 

GUILLOT Domaine de Mesjanes 

BONISTALI Mas Boulevard 

COURTIN Mas Le Vedeau 

EMMANUEL Mas Grand Cabane 

VARE Mas de Viret Saliers 

MAUMEJEAN Petit Mas du Tort 

PLO Mas Ponte Vès 

1 

-



N° dossier : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Date de l'enquête . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . .  . . .. . .  . . .. . .  . . . . . . .  . . . . .  . . .  . 

Références de l'exploitant agricole enquêté 
. . . . . . . .  . .  . . . .  . . .. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . .  . . . . .  . . .  . . .  . . . .  . . . . . .  . . . . . . .  . .  . .  . .  . .  . 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  



1. Structure de l'exploitation 

11. Surfaces et activités 

Surfaces 

1994 

STE 

SAU 

Autres 

1995 1996 Observations sur les types de sols 

Activité agricole ( assolement des trois dernières années) 

Culture(ou variétés) 1994 1995 1996 Rdt moyen Observations 

Réseau d'irrigation: ....................................................................................................................... . 

................................................................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................................... 

Autres activités 

Type d'activité Importance Occupation de l'espace 



12. Main d'oeuvre 

Nom statut temps disponible 

période nb heures/j nbjours/s 

13. Matériel (traction, travail du sol,semis, épandages, ... ) 

Désignation Puis.ou larg. Propriété Observations 

-



Désignation Puis.ou larg. Propriété Observations 

-



2. Fonctionnement de l'exploitation agricole 

21. Dé�oupage de l'exploitation agricole en blocs - Rotations. 

Bloc Surface Activité initiale Rotation 

Observations 

....................................................................................................................................... 

.. . . ..... . ································································································································ 

. . ............................................................................................................ . 

. . ................................................................................................... . 

. .................................................................................................. . 

. . . . ................................................................................................................... . 

. . .. .......... ·········································································································· 
.... 

. ................................................................................................................. . 

.................................................................................................................. 

.......................................................... ............................... 

........................................................................................ 

.............................................................................................. 

1 

...................................................................................................... 

............ ................ 
................................................................

.. .. 



22. Enchaînements 

Enchaînement de base: .............................................................. . 

Chantier Dates-objectifs Règles d'enchaînement avec chantier 

début fin précédent 



23.Chantiers 

Chantier-···································· .. 

ouvrier tracteur outil perform. t.minim. 

(heures) 

Condition de fonctionnement: ......................................................................................... . 

................................................................................................................................................. 

Chantier: ................................................. . 

ouvrier tracteur outil perform. t.minim. 

(heures) 

Condition de fonctionnement: ......................................................................................... . 

Chantier: ................................................. . 

ouvrier tracteur outil perform. t.minim. 

(heures) 

Condition de fonctionnement: ......................................................................................... . 

Chantier: ................................................. . 

ouvrier tracteur outil perform. t.minim. 

(heures) 

Condition de fonctionnement: ......................................................................................... . 

............................................................................................................................................... 



24.Périodes, pointes de travail et priorités entre enchaïnements. 

Période Pointe de travail Priorités 

-
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Assolement en année de riz:riz 

Agricult. ST SAU SAU/ST riz riz/SAU blé tournes� colza soja vignes prairies sorgho maïs asperge melons jachère 

AGRl3 127 109 86% 83 76% 26 X 

AGR14 282 270 96% 150 56% 0 120 

AGRIS 160 160 100% 80 50% 80 

AGRl6 426 386 91% 361 94% 25 

AGRl7 500 330 66% 210 64% 110 

AGRIS 511 300 59% 268 89% 29 

AGRIS 80 70 88% 30 43% 40 

AGRl10 250 130 52% 80 62% 20 30 

AGRl11 101 90 89% 17 19% 73 

AGRl12 290 280 97% 120 43% 60 57 12 19 1,5 

AGRl13 600 241 40% 170 71% 45 26 

AGRl14 196 180 92% 154 86% 16 10 

AGRl15 90 90 100% 46 51% 44 

AGRl16 135 118 87% 83 70% 15 

AGRl17 358 350 98% 70 20% 200 52 2,2 

AGRl18 922 820 �9% 380 46% 400 40 

AGRl19 93 86 92% 40 47% 24 3 18 

AGRl20 280 220 79% 90 41% 102 18 10 

AGRl21 100 54 54% 54 100% 0 1 

Total 5501 4284 78% 2486 58% 1309 52 58 3 30 231 12 19 2,5 2,2 10 

NB: X : colza en cas de difficultés d'installation du blé. 

-



Répartition de la sole riz en différents modes de culture 

Agriculteur riz riz/SAU faux semis/riz semis à sec semis enfoui 

s.d. chimique % s.d. mécaniqL % S. % S. % 

AGRl3 83 76% 35 42% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl4 150 56% 42 28% 42 28% 0 0% 0 0% 

AGR15 80 50% 80 100% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl6 361 94% 315 87% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl7 210 64% 40 19% 0 0% 60 29% 0 0% 

AGRIS 268 89% 88 33% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl9 30 43% 30 100% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl10 80 62% 24 30% 0 0% 40 50% 0 0% 

AGRl11 17 19% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl12 120 43% 10 8% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl13 170 71% 123 72% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl14 154 86% 92 60% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl15 46 51% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl16 83 70% 58 70% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl17 70 20% 16 23% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl18 380 46% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl19 40 47% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 

AGRl20 90 41% 0 0% 0 0% 0 0% 70 78% 

AGRl21 54 67% 34 63% 0 0% 0 0% 0 0% 

NB: le faux-semis d'AGRl8 et celui d'AGRl12 sont assimilés à un semis classique. 



Quelques ratios relatifs à la superficie, à la main d'oeuvre et à l'équipement de traction. 

AGRI SAU 

3 109 
4 270 
5 160 
6 386 
7 330 
8 300 
9 70 

10 130 
11 90 
12 280 
13 241 
14 180 
15 90 
16 118 
17 350 
18 820 
19 86 
20 220 
21 54 

Total 4284 
Moyenne 225 
Ecart-type 177 
Maxi 820 
Mini 54 

trt = tracteur 
ouvr = ouvrier 
cond = conducteur 
P. tot = puissance totale 
P.trt = puissance tracteur 

riz 

83 
150 

80 
361 
210 
268 

30 
80 
17 

120 
170 
154 

46 
83 
70 

380 
40 
90 
54 

2486 
131 
106 
380 

17 

riz/ nb.ouvr. nb.cond. nb.trt SAUi nb.trU 
SAU nb.ouvr. nb.cond. 

76% 2 2 4 55 2,00 
56% 3 3 5 90 1,67 
50% 2 2 2 80 1,00 
94% 7 5 7 55 1,40 
64% 5 5 5 66 1,00 
89% 4 4 4 75 1,00 
43% 1 1 3 70 3,00 
62% 6 3 5 22 1,67 
19% 1 1 2 90 2,00 
43% 10 3 4 28 1,33 
71% 7 7 4 34 0,57 
86% 3 3 5 60 1,67 
51% 2 1 4 45 4,00 
70% 3 2 4 39 2,00 
20% 4 3 4 88 1,33 
46% 7 6 11 117 1,83 
47% 1 1 4 86 4,00 
41% 3 2 3 73 1,50 

100% 1 1 4 54 4,00 
58% 72 55 84 1227 36,97 
58% 4 3 4 65 1,95 
60% 3 2 2 25 1,05 
46% 10 7 11 117 4,00 
31% 1 1 2 22 0,57 

trt>100 = tracteur de plus de 100 CV 

nb.trt>10C nb.trt>100 P.tot. P.tot/SAU P.trt>100 
./nb.cond. 

1 0,50 362 3,32 147 
2 0,67 640 2,37 380 
1 0,50 245 1,53 145 
4 0,80 1000 2,59 720 
2 0,40 585 1,77 325 
3 0,75 610 2,03 441 
1 1,00 320 4,57 160 
1 0,33 445 3,42 120 
1 1,00 280 3,11 190 
2 0,67 370 1,32 320 
2 0,29 590 2,45 470 
2 0,67 700 3,89 380 
3 3,00 430 4,78 475 
2 1,00 465 3,94 295 
4 1,33 550 1,57 550 
3 0,50 1295 1,58 700 
1 1,00 413 4,80 160 
1 0,50 335 1,52 175 
1 1,00 375 6,94 125 

37 15,90 10010 58 6278 
2 0,84 527 3,03 330 
1 0,59 258 1,51 190 
4 3,00 1295 6,94 720 
1 0,29 245 1,32 120 



Main d'oeuvre utilisée dans les exploitations agricoles 

Agne. chet autres saisoruuers total tracto. horatrel 
d'expl. penn ristes 
nore nore nore JJ1:noae a·em. nore nore penoae fl/J J/S ooservn11ons 

11\UK.l., X 1 Ul/UJ•J 1/U;> J. J. Ul/Ul-UJ/UJ !S t> 

I/\UK.l't X J. u j j U 1/U 1-U 1/U't lS ;) pour J. pennnnems autres que cne1 uexp1oiu111on 

1/\UKI:, X l 0 2 2 01/01-01/03 8 5 pourles 2pennanents 

1/\UKiO X ;, J. V 1/V'f•JU-Ub lS :, U 1/U 1-U 1/UJ lS ;, pour t> permanents 

1/\UlU/ X 4 u 5 5 01/01-01/03 8 5 pourles 5permanents 

[/\UKIIS 3 l U l/U4•3 l/05 4 4 01/01-31/03 8 5 pour 3 permanents 

/\üKlll X u u l l U "1.111111< 
. •• ' & �.;v..- 8 (l cnet d'expl01tat1on 

,d; 91# Ill X 4 1 U J/U4•3 l/05 6 3 Ol/OJ-01/03 8 :, oour 4 permanents 

/\UKlll X 0 0 l 1 01/01-0 l/03 8 6 cher d'expl01tallon 

I/\UKllZ X li u JU 3 U 1/U 1 -25/02 4 7 tout Je monde est occupe 4 11/1 sur l'élevage Cie moutons 

[/\UKll3 X 4 z UJ/UJ•JU/JU 7 7 U 1/U 1-01/03 8 :, z permanents 
4 l pennanenl (GE) 

4 :, ,z permanents ll:n et HJ 
J\1-.Ull4 X 2 u j 3 U 1/U 1-U 1/Œ IS ., iZ pennanents 

IS 0 11 permanent 
fih� l'i X u l l.5/U4•.,viv, z l Ul/Vl-Ul/V., IS b cne1 a exp101ta1ton 

, .. .,, lh X l 1 u 1/03-31/05 j z U l/U 1-U 1/03 IS .:, IZ oermanents 

AUfill7 X 2 1 U l/Uj·3 l/08 4 j U 1/U t -U )/UJ IS .:, 13 permanents 

IX I 0 ., 6 01/01-01/UJ H 5 17 permanents 

/\UKl lll X 0 u l l 01/U 1-Ul/UJ H 7 cheI a·explo1tat1on 

/\UKl:W x020h/an) 2 u 3 2 Ol/U l-01/03 H 5 3 permanents 

'/\UKJZI X u 0 l l 01/01-01/03 8 5 cher d'explo1tat10n 
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Agne. horatre2 

penoae 11/J J/S Uoservauons 
IAUKjj VJ/V.j-6aUI IV t> pour permanent �cne1 a·exp101muonJ 

:) pour sa1sonruer 
IAUKl'l VI/U'l-eaUJ IU :) pour 1es 3 permanents 

IAGR15 01/03-eaul lU 6 JOur les 2 permanents 

IAUKlt> VJ/U.j-eaUJ IU t> JJOur o permanents: JB ume ae Ja I Jruse en eau esT nxee au v 1/U'l. 

AGK17 01/03-eaul lU 6 oour les 5 permanents 

A.ORUS 01/04•1:>/U'I 10 6 pour tout le personnel 

I\UKIY 01/03-eaul lU 6 chet ct·explo1tatton 

AGRIIU 01/03-eaul lU 6 (JOur permanents et sa1sonruer 

A.GRIii 01/0J-eau lU 6 chet d'exp101tation 

AGKil2 .t:>iu.Hj/04 lU ., tout le monde 

AGKllJ 01/03-eaul lU 6 3 permanents 
6 1 permanent (GE) 

10 2 1 saisonnier (Hy) 
10 5 1 permanent (B) 
IU 4 1 saisonnier (Hx) 

AUKll4 UJ/UJ-eaul 12 7 2 permanents 
() 1 permanent 

AUKlJ.:, UI/UJ-eau IU () cher a·expl01tatton 

AUKll6 UliU-'·eBUI IU 6 "/. permanents 

AGKII7 01,u.,-eaul lU 6 3 permanents et 1 saJSonruer 

AURll8 Ul/UJ-eau lU 6 7 permanents dont 6 conducteurs 

AUK!l9 01/03-eaul lU ., cher a·explo1tat1on et éventuellement associe Centra1de) 

,M 01/03-eauA 10 j 3 permanents 

11\UKI.GI UJ/UJ-eaul 8 7 chef d'explomtion et éventuellernnt associé (entraide) 

Agne. horatre2 

penoae 11/J J/S Uoservauons 
IAUKjj VJ/V.j-6aUI IV t> pour permanent �cne1 a·exp101muonJ 

:) pour sa1sonruer 
IAUKl'l VI/U'l-eaUJ IU :) pour 1es 3 permanents 

IAGR15 01/03-eaul lU 6 JOur les 2 permanents 

IAUKlt> VJ/U.j-eaUJ IU t> JJOur o permanents: JB ume ae Ja I Jruse en eau esT nxee au v 1/U'l. 

AGK17 01/03-eaul lU 6 oour les 5 permanents 

A.ORUS 01/04•1:>/U'I 10 6 pour tout le personnel 

I\UKIY 01/03-eaul lU 6 chet ct·explo1tatton 

AGRIIU 01/03-eaul lU 6 (JOur permanents et sa1sonruer 

A.GRIii 01/0J-eau lU 6 chet d'exp101tation 

AGKil2 .t:>iu.Hj/04 lU ., tout le monde 

AGKllJ 01/03-eaul lU 6 3 permanents 
6 1 permanent (GE) 

10 2 1 saisonnier (Hy) 
10 5 1 permanent (B) 
IU 4 1 saisonnier (Hx) 

AUKll4 UJ/UJ-eaul 12 7 2 permanents 
() 1 permanent 

AUKlJ.:, UI/UJ-eau IU () cher a·expl01tatton 

AUKll6 UliU-'·eBUI IU 6 "/. permanents 

AGKII7 01,u.,-eaul lU 6 3 permanents et 1 saJSonruer 

AURll8 Ul/UJ-eau lU 6 7 permanents dont 6 conducteurs 

AUK!l9 01/03-eaul lU ., cher a·explo1tat1on et éventuellement associe Centra1de) 

,M 01/03-eauA 10 j 3 permanents 

11\UKI.GI UJ/UJ-eaul 8 7 chef d'explomtion et éventuellernnt associé (entraide) 



Agne. horatrej 

penoae h/J Jin voservauons 
II\UKI., eau 1-.,11vJ I (> pourpenn. 

H :, pour SRIS. 
I\UKl'f e8Ul•.,V/vv IV :, pour les j pennanents 

AUfil5 eaul-31/UIS !Sh3U (> hn moyeIU1e chacun enectue lb 3U par Jour Cie surve111ance Clu reseau, en dehors Cles is n :m. 
, 

/\U.K.10 eau1-.,v,v:> IV 0 pour ., pennanenœ ec .t. satsonruers 
I 0 pour z Cles 3 pennanents charges Cie la surveillance Clu reseau; 1e ., s occupe Cie tome rassocmuon mm. 

/\U.K.1/ eaul-31/05 lU (> oour 4 Cles :> pennanents 
I 0 pour I Cles :> permanenœ cnarge ae ta gesuon ae reau ec ae m survemance au resenu. 

/\U.K.IH 1 :>/U4-3 l/U5 lU 6 1>0ur z permanents et l sa1sonruer 
(> 0 pour 1e .,-permanem cnarge ae m gesuon ae reau 

AUKIY eaul-31/05 9 6 cher Cl'explo1tallon 

At.t,111 eaul-31/05 lU 6 pour 3 permanents et l sa1sonruer 
I (> pour 1 permanem cnarge ae m gesuon ae reau 

AGRIII eau-Jl/05 9 6 J>Our cher Cl'explo1tat1on charge Cie la gesllon Cie l'eau 

'AUKIIZ 1)/04-eaUI y 7 pour Z tractonstes et les non tractonstes 
4 I pour 1 cractonste 

IAUKIJJ eau1-J11v:> IU 6 Z permanents 
6 6 2 permanents (GE et K); K est chargé de la gesllon de l'eau 
10 4 1 saisonnier (Hx) 
10 2 1 saisoIU1ier (Hy) 
IV :, 11 permanent lliXJ 

IAUfill4 eaul-31,v:> IZ I z permanents 
y (> 11 permanent cnarge <1e la gestion <1e l'eau 

IAUKJI:> eau-31,v:> IS (> cner a exp101tallon cgarge <1e Ja gestion <1e l'eau 
IU (> sa1sonruer 

IAUfillb eau l-31,u:> IU (> z oermanents 
lU (> cner a exp101w11on cnarge Cie la nuse en eau 

IAUfill7 eaul-31/05 lU (> IZ oermanents et 1 sa1sonruer 
0 (> 1 permanent 

IAUfill!S eau-31/05 lU (> 1 :> permanents Cl ont 4 conducteurs 
u u 1.1. pe rmanents charges Cie m gesuon ae l'enu 

AUfill9 eau-31/05 8 7 cher a·explo1tallon chargé de la gesllon de l'eau (Zh/J) et éventuellement associé (entraide) 

.,, .,. eau-JI/U:> lO 5 12 permanents 
y :, cner a·exp1omuon cnarge ae 1a gesuon ae reau li ntJourJ 

AGRIZI eaul -J1/U:> lO 7 cher a·explo1tallon et éventuellement associé 

1 
1 
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Agne. noraire4 

penooe 1 Wj 1 jtS 1 ooservauons 
/\UK!J J 1/U:>-J 1/UO :, 0 pour 1e cne1 aexp101 ...... on lCnargc ue la gcsuon oe I eau). 

/\UK14 Ul/U /-Jl/UO 0 :, 1 permanem 
:, :, 1 permanent charge Cie la gesuon Cie l'eau 

AUKJ:, récolte me lU ., cntrepnse et 1 permanent 

nuJ.Uu J 1/U:>-JU/vu ';I 0 pour., permanems CL ,1. saasonruers 
I (> pour '/. permanents charges Cie la gesuon Cie reau 

AUR.17 3 l/U:,-31/UIS IS :, pour 4 permanents 
I :, pour le charge Cie 1a gesuon Cie rcau 

AUKJIS 31/05-31/UIS IS :, pour les '/. permanents 
4 :, pour 1e j v permanent cnarge Cie 1a gesuon Cie reau 

AUKJ9 31/05-31/UIS ., (> cllel e1·exp1omlion charge Cie la gestion Cie l'eau 

'AURUU 31/05-31/UIS IS :, oour 3 permanents 
:, :, pour l permanent charge Cie la gesuon oe 1·eau 

iAURIII 3 l/U:>-31/UIS 7 6 ;pour che1 o·exp101tation chage Cie la geslion Cie l'eau 

AUKJIZ eaul-31/U:, lU ., i1>0ur les j tractonstes et b non tractonstes 
I ., 1>0ur 1 charge Cie 1a gesuon cte reau 

IAUKJl3 3 l/U:;-31/UIS IS :, 1pour '/. oemuments 
4 5 2 permanents (GE,K) et I smsonruer (Hx) 
8 2 1 saisonnier (Hy) 
8 4 2 permanents (B et Ch) 

I/\UK114 j 1/U;)-j 1/UIS lU ., I'/. permanents 
I 0 11 permanem cnarge ae m gesnon ae reau 

I/\UKll:> j 1/U:,-j l/UO 6 6 cne1 a·exp101talion chargé de la gest10n de l'eau 
IS 0 

IAUKJl6 3110:,-31,uo IS 5 12 permanents 

AUKff/ 3 J/U:,-31,uo IS :, 2 permanents et I saasonruer 
4 :, 1 permanent 

n•TKll)( 311u:,-,1;u1u, IS :, :, permanents dont 4 conducteurs 
V :, '/. permanents cllBrges Cie la gestion Cie l'eau 

AURU9 31/05-31/UIS lU ., cllel e1·exp101tat10n et eventueuement associe (entraide) 

/\UKl:lU j 110:,-j 1/UIS IS :, z permanents 
I :, cner a·exp101a11on cnarge ae m gesnon ae reau l 1 WJourJ 

./\UKl'l.l j 1/U:,-j 1/UIS IS ., cher d'explomt1on chargé de la gestion de l'eau (lh3U/Jour) 



Agne. horaire:, 

1 Wj 1 JIS ooservauons 
II\UK!J U 1/U:I·-' 111.L IS 0 emrepnse el cner a exp1onauon 

II\UK14 Ul/u:,•j 111.L IS :, 12 pennanems 

A.UR15 O l/U!l-31/ l.L H 5 1pour les 2 oennanents 

I\UK!O Ul/Ut•-' 1/UIS IS :, 1-' pennanems 
:, 12 pe nnanems cnarges de m gesuon de reau 

/\GRI7 U l/U!l-31/12 H 5 

recolle nz IS I 

AUKUS recolle oie 10 7 oour 2 pennanents 

I\UKl'Y récolte OJe 10 7 cner d'exp101tal!on 

IAUKIJO 01/U:l·J l/12 H 5 pour les 4 pe rmanents 

!AUKIII 0 l/Ulf•3 l/ 12 IS 0 pour cher d'expl01ahon 

IAUKIIZ 3 lJU:>-31/UIS :, 1 pour tout le monde saut ce1U1 charge de la gesl!on de l'eau 
1 pour I charge oe 1a gesuon oe reau 

1AUKll3 reco1te me JO 1 z pe rmanents 

IAUK114 récolte OJe 10 7 12 pennanents 

IAUKII) recolle IJ!e 10 7 entrepnse et cher d'explo1tat1on 

IAUK!lo recolle me JO 1 cntrepnse et I pe rmanent 

AUKff/ recolle blé JO 1 12 permanents 

n••� IK récolte me 1U 1 3 conducteurs 

1-\UKll!I récolte me JO 1 chef d'explomllon seul 

AUKIZO Ntl: recolle blé, colza et nz par entrepnse seule 

IAURIZl Ul/U!l-31/12 H I cnet o·exp 101tallon et éventueuement associé (entra1oeJ 
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Agne. horarre6 

WJ 1 J/S ooservauons 
/\UKlj rçwne Oie IU , emrepnse et cner a·exp1ohuuon 

i/\UKl'I reconenz emrepnse seme 

AUR15 récoltenz 8 7 entrepnse et I pennanent 

I/\UKIO UlfU)I•.) If 1.l IS :, p pennanems 

IAURl1 01/IU-8-lU 4 ., ,ar les :, pennanents; la réduction des heures sur les cultures est due au tounsme. 

IAURl8 01109-31/J.t 8 :, ,our ::i p ennanents 

AURI!> 01/09-31/ l .l 8 {) cher a·exn101tallon 

I/\UKllU récolte 01e lU 7 cntrepnse et I pennanent 

IAURIII récolte 01e lU 7 cher a·explo1tat1on 

A iMl17. récolte 01e IU I 2 tractonstes 

A.GRll3 01/09-jU/ IO 8 5 Jpennanents 
5 1 pennanent (GE) et 1 saisonmer (Hx) 

8 4 1 pennanent (Bx) 
8 2 1 saisonnier (Hy) 

n au,J4 01/09-31/12 8 7 2 pennanents 
0 1 pennanem 

",uo <; U l/Ul/•31/12 8 6 chet' d'explo1tatton et sa1sonmer; pour ce denner c est JUsqu en fin septembre. 

" lh U lfUll-31/12 8 5 2 pennanents 

/\UKII/ 01/09-31/12 8 5 3 pennanents 

AGRll8 20/07-31/08 8 5 6 pennanents dont 5 ehautleurs 
:, , 1 pennanent cnarge ae 1a gesuon ae reau 

!/\UKIIY U l/Ul/•31/12 8 5 chet' d'explomta1on 

I/\UKl2U U 1/U)l-j 1/1:l 8 5 3 permanents 

IAUK!ZI récoltenz 8 7 cntrepnse et cher a exp101atton avec eventueuement associe 
1 1 
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Agne. 110mrre1 

IVJ JIS ooservauons 
!I\UKIJ recone nz 0 1 cmrepnse el cner u expmmuon 

11\UK!q 

IAUK15 

lf\UKIO recone uu, IV 1 1-' pennanems 

IAUK17 

IAUKllS reco1tenz IS I cnlreonse et J pennanent 

f\UKI, recoltenz IS I chef el<pl01tat10n 

fi< •u• w recoJtenz IS I enlrepnse et I pennanent 

I\UKIII récollenz IS I chet ct'el<plo1tahon 

AGR112 Ul/09-31/12 IS ., oour tout Je monde 1usqu en oeout novembre 
I pour tout Je monue en mver teievngeJ 

n.au, � JV/IU-31/12 8 5 :s pennnnents 
4 1 pennanent 
5 1 pennanent 

IAUK114 recoltenz IS I 3 pennanents 

IAUKll.5 recoJtenz IS I enlrepnse et cher d'eKoolltatJon 

IAUKll6 récoltenz IS I cnlrepnse et I permanent 

1AUK117 récoltenz IS ., 1i.pennanents 

AGR118 U l/09-31/ l:l 8 ::, 11 pennanents dont 6 conducteurs 

AGRI19 NH: Je récolte du nz est eltectuée par son associé seul 

n, ,. 
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Agne. ho rarrelS 

1 IVJ j/S ooservauons 
I/\UKU 

1/\UKl't 

IAUKI:, 

I/\UK10 recone nz Il I 1 o pennanems 

IAUKI/ 

I\UKllS 

AGKl9 

.. , Il 

�GK! l l  

A ,I< récoltenz 8 7 2 tractonstes 

AUKlJJ recoltenz 8 7 3 pennanents 

AUK114 

!AUKli:, 

iAUKllo 

'AUKIH 

:AUfill8 récoltenz lS J J conducteurs 

IAUKII!! 

IAUl{IZU 

AUKl2 l 

i,-

I""'>
 

q 
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Û.

 � 



Equipement de traction impliqué dans opérations culturales 

Agric. Nombre de tracteurs de .... Puis. Puis./ 
330 220 210 200 190 180 175 170 160 150 147 145 140 135 125 120 115 110 100 95 90 85 80 75 70 45 68 65 60 50 40 tot. riz 

AGRl3 1 1 1 1 362 4,36 
AGRl4 2 1 1 1 640 4,26 
AGRIS 1 1 245 3,06 
AGRl6 1 2 1 2 1 1000 2,77 
AGRl7 1 1 2 1 585 2,78 
AGRIS 2 1 1 610 2,27 
AGRl9 1 1 1 320 10,66 
AGRl10 1 2 1 1 445 5,56 
AGRl11 1 1 280 16,47 
AGRl12 1 1 1 1 370 3,08 
AGRl13 1 1 1 1 590 3,47 
AGRl14 2 1 1 1 700 4,54 
AGRl15 1 1 1 1 430 9,34 
AGRl16 1 1 1 1 465 5,60 
AGRl17 1 1 2 550 7,85 
AGRl18 1 1 1 3 2 3 1295 3,4 
AGRl19 1 1 1 1 413 10,32 
AGRl20 1 2 335 3,72 
AGRl21 1 1 1 1 375 6,94 



Equipement en outils des exploitations agricoles 

Agric. Nombre d'outils du type 
charrue sous-saleuse krumb lemke caver crop rototiller rotorvator cultila 

6 s  5 s  4 s  5 de. 7de. 3 de. 4m 6m 6 m  4,5m 4m 3,8m 3m 2,5m 3 m  4 m  2 m  4m 4m 
AGRl3 1 1 

AGRl4 2 1 1 
AGRIS 1 1 1 
AGRl6 2 1 
AGRl7 1 1 2 
AGRIS 1 1 1 2 2 
AGRl9 1 
AGRl10 1 1 1 
AGRl11 1 1 1 
AGRl12 1 1 1 1 
AGRl13 1 1 1 
AGR114 1 1 2 
AGRl15 1 1 
AGRl16 1 1 1 
AGRl17 2 1 1 1 1 2 
AGRl18 1 
AGRl19 1 1 1 1 
AGRl20 1 1 1 
AGRl21 1 1 

1 1 



Agric. Nombre d'outils du type 
cultivateur rot. houe rot. herse rot. chisel griffon vibro 

3 m  2,5m 4m 3m 4m 3m 3,5 4m 3 m  2,5m 2,8 ?dents 4m S m  3 m  3 ,5m 3,8m 15 der 4m 4m 3 m  
AGRl3 1 1 
AGR14 1 1 1 1 
AGRIS 1 1 1 
AGRIS 1 1 1 1 
AGRI? 1 1 1 
AGRIS 1 2 
AGRl9 1 1 1 
AGRl10 1 
AGR111 1 1 1 
AGRl12 1 1 1 
AGRl13 1 1 1 
AGRl14 1 
AGRl15 1 1 1 
AGR116 1 
AGRl17 1 2 1 1 
AGRl18 1 
AGRl19 1 1 
AGRl20 1 
AGR121 1 1 1 



Agric. Nombre d'outils du type 

l ame n scrap butt. ro uleau rigol . épand. c. épand sem 1. sem p 
4m 4m 3m 3,5m 6 m  3 m  4,5 4m 12 m 24m 16 m 28 18 m pn 4m 4m 

AGRl3 1 1 1 1 
AGRl4 1 1 1 1 1 
AGRl5 1 1 1 
AGRIS 1 1 1 1 1 1 1 
AGRl7 1 1 X 1 
AGRIS 1 1 1 X 1 1 
AGRl9 1 1 1 1 X 

AGRl10 1 X 1 
AGRl11 1 2 1 1 
AGRl12 1 1 1 1 1 1 1 
AGRl13 1 1 1 2 1 X 1 1 1 
AGRl14 1 1 1 
AGRl15 1 1 1 1 
AGRl16 1 1 1 1 1 X 1 
AGRl17 

1 

1 2 1 
AGRl18 1 1 1 1 1 X 

AGRl19 1 1 1 1 1 
AGRl20 1 1 1 1 
AGRl21 1 1 1 1 1 



Agric. Nombre d'outils du type 

semoir à c. sem déco. pulvé risat moiss sem. fauch. cueil. corn- actiso décav. 
3m 4m orge 5 de. 12 m 13m 14m 16 m 10 m 18 m tourn tourn pick 

AGRl3 1 1 1 

AGRl4 1 1 
AGRIS 1 1 
AGRl6 1 1 3 
AGRl7 1 1 1 
AGRIS 2 1 2 
AGRl9 1 1 1 1 

AGRl10 1 1 1 1 
AGRl11 1 1 1 
AGRl12 1 1 1 1 1 
AGRl13 1 1 1 

AGRl14 1 1 

AGRl15 1 
AGRl16 1 1 
AGRl17 1 1 1 1 
AGRl18 1 2 
AGRl19 1 1 1 1 
AGRl20 1 1 
AGRl21 1 1 



ANNEXE6 





O��él!ions culturales sur ri� en année d�riz/ri! JJ�Ja récolte du préccédent (exchiel au semis du suivant. 

Agric. 1 ° passage 2° passage (travail profond) reprise reprise surfaçage reprise reprise 

avant trav.prof avant trav.prof 

3 dents(50%) charrue (1 00%) dents (1 00%) rotatifs (100%) lame (50%) 

4 disques (33%) charrue (1 00%) rotatif (100%) lame (100%) rouleau (14%) 

dents (72%) 

5 dlsaues (100%) charrue (100%) rotatif (100%) lame (100%) 

6 rotatifs (60%) charrue (93%) rotatifs(100%) lame et sc.(100%) 

dents (2x7%) 

7 dlsques(100%) disques (100%) dents (52%) lame (100%) 

rotatif (19%) 

8 diaues (100%) lame (100%) dents (100%) 

9 dents (100%) dents (100%) diques (100%) lame (100%) 

10 disques (100%) dents (100%) rotatif (100%) entreprise dents (50%) 

1 1  rotatif (100%) charrue (1 00%) rotatif (100%) lame (100%) 

12 dents (100%) dents (100%) lame (100%) 

13 disques (100%) dents (72%) lame (72%) 

14 roues-cages(36%) dlsaues(100%) disques (100%) lame (100%) disaues (100%) disaues (100%) 

15 disques (100%) dents (100%) dents (1 00%) lame (40%) 

16 disques (100%) dents(1 00%) charrue(100%) lame (100%) 

17 disques (100%) disques (100%) dents (100%) disques (1 00%) lame (50%) 

18 mixte (10D%) dents (100%) 

19 dents (1 DO%) charrue (10D%) disques (1 00%) lame (10D%) 

20 disques (100%) charrue (100%) lame (100%) 

21 rotatif (100%) rotatif (100%) rotatif (100%) rotatif (100%) lame (100%) rotatif (1 00%) 

épandage de fond enfouissement 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. p.(100%) rotatif(100%) 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. c.(100%) rotatif (1 00%) 

épand. c.(100%) rotatif (1 00%) 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. c.(100%) rotatif (1 00%) 

épand. c.(100%) dents (100%) 

épand. c.(100%) rot.et dlsq.(100%) 

épand. c.(100%) mixte (100%) 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. c.(100%) rotatif (100%) 

épand. c.(1 00%) mixe (100%) 

épand. c.(1 DO%) rotatif (1 00%) 

épand. c.(1 00%) rotatif (1 00%) 

épand. c.(1 00%) rotatif (100%) 

-



Agric. reprise rigolage mise eau désherbage mise eau semis 

3 rigoleuse(100%) 42% entreprise 1 00% épand. c.(100%) 

4 1 00% épand. c.(100%) 

5 rigolage(1 00%) 1 00% 1 00% épand .. c.(100%) 

6 rigolage(100%) 1 3% épandeur c.(13%) 1 00% épand. c.(100%) 

7 rigolage(100%) 1 9% rotatif (19%) 71% épand. c.(71%) 

semoir (29%) 

8 rigolage (100%) cas spécial pulvér.(33%) cas spécial épand. c.(100%) 

9 rigolage (100%)100% pufér.(100%) 1 00% épand. c.(100%) 

1 0  rigolage (100%) 30% pufvér.(30%) 50% épand. c.(100%) 

1 1  rigolage (100%) 1 00% épand. c.(100%) 

12 rigolage (100%) 1 00% épand. c.(100%) 

13 rotatifs(100%) ri11olage (100%) 28% entreprise 1 00% épand. c.(100%) 

14 rigolage (100%) 60% entreprise 1 00% épand. c.100%) 

15 rigolage (100%) 1 00% épand. c.(100%) 

16 rigolage (100%) 70% pufvér.(70%) 1 00% épand. c.(100%) 

17 rotatif (100%) rigolage (100%) 23% pufér.(23%) 1 00% épand. c.(100%) 

18 rigolage (100%) 1 00% épand. c.(100%) 

19 rigolage (100%) 1 00% 

20 rigolage (100%) semoir (100%) 

21 rigolage (100%) 63% pulvér (63%) 1 00% épand. c.(100%) 



Comgosition et gerformanc_e_ des �han_tiers 

griculte brulage c�arrue (labour) 
1 

nbre I perf. perf/ nbre nbre puiss. perf 

ouvr. 1 9uvr. ouvr. tract. moy. 

3 1 1 1 1 ·1 5  1 1 ,15  1 .  1 1 1 1 147 0;7 

4 1 2 1 1 ,9 j 0,95 J .  2 J 2 1 190 � 

5 1 1 1 3 3 1 1 145 0,9 

6 1 1 1 4,5 4,5 2 2 195 2,2 
?�{�f�.(. ;;, ��5�fi1f�;: ��1·�1;{�1! ��}?lf,J?\ 

7 1 1 1 1 125 1 ,25 t�i:�{�:iftlJ:î i;t,�i��tt�: �-:i!!,lrt{l��-! (�:ft<.(�\![�.( 

8 1 1 1 1,9 1 ,9 �.\�3f .vi&�!H ),:;�J�ltl ,�Îiij�·}�i ��:isrwh: 
'.f:'.rr;vt.lf{�t 

!t�{ik{,?t�
)
:f1 ;�'.Îf)�v1 J.t.;J�.\�1 11.1;, 

1 1 1 jt);\il[Ïl(i.1: rï:tf ·�\Ù. ���l 9 3'75 ;3,75 ,• , ,.• c;�M � • .,, t-�;,.M1�1 !h \:;)}1,··f#M:1, 1,.��Mbrlh!} 

perf/ 

ouvr. 

0,7 

1 

0,9 

1 ,  1 
fJ!;:��J,ii,'t; 
.�tYt"':it· ·�:fll: ��� .. ..,:,_tr-,.v,1 

!�r?}�t�,,!\'!: 
i�;�J�;1i:f�R.i 
httt�i!f;' 

1 ,5 
it��t1�t.:. �\:t(1\M!J�&i *1T.ii{�:;ti� 1:.iJŒ�?K':J rîl�:t}���Ut 

1 0  1 

1 1  1 2 2 

12 1 2 2 

13  1 2,5 2,5 :i�1�T��iï ��t��i)1\ �� ;��:�th1�l :t}�î�ë;�� ;��iir,���ft:� 
f.(iJ!/f71&"ii �;iY�1ff �i:,;./",U.)tfq ''!ll��l�,;j<'"i -..·1,1,; \'•'), .... 

i('-tJ��\î(}.�:: l;:rJ�.lf,:{: ?:;it"'"'1''�i�\Jj 14 , 2 2•75 1 ,375 1;i:1tr1f 5� ,.-.:•;!!'�;��)'.�; •• 1111;� ·,,t. �1�� ·�':Vi::.- � •
1 
rl���tif:. 

15 , 1 1 ,2 1 ,2 r.<:-�r· · �f�t;J�i�1J {t�tt(ii:t� �1�t:[t[fff lr,1,t}!b"·· 
:1 �'1�f�1\$.! 
,J:dit�:t�=� 

i·!.t{iîjf:}1 ti:�r.!!_�i:4�i. 

16 1 1 25 1 ,25 1 1 147 0,75 0,75 
; i�:���i;f �{ • .. 1 1f'1l$':. ... "r. �k\1�Îl:.t�;: 

-i�'l .... i!'t�·â!• 0ff·'t''·"'" !tHri!t�ft�; � .. �;;, i,; ... ,1,, 
17 1 3 3 :'�1tr�;,;y.�1 .:1:!Mt;.ç,.;,,. :i�itt�J:�t f�(Îf�ft�� 

nbre nbre j 
puvr. tract. 

>J;:· ·:,, :ll�;� 
:-.i���f·�; 

·:.:- t ,.�11::-�r.: 
_{f �����,r:/l 

1 1 

1 1 
1\HF-�;:r�. ;,, 1t�;�:��t· :,.,�Y..,;NI·t;,; 'r�s1(:. rr;f� 

2 2 

2 2 

1 1 

1 1 

2 2 

1 1 

1 1 

2 2 

pulvériseurs à disques 1 
puiss, perf perf/ opérations nbre 

moy. ouvr. ouvr. 
,,,;<f'Îï)f� �j,pit,�·:,; l!\m\'t!f<'W :.'J')',f.).�,:,1,:,1�:,!?.�t.l/l}j'1 .:,.�-:�.,.:.� . � �-...7..;.!�k'J:�'' 1�'1 ;p'��;'-!'::l "�·"f",!l-·i�nl �iS1{-ct{p ,.)• 1 t\ .. :l .. �i .. ;L �1:fl�JJ.31; _(!�-�!�� t�t�1_i1t��1.fr� _ __ __ 

..... , 
"l,l.:' 

:;��;rŒ��r lî;.�{!tJ�\;l��<�iJi<f�: &�\t:it:'f�rt1tt,�1�rt1i;;;: 1 

162 j 2,5 j 1 ,25 1 •pass.+ (rav.prof 1 

220 3 , 1 1 ,5 1 °pass(trav.oroO 2 

160 1 ,9 1 1 ,9 repr. 1 

210 1 ,5 1 ,5 

120 2 .  1 re 

200 1 ,5 1 ,5 1 ·  ass. 1 

147 1 ,9. 1 ,9 1 ·  ass. 1 
1 ° pass.+ 

1 55 2,5 1 .25 trav.orof.+ reor. 1 

18 1 2 2 i�\��i{fifU:
0 

���;��4t�f} �::tt:�{�. ;�f�f�r�J}l- �:�i1i��Ji1i '��1\�:Ji�(f �f{;i?!;{n�}J ·t�t\�i�Iit \W�J�:i1if!} �{l.�l��tlf�: W.�ff.};{}�J:ij!�l�J;ff�î�Sj� 1 
�!JJ\��}fr;:• 

19  

20 

21 . 1 1 
- . , -�,3 

outils à dent� ,, 
nbre pulss.

, 
perf 

1 
perf/ 1 opération 

tract. m'oy. _ ouvr. 

1 1:47 1 1 .16  1 , 1 ,16  1 1 ° ea$s.+ repr. 

1 1110 1 ,5 . 1 ,5 

1 1!32 j ,25 . 1 ,25 

2 2�0 3 1 ,5 

1 1Ê_0 j.� ._1_ ,9 

1 H5 1 ,5 1 ,5 trav. rof.+repr. 

1 147 1 ,6 1 ,6 rep(.+ enf. 

1 1�5 1 ,25 . 1 ,25 r'3 r. 

1 3�0 3 3 tray.prof. 

� # •• .,.:. ",.., .. � 

��1���f�Jtf[·�J.l?K§1!-ff;l·�I�1%·:i:St-t�rt1i�rtr.i�ni1·��i:;r1:1 

1 L :z11il[�:��l !��J�t1}fi1 ù!l�i11ilF.. ·2�{\X1;?;l?$ )i�1�1fJ{�t 

���i�JJ;&·,?1��,�:f!���q1�n!���fi)� ��r�ft�t?l��UlfRt����ff 

160 1,5 



�gricultetl outils mixte (dents + disques) outils rotatifs chantiers roues-cage pour n° 1 4 et roulage seul pour,n°4 1 
1 1 . nbr� nbre puiss. perf perf/ opération nbre nbre puiss. perf perf/ opération nbre nbre puiss. perf perf/ 1 opération 

ouvr. 1 traot. moy. ouvr. ouvr. tract. .moy. ouvr ouvr. tract. moy. ouvr. 

3 1 1 147 1 ,1 1 ,1 . repr.+ enf. 

4 2 2 1 90 2 1 r,epr.+ enf. 1 1 1 . l 1 .25 l 1 .25 I roulage 

5 1 1 . 145 1 ,25 1 ,25 repr.+ enf. 

6 1 1 1 1 1 1 1 � 3 . 1 70 6,9 2,3 . 1 1 ° p�ss.+repr+enf., 

7 1 1 . 1 Î 1 1 1 i 2 162 2 1 . 1 enf.+desb. 

8 1 1 . 1 1 1 1 1 i 2 220 2,4 1 ,2 1 enf . .  

9 1 1 . 160 1 ,7 1 ,7 . I enf. 

10 1 1 . 120 1 1 . I repr.+ enf 

11 1 1 . 190 I 2 1 2 1 1 •pass+enf+repr 

12 1 1 . 200 1. 2 1 2 1 enf • . 

13 . 1 2 2 . 1 35 2,4 1 ,2 . I enf . .  
j,:�ff-i� �!n�tff.::W �'t;fy�� ·� �iM�?.:�r' ::ti��rt�� t!�iît�J.�1�J1!U . 14 l',frf.l \">:!'f1- :1·'lfi�})t:�t :����f(;t� f,,11��11v� f::}�,:�;::tt. 1 1 . 130 1 1 . enf • . 1 1 160 1 ,5 1 ,5 1 1 ·  �:. ,·.rt,·t:; �·t.�r, .. 1 ,  

15 1 1 1 20!) 2 2 . enf. 1 1 .200 1 ,5 1 ,5 

16 . 1 1 . 75 0,4 0,4 ei;if-désherb. 

1 7  2 
,;�l•.:"t )fl 

1 1 1 25� 18 1 1 5 5 1 0  

19 1 1 1 1 
20 . 1��:::J�lJl����bt1�,!�;:��{m,.1:i!JJS!î\}�,r�;.::�t{ff.t:�1���!fqffr1;�t1J��h1 � 1 . 1 75 1 ·  1 1 1 

21 i\�!��:�- !�K�ûl �t��{�iRî ��;:{�?�� :,tl��::Y� !sff:H;i1;-:1Nr.�t�f��! 1 1 . 125 1 ,4 1 ,4 

1issement-dés�erbag� au rotorvator .sur faux-semis, n'est pas dou�le. Chez l'agriçulteur n• 6 ég�ement.Ie premier pas.s11_g_13 n'�st pas.un chantier doµble. 

---. 

1 ' 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 
1 

1 1 1 
1 

1 J 1 ri t ' ' 1 " 1 1 1 1 1 1 
1 

- repr.aprés enf. 

2 ,155 2 1 . enf.+ re r. 
',.. ' ''({ '' I•' •·1 ">'"''\"'•' "'\'' fi'- •- -\•'Tt•!• If� "'' {;lj liil' • ,. ,e ''/'\ • 1 I •·'l•'"''\""Î f�f�..::1t:':\:':.� I..'\ �11;-rt-11

1
- l�!,�ft�;ii! ,J: ... �:;\,1�t€{ '1,i:i:[ti: r�;;i:� d:.•':tt,ittr��,1iji-+ =\1�; .. ,y� �i:J.-=);t.1�t}.'.� 

.ass + enf. fr�)ri?(:l ;�,rt;:�.i1t.}. t:\ii.�»)�'z:.: :ft!:�i1���:f� !f��t-�,�f·k·. !J?ff-1 f:/)1.1!11\;�}�1?-!i�t:')(�\�1 �t�'&h.-i�l; 

1 .160 1,5 1,5 enf .. 
1·���!�M �H Jt�lg�t�1:,I ;,��!::i�:· l .t���l!;'r�}:if:\i���;m.�s l'M�Ji:���·�1�int;:�Ji!.I 1 1 1 - -- - -, 

{�i�t:11�l �{t�tl1�tfE;�����;�I �;;�lli���l��[f.YR$�'î��t�l�-� 
enf. 

1° pass+trav.pr. 
+3-renr.+ enf. 

•"\ ·i�i 
�)�J' 

passage 

G�fJ!���i�J i�i';�:��î(<" 
: tt·if���;��'. ��i���,{� 

-. 



�grlcuttetllame niveleuse ou scrapp�r(surfaçage) ép�ndeurs (engrais de fond) épandeurs 'C.(engrais de couverture) épandeurs centrifuges (semis 1de riz) 1 rlgola'ge A 

nbre I nbre puiss. perf perf/ hbre nbre pulss. perf perf/ nbre nbre puiss. perf perf/ nbre nbre puiss. perf perf/ 1 nbre nbre pulsti. perf peli/ 

ouvr. 1 tract. moy. QUVr. ouvr. tract. moy. . ouvr. ouvr tract. moy. ouvr. ouvr. tract. moy. ouvr. ouvr., tract, moy. ouvr. 

3 1 1 1 1 1:47 QA5 Pi45 . 1 1 85 1 2i1 2i1 1 1 . 95 2,7 2,7 1 1 95 2,7 2,7 1 . 1 75. 4,5 4,5 

1 1 
·1 �'�'')'1' •• 'îl-<'·h·� �\":.'tit<t!il) iW!i�fri1:� ,,i,:,,,,:î'.I 4 1 1 1.90 1,25 1 ,25 2 1 100 5 2,5 2 1 90 5 2,5 2 1 90 4 2 }��i�t�i �,�J\�%t .;r.,r::t&; /:!nrfr�.:,.· 

1}i'1!Jl��.:i:·� 
,• v:î'.• - n, nt;,•1 !11,1.'�i u•1 ' .  1, , ,, • •  �1(,_ ... � ...... 

5 .  1 1 1:45 0,5 0,5 . 1 1 100 2,5 . 2,5 1 1 . 1 00 4 4 2 1 100 2,5 1 ,25 1 1 141? 2,5 2,5 
1 

j ,9 1 ,333 1 1 80, 6,25 6,25 6 .  2 2 1.55 0,95 . 1 1 . 100 6,25 6,25 4 2 . 1 00 1 1 ,25 2,813 6 2 100 8 

7 .  1 1 1.90 0,75 0,75 2 1 . 90 4 2 2 1 . 90 � 1 ,5 . 1 1 90 3 3 1 1 16Î 5 $ 

8 .  1 1 220 1 ,25 1 ,25 . 2 1 1 1 0  3 . 1 ,5 2 . 1 . 1 1 0  � 1 ,5 . 2 1 1 1 0  2,5 1 ,25 1 1 60. 5 $ 

9 .  1 1 160 0,8 0,8 . 1 1 . 95 4 4 1 1 . 95 4 4 . 1 1 95 2,4 2,4 1 1 65. 3 
t • ,r;, � \ f;:' 11:R���\. :[.j{�);�::i�i '.�{)1�1:ti� -�-��,; \ri 1 0 . !�'.!:11(1tjt· ·�.�\:Q1!{ ,;;tti.l.!-•.� .. �. �\���{;1} . 1 1 . 90 2,7 . 2,7 1 1 90 ? 2 2 1 . 90 2 1 1 1 80. 4 4 .. ;i;.\� .. ·���;:l ;-.:,..1;-1n11-,,.:.-� ...... ::fWf�·;::· 

1 1  . 1 1 190 0,5 0,5 . 1 1 . 90 5 5 1 . 1 90 $ 5 1 1 90 4 4 1 1 190 3 3 
12 1 1 200 0,75 !),75 . 2 1 50 l 1 ,6 . 0,8 2 1 80 1 0,5 . 2 1 80 4 2 ·;��Ii�lif; · l��'-.':t�,..,"<.....:1 

'�1rtfl�f: 
�·,;f.�',.f?� 

ï�··w�� .. ·r,�; ... 
!�ft{!�j:. =,t!iiif !'[�;.{iff ;t} 

;; '�1 '.""'}� 

$ 13 . 1 1 210  Q,75 !),75 . 2 1 . 1 1 0  6 . 3 2 . 1 . 1 1 0  2,5 2 2 90 4 2 1 1 70. 4 4 

14 .  1 1 130 . 1  1 . 2 1 
1 . 90 1 4 2 2 . 1 1 1 0 3,5 1 ,75 2 1 1 10  2,5 1 ,25 1 1 60, 4 4 

15 . 1 1 200 0,8 0,8 . 1 1 . 85 2,3 . 2,3 1 1 . 85 2,3 2,3 . 1  1 85 1 ,5 1 ,5  1 1 85. 4 4 

16 . 1 1 HIO 0,5 0,5 . 2 1 . 95 2,2 . 1 ,  1 2 1 . 95 2 1 2 1 1 80 2,5 1 ,25 1 1 1 1 1?  2 î 

17 . 1 1 170 .2 2 1 1 . 1 1 5  3,5 . 3,5 2 1 1 1 5  2,5 1 ,25 2 1 . 1 20 2,5 1 ,25 1 1 60, 4 4 
,{t)iMif'�· ;��t�ttr� ,\t:ftiK\�;i1 �t.Nt�,f� J;j�ïl.lt!:/: a 18 .  ·1'1:�?iff1W.\ t•;;:!p'.:_t•i�- �·nt 1�;11.� :? J�.ti��(}l�\ !(�,\�,.ff4$ . 2 2 . 80 7,2 3,6 1 1 85 5 5 , 1  1 85 3 3 1 1 60. 5 

19 . 1 1 1p0 (),8 0,8 . 1 1 85 4 . 4 1 1 85 � 4 1 1 . 85 5 5 1 1 16Q 5 
,;�!.\'i\•),-J� .. f r{�;:i\t�� !��li-li 

'i" .. ,(,,,••'>-

:?flf.:11ii-20 . 1 1 175 1 1 2 1 80 6 3 2 1 . 80 � 3 JS1iti�!� ::!�{}�ifffi 1 1 17� 4 4 .. ';.;.��!�=� :(�..,, .. .  _,r,. 

21 .  I 1 1 1 _ _ _ 125 __L _ _1 _ _  . 1 _ _  1_ . 90 1 1 1 1 . 80 3 3 . 1  1 90 2 1 2 1 1 1 1 1 40. 1 4 1 4 

91 ,58 NB: .l'agrlculteur n".7 sème aussi � sec avec épa.ndeur pour 6 h�/heurel ' 

... 
-

t-

' 

u,
· 

• 

----1 --



Feuil1 

lndicate,us climatiques de blocage de chantier§ en rizicuJture .cmarguaise. 

1 .  PLUIE. 

Chantier 

travail profond du sol au printemps (tpsp) 
premier travil du sol (léger) au printemps (tlsp) 
reprise de travail du sol au printemps trtsp) 
travail profond du sol en automne (tpsp) 
premier travil du sol (léger) en automne (tlso) 
reprise de travail du sol en automne (rt$p) 
semis de riz dans l'eau 

2. VENT 

vitesse' 
chantier sensible maxi 

1 (km/h) 
écan.deur oneumatiaue (enàrais) néant 
écan.deur centrifuge ( engrai.s fond) 70 
épan,deur centrifuge (semis riz) 6Ô 
pulv,risation chimiaue 50 
lame. niveleuse + laser modifié néant 
lame niveleuse + laser non modifié 60 

Sols moyennement filtrants Sojs peo filtrants 
hauteur de pluie en mm qui bloque le chantier hauteur de pluie en mni qui bloque le ch;,mtier 

j j-1 
5 20 
5 30 
5 40 
5 15 
5 20 
5 25 
5 3Q 

60 

vitessé 
moy./j. 
(m/s) 
néant 
7,5 
5,8 
4,5 

néant 
7,5 

aux jours compris entre ( j - x) et j aux jours compris entre ( j - K) et j 
J-2 
20 
30 
40 
15 
20 
25 
40 

j-3 j-4 j-5 j-6 j-7 j-8 j-9 j-10 j j-1 J-2 j-3 j-4 j-5 j-6 j-7 j-8 'j-9 j-10 
20 20 30 30 30 5 15 15 15 15 20 20 20 
40 40 40 4$ 45 5 20 20 25 25 25 30 30 

45 45 50 50 50 5 25 25 35 35 40 40 40 

15 15 20 20 20 30 30 30 5 10 10 1 0  10 1 5  15 15 20 20 20 
25 25 25 30 30 40 40 40 5 15 15 20 20 20 25 25 30 30 30 

30 30 35 35 45 50 50 50 5 20 20 25 .25 �o 30 35 40 40 40 
5 20 30 

60 
NB: les chantiers enfouissement �·engrais, nivellement et semis au semoir sont ·dans 
le cas des· reprises de travail du spi. 

* Il s'agit de la vi!esse de veht qui bloque le chantier. 
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ANNEXE 7 





Feuil1 

AGRl3: CALENDRIER AGRICOLE: situation actuelle. 1 11 Il 1 Il 1 1 11 1 

1111111111111111111111 1111111111111111111111 1 Il 11 1 Il 1 1 11 1 

11111111 Il IIIIIIIIITrl 1111111 Il Il 111111111 1 Il Il 1 Il 1 1 Il 1 1 

JANVll::.f< 1 F-t:vr Il:: \ :s A\Jr< ' 

1111111111 - 111 tïï l/ 1IIIIII1IIII1 1 
ptn n ~ :1 1 

1 - . 

tsn • - -

' ·-sen 
' 
J -

lbl - -

1, ~-
1. ptri_ri 1. fsri 

PrIontes 
-

2. bl_bl 2 . scri 

- 3. bl_bl 

SUITE u ... ~L u .,t A ., JI -

1111111111111111 Il ITTTI Ill 1 
1 a (terres bas~ 

Ill 11Il111Il11111111111 1111 Tl- 1 1 11 Il 1 ~ ~ Ili 1 1 1 1 1 Il Il 1 Il Il 1 1 

JUILLLEI A J il :MB ~ OCTROBFE ~ t: ~ t: ~ 

1111 1111 111111111111111 111111 
lbl 51 1111 111111111111111 111111 

1 1111 .111111111111111 111111 -
tsn,scn,rbn - -- -
bl n - ,,,•; " -

ptn l5f l 1 -Il 
ptn n 

' Priorité'! 1. bl_bl IJ 1. rbri 

2. fsri;scri 2 . bl_ri egenoe 

3. ptri_bl 3. ptri_ri -LI-charrue mise eau 
chIsel 1 semis 1 

-

herseII ~ t raItem ongIcIde 

1 
- reco1te surraçage 

epanctage on -
l:iru1age 

· - -
epandage couv - caver crop 
ngo1age 11 111 1 1111 
1111111111 Ill 1 1111 
111 1 111111 111 1 1111 
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Feuil1 

AGRl4: CALENDRIER AGRICOLE: situation actuelle. 
1111 Il Il Il 11111 Il 1111111111 Il 11 Il 1111Il111 
li 111TTTTTT1Trrr1 1111111111 Il 11 11Il11Il111 

JANVIE.t< t-t::VF:lt: ~ MA;;:, AV"'CI' ' 1 

Ill I IIITT ffi --~-ptri n \~/ -= 
1111 

_ 1111 - - - - -

scr1 n 
-

-

,~l •· i,~ 
- ---scnz r-; ..,J 

-
- - -- - - -

pr -

-
IJ 

SUITE D \,, .1 ~ JF R 3F c.0 -

Il 1111 Il Il 1111111 Ill I Ill 11 Il 1 
11111rrm11111111 Il Il Il 11111 

JUILLLE1 ~ 
s EM ~ ... Cl ~ V 11:; - V ~ :RE 

1 TTTn _LJ Ill 11111111111 Il I l l Ill Il 
lfsn;scn,rbn - 1 ri I ff Il' --

l i - :r ptn_n l 1 
1 1 -

"'CJ'i;:'. 
-;- ,, ,_ 

pr, ptpr_pr i --
egen e: 

Il Il coupe 1er e 
F] charrue mise eau 1 
fiJ chIsel 1 semis 1 1 

- hersel 1 traItem chIm1que 
--. - surtaçage recolte 1 

épandage and • -brulage! 1 
1 1 épandage couv Ill cover crop 

ngo age 1 Il 1 - - i,'j; griffon 1 
: : rou agel 1 11 1 Mf rotorvator 
1 111 11111 111 7 1 1 Il 1 1 1 1 
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Feuil1 

AGRIS: CALENDRIER AGRICOLE (assolement: riz/riz (80 ha) et blé/blé (80 ha) en période1, riz/blé (80 ha) et blé/riz (80 ha) en période 2. 

111111111111111Il111 Il Il 111111 11111111111111111111111111 11111111111 1 11111 11111 111 Il 1 11 1 111111111 11111Il111 
111111111111111111111111111111 11111111l:~W11Il11Il1111 11111111111 1 11111 11111 111111 Il 1 111111111 111111111111 1 Il Il 1 1 1 1 1 1 1 

JANVlt:.K t- IER MARS AVKIL A 1 

l 11111 ~li 111 111111 1111 1_ 11111 11111 
-~ -

Ill 11111 1 

fsn !Tii - • - - - t.11111: 1 1111 j -:ILl~ 1. 11 .. 
. 1 

-~ -

;.,,,-c 
~ . J 

:Wil ~: ~ bl . 

. 

1. fsri 1, 

2. bl_bl 
. 

. 

'SlJlTI:0" JAL R _R ~ G !' c11 :: rt co te > e ble, recolte riz, riz, preparatIon riZJ ble, msta lat1on >le riz. 

11111111 Il 1111111111 Il Il 11 Il 1 1Il1111111111111111111 Il 11 111111111111 IT TT TTI 111111 1111111111 
11111111111111111111 Il Il 11 Il 1 1111Il11 Il 1111111111111111 111111 Il 1111 1 1 Il 111111 111111 1 h 

JUILLLEl AOU1 SEPlt::MBKt:: LvlR R.:: ~o t: 1:: ~ 

1111 1 11111 111111 _UIIIIII 11 Il 1 111 I_ 
fsn,rbn 1111 1 • Il 111111 

111 L 
'~ 

lllll 111111 ~ . 

bl, n bl ·n 11 1 - . . 

bl n 
•, -... 1 

~ . iiîi1J m1i · ~ 
1 

ITTTT 11111 
1. rbri 

. 

2. bl_ri 

tLegenele: 
1 charrue mise e 
11:1 chise 1 .. semis 1 
r herse 1 

. 
tra1tem -· . 

1 surfaçage recolte 
épanâage on 

. 
brulage 

1 épandage couv 1 caver c 
. . 

ngo age 11 1 11 1 ~~ gnon 
1 111111 rrII1 1 rotoble 
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FeuiI1 

AGRl7: CALENDRIER AGRICOLE (assolement: riz/riz (140 ha), riz/blé (70 ha), fsri (40 ha), scri (110 ha), ssri (60 ha) 

1 1111 1111 1111111111111111 111111111111111111111111111 111111111111111111111111111111 11111111 1 1 
1 1111 1111 1111111111111111 111 l l l l l 1111111111111111111 l l l 1111111111111111111111 ri 111 11111111 1 1 

JANVlt:K Fl::Vt-<lt:K MAt-<S AVRl[ ~ J J 

11111111111111 111111111111111 1 
ptri n 11u 11111111111 1 

Il "-·~r. ., .• :Cc 

TT 
ptri bl --
lfsn - • - , .. ' i;,-

- 1-sen . I,~ ~ -• 1: 
- - -· ±~l.~--- 1111 

ssn Ml 1 
1111-- 1. ptri_ri i • - 1 -

-~ -
2 . ptri_bl Il 1 

lb! 
- -

- ~I l -111,=r: - - 3. fsri, scri, ssri 
Il 1 11111 111111 

Il 1 11111 111111 
4 . bl Il 1 

-
11111 ·· -

-SUITE UU "- ,~R' -.,e>E reco te J e, Jle, recolte riz nz, preparat1on nz:•1 e, instalÏat1on ble nz 26 ha et prepapart1on riz nz ( ·o ha en rota a6our, en charrue . 

Il 11111 1 Ill TTTTII Il Il 1111 1llffillllll111111111111117 TTIII 1111111111 Il IIIITTTIII Il 1 111111111 1 1 1 111 1111111 rr11nrrr1 Il 11 Il Il 11111rm 11111111111111 Il 1 
-

Il 11111 11 Il 111111Il111111 1Il1111111111111111111111 Il 11111111 III III I Il 1111IIIITTI11 111111111 1 l l Il 1 11111 Il Ill 1111111 Il Il 11Il11 Il Il Il I ffilll 1111 Il Il Il 1 
JI Ill ~1 AOUT SEP·I1::MijKI:: UvlKUij Kt:: NUVl::MijKI:: ,,-;r -

Il 11111 1111 - _ llll Il 11 11111 1 .111Il1111111 111111 Il L 1 1 Il 

fsn;scn,ssn,rn 1111 111111 1 Ill Il - -

1111111),.h - li 1111 u Il l Il 1 1 11_ 
ll5],cl bl " •"i.;l --
ptri bl 

1.µ 1 

bl n 
-, ,. ' < :••.: 

• 
• 1. fsri, scri, ssri 1. rbri 

2 . bl, bl_bl 2. bl_bl 
egende: 

3. ptri_bl 3. bl_ri t cnarrue mise eau 

11 cmsel 1 semis 1 
-

li j nerse1I traItem ongIcIae 

1 surraçage recolte 1 

-
épandage one • - ·6rulage 1 
epandage couv -:llil cover crop -

·ii 
ngolage 1111111 [~ griffon 1 1 1 
111111111111111 11 cultilabour 

TT 111111111111111 111 11111 ill 1 
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Feuil1 

AGRIB: CALENDRIER AGRICOLE (assolement: riz/riz (268 ha dont88 de faux-semis), blé/blé (29 ha). 

111111111111111111 Ill ITTTIIIII 111111111111111111111111111 111111111111111111111111 Il Ill 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ill 

JANVll::K t-t::VRll::K MARS A ~I MAI J r 

~ 
11 1 1 ITTT1 1111 1 111111 111111 11 ITTT 11111 11111111 

tsn,scn r, ;, ·----- -~ 
11111111 

r..i , 
- ~ -:- c.. -;,, -.. - '1' - -

-

bl " 1 
-- -

--
Pnorrtes 1 1. fsri -

2. scri - - - - ·---

-

"SUITE a iRî:RA 3R CO C, 1 reco te 11e,blé, reco te rrz rrz, insta 1atIon , e/rrz ha1 et le I> e 29 ha). 

111111111111Ill111111 ITTTTII 1 111111111111 l!TlTTII Ill 111 11111111111111Tlml li 11 li 11111 1 li lTII I 
1111111111111111111111111111 IIIIIIIIIIIIII I I I I llTT 1111 IIIIIIIIIIIIII I I I I Il 1111 11 111111 Il llw -

11111110-1 AOUT ;:,c:r- 1 c:1v1dRE OCT ~ Rt: 1 V IÏ R_ :1... .rn IRE 

Il l - 1 Il l li 11 Il ~I IJ .IJ I 11Il11111111111 1 
ltsn;scn,rr .r, - I_ 

Il 
Il - Ill 

bl, bl bl -• hrr ~ - -

1 i l} Il 
bl n -:· 

Îll l l l l l •-iî', 
111 li Ill - 1. rbri Il 

1. fsri,scri -

IPnontes 2. bl, bl_bl 2. bl_bl 
3. bl_ri 

L E sous-so euse mise eau 
chisel 1111 Il ! semis 111 

--herseIIIII Il - - d - ·rra1tem chImIque 
1 surtaçage Il recolte 111 

epandage one 1 brulage! 11 

-
epandage couv -~ cover crop 
rigolage 1 1 1111 r griffon! 111 

1 1111111111 1111 --~ rototlller 1 1 
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AGRIS: CALENDRIER AGRICOLE (assolement: riz/riz (30 ha), fsri (30 ha), bl (40 ha). 1 11 
1111111111111Ill11 Il 11 Il Il Il Il 11111111111111111111111Il11 1 Il 11111111111111 1 Il 
111111111111 Il II Il 1111111111 Il llllllll[tl I Ill 111111 Il Il Il I Il 111111Ill11111 1 Il -

JAN'vlt:.K . ·t:VKlt:.K MARS ,JI MAI . l 

ptri n - · ~ 

1fsn J_ -• 
-

lbl ~- - --

- -
1. ptri_ri - -
2. fsri -
3. bl 

-
-

-

-
-

ÏSUlît:. u .,A .1 O'F Ê A~ i · .. o E ( recolte b e olé, entretien faux-semis, reco te riz/riz et bru age, msta lation b e riz 30 ha . 

1111111111 ITTTI I IT 11111111111 1 IITT IIIIIIIIIIIIIIIIII l l lT II ITJ 1111111111111 1 171 1 1 111 Ill 11 Ill 111111 11111 
IIIIIIIIIIIIIJ.ITTT 11111111111 IIIIIITTIIIIIIIIIIIIIIIIIII IITTJIIIIIIIIIIIII I IIT 1 1 111 11111 111rr1111 11111 

JUl[LLt I AOUT ::it:t-' fEMBKt: 01; KUBRE r l'~ 1::Ml R J=rv1 ~ ... 
1111 1 Il Il 11 1 1 _LJ 11111 1 11 1 1 1 Il 1 11111 Ill Il Il Il 1 

lfsn, ron 1111 11111 111 

1111 Jlj -.-
151, bl n ·-

Î 
1 
1 -

1. rbri 
2. bl_ri 

-

ILégenae: c~arrue mise eau 
Ili ch1sel 1 semis 111 

nersel 1 1 .. 1 tra1tem cnImIque 
- -
1 surfaçage -

recolle 11 
1, epandage pni • brulage! 11 

epandage couv r:J cover crop 

- ngolageTI 11111 ~'i griffon 1 111 
L,~ roulage! ITTTI IT - 1 Tfll 1 1 1111 
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Feuil1 

1 1 Il 1 Il Il T 1 1 Il 1 1 TI 11 Il 1 1 

AGRl10: CALENDRIER AGRICOLE:situation actuelle. 
11111111 Tlll1 111111111 1 11 111111 

Il 1 1 Il 

11111111 llffi 111111111 1 1 1 111111 
Il 1 1 Il 

JANVI :K rt::Vt,11:::R ~ ) A 1 M~ Il 

Ill 11111 j lJJ. J 1111 1 l 

ptri n ~ ~· 
1111 1 1 

1 1111 1 l 

fsn -11 1 
-

- -
Il 

sen ! ~ 1 --
-_, 

1 Ill -
ssn ' • ,, ~ -· 

bl Pl 
11 

- - 1 1 -- - - -
vg -- - ' r LI -- -- -

1. fsri, ssri 
2. scri 
2. bl 
4. vg 

SUITED CAl IE GRÏl.O 111111111 

1 11111111 1111111 1111111 1 11111111 

1 11111111 1111111 1111111 1 11111111 
-

JUILLLI A IUl 11 BI _ oc ID - l'v V = 11 J i B ~-

1 1111 l I Il J __l li l 1111111111III __ Ill 1 ' 1 1 1 1 1 

ffsn, ssn,scn,ron 
- Il . 

~ 
-- TT! 1 

ptri n ! "' 

-
lbl n --~ I -

- - -
vg ,_ ({ 

~ I 
- - 1 -

1 
1, 

' 
11111 

1 1. rbri 

IPnontès 1. fsri, ssri,scri 2. bl_ri -
2. vg 3. ptri_ri 

111111111 Ill -

ILégenae: 1, c,arrue mise eau 1 1 
i:11 chIsel 1 semis 111 IT -
•4 herse[ I - traItem et Im1que 

1 surfaçage récolte 11 - -
epanda ge one 1 IoruIagel 1 
lépanda ge couv 1 cover crop 
ngolage 1111111 .. griffon! 11 
actisoll 1111111" 

~ rotorvator 
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l-'.--A:.:G:..:.R::..11::...;1:..:.: ..:;:C:;..;A;:;:L:;:;EN:.;:.D;::;..:,..:,Rl;.:;:E:;.;R:.;:.A;..;.G:;..;R;..;.l.;:,C..;:.O;:::;LE::;:,:;..,:s:;..:,it:;::u;.::;at:;.:,io;::.;.n:;..;a::;::c;.::;tu:;.:e;..:.:ll.;:;e.+1-1-1-1-+++!-l+l-ll-++-f+l-++l-+++l-H-Hl-++-f+l-++l-+++l-H-Hl-++-f-l-l-++l-+H+l-++-f+H+l-+++l-H+l-++-f+l-++l-+++l-H+H-H+H+l-+-H+Hl+l-++111f-H-lî+l l-1-+1ÎI--II- 1 11 11 1 
l l l l l l l l l l l l l l 1111111TTTTI 1 111 r 1111111111111 Il I Il 11 11 1 Il 11 1 
1111111111111111111IIIITTTII11 11111111 Ill 1111 11 11 11 11 1 11 11 1 

JANVIER t-t:VKIL. 1 A S , , R l.l , Hr 

l--~--'-1-1-1-!-1-1-H-+• -H+-!-I-I-H-+• -1-1-1-!-1-1-l-l+l-1-1-1-l-l-+-l-l+lf++-l-!-!-+-~l-t-lf++-l-l-l-+-l-l+lf++-l-1-1-+-l-l+l++-L'I Hl~ll~ll~ l-!-!-+-+++ll+++++-1-l-l+lf++-l+ H.' ~ +-lr-vl-ttr-H-H+H-Hll_4-H+l4+!+e+-f++H-l-++l+l+l-++I ' -H-H+l-+++-H-1-++1+1-+-H+l-++l+H+l-+H+l-+I 
~s~cr~1~n-H+H-H+1-++1-+++1-H+H-H+1-++1-+-1-1-+H+1-++1+1-++1-++HH+1-++1+1-++1-+-H+H+H+H+/~ - ' ~'.++-1f++-l+-1+-1-1-1-+++1-1-1-<f++-l-l-l-+-l-l-~~ + +++1+H-1-1-1-1-1-1-1-1-1-++4-1-1-1-<f+-H4+4-I-I-I~-

-1-H++Hl+H· -f+-H+++-H++++H-l+H:++t+++++++++-H •• :++• ++++++1++-+H--f-H-11--1-H+l-+H+H+hl-+H+-f-H-H+H+H+l+l-~H 

I-----H+H++l-+-H+-H+H+l-++lf-H-l-H+-H+H+H+H-H-H+-H+-H+H+f-H-I-H+-H+H+H+IH-H-H++l~H-•l-l-l-l~-1-1-1-1-1-1-l-+l-+++f+-H+++-l-l-l++++++l-l+l:++• ++++H++++H:++l++++HH+l-l+l:++• -+++-H+++++H+++H-H:++• ++++H++++++H-H 

1----+++f+-H++++H+++t-H-1-H•++• +++++H- 1. scri 
l-----l+l++l+l+l-l+l++l+l+l-l+l++l+l+l-l+l++++l+l-l+l++++l+l-l+l++++l+l-l+l++++l+l-l+l'l1~~=1#+.!+~=l##,;=~2. bl 

-SUITE D C .1 JR ·Ê~ AG Il. E. 

1111111111111111111111 ITTTTI 1 
1 1 1 1 1 1111111111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

111111 ~, T s 1-_IVJt:ll t: 

_)11111 Ill 
111 1--~-.-+++ 111-Hl+IIHll++l+H-~L-J• :++++Hllf+IIH+• ll+I IH-+++'1114H++-H-H+H-H-H+l-++l++-H-H+H-H+l-+I 

1-s_cn--';ffi_n--44I_1-I IH-I+• ll+IIHl-1-1-1+,.,..+++H-Hl+IIHl+H-lll+•l+++-1-I.JH-H:++• +++++++-1-+-H-H!+t-l+H+++t-1-t-H-H-h 
h--.--.~-' l l l l li l l JLI-H-H-+l-lf++-1-l Tf îl Î i_,11_,l,-Mt-- ~l-ièoi=..V Ho!~'-H-tt++tt++++t-l++t-l-l-i-+-1i-H+Ht+Ht+tt+++l-.±~-f­
bl bl -1-1-1-<f++-l-1-1-1+-i • - __ r ... -'-,.._~~ .... -ffi-14+4-1-1-1-+++l-l+lf+-H4+4+H+++1-1-t-:++• +++-!-1-1-·!"!"!'"!"'é'\-l 

111 
1;• 

-

bl n 1-=~--1-1-1-+-+++H--H+H-+++H-+t-1-1-t-:++• ++++H+++l-l-t-:++• ++++H+++l-l-t-:++• ++++H+++H-H:++• ++++t 

n bl 

1- scri 

1----,1.4--f+-H-l-l-++H-1-+1-+++1-1-t-+-112. p.ex 
I---A-.i~....,...,..,i.+,1,..+,,~...!l 3. bl_bl 
1----1-++1+1-++1-++++H+H+f-H-l-HI 4. ri_bl 

p.ex -- -- -~-
1 

'\., t:l 

11 ITTI 
111111 

_li 1111 

1. rbri 
2. bl_bl 
3. bl_ri 

- l l\l "IÏ R t:I !:.M :R!:. -

----
Legen< e: 
l l cnarrue mise eau 

1----1+1-1+1-++l-++1-+++l-l+l-ll-++-f+l-++l-+++l-H+H-H+l-++l-+-H+H+I-H-l+H+i-+-H+H+H-H+l-++1-+H+H+f-H-l-H++HH+f-H-ll+H+l-+-H+H+l-++IH-H-H+-H+H+l-++IH-H-H+-H++I-H_ Jf_cn,sel I s~e--m_1s_,ICLl.µ,.1--L,U-JL..4• +H 

I----U-1~+1-+-U-J.+1-+H+1+1-1f-l..W+1-++1-+H+1+1-1>++1+1-++1-+++1-J-H->++1+1-++1-+++1-H-Hi-µ+++1+1-+H+H+l+H+1-++11--1-+1-+H-H+H+H-H+H+H+-H++l-+·+1+H+f-H-l+H+H-H+H-1- -:-•-;;.·-1 _ne_r~se__,_,1.w1 ..Ll-.l+H~-i• -~ - -tra1tem cn1m1que 1 surfaçage recolte 1 1 
épandage ond _ :1_ brulage! 1 

épandage couv -1 cover crop 
_ __ rigolage 1 1 Il T -;:,.,-grfffonl 1 1 

l---l-l-l-l~+!-l-1-H+++H+~+l-l-1-H+++H+l-l-l-l+!-!-1-H+++H+H4-1+!-!-1-H+++H+H4-1~+l++H-H+H4-1H-H+l++H-H+H4-1H-H++t+H-H+H4-1H-H++t+H-H+H4-1H-H++++H 1, ___ roulage! 1 111 1 -!-b cuit, abour 
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Feuil1 

AGRl12: CALENDRIER AGRICOLE:situation actuelle. - -
1 Ill 1111111r1r11111111Il1111 If 1ITITII111111 
11111111 llfTTlll Il 1111 Ill 11111 1mrn111111 

JANVlt:K t-t:Vi"' :1 VA AvRI ,1 ' 

ptri n -- -

lfsn • 
-

sen -,; -
-

lbl - Il 

Il 
pr r-

-
so .•· - - -

-

ms .; - -• --

-SCJITE D u, .1 iDF NA -
Il III III Il Il Il I ITTI III I 1111 I 1 -
Il Il 1111111111111111111111 Il 1 

11111 ,_ 1 
-
1 JL R 3 V M ,H._ ... , IC - t: J =1v1c -

111111 1 TIIITIIIIIIIII î T ,, 1 1 Il tl l 1 1111 ITTTTTI 111 Ill 1 
ITsn;scn,rbn 11111 --

111111 
lbl -

lbl bl C 

1 1 1 

n bl 
- -

bl n -- -- •~:1 
--Il 

50 LI 
p.ex 

-, 1 1 
récolte riz - -

Legende: c1arrue mise eau - 1mgat1on 
~ ch1sel 1 semis 1111111111 
'"' herse! 1 1 ltra,tem ch1m1que -

surfaçage récolte 11' 
epandage ond -H-brulage! 11 
1 épandage couv cover crop 
ngolage 11111 Il [f'.~ griffon 1 1 11 

:.:~ roulage! 1111111 1 J:: ~ rotot1her 11 
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Feuil1 

AGRl13: CALENDRIER AGRICOLE (assolement: riz/riz (167 ha), blé/blé (45 ha), pr (26). 
1111111 Il 111111111111Il111111 1111111 Il 1111111 Il Il lllllrl 111111111111111 Ill Ill 
1111r1111 ITIIIIIIIIIIII Il Il 11 r1rr11-r111111 Il 111111111,n -r,1111111111111111111 

JAfllVIER FEVRft=K MARS Avl L !\I . lN 

1111111_111 IJ II IIIIIIII Ill 111111111 Ill 1 1111 

ptn n ---=--- 111111111 111 1 1111 

111111111 1: - 1 1111 

fsn -n-1:• 1 -,. 
~ 

-

-

sen 

-• -
lbl bl -

1. ptri_ri -

2. fsri J - · --
3. scri 
4 hl hl 

11 1 1111111111 

..,A .1 ~ ~-F . 
Il Il Il Ill 

SUITE D Gt · .. o t r !CO te ~ e riz, reco te riz/riz, preparatIon riz o e, mstalIat1on 1>Ie/riz ; ha et prepapartIon riz/riz 20 ,a en rota a Jour, 12 en c 1arrue 

11111111111111 ITTI Ill 1111 Il 111111 Ill 111111111111111111111 li 1111111111111111 ITT Ill 1 11 11 111 IITTT 1 1 1 1111111 lî lllTTl 111111111111 1 ITTTT 111111111111111 

111111111111111111111111111 1Il111111 Il Il Il 111111111111 Il 1 111111111111111111111 1111 11 Il Ill 11111 1 1 1 111111 Il 1 111111 111111111111 Ill Ill TIi 111111111111 

11111 ~, AOUl Sel-' 1 t:Mt:SKt= - OCl Rut:SKI::. N( 1 'v''-ft"9RE .c: ~ 

Il 1 1 1 11 1 l 1 1 1 1 1 1 1 
- JJTITTTl 111111111 TTff!TllllTrrJ T 1 1 1 1111 111111 

!Tsn,scn,rl r1rr QIU Uli!il 
I 11 1111 r11111 .. -

{ 11 1[ 1 1111 Ill 111 
-

-
ptn n 

- :e: ,_ •:·'. - ~ ~- . 

lblol 
-

,bl n 
~ -,. ,;;, 

' - 1 
-n-11 Ill 1 

n bl, pr. .. :- y.{ - 1. rbri 

-~I 
semis herbe 2. bl_ri 

IPnorites Ill Ill -1 3. ptri_ri 
1. fsri,scri 
2. bl_bl 

L, genc e: 

3. ri_bl 
I l charrue mise eau 

11111 ch1sel 1 semis 111 -
,i lhersel 1 ,; 1 tra1tem cnimic 

1 surfaçage 
- - recolte 111 

1 épanâage ond ffl '"""•'" 1 1 épandage couv cover crop 
ngolage 11111 1 1 gnrronl 111 
roulage! 1111111 rotorvatorl 

Page 1 



Feuil1 

AGRl14: CALENDRIER AGRICOLE: situation actuelle. 
Ill 111111111111111111111 1111 11111111111 11 
11111111111 lflllllll Il 11 1111 llllllliill Il 

JAl-lvlt:K r-~vr. :1 IV !\\/RI \1 -J lt 

ptri n ~ 
: . ~n ~ .. ~" ~,, .. ~ .... "ï ~ - -

1 1 

lof 
t,1- !l :.l 

fsri1 1 

--
[Tsri2 - Il 
sen.: • -

- - rI1 
scn1 

1,,::,;: 
-

Ill 

pr 1. ptri_ri 1. fsri1 , fsri2 

IPnontes 
2. bl 2. scri1, scri2 

.~JE 
3. pr 3. bl -

SUITE D ,GI - CO .... 11111 1111 111111111 1111 

11111111Il111111111111111 111 1 1 11 1 1111 111111111 1111 

11111111 Il llll li Ill li li l l 111 1 1 Il 1 1111 111111111 1111 -
-:JOT[[CE 1 A 11 T J~B ~E ( ~ 1 lt = r~ vt :) - v -

1 Il Il 1 1 Il Il Il 1 I_I ! 1111111111 Il Ill 11111111111111 
-

-

lfsn;scn,rbn .L - -

fol n - t ·:• 
1111 

-
lbl, bl 01 1- Il 

, 1 
' 

n bl 1 - -

1. fsri,scri 
1 1. rbri -

IPnontes 1 
2. bl, bl_bl Ti 2. bl_bl 

3. ri bl -, 3. bl ri 

1 
ILégenae: c1arrue mise eau coupe< rier e 

~ chIsel 1 semis Ill Il 111111111111 
';• nersel 1 traItem cnImIque I'! sous-solage 

1 surtaçage recolle 11 
épandage ond 1 orulagel 1 

- epandage couv 1 cover crop 
ngolage 1111111 1 griffon 1 1 1 

- roues-cage 1117 f!l I rotorvatori 
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1 Il TT ll AGRl15: CALENDRIER AGRICOLE: situation actuelle. 
111111111111111 111111111 1111 111111111111-111 Il Il Il 

- -

il 11 Il 111111 Il I Il 11111 Il Il Il Ill Ill Ill 111111 Il Il Il 
JANVIER FEVKI :1 r ~s ri M J 11r 

Il ~ 
_1111111 _ LJ II 11111111 11111 1 11 Il 1 1 

sen n ~ 
':-0, --· ~w 1 ~ Il 1,i 1 

- . -;-: ·~ 
bl n - -

1. scri_ri 
2. bl_ri 

!SUITE D \JA Uf -EN 
111111Il111111111 Il 11111 Ill 
11111111111111111 IJIIIII Ill 

11111 1 1 1 A ,u t:.M r<E ( .... 1 j ;L I' 1/ 11:, - =(.; ~ 

1111 11111 l 111111 1111 Il 1 11111 111111 llT lU _l 11 li 1.111111111 1 îl 1 11 

scn,rbn - ~ ~~ 
1 i¼I 

·-n ·.,;, 

!Dl bl 

lbl n ~ ~ ffffl m, ... 
1 1111111 
1 1111111 
1. rbri 
2. bl_ri 

11 igen e: 
ri charrue mise eau 1·. -1 a sh. ma nue 

-
Il ch1sel 1 semis 111 

- · hersel 1 -tra1tem ch1m1que -. surfaçage recolte 111 
épandage ond _,, orulagel 11 
epanaage couv cover crop 

_ ... ngolage 1111117 1 l gntton Il Il 
- tauchagel 11111 lt 1-l<rumbler 1 
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AGRI16: CALENDRIER AGRICOLE:situation actuelle. 
111111111111111111111111111111 11111111111Il11 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l---µ.LLWLUJ..l..4,!-;JANl-/,IVJ,,ll,l.-EW-RLW..W..l..lf.LllllLW."F/l,El:\v~rb,RfiJ:lill~!,Lli.l..Ll.LLLt'-1-L.J...J.JL..LLI.Ll.J.11~v -t.AB-sc!;-LI..LIL..LLI..LW.~W..WLI-LI...L.U.4 A:\/R1L 

1 11 Il 11 
1 I I Il 1 1 
1 1 1 Il 1 1 

A J \1 

1----,-,-~--11_1 l+I, 11111 111111 11 ITTT 1.1 1 
ptnn ---- .,..-

I--J..l--l-W-j-l+J--l--l-J--l-l-l-U-l-1++-1-l-+-l--l--l-l--1-1-l-l-++l++-l-l-+-l+H-+++H+-'ltti-+++++-++++tttlltti-+++++-+tt+tttlH+t-titttttH-

."r.-!'\-1-l"r+""'-• .. 
• -1-1-H+H-H-H+H-H-Hf+++-H+f+H-+l-H-- · 

l-++l-H++++f-H--t-H-1-1-Hf+H·+++++++++!~~-H++++++++++++H-Hl+I 

1----H-Hl+H+++++++++H+l+H+++++++++H+H-H+++++++++H+H-H+H++++++H+H-H++++++-H+H+l+H++l+++H+H+l+H+++++++++H-Hl+H-t+t+t-+H+t+Hl+H·-H+H-H+++++++++H+H-H++++++++++++H+H-H+H--t+~++++++H-H 
;--t++H.;,,;,/--t..-Hol-tt+t+-.--L+l-H-H4-H++++++-H+H-H4-H+++-l-l-l--H+H+H-H+l-l-~..J...IJ.4+H+~~4-H+++-l-l-l-+++j...l 

• -~ --l"r++-l++++F~l+H-I-H+-l++-H-H+l+H-1-H++++++H+H-Hl+l-l++-H-l+M++++++H-H++++++H-HH+I l-s-pg-n=i(1,...12~,bi,,.+jl+H++l++++-H-H+l+H+++++++-H-H+H-Hl+l-l++++++H+H-H+++++++++H+l+H+++++++++H+1+H+++-H+K ' -
l-="'-'-'-'=-'-:;+\-H+l+H+H++++++H+H-H++++++++++++H-Hl+H+++++++++H+l+H-1-H++++++H-Hf+H-1-H+-l+H+H-H-H-l- .. 

1-b_ll --I-H-H+++H-H+++H-HH+t-+++H+l+++H-H+l"rH-H--t+t-H-H+++++HH+t-H-HH+t-+H-H+l+H-H-+1-H+H+l--t--t+f-H-1--t+l--t+t-H-H--t+t-++H~'-r++H--tH+t-+H-H+f'rl+H-H+f-H-'r++-IH+t-H-HH+t-+++H-+1-H+H-H-H+,--t-H--t+t-·H+H+t-+++H--t+I 
1 

h,.l-~~~~dtttl!tl!tttl!tl!tt~!tl!tt~!tl!tt~!tl!tl~tttl!tl~!tl!tt~tttl!tt~!tl!ttn,!t~~te~~~~a~$
1 

· tsri IPnontés 2. scri 
l-----14-H-++l++++++H-HH-H+++++++++H+H-H+H+++++++++H-H--t-H++++++H+H-H+H+++H+H-HH-H++++l++++H-HHl3.Spgri 
1---H+H-H4-H++++++H+H-H4-H++++++H+H-HH-H++++++H+H-HH-H++++++H+H-H4-H++++H-H+H-H+++++++++l--tl4. bl 

t : la pnont1 s app ,que Jusqu à insta lation camp te c u nz. 
Apres, te nz reste pnontaire sur les autres cultures, e semis 
\de nz le plus precoce sur le moins precoce. 

::iUII c Dl ,A E AG} -JO reco te >le,b e, reco te riz. nz, preparatIon riz/ J e, msta fat1on > e nz(15 na et prepapart,on nz/nz 1611 • \ l l l l \ \ 11 \ l \ \ 11 
1111 \Ill li li li 1111 li li 11111111 111111111 li li \Ill Il 11111111111 Il Il 111111 \Ill Il 1117 .. f\ 1111 Il I Il li llll\\111.1 Il\ 1 Ill Ill 11111 Il l\\\1111 1 Il 111111 ll\ll 1 
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ANNEXE S 





Annexe n° .8. :Classification définitive des exploitations de l'échantillon étudié. 

riz/nb.cond.(r/nb.c) riz/SAU (r/sau) % de faux-semls(f) Nb. de p. d'outil type d'ench. période p. type de so performance Type 

de la rée.au sem. chantier exp. 

clas. exp clas. exp clas. exp clas. exp clas. exp clas. exp clas. exp clas. exp 

r/nb.c<40 ha 9 

10  

1 1  1 

1 3  

1 7  

3 4 1 2  6 à 8  1 2  simult. 20 20 2 20 faible 20 2 

4 5 f = O% 1 5  1 5  1 2  2 12  2 1 2  1 2  

5 7 1 8  1 8  1 8  1 8  1 1 8  très b. 1 8  3 

6 12  1 9  1 9  séqu. 1 5  2 1 5  2 1 5  moy. 1 5  4 

r/nb>40 ha 7 30%<r/sau<70% 1 5  20 20 1 9  1 9  1 9  1 9  

8 16  7 6 à 8  7 7 1 7 1 7 faible 7 5 

12  18  20%<f<30% 4 4 simult. 4 2 4 2 4 faible 4 6 

14  1 9  30%<f<70% 1 6  9 à 1 0  1 6  séqu. 16  2 16  2 16  faible 1 6  7 

1 5  20 5 5 1 /2 séqu. 5 5 5 5 

18  3 f = 0 8 6 à 8  8 simult. 8 2 8 1 8 moy 8 8 

1 9  riz/sau> 70% 8 30%<f<70% 3 9 à 1 0  3 1 /2 simult 3 1 3 1 3 faible 3 9 

16 14 21 plus de 1 0  21 séquent. 21 1 21 1 21 faible 21 10 

20 21 14 1 4  simult. 14 1 1 4  1 14  faible 1 4  1 1  

21 6 f >70% 6 9 à 1 0  6 simult. 6 2 6 2 6 bonne 6 12  





ANNEXE 9 





Diagramme de Gantt AGRI3P: semis riz. 

Agriculteur n° 3. 
Situation: actuelle (83 ha de riz/riz et 26 de blé/blé). 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

.. ·-·•·. 

·-· ·-· 
·-· ·•·. 

. ·-·•·. ··-· . . ·-·•·. ·-· . . . . ·•·-·. 
·-·•·. 
. ·-·. 
·-·•· 

.. ·•·. ·-·. 
·•·•· 

·-· 
·•·•· . 
·•·•· ·-·. .. ·-· . 

·-· 
·•·•·. 
. ·•·•· 

·•·•· 
. ·-· ·•·. 

·-· ·-· . ·-·. 

. ·-·. 
.. ·•·-· . ·-· 

. ·•·-· 

·-·•· . ·-· .. 
. . ·-·•·. 
·-·•·· 
·•·-· 

. ·-· ·-· ·•· ..... ·-· .. 
·•·-·•· 

. ·-· . ·-· . 
·-· ·•· ·•·. 

. ·-· 
...... ·-·•·. . ........ ·•·•·. -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----
20 1 10 20 1 10 

Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI3A: semis de blé. 

Agriculteur n° 3. 
Situation actuelle (83 ha de riz et 26 ha de blé). 
Période: automne (moisson riz, installation blé/riz, préparation riz/riz ) 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

.................................. ·-· ·•· .................. . 

.................... ·-· ·-· ................................ . 

........................ ·--· .............................. . 

.............................. ·-·-· ·•· ..................... . 

····················································-··-··· 
················-··-······································· 
···········································-··-············ ........................ · -· ·•· ............................ . 
........................ - ..•............................... 
............................................................ -
.................................. ·--· .................... . 
................... -· .•.................................... 
................................................... ·-·•· ·•·. 
.......................................................... -
·····································-··-·················· 
····································-··-··················· 
.................................... ·•· .... -· ·•·•· .......... . 
................................ · -· .•...................... 
............................... - ..•........................ 
··············································-··-········· 
············································-··-··········· 
............................................................ -
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI3AX: semis de blé. 

Agriculteur n° 3. 
Situation: après réalisation de son projet consistant à modifier son as­
-salement (qui passe à 50% de riz et 50% de blé) et à supprimer le poste 
d'ouvrier saisonnier. 
Période: automne. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

........................................... ·-· ·--·· ..•..... 

............................ ·-· ·--•· ·-· ................. . 

............................... ·-- --·················· 
·····················································-·•··•· • 

..................... ·-· ·--··. ·-· ....................... . 

....................................................... ·-· ·• 

.............................. ·-- --· ................. . 

.......................... ·•· ·--·· ·-· ................... . 

.................................................... ·-· ·-­

........................................................ --

......................................................... -.. . 

.......................... ·-· ·-·•· ... ·-· ·•· ............. . 

............................................ ·-· ·--•· ·-· .. 

................................................... ·•·. ·-·. 
·················································-··•··-·· • 
.......................................... ·•· ·--·· ·-·-· .. . 
....................................... ·-· . . ·-· ...... . 
............................................. ·-· ·--•· ·-·. 
..................................................... • .. --• 
............................................ ·•· ·--•·. ·-·. .............................................................. 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



\)~4> 
Diagramme de Gantt AGRI3A: préparation riz/riz en autommne (50% de 57 ha) 

Agriculteur N° 3. 
Situation actuelle. 
Période automne (moisson riz, installation blé/riz, préparation riz/riz. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

............................................ -............... . 

.............................. •· . •· .......................... . 

.................................. -......................... . 

...................................................... •. • .... . 

........................... -................................ . 

............................................................. • 

.................................. -......................... . 

................................. -· ................ . • ........ . 

............................................ • ............ • ... . 

............................ -............................... . 

.............................................. • .. • ........... . 

.................................................. -.... . .... . 

...................................................... • .. • ... . 

.......................................... -· ................ . 

.......... . ............................. -................... . 

..................... . ...... . ............................ -.. . 

..................................................... • .. • .... . 

-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------
1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI3PX: semis riz. 

Agriculteur n° 3. 
Situation: après réalisation de son projet consistant à modifier son as­
-salement (qui passe à 50% de riz et 50% de blé) et à supprimer le poste 
d'ouvrier saisonnier. 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

......... ·-· .................. ·-· ......................... . 
·········-·············-···································· ...................................... -..•.................. 
....... ·-·•· ............. ·-· ............................... . 
.................... ·-· ... ·-· ............................. . 
....... ·•· •· ......... - ...................................... . 
.......•.•.............. -................................... . 
··········-···········-···································· .................... ·-·-· .................................. . 
....... ·-· ......... ·•·•· ................................... . 
···········-········-······································· ........ •· •...............•.•................................. 
·········-············-···································· ........ - ...........•. •· ................................... . 
...............•.•....... •· •.................................. 
........ ·-·•· ......... ·•·•· ................................. . 
·····················-·····-································ 
·········-·············-···································· 
....................... ·-·•·•· .............................. . 
········-··············-··································· 
........ ·-·•· ....... ·•·•· ............... ·.· .................. . 
........ ·•· •· ........ - ...................................... . 
........•.•...........•.•..................................... 
:········-·············-···································· 
·········-·················-······························· -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI4A: labour prairie. 

Agriculteur n° 4. 
Situation: actuelle (150 ha de riz et 120 ha prairie). 
Période: automne. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

...................... ·-· ·-· .... ·-· ..................... . 

............... ·•· ·--•· ·-· ................................ . 
•.. ·--•·. ·-· .............................................. . 
..... . . . ............... ·--•· ·-·•· ......................... . 
···················································-··-·· 
............................... ·•· ........... ·•· ·-·-· ·-· .. . 
..... ·--•· ·-· ........................................... . 
................................... ·-· ·--•· ·•· ............ . 
•. ·-· .......... ·--•· ...................................... . 
.... ·-· ·-·-· ·-· .......................................... . 
············································-··-········ ............... ·-· ·--· .................................. . 
......................... ·-· .......... ·•·•· .... ·•· ·•· ..... . 
...... ·-· ....... ·--•· ·•· .................................. . 
.............................. ·--•· ·•· ........... ·-· ...... . 
·····················································-···-
........................ ·•· ·-·-· ·-· ..................... . 
.......... • .. --•- ...............•......... • ................ . 
......................... ·-· .. ·--•· ...... . ............... . 
..................... ·•· ·--•· ·-· .......................... . 
........ . ........ ·-· ·--· ................................ . 
....................... ·-- ·•· ...... ·-· --· ............... . 
.............................. ·-- ---•· ·•· ................. . 
....... ·-· .. ·-· ·•· ................................. ·•· ... . 
..... . .... . ................ ·-· ---•· ..................... ·•· 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI4P: semis de riz. 

Agriculteur n° 4. 
Situation: actuelle (150 ha de riz et 120 ha de prairie). 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

..... ·-··· ..... ·--·· ·-·-· ............................... . .....•...•. ·-···-· ....................................... . 

........... ···-·-···. ·-·-· .............................. . 

..... ·•··· ···-··· .•......................................... 

..... ·-· ... ·-· ·-· ...................................... . 

.... ·····. ·--······ ........................................ . 

.... ·····. ·-· ·-··· ....................................... . .....•..•. ·-···-· ........................................ . 

..... ·-· ...... ·-·-· ..................................... . 

.......•. ···-· ···-··· .................................... . 

.... ·····. ·--·· ·-· ...................................... . 

.... ···-·. ·-· ·-· ......................................... . 

.....•..•. ·-··· ·-· ........................................ . 

.....•..•. ·-·-·-· ........................................ . 

.......•...... ···-·-·-··· ................................ . 

..... ···•·. ·-···-· ...................................... . 

.... ·•·•·. ·--· •--· ...................................... . 

.... ·····. ·-· .. ·-··· ....................................... . 

....... ·-· ·-···-···-· .................................. . .....•..•. ·-·-·. ····· ...................................... . 

..... ···•·. ·-· ···-· ...................................... . 
···········--···-········································ 
.... ···•·. ·--··-· ......................................... . 
.... ······· ·-· ·-· ........................................ . .....•..•. ·-·-·-· ........................................ . 
-----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI5A: semis de blé. 

Agriculteur n° 5. 
Situation actuelle (80 ha de riz, 80 ha de blé). 
Période: automne (récolte riz/riz, installation blé/riz). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

...................... ·-· ·-·-· ............................ . 

......................... ·--· ·•· .......................... . 

....... ·•·. ·-·. ·•· ........................................ . 

......... ·•· .... ·•· ...... ·-· ·-· ........................ ' .. . ......................................................... -.. 

........................................................... -. 

...... --•· . • ............................................... . 
····································-··-·················· 
·············-··-········································· ............ ·•· ·--· ....................................... . 
·············································-··-········· ...................... ·-· ·-· ............................. . 
............................ ·•· ......... ·-·•· ·-· ........... . 
··············-··-········································ 
.................................. ·•· ·•· ........... ·-·•· ... . 
................................................... • ......... • 
·······························-··-······················· 
··············-·········-································· ................................. --... • ................... . 
................................ --· . •· .................... . 
.......................... ·•· ·--.......................... . 
............................. •· .. •· . -· .................... . 
..................................... ·-· ·-· .............. . 
............... ·-· ·•· ........... ·•· .... ·-· ................. . 
................................... ·•· ... •· ... -· ·•· . •· ...... . 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de GANTT AGRISP: semis de riz. 

Agriculteur n°5. 
Situation actuelle (80 ha de riz et 80 de blé). 
Période printemps (riz/riz et blé/blé). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

...........................•. ·-· ........................... . 

......................•. ·-··· .............................. . 

....................... ·····-··· ........................... . 

.................... ·-· ·····-· ............................. . 

.................... ·-· ·-· ........... ·-· .................. . 
························-·-································ ...................•..•. ·-· ................................. . 
................. ·-····· ................................... . 
...............•. ···-· ..................................... . 
........................•.. ·-· ............................ . 
................. ·--· .•.................................... 
......................•. ·-·-··· ............................ . 
.................. ·-···-· .................................. . 
................ ·-·-··· ................................... . 
........................ ···•·. ·-· ·-· ....................... . 
......................... ·--· ............................. . 
.................... ·-· ·-·-· .............................. . 
..................•.... ·-· ................................ . 
........................ ·-·-· ............................ . 
......................•. ·-··· ............................... . 
··························-································· ...............•.. ·-· .•.................................... 
·················-·-······································· ..............•.. ·-· ...................................... . 
................ ·-·-··· ................................... . 
-----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI5P2: semis de riz. 

Agriculteur n° 5. 
Stuation: actuelle (80 ha de riz et 80 ha de blé) mais avec suspension 
du surfaçage. 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

................. ·-· ·-· .................................. . 
·························-·································· ..................... ···-· ................................. . 
.................... ·-· ·····-· ............................. . 
.................... ·-· ·-· ........... ·-· .................. . 
....................... ·-·-· .............................. . 
..................•..•. ·-· ................................. . 
................. ·-····· ................................... . 
...............•. ···-· ..................................... . 
........................•.. ·-· ............................ . 
.................. --·· .•.................................... 
......................•. ·-·-··· ............................ . 
.................. ·-···-· .................................. . 
................ ·-·-··· ................................... . 
·······························-··-························· ......................... ·--· ............................. . 
.................... ·-· ·-·-· .............................. . 
..................•.... ·-· ................................ . 
........................ ·-·-· ............................ . 
......................•. ·-··· ............................... . 
.....................•. ···-· ............................... . 
...............•.. ·-· .•.................................... 
................ ·-·-··· ................................... . 
..............•.. ·-· ...................................... . 
..............•.. ·-·-· ..................................... . 
-----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI6P: semis riz. 

Agriculteur n° 6. 
Situation: actuelle (361ha de riz et 25 de blé). 
Période: printemps (riz/riz et riz/blé). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

........ ·-· ...... ·-·. ·-·•· ·---· ........................ . 

..... ·•·. ·-· ·•·-· ·•·-· ......................... . ...... . 

........... ·•·•· ........... ·-·•· ·--•· .................... . 

..... ·-· ..... ·•· •· ·-·•· ·--•· .................... . ....... . 
···········-- --•· ·•·•·•· .............................. . 
..... ·-· .. ·-· ·•·-·-· ................................. . 
..... ·•· ·•·-·. ·-·-· ·-· ................................. . 
....... ·•·-· ·•·-·•·-· .................................. . 
....... ·-· ·-·-·-· ·•· •· ................................ . 
..... ·•·•· ... ·•· .. ·•·-· ... ·-· ......................... . 
..... --· ·•· ·•· ·--•· ·•· .................................. . 
..... ·-· .... ·•·. . ·-·-· .............................. . 
........ ·-· ·•· ·-·•· ·•·•· .......... . ..................... . 
....... ·-· --·---·-· .................................. . 
....... --· ·•·•·•· --· .. ·-· ............................... . 
....... ·-· ·-·. ·-· ····· ................................. . 
...... ·-·•· ·-· .. ·•·•· ·-·-· .................. . ........... . 
..... ·•· ·-·•· .. ·-·•·. ·-· ................................ . 
........ --· ·•·-·•·-· .................................. . 
....... ·-·. ·•·. ·•·-· ·-·•· ............................... . 
....... ·-· ·-· .. ·-·. ·-· ................................ . 
..... ·-· ·--•· --· .. ·•· .................................. . 
.... ·-·. . ·-· ·•·•· ................................... . 
........ ·-·-·. ·--•·. ·•·•· ................................ . 
......... ·-· ........ ·•·-·. ·-·•· ·-· ...................... . -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI6A: semis blé. 

Agriculteur: n° 6. 
Situation: actuelle (361 ha de riz et 25 ha de blé). 
Période: automne (récolte riz, installation blé, préparation riz/riz). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

...... -· .................................................... . 
•............................................................. 

........................................... -................ . 

....... ·-· ................................................. . 

............ ·•·-· ........................................... . 

..... •· ........... •· .. •· ..................................... . 
•..•.......................................................... 

•· . - ........................................................ . 
............ -............................................... . .. -........................................................ . 

........•... -............................................... . 

....... -.................................................... . 

............•..•.............................................. 

.................. •· ... - .................................... . 

•............................................................. 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI6A: labour riz automne. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

·•· 

·•· 

·•· 

·-· ·-· .... ·-· ·•· ...•.. ··-· ·-· 
·-· ·-··•· .. •· 

·•··-· 
·•··-·-··-· ·-· 

·•· 

.... ·-·. . ·-· ·-·· 
. ---

··-·· 

··-· 
·•··•·-··• ·-·­.... --- . --·. ·-··-·-··-·· ··-· ...•... 

. ·-· --· 
. ·•· 

·-··•· 

··-· ··-· ·-· ·-·. 
. ·-·. 

·•· 

. ·•· 

·-· ·-
·-· . ·-· .... ·--+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gannt AGRI6PX: semis riz. 

Agriculteur n° 6. 
Situation: après modufication de son assolement (80 ha étant transférés , 
riz au blé) et suppression d'un poste d'ouvrier permanent. 
Période: printemps (riz/riz, blé/blé). A noter que tout le labour est ré 
en janvier-février. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

......•......•.. ·-·. ·-·-· ............................... . 

......•... ·-· ···-····· ................................... . .......•..........•. ·-·-·-· ............................. . 

......•..... ·-··· ·-··· ................................... . 
·····-·· ......•.. 

.•..•......................................... 
··-··········································· 

....... ·--·· ···-· ..•....................................... 

...... ·-· ·-··· ..•........................................ 
······-··········-······································· 
..... ·-· ·--·· .•..•........................................ 
......•.... ·-· ·---· ..................................... . ..•. ·-· ....................................... . 
....... ·-· ·-·-· .•........................................ 
....... ·-· ·····-· .•..•..................................... 
...... ·-· ·-····· ...•..................................... 
.......•. ·-· ... ···-· ..................................... . 
......•. ·-· .. ·-··· ..•..................................... 
........ ·--····-· ..•....................................... 
....... ·-· ·-·. ···-· .•.................................... 
..... ·-·-· ·-· ···-· ...................................... . 
..... ·-· ·--·· .•..•........................................ 
·····-·· ..•..•........................................ 
........ ·---· ·-··· .•..................................... 
....... ·-· ·-·-· ........................................ . -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI6AX: rotalabour sur riz avant labour. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

•....... ·•·. ·--·· ·-· ...................................... . 
....... ·-· ·--· ........................................... . 
.... ·-·. ·-· ............................................ . .. ·--·· .................................................... . 
........ ·•· .......... ·--·· .•. ·-· ·-· ..... ·-· ·•· ......... . 
·······-··················-······························· ··-· ·-· .................................................... . 
...... ·-· ·-·-· ....... ·--•· ·-· ........................ . •.. -· ...... ·•· .............................................. . --· ·-· ................................................. . 
······················-···········-······················· ··-· ......... ·-· .......................................... . 
......................... ·-· ......... ·-··· ·•· ............ . ... ·--· ................................................... . .. ·-· .......... ·-·. ·-· ................................ . 
......... ···-· ·•· .................. ·-· .........•.......... 
•.•.......•... ·-· ·-· .................................... . 
..... ·--· ·•· .............................................. . 
. ·•· ·-· ........ ·--·· .................................... . ... ·-· ......... . 
·········-·····-·········································· .......... • ....... ·-· ···-· .•...•............................ ··-· .......... ·-· ......•. ·--·· ·-· ....................... . 
. ·-· ·-· .................................................. . 
....... ·•· ................. ·-· ·-· ........................ . 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI6AX: semis blé. 

Agriculteur n° 6. 
Situation: après modification de son assolement (80 ha étant transférés 
riz au blé) et suppression d'un poste d'ouvrier permanent. 
Période: automne (récolte riz, installation blé/riz, préparation riz/riz 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

............ ·--· ·-· ...................................... . 

.........•. ·--·· .•.......................................... 

..... ·-·. ·-· ............................................ . --·· .•.........•......................................... 
··············································-··--········ ...•............•............ ··-· ·-· .................................................... . 
···························-··-·························· .. ·-· .......•................................................ 
--··-··················································· ...................... ·-· ......... ·-· ................... . 

...•............ ·-·. 
···························-·················-············· ... ·--·· ...•................................................ 
........................ ·-· ·-· .......................... . 
..................................... ·-· ........ ···-· ..•... 
............. ···-· ·-· .................................... . 
·······-··-··············································· 
····················-··-································· .................. ·-· ·-· ................................ . 
......... ····· .. ...................•. ···-· .•...•............................ 

··-························· ...•.. . .•................................................ 
............................ -· . . ....................... . 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI7P: semis de riz. 

Agriculteur n° 7. 
Situation: actuelle (210 ha de riz et 120 ha de blé). 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

............................. ·•·. ·-· ·--•·•· ............... . 

.... ·•·. ·--•·•·•· .... ·•· ................................... . 

........... ·•·-·-·•· ..... ·•· ·-· .......................... . 

.......... ·•·-·•· ·•· .................. ·•· .................. . 

........ ·•·-· ... ·--•· ..................................... . 

.... ·•·-·-- •· ................ ·•· .......................... . 

..... ·-· .........•..................................... 

..... •· . . .... -· ....................................... . 

....... ·-·-· ... ·-· ...................................... . 

.... ·•· ·-·•· ..... ·-· ..................................... . 

.... ·•· ·-·-· ... ·-· ...................................... . 

.... ·•·-·--•· ....... ·•· ................................... . 

.... ·•· ·---· ... ·-· ....................................... . 

....... ·····-·········································· 

................. ·•·-·-·-· ............................... . 

..... ·•· ·-·•· .... ·-· .•..................................... 

.... ·•· ·•·---· ·•· ............. ·•· ......................... . 

.... ·•·•·-· .. ·-·•·. ·•· ................................... . 

....... ·---·. ·-· ....................................... . 

.... ·•· ·--•·-· ........ ·•· ................................. . 

..... ·•· ·-·•· .... ·-· ..................................... . 

.... ·•· ·-·--•· ........ ·•· ................................. . 

.... ·•·-·-· ... ·-· ........................................ . 

.... ·•·•·---· ....... ·•· ................................... . 

.......... ·-·-·-·•· ..... ·•· .............................. . -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----
20 1 10 20 1 10 

Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI7A: semis de blé. 

Agriculteur n° 7. 
Situation: actuelle (210 ha de riz, 120 ha de blé). 
Période: automne (récolte riz, installation blé/blé et blé/riz) . 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

............... ·-· ·--·· .•.................................. 
·······-··--············································· ... ·--·· ................................................... . 
.... ·-· ......... ····· ·-· .................................. . 
······················-····················-·············· ................................•.............•.. ···-· ...... . 
..... ·-· ........... ·-· ·--·· .•............................ ... -............•........... . ................................ --· ........................................... • , • ........ . 
.....•.............•. ·-· ..........•............•........... 
..........•... ·-· ....•....................................... 
•........................ ·-· ...........•................... ... ·--·· ...•................................................ ..........•.•......•..... -.... . ............................ . 
....................•.............•...................•... -.. 
..................•.. -· .................................... . 
..... ·-· ................................................... . .... ·-· .......... ·--·· .•.........•......................... 
................... ·-· ·--· .. . ......... . ................. . 
·· · ····· · ········-··-··································· ........ . ...... ·-· ···-· ................................. . 
.... . ................. ·-· ·--· ........................... . . . . . . . . .•............................•................... 
........................... ·-· ·--·· .........•.............. -+--------+---------+----------+--------+---------+-----------
1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI8P: semis de riz. 

Agriculteur n° 8. 
Situation: actuelle (268 ha de riz et 29 ha de blé). 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

... ·-·-·•· ·-· ........................................ . 
·•·-· ·--•·•· ............................................ . 
... ·-·---·-·-· ......................................... . 
·-·-·•·-· ............................................ . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . ·-- --· ............................. . -- --··············································· --· ·-·· .............................................. . 
.... ·-· ·•·-· ......................................... . 
--•· ... ·-·-·-·•· ....................................... . 
..... ·--•·-· ·•·-· ..................................... . -- --· ·-· ....................................... . 
·•·--· --·· ......................................... . ... . 
.. ·-·---·•· ............................................ . 
.. ·-·--··-· ........................................ .. .. . 
........ ·-·•·•·-·-·-· .................................. . 
.. ·•· ·--•·-·•·•· ........................................ . 
·•· ·•·-· ........ ·--•·-·•· ............................... . 

--•·-· .. ·-·•· ....................................... . 
................ ·-·•·-·-· ............................. . 
... ·-·---·-·. ·•· ........................................ . 
.. ·•· ·--•·-· ·•·•· ........................................ . 
. ·•·--· --·· ............................................ . 
·•·--• --·· ............................................. . 
-- --·· ·•· .......................................... . 

--- ·-·· ..... ·•·-· ..................................... . -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----
20 1 10 20 1 10 

Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI8A: semis de blé. 

Agriculteur n° 8. 
Situation: actuelle (268 ha de riz et 29 de blé). 
Période: automne. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

.............. -· ............................................ . 

............... -............................................ . 

..... -· ..................................................... . 

........... -................................................ . 

.............................. •· ........... •· ................ . 

....... -· ................................................... . 

......•.•..................................................... 

................................. -.......................... . 

.... ·-· ..................................................... . 

......... ·-· ................................................ . 

.....•...•.................................................... 

.............. -· ............................................ . 

..... -...................................................... . 

..... -· ..................................................... . 

.....................•..•..................................... 

........... -................................................ . 

..................•..•........................................ 

..... ·-· .................................................... . 

.......................... -................................. . 

.................... ·•·. ·•· .................................. . 

.....•....•................................................... 

.......... -· ................................................ . 

...... ·-· ................................................... . 

............. -· ............................................. . 

.......... ·-· ............................................... . 
+---------+-----------+--------+---------+----------+--------+ 
0 20 1 10 20 1 10 

Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRillP: semis riz. 

Agriculteur n°ll. 
Situation actuelle (17 ha de riz et 73 de blé). 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

........... -...................... . . . ....................... . 

.......... ·-· ... . ..................... . .............. . ...... . 

..... ·····-· ................................................ . 

...........•............................................... . .. 

...........•................................ . ............. . ... 

......... ·•··· .............................. . ................ . 

.......... ·-· ............................................... . 

...... . ... -· ................................................ . 

......... ·-· ................................................ . 

......... ·•··· ............................................... . 

...........•.................................................. 

..........•.•..................... . ........................... 

.... ······-········ ...................................... _. .. . 

......... ·-· ................................................ . 

.......... -......................................... . ....... . 

..........•.•.............................................. . .. 

......... ·•··· ............................................... . 

.......... ·-· ............................................ . .. . 

.......... -................................................. . 

......... · -· ................................................ . 

..........•.•................................................. 

...........•.................................................. 

..........•.•................................................. 
···········-················································· ......... ·-· .................. • . • ............................ . 
-----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRillA: semis blé. 

Agriculteur: n° 11 
Situation: actuelle (17 ha de riz et 73 ha de blé). 
Période: automne (récolte riz, instatlation blé/blé et blé/riz. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

....... ·-·.. . ·-· .......•... ·-· ..................... . ..•. ·--·· ·-· ......... ·-· ............................. . ... ·--······· .......•. ·-·· ............................... . .. . . ......... ·-· ......... ···-· .•....................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..........•.. 
··············--··········--··························-· ··-· ·--·· ......... ·-· .•.................................. 
................... ·-· ·--·· .•....... ·-· .•.............. .. ·-· .......... ·-· ......... ·-· ......................... . 
--·················-···································· 

....................... ·-· ......... ·-· ·-· ........•. ·-· .. 

...•.... ·-· .. ·--· ·-· ......... ·-· ...................... . 
··························-································ 
m·. ·--•· .. ·•· .......... ·-· .............................. . 
..... ·-· ···•· ......... ·-· ...................... ·-··· ... . 
·················-················-····················· 
...... ·-···. ·--·· ·-· .......... ·-· ..................... . 
..... ·--·· ·-· .............................. ·-· ........ . 
.............. ·-·. . ·-· ..............•. ···-· ......... . 
•.......•.. ···-· ·--·· ......... ·-· .•...................... 
......... ···-· ·--·· ......... ·-· ......................... . 
............•. ·--·· ···-· ................. ·-· .•........... 
.................•... ·-·. ···········-··············· 11·-· ·--·· ............................. ·-· .............. . 
·······-···················-··&2 ··········•·············· -+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI12 P: semis riz. 

Agriculteur n° 12. 
Situation: actuelle (12,0 ha de riz, 60 ha de blé, maïs, sorgho, prestat. 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

··········---············································· 
···········--·············································· 
·············-············································· .......... ·--·· .....•....................................... 
...............•. ··--··· ................................... . 
···········--·············································· ..........•. ·-· ........................................... . 
.......... ·--· ............................................ . 
.... ···············-······································· ........ ···--· ...•......................................... 
.......... ·--· ............................................ . 
··········--················································ 
···········--·············································· 
···········--·············································· 
···············-············································ 
···········--·············································· 
·············-·············································· .......... ·-· .. ·-· ......................................... . 
.......... ·--· ............................................ . 
.......... ·--· ...•......................................... 
··········--··············································· 
···········--·············································· 
···········--·············································· 
·········-·····~········································· 
············--············································ -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI13Pl: semis de riz. 

Agriculteur n° 13. 
Situation:actuelle (170 ha de riz et 45 ha de blé). 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

.....•........... ··-···································· 
·················-········································· 
·················-·-·-··································· 
····················-·-···································· 
··················-········································ 
···················-········· · ······························ 
·················-·-··-···································· 
·················-········································· 
·················-·-········································ 
···················-······································· 
··················--···································· · ·· 
·················--········································· ......•.......... ·-····· ................................ _. .. . 
·················-·-·-··································· 
·················-·-········································ .........•...... ···-· .•..................................... 
·················--········································ 
·················-·····-···································· 
·················-···-···································· 
.....•............ ···-· ·-··· ............................... . 
···················-······································· 
··················-···-··································· 
·················-······ · ··································· 
•• ' ••••••••••••• ·111•-•· ·-· .................................. . 
·················-·-·········-······························ -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI13Al: semis de blé. 

Agriculteur n° 13. 
Situation: actuelle (170ha de riz et 45 ha de blé). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996. 

··-··-········································ · ············· .... ·-· .... . ........ . ...................................... . 
····-··························••.•························· 
···-·········································· · ············ ..•................................ 
...... ·-·. ·-· ............................................ . 
··-··-······················································ 
····················-··-·································· 
···-············-··········································· 

··-························································ 
··-··-···················································· 
··························-································ 
····-······················································ 
.......•. ····· .... ·-· ..•............ : ....................... . 
············-··-··········································· 
··-··-····················································· 
··-··-······················································ 
············--·············································· ........•.. ···-· ·-· ........................................ . 
........ ·-·-· .•............................................. 
···············--·········································· 
·················-··-····································· 
··-··-············································ · ········ 
····-······················································ -+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décernbr€ 



Diagramme de Gantt AGRI14P: semis riz. 

Agriculteur n° 14. 
Situation aactuelle (153 ha de riz et 16 ha de blé). 
Période: printemps (riz/riz et blé/blé). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

................. ·-· ..•.............•...................... 

......... ·-·-· .•..•......................................... 

.......... ·-· ......•. ····· ....•.............................. 

........... ·•··· .•... ·-··· .................................. . 
···················-···-·································· .......... ·-·-· ....•.......•................................ 
......... ·-·-· .....•...•.................................... 
......... ·-·-· .•..•......................................... 
............. ·-··· ·-· ..................................... . 
......... ·-· ...... ·-··· .......................... • .......... . 
......... ····· ·-· ···•· ..................................... . 
.......... ·-······· .•........................................ 
......... ·-·-·. ····· ....................................... . 
......... ·-· ······ .•......................................... 
···········-········-······································· .......... -· ...•.•.•..•...................................... 
.......... ·-· ... ···-· ....•.................................. 
··········-·····-··········································· 
................... ·-····· ...... ·-· ....•.......... · ......... . ......... ·-· •.•....•.....•................................... 
......... ·-· ···-· ..•........................................ 
......... ·•··· ·-· ....•...•................................... 
.......... ·-·-· ..•..•....................................... 
......... ·-·-· ... ·-· ..................................... . 
......... ·-··· .... ···•· ..................................... . -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI14A: semis de blé. 

Agriculteur n° 14 
Situation: actuelle (153 ha de riz et 16 ha de blé). 
Période: automne (récolte de riz et installation de blé/riz). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

................. --· ........................................ . 

................. -.......................................... . 

................... --· .............. . ....................... . 

....................... -.................................... . 

.............................................. -............. . 

.............................................. -. ............ . 

........ -............................................. .. .. . . . 

................................ -..................... . ..... . 

...................... -..................................... . 

.................. -......................................... . 

.................................................... -....... . 

.............. --- ........................................... . 

........................................................... --

.......... -................................................. . 

............................... -............................ . 

.................................... -....................... . 

...................... -............. . ....................... . 

......... -.................................................. . 

........................... -................................ . 

.......................... -................................. . 

......................... -.................................. . 

................................... -........................ . 

............................... -............................ . 

............................................ -............... . 

................................... -........................ . 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI15P: semis de riz. 

Agriculteur n° 15. 
Situation: actuelle (46 ha de riz et 44 ha de blé). 
Période printemps. 

··-·•· ·-·-· ·•·-·•·. 
·•··-· 

··-·•· 
·•·-·•· 

·•·-· ·•·. 

·-·•·· ·-·-·· 
.... ·•·-·. 

... ·-·•· 
·-·-·· ·-· .. ·-· .... ·-·•·•· 

.. ·-·-· .. 
·•·-· ·•· 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 ··-·-· -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI15A: semis blé. 

Agriculteur n° 15. 
Situation: actuelle (46 ha de riz et 44 ha de blé). 
Période: automne (récote de riz, installation de blé/riz). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

................... ·--· ................................... . 

.................. ·--· .................................... . 

.... ·-·. ·•· ............................................... . 

.................. -· .•..................................... 
·············································-··-·········· 
············································-··-··········· •·-· ·•· ..................................................... . 
................................ ·--· ...................... . ... -........•................................................ 
........ ·-·-· ·•· ........................................... . ...................•.. - ................................... . 
...... ·-· .. ·•· ............................................ . 
•........................ ·-· .............................. . 
·······-····-·············································· 
···························-··-···························· 
····················································-···-·· 
·······················-··-································ ...... ·-· ·•· .............................................. . 
........................... ····· · -· ........................ . 
......................... --· .............................. . 
......... ·•·-· ·-· .......................................... . 
................................ ·•· ·-· .................... . 
.............................. ·-· ·-· ...................... . 
............ ·--· .......................................... . 
.................................. -....•....•............... 
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI18P: semis riz. 

Agriculteur n°l8. 
Situation: actuelle (380 ha de riz, 400 ha de blé). 
Période: printemps (riz/riz, blé/blé). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

.... ------· ·-· ....................................... . 

.... ·-·. ·•·-·•· ..................................... . 

.... ·•· ·-·-·•· ...................................... . 

..... ·-·•·-·•· ·-·•· ................................... . 

...... ·-·-· ..... ·-· ·--•· .............................. . 

.... ·-----·•·-· ....................................... . 

.... ·-·---· ·-·-· ...................................... . 

.... ·-· ·•·-· ....................................... . 

..... ·---·-·-·-· ...................................... . 

.... ·•·-·-· ·•·-· ..................................... . 

..... ·-·--•· ·-· ...................................... . 

.... ·-·--•· ·-· ....................................... . 

.... ·-· ·•· ·-·•· ..................................... . 

.... ·•· ·-·-·•· ...................................... . 

..... ·---·•·•·-·-· ..................................... . 

..... ·•·-·-·•·-· ·•· ................................... . 

.... ·-·---·-· ........................................ . 

.... ·-·-· .. ·-·•·. ·-· ................................. . 

.... ·-·---·•·-· ....................................... . 

. . . . . •· ·-·. ·•·-· ·•· .................................. . 

..... ·•·-·-· ·•·-·•· ................................... . 

..... ·-·--•· ·-· ...................................... . 

.... ·-·---·-· ........................................ . 

.... ·-·---· ·-· ....................................... . 

.... ·•· ·-·-·•· ...................................... . 
-----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI18A: semis de ble. 

Agriculteur n°18. 
Situation: actuelle (380 ha de riz et 400 ha de ble). 
Periode: automne. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

··-··-··· ·····--· 
. ·•· ...... . ......................... . 

··-········································ 
•···--•···-····································· · ·········· 
···--············-········································ 
.........•........... ·--•· .•.. ·=· ·--· --··-·········· ·······-··· ......... ·············•··•············ ··-· ·--·· ·-· ............................................. . 

--· ······················· ············-·-··--· ···-············--········································· --·· ·-··· ............................................... . 
··-· · ··············-···········-··-········ ....... . 
··-··-····-··-····································· 
··························-································ ... ·--·· .. ·-· ·-· ........................................ . .. ·--·· ····· .... ·-·. ·--·· ·-· .......................... . 
......... ···-· ·--•· ............•. ·-· ......... ·-· ..... . ··-· ·-···. ·--· --···································· 
•·-· ·--· •--· ........... ·•· .•........................... 
..•. ·-·. ·--· . ·-·•· ·11· ........•.................. ... ·--··. ···-· ·--·· ·-· ............................... . 
·········-·-··--·········································· 
........... ·•·. . ·•·-· .•................................ 
•·-· .......... ·-· ·--· ·--· ·-· ....................... . 
•·-· ·--·· ·-· ........................................... . 
•.. ·--·· ................. ·-· ·--•· .........•....... ·-· .. . -+--------+---------+----------+--------+---------+-----------

1 10 20 1 10 20 
Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI18PX: semis riz. 

Agriculteur n°l8. 
Situation: après suppression de deux postes de conducteur, les superficie 
restant les mêmes. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

.... ·-· 

. . . . ·-·. . . . . ·•· 

. ·-· ....................................... . 
·•·-·•· ..................................... . 

·-·-·•· ...................................... . 
..... ·-·•·-· •· ·-·•· ................................... . 
...... ·-·-· ...... ·-· ·---··· ........................... . 
.... ·-·---·•·-· ....................................... . 
.... ·-·---· ·-·-· ...................................... . 
.... ·-· ·•·-· ....................................... . ·-·-·-· ...................................... . 
.... ·•·-·-· ·•·-· ..................................... . 
..... ·-·--•· ·-· ...................................... . 
·····-· . ·-· ....................................... . 
.... ·-·---·•· ·-·•· ..................................... . . . . . ... ·-·-··· ...................................... . 
..... ·-·-·····-·-·-· .................................. . 

·-·•·-· ·•· ................................... . 
. . . . . . . . .. ---·•· ................................... . 
.... ·-·-· .. ·-·•·. ·-· ................................. . 
..... ·•·-· ·•·•·-···-· ................................. . 
. . . . . .. ·-·. ·•·-· ·•· .................................. . 
..... ·•·-·-· ·•·-· •· ................................... . 
..... ·-·--•· ·-· ...................................... . 
.... ·-· ·-· ........................................ . 
.... ·-·---· ·-· ....................................... . 
. . . . .•. ·-·-·•· ...................................... . 
-----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI18AX: semis de blé. 

Agriculteur n°l8. 
Situation: après supression de deux postes de conducteurs, les superfici, 
restant les mêmes. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

•·-· ·-·. ·--• . ·-· ............................... . 
•·•·. --·· ·-· ...................................... . 
•· .. ... -............................................... . 
•·. .......... ·-· ·•· ................................... . 
........ ·•· .......... ·--·· ·•·. ·•· ·--• --··-·········· ...... ·-·.. . . . . . . . . . . ........... ·•· ·-·•· ....... . 
•·-· ·--·· --· ............................................. . 
........ ·•· ·-·-· ·--· •· ·-· .......... ·--·· ...................................... . 
--•· ·-·-· .............................................. . 

. ·-· ........... ·•· ·-· ......... ·-· ·-· .............. . 

. ·-· ·-· .. ·-· ·-· ................................... . 
•· ............... ~ ....... ·-· .......... ·•·•· ·-· .......... . 
•·. ---·· .. ·-· ·-· ........................................ . 
•· ---·· ·•·•· .... ·-·. ·--·· ·-· .......................... . 
......... ·•·-· ·--·· ........... ·•· ·-· ......... ·-·. ·-·. 
•·-··-·•··· •·-·. . ........... ·•· ·•· ......................... . 
. ·•· ·-·.. . ·-·•· ·•· .......................... . 
•·. ·--•·. ·•·-· ---·· ·-· ............................... . 
........ ·-·-· . . ·•· .................................... . 
........... ·•·. . ·•·-· ·•· .... ·-· ..................... . 
•·-· .......... ·-· ·--· •--· ·-· ..................... . 
•·-· ·--·· ·-· ........................................... . 
•·. ·--·· ................. ·-· ·--· ......... ·•· ...... --· ---+--------+---------+----------+--------+---------+-----------
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Diagramme de Gantt AGRI20P: semis riz. 

Agriculteur n° 20. 
Situation: actuelle (90 ha de riz et 102 ha de blé). 
Période: printemps (riz/riz, blé/blé). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

--· .............................................. . ···-· ·-· ............................................... . 
··-·--·················-······························· 
--•·-·. ···-· ............................................. . 
-· ·--•· ...... ·-· ....................................... . 
-·--•·. ·-· .............................................. . ---·-· ................................................ . ..•. ·-·---· .............................................. . --··-·. ···-· ............................................. . 
.. ···---·-· ... ·-· ...................................... . -· ···-·· ............................................ . -·---· ....•. ·-· ......................................... . 
.. ·-·--· ............................................... . .. ·-·---· ............................................... . 
........ ·-·····-·-·-· .................................. . -· ·-·. ·-· ............................................ . 
·•·---·-·. ·•·-· ......................................... . 
•. ·•· ..... ·-··· ....................................... . 
... ·-·---· .. ·-· ....................................... . -· ·-·---· ............................................... . 
······--•·-··············································· -· ............... ·-· ................................ . -· ...... ···-· ......................................... . 
•·. ·-· ............................................... . 
---·•· ........ ·-··· ...................................... . -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 



Diagramme de Gantt AGRI20A: semis blé. 

Agriculteur n° 20. 
Situation: actuelle (90 ha de riz et 105 de blé). 
Période: automne (installation blé/riz(90 ha) et blé/blé (15 ha)). 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

.................................. ·-· ·--·· ·-· ......... . 
···································-·· ··-··········· 
........................... ·-· ·-- --· ................ . 
................................. ·-· ·-· ......... ·-·•· ·•·• .........•............•..............•........................ 
.......•................................................... -. 
............... ·-· ·--· •--· . ·•· ........................ . 
······-·················································-··• 
........................ ·-· ·--•· ·-· ................... . 
............................... ·-· ·--·· .......... ·•· .. ·-
............................................. ·-· ·--
....................... ·-· ·--· •--· ·•· ................. . 
................................................ ·-· ·•·-· ·• 
.......................... ·-· ·-·•·. ·-· ·•· ............. . 

.......................................... -- --··-··· ................................... ·-· ·-·-· ·--·· ....... . 

. ·•· ·•· .......................................... ·-· ·•· ·-· ·• 

......................................... ·-· ---•· ·-·-· ·•· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .•................. 

.............................................. ·•· ·--
•·•· ............................................... ·-· ·--· 
................................................... ·•· . ·-· . 
............................................................ -
-+--------+---------+----------+--------+---------+-----------
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Novembre Décembre 



Diagramme de Gantt AGRI21P: semis riz. 

Agriculteur n° 21. 
Situation: actuelle (54 ha de riz, 1 ha d'asperges). 
Période: printemps. 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 

··················-·······-································· ......... ·•··· ... ·-· ....................................... . 
············-·······-······································· .................... - ..................................... . 
··················-·····-··································· ............ ·•· ... ·-· ...................................... . 
········-··········-······································· 
········-·······-·········································· 
··················-······-·································· ................. ·-·-· .................................... . 
................. ·-·-· ........... ·.· .................. . .... . 
.................. ·-· ..................................... . 
·······-········-·········································· ...... ·-· ...... ·-· ........................................ . 
··················-····-···································· ................ ·-· ....................................... . 
.................. ·-· ·-· .................................. . 
········-·······-·········································· 
········-·······-·········································· 
·······-···········-······································· 
·······-·········-········································· 
·······-············-······································ 
·······-········-·········································· ...... ·-· ...... ·-· ........................................ . 
········-········-········································· -----+----------+--------+---------+-----------+--------+-----

20 1 10 20 1 10 
Mai Juin 





RESUME 

Deux travaux d'étudiants ont été réalisés en Camargue, dans le Sud de la France, en vue de tester l'utilisation à petite échelle 
d'outils d'aide à la décision, en particulier Otelo, au niveau de deux ou trois exploitations rizicoles. 
La première étude, effectuée en I995, s'est intéressée à l'organisation du travail, avec Otelo. Quant à la seconde qui a,été 
réalisée en 1997, elle s'est préoccupée, en plus de l'organisation du travail, de la question de l'optimisation économique d..:

l'assolement. 
Les résultats s'étant avérés positifs, il était nécessaire, avant de proposer ces outils aux services de conseil agricole, 
d'effectuer une troisième étude relative à la réalisation d'une typologie des e;xploitations rizicoles en fonction des contraintes 
cechniques de production et d'organisation dù travail. 

Ce mémoire de fin d'études à l'E.S.A.T. restitue le travail consacré à cette typologie. 
La démarche de travail à consisté à réaliser des enquêtes semi-directives auprès d'une vingtaine d'exploitations rizicoles de 
Camargue pour mettre en évidence leur modèle d'action et les contraintes auxquelles elles sont confrontées, notamment dans 
l'organisation du travail, et partant de là les regrouper en classes, 

De� résuitats de cette étude se dégagent douze cas-types qui se différencient par leur assolement, leur type de sol. leur itinéraire 
t�hrnque, kur pè1iode de pointe, la manière dont elles enchaînent leurs chantiers d'opérations cÙ!turales et les caractéristiques 
de œs chantiers. 
P.-r Jilleurs, les modalités d'échantillonnage ne permettent pas de clore la liste des types d'exploitations qu'on peut trouver par 
rapport aux contraintes techniques et d'organisation du travail, ni de préciser la représentativité de chacun des types mis en 
cvidence. Oa peut cependant dire que ces résultats reflètent, par rapport à l'objet de l'étude, l'essentiel de la diversité 
camarguais, 

Les résultats <le ce travail confirment la nécessité d'études sur les indicateurs climatiques de blocage des chantiers et sur la 
classification des sols par rapport aux phénomènes de portance. Ils confirment aussi la nécessité du couplage d'OTELO avec 
un simulateur agro-physiologique de prédiction du rendement à l'hectare. .. 
Dans le cadre des perspectives de la démarche d'aide à la décision en Clllllargue, le manque de références agro-éconorniquès 
sur les itinéraires techniques et sur les conséquences qu'ils entraînent à moyen et long-terme a été soulignée. 

J 'étu<le recommande également le couplage d'OTELO avec GAMS pour répondre au besoin de certams agnculteu,� de lier la 
question de l'organisation du travail à celle de la gestion du revenu de l'exploitation. 

MOTS ('LES: riziculture, Camar;ue, aide à la décision, modèle d'action, organisation du travail, typologie. 
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