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RESUME

Un essai démonstratifde lutte contre le Criquet migrateur, a été conduit dans la vallée du fleuve
Jaune de la Province du Henan en Chine. Cet essai a pour objectif de déterminer la dose
efficace du fipronil dans la perspective de remplacer le malathion dans la lutte contre le Criquet
migrateur. Ce fut aussi 'occasion d’introduire dans cette province la technique de traitement
UBV en dérive controlée. La démonstration a apporté la preuve de I'efficacité du fipronil a la
dose de 2 g/ha protégé avec des traitements aériens selon des espacements de 200 a 300 m.

ABSTRACT

A demonstrative trial was carried out against the Migratory locust in the Yellow river bank, in
Henan Province, China. The objective was to determine the dose and the efficacy of fipronil,
as substitute to malathion, for the control of the Migratory locust, using aerial treatment. This trial
was an opportunity to introduce the wind assistance spraying technique in China, and proved
that fipronil provide a good efficacy at a dose of 2 g a.i. per protected ha, with track spacing as
wide as 200 to 300 m.

Mots clés : Chine, fipronil, Criquet migrateur, Locusta migratoria, lutte antiacridienne, mission



TABLE DES MATIERES

REBUME .- F= cBE-= § K- o s T el . $E T 2
ABSTRACT . .. 2
TABLE DES MATIERES . . . ... .. 3
INTRODUCTION . . . 4
1. CONTEXTE GENERAL ... . ... ... 4
2. METHOBE 1\5 LR 2r N et b B 2 i L B i direr s B i+ R 00 5
21 Sitedelessai. ...... ... ... 5
2.2. Protocole élaboré par les partenaires Chinois ... ... ................... .. 6
2.3. Conditions d’application . ........ ... ... ... . . ... ... ... 7
2.4. Controle de la qualité des pulvérisations ......................... ... .. 10
2.4.1. Collecte des gouttelettes ... ...... ... ... ... .. ... ... .. .............. 10
2.4.2. Evaluation de la qualité des pulvérisations ......................... .. 10
3. EVALUATION DE LA POPULATION ACRIDIENNE . ... ... ... ... ... ........ 15
3.1. Evaluation des populationsencages ........... ... ... ... ... .. ... ..., 15
3.2. Evaluation des populations surleterrain ... ....... ... ... .............. 15
4, RESULTAT Bls. sl 0. B L s b b « o wiien s m gt ol o 2 B4 o 16
4.1. Efficacité sur les populationsencages ........... ... ... ... ... . ... .... 16
4.2, Efficacité sur les populations surleterrain . ...... ... ... ... ... ... ... .. 18
5. DISCUSSION . . ... 19
CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS . . . .. ... ... . . 19
CALENDRIERDES ACTIVITES ... ... ... .. 21
LISTE DES PERSONNES RENCONTREES . . .. ... ... ........................ 22



INTRODUCTION

Lors d'une précédente mission effectuée en mars 1998, les responsables de la Henan
Provincial Plant Protection Station (PPS) avaient manifesté le souhait de réaliser une
démonstration de traitement contre le Criquet migrateur, Locusta migratoria migratoria
(Linnaeus, 1758), avec le fipronil. Pour tirer le meilleur profit de ce produit, en terme d’économie
et du pointde vue de la lutte intégrée, il est nécessaire de I'utiliser a tres faible dose et suivant
la technique de traitement en dérive contrélée, qui n'a jamais été utilisée en Chine. De ce fait,
et pour donner a cette expérience les meilleures chances de succeés, I'Unité de lutte
antiacridienneet Santé publique de Rhéne-Poulenc Agro, a mandaté un expert du CIRAD pour
assister Rhéne Poulenc Agro Chine, dans la réalisation de cette démonstration, en collaboration
avec les services phytosanitaires de la Province du Henan (figure 1).
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Figure 1. — Situation de la province de Henan en Chine.

1. CONTEXTE GENERAL

Les criquets en général, et le Criquet migrateur en particulier, font I'objet d'une
préoccupation majeure des Autorités chinoises, au niveau central comme au niveau provincial.
Sur la base de la prévention du fléau, la lutte contre le Criquet migrateur est totalement prise
en charge par les Autorités. Dans les neuf principales provinces concernées par les
recrudescences (Hebei, Henan, Shandong, Shanxi, Shaanxi, Jiangsu, Sicshuan, Anhui et
Heilongjiang), les superficies affectées tous les ans sont de I'ordre de 2 millions d’hectares dont
une moitié est traitée tous les ans (Rachadi, 1998). Les responsables de la PPS du Henan
estiment que les superficies affectées cette année dans la Province seront de l'ordre de
220 000 ha dont 66 000 devront étre traités.



Les insecticides utilisés en Chine contre le criquet migrateur sont le malathion et une
combinaison de malathion-dichlorvos, en formulations UBV ou concentrés émulsifiables. La
dose d’emploi du malathion dans la Province du Henan est de I'ordre de 1125 g m.a./ha. En
UBV ou en pulvérisations aqueuses, les techniciens chinois traitent selon le principe de la
sédimentationde gouttelettes. Habituellement la hauteur d’émission ne dépasse pas 5 m et
'espacement entre les passages est de 50 m au maximum. Les partenaires chinois, de la
Province du Henan, ont donc élaboré un protocole, selon ce principe, avec trois parcelles a
traiter au fipronil et une au malathion. La notion de dérive contrélée étant tout a fait nouvelle
pour les partenaires chinois, il a fallu beaucoup de patience et une grande force de persuasion
pour leur faire admettre d’envisager une autre approche avec le fipronil. Cependant, ils ont
accepté d’ajouter quelques opérations supplémentaires, dans la mesure ou cela n’a pas altére
fondamentalement la méthode prévue. Notre proposition d’effectuerle contréle de la qualité des
pulvérisations, avec collecte et analyse des gouttelettes ainsi que le tracé des courbes de la
couverture mettant en évidence I'importance de la dérive, a facilité la compréhension de notre

approche.
2. METHODE
2.1 Site de I’essai.

Le site se trouve dans une zone tres anthropisée, sur le bord du Fleuve jaune, a une
vingtaine de km de la ville de Wu Zhi, a 70 km de Zheng Zhou, capitale de la province du Henan
(figure 2).
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La zone-cible est une plaine alluviale, quelquefois inondée. Elle est intensivement cultivée
principalement le blé en culture d'hiver et de printemps. En été de nombreuses cultures
occupent le terrain dont les principales sont le soja, I'arachide, le mais, le sorgho, le mil, la
pastéque et des plantes médicinales chinoises.

Aprés la moissons du blé, a la fin du mois de mai et au début du mois de juin, de
nombreuses graminées naturelles constituent d’excellents biotopes pour les larves de Criquet
migrateur. Parmi ces graminées on peut citer Setaria viridis, Echinochlora colonum, Cynodon
sp, Penisetum alopecuroides, Eragrostis sp, Phragmites sp, Avena sp, Chloris virgata.
Cependant, au moment de I'essai, les travaux des champs avangaientrapidement et le dernier
jour des comptages les sarclages et les écobuages ont quasiment fait disparaitre tous les
biotopes favorables au Criquet migrateur dans le site.

2.2. Protocole élaboré par les partenaires Chinois
Méthode proposée par la “Henan Plant Protection Station”

1. Objectif : Déterminer la dose efficace de fipronil, pour le traitement aérien contre les locustes
en vue de remplacerle malathion 750 UL, dans les campagnes de lutte contre ces
ravageurs.

2. Site de la démonstration :
Dans la préfecture du Wu Zhi, au nord-ouest de Zhengzhou dans la vallée du
Fleuve jaune. Le site a été choisi dans une zone plate comportant des cultures
habituelles de la zone et une infestation de Criquet migrateur typique
habituellement traitée au malathion.

3. Période de traitement :
Vers la mi-juin lorsque les criquets sont aux 4e et 5e stades larvaires.

4. Produits
— Adonis 4 UL, fourni par Rhéne Poulenc Agro
— Malathion 750 UL, fourni par Hu Lu Dao pesticide factory, Liao Ning.

5. Doses et volumes a appliquer :
Malathion 750 UL. Une parcelle traitée a :
— 1125 g m.a./ha, soit 1,5 I/ha de malathion 750 UL
Adonis 4 UL. Trois parcelles traitées a :
- 6 gm.a./ha, soit 1,51 d’Adonis 4 UL
- 4 gm.a./ha, soit 11d’Adonis 4 UL
— 3gm.a./ha, soit 0,750 | d’Adonis 4 UL

6. Parametres et méthode d’application :

Produit  hauteur ~ €SPace dé’bit Besalis vitesse de Supferﬁcie
ments prévu vol prévue
malathion 1125 g/ha 5m 50m 20 I/mn 751 160 km/h 50 ha
Adonis 4 UL 6 g/ha 5m 50m 20 l/mn 751 160 km/h 50 ha
Adonis 4 UL 4 g/ha 5m 50m 13,4 l/mn 50,25 160 km/h 50 ha
Adonis 4 UL 3 g/ha 10m 100 m 20 lI/mn 751 160 km/h 100 ha




Le balisage a eu lieu au moyen de fanions placés au milieu de chaque parcelle. Un fanion
rouge est placé a chaque extrémité de la ligne de traitement et deux fanions blancs sont
intercalés comme relais, dans la partie centrale. La succession des passages a eu lieu du sud
vers le nord. La superficie totale de la zone d’essai est de 2 600 x 5 000 m, soit 1 300 ha. Les
lignes de traitement sont orientées est-ouest et ouest-est avec un intervalle tampon de 50 m

entre les parcelles.

7. Evaluations :

1) avant application : densité, distribution et stades de développement des criquets.

2) Evaluation en cages : 3 cages sont placées dans chacune des parcelles de 50 ha et
5 dans la parcelle de 100 ha (figure 3). Cent larves de criquet migrateur sont introduites dans
chaque cage juste avant le traitement. Il est prévu de contréler la mortalité a 12, 24, 48 et
72 heures apres le traitement. Les cages ont été confiées a la bonne garde des paysans.

3) Estimations visuelles : elles seront effectuées a 12, 24, 48 et 72 heures apres le
traitement, du nord au sud, étant donné que la direction du vent souffle généralementdu sud-

est ou du sud-ouest.

4) Mesures des gouttelettes : deux lignes de collecteurs sont placées selon un axe nord-sud,
transversalement par rapport au sens du traitement (figure 3). Deux fois quatre séries de
collecteurs sont placées a un tiers des extrémitésdes parcelles (séries A a H). Chaque série
comprend 50 collecteurs, sauf les séries A et E qui en comptent 60. Les collecteurs sont
placés en ordre croissant du sud vers le nord, a 10 m les uns des autres. Les papiers
impressionnés sont ramassés 30 minutes apres la pulvérisation.

8. Préparation du rapport :

Le rapport doit étre rédigé dans les dix jours qui suivent la démonstration. Il comprendra
les évaluations et la conclusion sur l'efficacité de Adonis 4 UL, en traitement aérien, sur le

Criquet migrateur.

9. Tous les agents, du Wu Zhi county Bureau doivent attacher une attention particuliere a cet
essai et apporter tout leur soutien a ce travail.

Henan Provincial Plant Protection Station
Avril 1998

2.3. Conditions d’application

Les réglages de débit ont lieu, a poste fixe, la veille du traitement a la base aérienne.
L'avion, un Y-5B du type biplan, est équipé de six dispositifs rotatifs de genése des gouttelettes.
La mise en pression du systéme est assurée par une pompe a hélice située sous la carlingue,
legérementen arriére des roues. L’hélice de la pompe est actionnée par le courant d'air produit
par I'hélice de I'avion, moteur a pleine puissance. Les mesures sont effectuées en recueillant
le liquide (eau en I'occurrence)dans un sac en plastique étanche. Chaque sac est ensuite pesé,

séparément.



<4— < ><¢ >
1 km y 3 km 1 km
A T . T
{e///- Lignes des collecteurs \:
200 m Il {
| |
| |
A4 | l
T
n ! Cage V
e B peleanalil, A BE A BH-a Lg% el - O [ "B e o |
| | 1
| I 100 m A IL iI E
TURE Y g Py 13 BN Tcagen T T Cagev I T
| |
T
I | Fipronil,
| | dose prévue : 3g/ha
| |
| |
| |
: \Sens du vent |
Teom S
I o~
| |
|
| |
' |
|
| |
L6 S DT S Y S PPNl . N S
‘B S - TG N RS iCagell F
B M N Ty _'_ |
; i Fipronil,
: } dose prévue : 4 g/ ha
| |
| |
| |
| |
; f
|
T T
| |
| |
| |
| I
|
| |
| |
' +
:_C_ _________ C_ag_el COcagen E_EQE__”L_______G_—_
Sl PR TR 0 BRIl aim * o . & 0 Fah o ¥ " F ]
I | Fipronil,
| | dose prévue : 6 g/ ha
| |
| !
|
| |
| |
T
|
T 1
' I
l |
I |
I |
I |
: |
I d
' L
CDE. S = Cage | ([BCagett dC_aggjl_______H_
LT e v sl Rl S S ™ o oo S :
{ | Malathion,
O | l dose prévue : 1125 g/ ha
|
|
|
0O | :
I |
I 1

Figure 3. — Schéma de la disposition des parcelles.



Les applications ont eu lieu le 11 juin a partir de 11 h. Les conditions effectives des
applications sont les suivantes :

L’avion a effectué trois vols correspondants a deux produits et trois débits différents, soit

— Premier vol : deux parcelles (A-E et C-G) traitées avec Adonis 4UL a un débit de
19,5 I/mn, soit 7,31 I/km.

— Deuxiéme vol : une parcelle (B-F) traitée avec Adonis 4 UL a un débit de 11,4 I/mn,
soit 4,28 I/km.

— Troisiémevol : une parcelle (D-H) traitée avec le malathion a un débit de 20 I/mn, soit
7,5 I/km

Il faut noter que la parcelle B-F a été traitée a 10 m de hauteur alors qu'il était prévu
qu'elle le soita 5 m.

Parcelle AE .  Produit : Adonis 4UL
- Deébut du traitement : 11 h 20
- Températurea2 m: 32,6°C
- Vitesse duventa 2 mdu sol: maxi 3,1; mini. 1,7 ; moy 2,4 m/s
- Hygrométrie a 2 mdu sol : 42,5 %
- Superficie de la zone -cible prévue : 100 ha

- Vitesse de vol : 160 km/h

- Hauteurdevol: 10 m

- Distance entre les passages : 100 m

- Débit mesuré au réglage : 19,5 I/mn

- Quantité de produit pulvérisée par km: 7,31 |

- Quantité de produit pulvérisée sur la parcelle : 90 |

Parcelle BF . produit : Adonis 4UL
Début du traitement : 14 h 20
Température a 2 m du sol : 31,8°C
Vitesse du vent a 2 m du sol : maxi 4,2 ; mini 3,1 ; moy 3,7
Hygrométrie a 2 m du sol : 42°C
Superficie de la zone-cible prévue : 50 ha

Vitesse de vol : 160 km/h

Hauteur de vol : 10 m

Distance entre les passages : 50 m

Debit mesure au réglage : 11,4 I/mn

Quantité de produit pulvérisée par km : 4,28 I/lkm
Quantité de produit pulvérisée sur la parcelle : 50 |

Parcelle CG : produit utilisé : Adonis 4UL
Début du traitement : 11 h 30
(Données atmosphériques manquantes)
Superficie de la zone-cible prévue : 50 ha

Vitesse de vol : 160 km/h

Hauteur de vol : 5 m

Distance entre les passages 50 m

Débit mesuré au réglage 19,5 |

Quantité de produit pulvérisée par km : 7,31 I/km
Quantité de produit pulvérisé sur la parcelle : 90 |



Parcelle DH : produit utilisé : Malathion 75% UL
Début du traitement : 17 h 10
Température au sol : 31°C
Vitesse du vent : maxi 3,4 ; mini 1,5 ; moy 2,70 m/s
Hygrométrie : 48 %
Superficie de la zone-cible prévue : 50 ha

Vitesse de vol : 160 km/h

Hauteur d’émission : 5 m

Distance entre les passages : 50 m

Débit mesureé : 20 I/ mn

Quantité de produit pulvérisée par km : 7,51 |
Quantité de produit pulvérisée sur la parcelle : 100 |

Il convient de noter que tout au long de la journée des traitements, les conditions
atmosphériques sont restées relativement stables. La température et I'humidité étaient
quasimentles mémes et le vent a relativement peu varié d'intensité. Pendant toute la journée,
la direction du vent a été sud-est/nord-ouest, faisant un angle d’environ 25° par rapport au
sens du traitement.

2.4. Controle de la qualité des pulvérisations
2.4.1. Collecte des gouttelettes

Les piquets ainsi que les papiers sensibles sont numérotés. Les collecteurs sont placés
de telle sorte que les passages de I'avion aient lieu au-dessus du 25e piquet de chaque série.
Pour chaque parcelle, deux séries de collecteurs sont disposées, I'une a I'ouest, I'autre a I'est
(figure 2).

Les papiers des séries A, E, C et G sontramassés 10 minutes aprés le dernier passage
de chaque vol. Mais il faut une bonne heure et demie pour collecter 'ensemble des papiers des
quatre premiéres séries. lIs sont ensuite immédiatementemportés a Wu Zhi pour étre analysés.

2.4.2. Evaluation de la qualité des pulvérisations

L’examen visuel des papiers au moment du ramassage, révele une bonne couverture et
un spectre apparaissantconvenable, en comparaison a des cas types. Cependant au moment
de I'examen a la loupe et au microscope, deux heures plus tard, la majorité des impacts ont
disparu et il est impossible de mesurer le spectre. En revanche, il est encore possible de déceler
suffisamment de gouttelettes pour tracer les courbes de la couverture (figures 4 a 11).

Les papiers des séries B, F, D et H ne peuvent étre analysés que tard dans la soirée. Les
papiers de la série B ont conservé quelques impacts et ceux de la série F n’en ont conservé
aucun. Toutefois, la personne qui a ramassé les papiers de cette série a noté que les impacts
étaient nombreux et visibles du 20e au 45e piquets. En revanche, les séries D et H (malathion)
ont remarquablement bien conservé les traces des impacts.

Ces deux derniéres séries permettentde mesurer le spectre des goutteletteset de donner
une idée beaucoup plus proche de la réalité de la couverture effective sur 'ensemble de la
démonstration. Ainsi le DMV estimé sur la pulvérisation du malathion est de I'ordre de 150 p.
Il n'est pas a proprement parler mauvais mais il est tout a fait possible de I'améliorer pour qu'’il
se situe entre 80 et 100 u (voire § recommandations).
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Figure 4. — Densité des goutelettes de fipronil et abondance des criquets (histogrammes) le
long de la ligne de collecteurs de la série A.
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Figure 5. — Densité des gouttelettes de fipronil (courbe) et abondance des criquets
(histogrammes) le long de la ligne de collecteurs de la série E.

Le tracé des courbes montre le profil, mais ne reflete la réalité, ni de la densité ni de
I'étendue de la couverture réelle avec cette formulation. En effet, la densité réelle des
gouttelettes d Adonis 4 UL, ayant atteint le sol, est probablement dix fois supérieure a celle
décelée sur les papiers. De plus, la largeur de dérive (attestée plus tard par I'action acridicide
du produit) est trés supérieure a celle déduite des papiers collecteurs.
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Figure 6. — Densité des gouttelettes de fipronil (courbe) et abondance des criquets
(histogrammes) le long de la ligne de collecteurs de la série B
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Figure 7. — Densité des gouttelettes de fipronil (courbe) et abondance des criquets
(histogrammes) le long de la ligne de collecteurs de la série F.
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Figure 8. — Densité des gouttelettes de fipronil (courbe) et abondance des criquets
(histogrammes) le long de la ligne de collecteurs de la série C.

Série G
112 15
. Lo D R
8 5
G 3 —~
o 23
§ oot
> 6 - o s
£ ¢ g
2 6 & %
£ 4 32
3 o
o Q
0 - | lﬁi—- — 3 <
10E RIE EL ﬂl l l,
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Distance (m) depuis le début du transect
BJ+1 BJ+2 OJ+3 OJ+4
Figure 9. — Densité des gouttelettes de fipronil (courbe) et abondance des criquets

(histogrammes) le long de la ligne de collecteurs de la série G.
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Figure 10. — Densité des gouttelettes de malathion (courbe) et abondance des criquets
(histogrammes) le long de la ligne de collecteurs de la série D.
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Figure 11. — Densité des gouttelettes du malathion (courbe) et abondance des criquets
(histogrammes) le long de la ligne de collecteurs de la série H.
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3. EVALUATION DE LA POPULATION ACRIDIENNE
3.1. Evaluation des populations en cages

Cent larves de stades L3, L4 et L5 sont introduites dans les cages (1 x2 x 1,5 m), le
matin du traitement, environ une heure avant le début des pulvérisations. Une fois le traitement
effectué le grillage du dessus est placeé pour éviter que les larves ne s'échappent.

Figure 12. — Cages érigées sur les parcelles le jour du traitement.

Les comptages de la mortalité ont eu lieu a J+1, J+2, J+3 et J+4. Pour le calcul de
I'efficacité, seuls les vivants sont pris en considération.

3.2. Evaluation des populations sur le terrain

Des évaluations quantitativesvisuelles ont été réalisées avant traitement et quatre jours
aprés traitements. Trente comptages ont été effectués le long d’'une ligne au centre des
parcelles définies avant le traitement, dans le méme sens que les vols de l'aéronef. Les
partenaires chinois ont fait des comptages visuels sur la base d’'une unité de surface égale a
1 Zhang?, qui équivaut & 11 m? (3,3 x 3,3 m). Cette méthode a I'avantage de ne pas sous-
estimer le nombre de survivants aprés le traitement.

Des évaluations qualitatives ont été réalisées le long des lignes de collecteurs de J+1 a
J+4. Ces évaluations ont consisté a noter la présence ou l'absence de criquets vivants,
intoxiqués ou agonisants dans les 10 m de part et d'autre de chaque piquet collecteur. Cette
évaluation a pour objectifde déterminerla largeur de la zone latérale efficacement protégée par
chacun des produits.

15



4. RESULTAT
4.1. Efficacité sur les populations en cages

Globalementl'efficacité relevée en cage, correspond a ce que I'on attend habituellement
du fipronil utilisé dans des conditions équivalentes. La tendance genérale est une mortalité de
100% au terme de quelques jours.

Les courbes de mortalité montrent une baisse anormale d’efficacité a J+2 (figures 13 a
16). Cela est d( au fait qu’a J+1 il a fait froid et que les insectes engourdis ne sont pas décelés.
La mortalite est donc surestimeée ce jour-la.

Les cages sont placées pratiguementsous le passage de 'avion pour que, en principe,
elles recoiventles gouttelettes qui tombent verticalement. Elles sont donc décalées par rapport
a la trajectoire du plus grand nombre de gouttelettes. En outre, étant de 1,5 m de hauteur, le
grillage a probablementintercepté une grande partie des gouttelettes qui seraientdans la bonne
trajectoire. Cela explique la lenteur et la relative irrégularité de la mortalité dans certaines cages

(figures 13 a 16).

Résultats cages parcelle AE
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Figure 13. — Courbes de la mortalité dans les cages de la parcelle AE.
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Résultats cages parcelle BF

100
] ,:’. e ok _ .- Cage disparue
80 e =
rd
8 60 4—
e
£ i
5
= 40
20 - 3
] /
/
0 . r T :
J J+1 J+2 J+3 J+4
Cage | — —Cage ll - - - Cage lll
Figure 14. — Courbes de la mortalité dans les cages de la parcelle BF.
Résultats cages parcelle CG
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Figure 15. — Courbes de la mortalité dans les cages de la parcelles CG.
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Résultats cages parcelle DH
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Figure 16. — Courbes de la mortalité dans les cages de la parcelle DH.

4.2. Efficacité sur les populations sur le terrain

Partant du principe que les infestations varient d’'une parcelle a une autre, que les
migrations d’'une parcelle & une autre sont négligeablesvu I'absence d’ailés, et que la mortalité
naturelle est la méme dans toutes les parcelles, on considére que I'efficacité (en % de mortalité)
d’'un produit, est la méme quelle que soit I'intensité de l'infestation. L’efficacité est alors calculée
suivant le nombre d’individus vivants avant et apres l'infestation. On applique alors la formule
de Sun-Shepard :

[(Tb-Ta): Tb] x 100 ou :
Tb représente l'infestation de la parcelle traitée, avant I'application
Ta l'infestation de la méme parcelle, aprés I'application.

Sur la base de l'infestation a J-1 et a J + 4, I'efficacité obtenue selon ce mode de calcul
est la suivante :

— parcelle A-E, fipronil & une dose prévue de 3 g/ha : efficacité évaluée a 95% ;
— parcelle B-F, fipronil 2 une dose prévue de 4 g/ha : efficacité évaluée a 95,6% ;
— parcelle C-G, fipronil a une dose prévue de 6 g/ha : efficacité évaluée a 93,6% ;
— parcelle D-H, malathion a une dose prévue de 1121 g/ha évaluée a 60%.

Compte tenu de la méthode adoptée, 'objectif des comptages transversaux était de
montrer 'efficacité des traitements en dérive et la largeur de dérive sur laquelle I'efficacité est
suffisante, les cages et les comptages latéraux permettant les évaluations quantitatives.

A J+1 'effet de choc du malathion est apparu légérement supérieur a celui du fipronil. A
J+2 la différence s’estompe et aux jours suivants la supériorité du fipronil est incontestable. Mais
la plus grande différence est venue de la largeur sur laquelle s’étale I'efficacité du fipronil. De
plus, quatre jours aprés I'application, des larves agonisantes sont encore observées en aval des

parcelles traitées au fipronil (figures 10 et 11).
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5. DISCUSSION

Comme indiqué dans le protocole élaboré par la Henan Plant Protection Station, cet essai
démonstratif visait a déterminer, parmi trois doses de fipronil (6, 4 et 3 g m.a./ha), la plus
efficace comparée a la dose de 1125 g/ha de malathion. L'orientation, les dimensions des
parcelles et le sens du vol de I'avion étaient basés sur la sédimentation des gouttelettes.

Les tracés des courbes des densités des gouttelettes ont révélé, malgré la faiblesse de
marquage avec Adonis 4 UL, des couvertures latérales variant de 120 a 300 m environ. En
revanche I'efficacité apparait sur une largeur bien plus grande. Ainsi, si 'on tient compte de la
mortalité observée en amont de la pulvérisationdans la zone de la série A, la largeur protégée
en aval de la parcelle B-F est de prés de 450 m. De ce fait, la surface protégée se révele étre
bien supérieure a celle qui était prévue et la dose réelle doit étre révisée en conséquence. I
convient de noter que les meilleures couvertures ont été obtenues avec les pulvérisations
effectuées a 10 m de hauteur (parcelles A-E et B-F).

En prenant une marge de sécurité confortable et en tenant compte de la prudence des
partenaires chinois, I'efficacité a été admise comme acceptable sur une largeur de 330 m pour
la parcelle A-E, de 200 m pour la parcelle B-F, de 300 m pour la parcelle C-G et de 100 m pour
la parcelle D-H. Sur ces bases, le calcul de la dose minimale devient :

Parcelle A-E :
— superficie protégé : 165 ha
— quantité pulvérisée d’Adonis 4 UL : 90 |
— dose de fipronil par ha protégé : 90 x 4 / 165 = 2, 02 g m.a./ha

Parcelle B-F :
— superficie protégée : 100 ha
— quantité pulvérisée d’Adonis 4UL : 50 |
— dose de fipronil par ha protégé : 50 x4/ 100 = 2 g m.a./ha

Parcelle C-G :
— superficie protégée 150 ha
— quantité pulvérisée d’Adonis 4 UL : 90 |
— dose de fipronil par ha protégé : 90 x4 / 150 = 2,4 g m.a./ha

Parcelle D-H : malathion
L’efficacité semble acceptable sur une largeur d’environ 100 m. Normalement la dose
totale est atteinte lorsqu'ily a plusieurs recouvrementde dérive. La dose apparente dans
cette démonstration est inférieure a: 100 x 750 / 50 = 1500 g m.a./ha.

CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Cette démonstrationa permis de mettre en évidence plusieurs éléments importants pour
la lutte contre le criquet migrateur en Chine. Elle a d’abord montré qu’une pulvérisation, avec
un vent latéral dont le sens forme un angle de 25° par rapport a I'axe de traitement, est
suffisante pour assurer une couverture latérale efficace sur plusieurs centaines de métres. Elle
a aussi montré qu'une dose de fipronilde 2 g m.a. par ha protégé était suffisante pour assurer
une bonne efficacité en couverture irréguliere, contre les infestations larvaires de Criquet
migrateur. Elle a également montré la supériorité du fipronil sur le malathion tant du point de vue
de I'efficacité que du point de vue économique et logistique. Ainsi, il est dorénavant possible de
traiter selon des espacements de 300 m avec le fipronil au lieu de 50 m avec le malathion.
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Dans tous les cas, et dans des conditions semblables a celles de cette démonstration,
les traitements selon des espacementsde 200 a 300 m assurent une efficacité suffisante contre
les larves de Criquet migrateur. Dans ces conditions, il est recommandé d'adopter les
parametres de pulvérisation suivants :

— pour un espacement de 200 m, pulvériser Adonis 4 UL a raison de 10 | par km ;

— pour un espacement de 300 m, pulvériser Adonis 4 UL a raison de 15 | par km ;

— pour tous les espacements adopter une hauteur d’émission de 10 m avec un vent
de 3a4 m/set20 mavecunventde 132 m/s.

Dans le cas d’'une végeétation trés dense et plus haute que celle de la zone traitée dans
cette démonstration, la distance entre les passages peut étre ramenée a 150 m. Dans ce cas,
pulvériser Adonis 4 UL a raison de 7,5 | par km.

Bien que la qualité des pulvérisations ne soit pas trop mauvaise, le spectre des
gouttelettes peut étre amélioré en augmentant I'angle des pales de I'hélice des tétes rotatives.
Si cela n’est pas possible, il faut diminuer le débit de chaque dispositif. En ajoutant deux tétes
rotatives a la rampe.
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8 juin 1998

9 juin

10 juin

11 juin

12 juin
13 juin

14 juin

15 juin

16 juin

17 juin

18 juin

19 juin

20 juin

21 juin

22 juin

23 juin

24 juin

CALENDRIER DES ACTIVITES

Trajet Montpellier-Lyon-Londres. Trajet Londres-Pékin.

Arrivée a Pékin. Trajet Pékin-Zheng Zhou.
Entretien a la Henan provincial PPS.

Entretiens a la Henan provincial PPS.
Départ pour Wu Zhi. Piquetage des parcelles, placement des piquets

Collecteurs. Station de traitements aériens du Henan : étalonnages du débit
des tétes de pulvérisation de I'aéronef.

Placement des papiers sensibles sur les piquets. Traitement. Collecte des
papiers et leur analyse. Visite au site de traitement du Sous-préfet de la
commune de. Wu Zhi accompagnéd’une équipe de journalistesde la télévision
locale.

Controéle de l'efficacité a J+1, premiéres analyses, premiéres impressions.

Controle de l'efficacité a j+2, deuxiemes analyses, impressions et tendance.

Controle de l'efficacité a J+3. Entretiens avec le Directeur provincial de la
Henan Provincial PPS.

Controle de I'efficacité a J+4 (derniers).

Entretiens avec I'équipe RPA. Entretiens a la PPS locale.
Retour a Zheng Zhou.

Entretien a la base aérienne : discussion sur la qualité des pulvérisations.

Synthése et conclusion. Présentation des conclusions au Directeur général de
Henan Provincial PPS.

Trajet Zheng Zhou-Xi'an.

Entretien a la “Normal University of Shaanxi”.
Trajet Xi'an-Beijing.

Mise a jour des notes.

Entretiens a Rhéne-Poulenc Agro Chine.

Entretien au Service scientifique et de Coopération de I'Ambassade de France
a Pékin.

Trajet Pékin-Londres-Lyon.

Entretien a Rhéne-Poulenc Agro, ULASP.
Trajet Lyon-Montpellier
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LISTE DES PERSONNES RENCONTREES

Personnes rencontrées et qui ont participé, a divers degrés, a I’essai démonstratif

Comté de Wu Zhi :
M. 11 Ji Yu

M. Yang Li Gang
M. Zhao Xi Cheng
M. Zheng Shou Il
M. Ren Chang Ming
M. Xie Jian Bao
Xie Wen Zhao
Wang Di Rong
Xie Shu Bao
Zhang Xiao LI

Shi Xi Fong

Ma Jian Hua
Wang Su Ping
Wen Xi Xing

Mu Shi Gun

Miao Yu Zhu
Wang Ming Yan
Huan Su Xiang
Wang Fu Quan
Guo San Kui

Li Wen Zhong
Song Xue Yuan

Wang Hong Zheng

Director of Agricultural Bureau of Wu Zhi County
Deputy Director of Agricultural Bureau

Director of county PPS (Plant Protection station)
Director of SFS (Seed & Fertiliser Station)
Director of AES (Agricultural Economy Station)
Deputy Director of PPS

Deputy Director of SFS

Deputy Director of ATES (Agricultural Technical Extension Station)
Deputy director of ATES

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau

Staff member of Agro-Bureau
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Yue Xio Xia . Staff member of Agro-Bureau

Meng Xiao Zhong . Staff member of Agro-Bureau
Wang Wu Sheng . Staff member of Agro-Bureau
Luo Hui Ran . Staff member of Agro-Bureau
Zhao Chang Nian . Staff member of Agro-Bureau
Yu Xin Sheng . Staff member of Agro-Bureau
Meng Song Lin . Staff member of Agro-Bureau
Shi Wen Jun . Staff member of Agro-Bureau
Niu Xiao Qiang . Staff member of Agro-Bureau

Au niveau provincial :

M. Zhao Yong Qian : Director of Henan Provincial PPS

M. Ling Zhong Nan : Deputy Director of Henan Provincial PPS

M. Lu Guo Qiang . Senior Agronomist (Associate Professor), Henan Provincial PPS
Mme Chu Gui Fen . Senior Agronomist, Pesticide Specialist. Henan Provincial PPS
M. Zhou Xin Qiang : Agronomist, Henan Provincial PPS

Base aérienne : Henan NAN XIANG AIRLINE :
M. Nan Xong . General Manager
M. Song Bao Min . Deputy Manager
M. Wang Qing Xiang : Deputy Manager

M. Shao . Deputy Manager

Personnel Rhéne-Poulenc Agro ayant participé a I'’essai démonstratif :
Mme Yang Sugin . Product Development Manager, Rhéne-Poulenc China, Beijing

M. Liu Jun . Rhéne-Poulenc Representative in Henan Province

23



	Page vierge



