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ANNEXE 1.1 : ETUDE GENERALE DES INSECTES HEMATOPHAGES
VECTEURS MECANIQUES DES TRYPANOSOMES DU BETAIL EN AMERIQUE
LATINE




Annexe 1.1 Etude générale des insectes hématophages vecteurs
mécaniques des trypanosomes du bétail en Amérique Latine

De trés nombreux insectes hématophages peuvent étre occasionnellement vecteurs mécaniques des
trypanosomoses du bétail en Amérique Latine. Les principaux agents de transmission sont les Tabanidés ;
les Stomoxes et les insectes du genre Haematobia peuvent également avoir une importance locale et/ou
temporaire.

1 MORPHOLOGIE ET BIOLOGIE
1.1 STOMOXYS SPP.

Les stomoxes (Diptera : Muscidae, Stomoxyinae) sont des insectes piqueurs dont les deux sexes
sont hématophages ; ils ont une grande affinité pour les bovins et chevaux.

Les stomoxes ressemblent a la mouche domestique mis a part I'aspect particulier des piéces
buccales (FOIL and HOGSETTE, 1994). Ce sont des insectes turbulents, qui changent facilement d’héte au
cours d’'un méme repas, ce qui en fait d’excellents vecteurs mécaniques des hémoparasites et notamment
des trypanosomes (WOO, 1970). Le cycle de développement est court, de I'ordre de 5 semaines; il se
déroule sur le sol, dans des débris organiques humides (excréments, litiére, ensilage ou déchets agricoles)
qui sont a la fois les sites de ponte et de développement larvaire. Les oeufs éclosent 12 a 24 h apreés la
ponte; la larve L1 se transforme en L2 puis L3 qui se transforme en pupe; la durée de cette partie du cycle
varie selon les espéces et les conditions ; a 27°C elle est de 12 a 13 jours pour Stomoxys calcitrans et de 28
a 32 jours pour S. niger. Le stade pupe dure de 7 jours (S. calcitrans) a 14 jours (S. niger). Males et femelles
ont besoin d’effectuer un repas sanguin avant la reproduction qui a lieu 3 a 5 jours aprés I'émergence des
adultes; 5 a 8 jours aprés I'émergence les femelles pondent une centaine d'oeufs par petits amas. La durée
de vie des adultes est estimée a une quinzaine de jours et la production totale d’oeufs de 60 a 600 (FOIL et
HOGSETTE, 1994). Bien qu’elle connaisse des pics saisonniers, l'activité des stomoxes est permanente; en
outre certaines espéces pullulent pendant les périodes humides et d’autres pendant des périodes plus
séches (KANGWAGYE, 1974). Stomoxys niger posséde une affinité particuliére pour les débris de canne a
sucre (KUNZ et MONTY, 1976) dans lesquels on peut trouver jusqu’a 60 larves au m? (FOIL et HOGSETTE,
1994). S. calcitrans pour I'ensemble les débris organiques, dont les excréments du bétail, etc. (KUNZ et
MONTY, 1976). Enfin ils peuvent sévir aussi bien dans les champs que dans les étables.

En général, les stomoxes sont sédentaires, ils attendent le bétail sur un des sites de leur parcours
qui convient bien a I'espece; toutefois, en I'absence de bétail, ils sont capables de franchir plus de 5 km a la
recherche de celui-ci. Avec des techniques de marquage, il a été possible de montrer que les stomoxes sont
capables de franchir de trés grandes distances, jusqu’a 225 km ; durant ces phases de migration les insectes
peuvent se nourrir de nectar si les hétes font défaut (FOIL et HOGSETTE, 1994). Les stomoxes piquent
essentiellement les parties basses de I'animal, mais lorsque leur densité dépasse 25 insectes par membre,
on en retrouve sur les autres parties du corps.

En Guyane Frangaise les pullulations de Stomoxes ne sont pas prévisibles et sévissent en toute
saison (H. RAYMOND, communication personnelle), il est donc trés difficile d'évaluer leur impact. En outre,
la pathologie du bétail, liée aux arthropodes hématophages et aux hémoparasitoses est principalement
observée pendant la saison d’activité des Tabanidés ; I'importance des Stomoxes est donc supposée
relativement faible. Quoiqu'il en soit, on estime que la transmission mécanique des hémoparasites est
assurée en permanence par les Stomoxes et de maniére saisonniére par les Tabanidés (H. RAYMOND et J.
FAVRE, communications personnelles).

1.2 HAEMATOBIA SPP.

Le genre Haematobia (Diptera : Muscidae) comprend de 4 a 8 espéeces de I'’Ancien Monde dont la
taxonomie n’est pas encore définitive; la principale espéce est Haematobia irritans (L.), introduite dans le
Nouveau Monde au XIX“™ siécle; cette espéce est actuellement considérée comme cosmopolite (FOIL et
HOGSETTE, 1994). Les Haematobia sont des insectes piqueurs, principalement du bétail, dont les deux
sexes sont hématophages; leur nom anglais « horn fly » rappelle leur position sur le corps des bovins, prés
de la base des cornes. En réalité, on les trouve en arriére de la téte, sur les épaules et le dos, voire sur la
croupe lorsque les femelles sont prétes a pondre.

Leur cycle de développement est court, de I'ordre de 2 a 3 semaines; il se déroule sur le sol, dans
les bouses de vache qui sont a la fois les sites de ponte et de développement larvaire. Les oeufs éclosent
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20 a 24 h apreés la ponte; la larve L1 se transforme en L2 puis L3 qui se transforme en pupe; la durée de
cette partie du cycle est de 4 a 8 jours. Le stade pupe dure de 6 a 8 jours. Males et femelles ont besoin
d’effectuer des repas sanguins avant la reproduction qui a lieu 3 a 5 jours aprés I'émergence des adultes; 3
a 8 jours aprés I'émergence les femelles pondent une dizaine d’oeufs isolés ou par petits amas. La durée de
vie des adultes est estimée a 1 & 2 semaines et la production totale d'oeufs de 100 a 200 (FOIL et
HOGSETTE, 1994).

H. imitans est généralement sédentaire mais les jeunes femelles sont capables de franchir plus de 5
km a la recherche d'un héte (SHEPPARD, 1994).

Les Haematobia sont des insectes qui volent peu et vivent en trés étroite relation avec le bétail,
principalement les bovins, dont ils ne s’éloignent que pour pondre. lls prennent de 20 a 30 repas par jour
(FOIL et HOGSETTE, 1994), ce qui est trés favorable a la transmission mécanique des parasites, mais ils
changent peu d’héte, ce qui est en revanche défavorable a cette transmission.

L'importance d'H. irritans dans la transmission des trypanosomes n’est pas définie; la pullulation de
cette espéce dans certains élevages permet toutefois d’envisager aisément son role potentiel d’agent de
transmission de la trypanosomose des bovins. De telles pullulations ont notamment été observées au
Suriname dans des élevages laitiers, et le role d'H. imitans dans la transmission de 7. vivax fortement
soupgonné (J. FAVRE, communication personnelle).

1.3 LES TABANIDES

Les Tabanidés (Diptera: Tabanidae) appartiennent a l'ordre des Diptéres, sous-ordre des
Brachycéres. |l existe plus de 4000 espéces de taons, présents dans tous les sites écologiques, dont la
nuisance directe est considérable (FOIL, 1989).

L'importance des Tabanidés dans la transmission mécanique des trypanosomes en Amérique Latine
est universellement reconnue, toutefois, les réles relatifs des stomoxes et des autres agents de transmission
doivent encore étre déterminés.

Les calculs économiques justifiant la mise en place de plans de lutte contre les Tabanidés
dépendant a la fois de leurs réles pathogénes direct et indirect, la lutte contre les taons et la lutte contre T.
vivax et/ou T. evansi ne peuvent étre dissociées.

L'étude générale des Tabanidés est illustrée par I'étude particuliére des Tabanidés de Guyane Frangaise.

1.3.1 Morphologie

L'adulte ressemble grossiérement a une mouche (figure 49 : a.1 et b), posséde des piéces buccales
adaptées a une piqlre de type telmophage. La taille s'étend, selon les espéces et les conditions de
développement, de 5 a 25 mm. La couleur est trés variable, généralement terne, sauf celle des yeux qui
sont trés développés et possédent des reflets vifs (RAYMOND, non daté, non publié).

Les oeufs sont oblongs, mesurent environ 2 mm, sont disposés sur des herbes en amas de forme variable,
par groupes de 200 a 500 (figure 49 : a.2, c et d).

Les larves, fusiformes et annelées (figure 49 : a.3), ne possédent pas d'appendices différenciés; leur
couleur est terne, leur taille, selon le stade, de 2 a 30 mm. Elles ménent une vie souterraine et sont rarement
observées.

La nymphe est cylindrique, posséde un bulbe céphalique et des épines sur le corps (figure 49 : a.4),
sa taille correspond a celle de I'adulte.
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Figure 49 a : Taon adulte, ponte, larve et nymphe (DESQUESNES et LA ROCQUE, 1992)
Légende: a.1: Taon adulte ; a.2: ponte; a.3: larve; a.4: nymphe.

Figure 49 b : Tabanus importunus, adulte posé sur un poteau de bois (cliché H. RAYMOND)

Figure 49: Morphologie des divers stades de vie des Tabanidés
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Figure 49 ¢ : Ponte de Tabanus importunus sur une brindille (cliché H. RAYMOND)

Figure 49 d : Ponte de Tabanus species sur une inflorescence (cliché H. RAYMOND)

Figure 49: Morphologie des divers stades de vie des Tabanidés (suite)
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1.3.2 Biologie

1.3.2.1 Généralités

Cycle de vie

Les Tabanidés sont des insectes piqueurs dont seules les femelles se nourrissent de sang, le plus
souvent chez un mammifére domestique ou sauvage, quelquefois sur des reptiles. Le sang apporte les
nutriments nécessaires a la vitellogénése. Mis a part quelques rares espéces autogénes (FOIL et FOIL,
1988), la réalisation du cycle des Tabanidés est étroitement dépendante de leurs hétes.

L’accouplement a lieu trés tot aprés I'émergence des adultes, puis les femelles recherchent un héte.
Apreés le repas sanguin, le développement des ovocytes se fait en une semaine environ. La femelle pond sur
les brindilles des herbes ou des arbustes (figure 49 c et d), puis recherche un héte pour un nouveau repas
et un nouveau cycle de reproduction. Elle peut ainsi prendre jusqu'a 4 repas a une semaine d'intervalle, ou a
intervalles plus longs, selon qu'elle trouve ou non un héte. Entre-temps elle peut subsister en s'alimentant
comme les males, a partir du nectar des fleurs. La durée de vie maximale d'une femelle adulte est de 1 a 2
mois.

Les larves qui émergent une dizaine de jours aprés la ponte ont un cycle complexe (9 & 10 stades),
aquatique ou souterrain; elles sont prédatrices ou saprophages, selon les especes (RAYMOND, non daté,
non publié). Les stades les plus brefs durent 10 jours, les plus longs jusqu'a 300 jours. L'ensemble de la
phase larvaire s'étend de moins de 100 jours & plus de 3 ans. Les larves se dispersent fortement, leur
densité dans le milieu n'est que de 1,2 a 1,5 au m?. Dans I'ensemble des especes on observe une grande
variété écologique des gites larvaires. Si les conditions du milieu sont défavorables (froid, immersion,
sécheresse...) I'animal entre en phase de quiescence larvaire, jusqu'a ce que les conditions lui redeviennent
favorables. Ainsi, en Guyane, la saison des pluies provoque la quiescence larvaire qui est levée dés le début
de la saison séche.

La nymphe, parfois aérienne, est le plus souvent souterraine, elle écl6t une a trois semaines aprés la
nymphose.

Les males se nourrissent de nectar, vivent en bandes et sont difficiles a observer; ils ne sont pas
attirés par les pieges utilisés pour la capture des femelles.

Le cycle de vie des Tabanidés est illustré a la figure 50.

Hotes de prédilection

Bien que les Tabanidés puissent se nourrir sur les reptiles, les oiseaux et les mammiféres,
I'approche des hotes étant dirigée par les perceptions olfactives (notamment le dioxyde de carbone et I'acide
lactique) et visuelles, leur préférence est marquée pour les animaux a sang chaud, et de grande taille. Si
aucun héte n'est accessible autour du lieu d'émergence, la femelle peut franchir plusieurs kilométres a leur
recherche. En revanche, elle sera parfaitement sédentaire si I'émergence a lieu dans une zone d'élevage.
On considére généralement qu'une distance de 200 métres suffit & empécher le passage des taons d'un
élevage a un autre (FOIL et RAYMOND, communications personnelles).

Les chevaux sont des hoétes trés attractifs pour les Tabanidés, et sont les animaux d'élevage les plus
gravement touchés. Leur attractivité est probablement due a leur taille et a leur odeur. Leur peau est
également plus fine que celle des bovins. Les chevaux sont trés sensibles a la piqlre des taons, et ont
parfois des réactions violentes. Un cheval placé au milieu des bovins attire davantage de taons.

Les bovins sont également sensibles a la nuisance des Tabanidés; c'est de loin l'impact économique des
taons sur I'élevage bovin qui justifie l'intérét qui leur est accordé.

Ecologie

Les taons, selon les espéces, sont présents dans tous les milieux: savanes, bords de fleuves, bord
de mer, et forét. On les trouve en quantité le long des criques et dans les savanes, autour des zones
d'élevage, ou leur multiplication est intense compte tenu de I|'abondance des hétes; ils abondent
particulierement a la limite des savanes et des milieux boisés (RAYMOND, 1986).

Rythme circadien
La plupart des espéces ont un cycle d'agressivité bimodal qui s'exerce aux crépuscules du matin et

du soir, par temps clair et sec (RAYMOND, 1989 b) (figure 51). Certaines espéces comme Cryptotylus
unicolor sont strictement crépusculaire; leur activité est nulle pendant la journée (figure 51 a).
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D'autres espéces, comme Tabanus importunus et Phaeotabanus cajennensis, bien qu'ayant une
activité marquée le matin et le soir, restent actifs toute la journée (figure 51 b). Sur la totalité des especes,
le cycle d’agressivité des taons est marqué dans la matinée, et au crépuscule du soir (figure 51 c).
1.3.2.2 Variations

Variations saisonniéres

L'activité des Tabanidés est saisonniére; en zones tropicales, elle peut étre maximale en saison des
pluies ou en saison séche.

En Guyane Frangaise certaines espéces comme Tabanus occidentalis (var. dorsovittatus ) sont
rencontrées tout au long de I'année, mais la plupart ont une activité trés fortement saisonniére, avec un pic
marqué en saison séche, particulierement vers la fin, en novembre (figure 52 e) (RAYMOND, 1989 b). Les
variations saisonniéres d'activité de 4 espéces de Tabanidés de Guyane Frangaise d'intérét vétérinaire sont
illustrées a la figure 52 a-c. D'aprées RAYMOND (1988), l'activité des Tabanidés débute en juin pour les
espéces les plus précoces (Ph. cajennensis, figure 52 c), en octobre, pour les espéces les plus tardives (T.
importunus, figure 52 a), posséde un pic maximum a partir du milieu de la saison seche, d’'octobre a
décembre (figure 52 e), et s'achéve entre janvier pour les espéces a courte activité (7. importunus et
Cryptotylus unicolor, figure 52 a et b) et mars pour les espéces les plus tardives (T. occidentalis
dorsovittatus, figure 52 d). Dés les premiéres pluies, I'activité diminue brutalement, pour devenir quasiment
nulle en janvier (figure 52 e). Si les précipitations sont faibles durant la premiére période de pluies
(décembre-février), une certaine activité peut persister jusqu'en mars, mais elle est moindre. Pendant les
pluies, les phases larvaires deviennent plus longues, ce qui permet la survie des insectes jusqu'a la saison
séche suivante. L'existence de cycles courts de développement explique la pullulation des taons a partir du
milieu de la saison séche.

Enfin, lorsque les précipitations sont limitées ou occasionnelles durant la saison humide, I'activité de
certaines espéces s'étale tout au long de I'année. L'activité des Tabanidés et les précipitations annuelles
sont superposées a la figure 52 e; on observe un parfait contre-temps entre les deux parametres.

A linverse, dans le Pantanal, au Brésil, les Tabanidés sont, plutét actifs pendant la premiére partie
de la saison des pluies (SILVA, et al. 1995 a et c), de septembre a novembre, mais leur population reste
élevée jusqu’a la fin de la saison des pluies, en mars (SILVA, et al. 1995 e).

Variations annuelles

Les phases larvaires pouvant durer de 2 mois a 2 ans (FOIL et FOIL , 1988), la dynamique des
populations de Tabanidés serait trés difficilement modélisée (RAYMOND, 1990); I'émergence des adultes et
leur disparition sont trés rapides, car tous les stades sont sensibles aux variations climatiques. |l n'a
jusqu'alors pas été possible de créer des modéles fiables de prévision des pullulations de Tabanidés.

Principales espéces d’intérét vétérinaire en Guyane Francaise

En Guyane Frangaise, FLOCH et FAURAN (1955) ont observé une cinquantaine d’espéces.
L'inventaire qualitatif des Tabanidés a permis @ H. RAYMOND d'enregistrer la présence de 84 espéces de
Taons en Guyane Frangaise (RAYMOND, 1988).

L'inventaire quantitatif des Tabanidés du Nord de la Guyane Frangaise, (RAYMOND, 1987 d), montrait
l'importance probable pour I'élevage du bétail, de 3 a 6 espéces.

-espeéces abondantes de grande taille: Tabanus importunus et T. olivaceiventris

-especes hyper-abondantes : Tabanus occidentalis (var. dorsovittatus) et Phaeotabanus cajennensis;
-espéces abondantes crépusculaires : Cryptotylus unicolor, Chlorotabanus mexicanus et Ch. inanis.
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Figure 52 e : Variations saisonniéres de l'activité des Tabanidés, toutes espéces confondues, et
pluviométrie mensuelle moyenne (d’aprés RAYMOND et al., 1984)

Légende : en ordonnées a gauche, le nombre moyen mensuel d'insectes capturés par piege de Malaise et
par jour ; en abscisses les mois de I'année.

Figure 52 : Variations saisonniéres de I'activité de diverses espéces de Tabanidés
(d’aprés RAYMOND et al., 1984)
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2 REGULATION NATURELLE DES POPULATIONS DE TAONS

Autour des élevages la population de Tabanidés est exiremement importante, du fait de I'abondance
des hotes, équins ou bovins. Il existe toutefois une régulation naturelle des populations de Tabanidés,
exercée par divers parasites ou prédateurs, aux différents stades de leur développement.

Prés de 74% des pontes de Tabanus importunus peuvent étre parasitées par des
microhyménoptéres (RAYMOND, 1990). Si ce mode de régulation n'est pas suffisant au contréle des
populations, il n'est pas négligeable; on doit notamment en tenir compte dans I'éventuelle application
d'insecticides, qui détruiraient ces populations de microhyménoptéres.

On connait quelques ennemis des larves de taons: champignons, nématodes, tachinaires et oiseaux,
mais il a jusqu'alors été impossible d'évaluer l'importance de leur impact, et, a fortiori, de les controler.

Deux types de prédateurs des taons adultes existent dans les Guyanes, les guépes et les oiseaux.
21 Guépes Bembicines

Les Guépes Bembicines appartiennent a I'ordre des Hyménoptéres, famille des Sphecidae (sous-
famille des Nyssoninae, tribu des Bembicini); elles sont connues en Guyane Frangaise sous le nom de
« mouches-lézards », dans les pays hispanophones « insectos policia» et dans les pays anglophones
« horse guard wasp » ou « cowfly tiger ». Ce sont des insectes prédateurs de Diptéres, et en particulier des
taons; leur aire de répartition s’étend de I'Argentine aux Etats-Unis; et leurs sites écologiques préférés sont
les savanes littorales (RAYMOND, 1989 a). La guépe patrouille autour du bétail en vol stationnaire (figure
53 a) avec des déplacements trés rapides lorsqu’elle apergoit sa proie; elle capture les taons quand ils se
posent sur les bovins ou chevaux. Elle tue sa proie grace a son aiguillon venimeux et la transporte ensuite
dans le terrier creusé dans le sable (figure 53 c et d), ou elle a pondu au préalable. La larve de la guépe se
nourrit des taons ou autres Diptéres capturés par I'adulte. Une guépe peut capturer 3 a 9 Diptéres par jour, et
élever jusqu'a 10 larves. Une larve peut dévorer jusqu'a 40 Diptéres. Une guépe pourrait dans le meilleur
des cas éliminer environ 300 Diptéres dans son existence. Malheureusement ces insectes sont peu actifs le
soir, quand les taons sont les plus nombreux, et sont rares en novembre, période maximale de la nuisance
des taons (RAYMOND, 1989 a et c).

Plusieurs espéces d’intérét en élevage ont été identifiées en Guyane Frangaise (RAYMOND, 1989 a):

Stictia signata (figure 53 a et 54 a) la plus abondante, est active de juillet a janvier, avec un
maximum de aolt a septembre; 5 a 15 individus peuvent patrouiller autour de chaque bovin.

Stictia heros et Stictia maculata (figures 54 b & 53 b et 54, c) sont faiblement actives (moins d'une
guépe par bovin), de novembre a janvier, avec un maximum en décembre.

Rubrica surinamensis (figure 54 d) patrouille a raison d'une dizaine de guépes par bovin, de aoit a
janvier, avec un pic d'activité en octobre.

2.2 Oiseaux insectivores

Les oiseaux insectivores sont également ennemis des taons

(FRENAY, 1980). Peu sont véritablement efficients dans la destruction des taons. Le « héron gardes-
boeufs », ou « aigrette », capture les taons lorsqu'ils se posent sur le bétail pour le piquer. Certains
troupeaux de bovins sont continuellement escortés par ces oiseaux blancs, jusqu'a 3-4 individus par bovin
ou plus.

Quand l'eau manque dans la pature, en fin de saison séche, les « hérons gardes-boeufs » migrent
vers les marais, abandonnant le bétail a son sort.

Les poules, mais surtout les pintades sont d'excellents prédateurs des taons et des tiques (FRENAY,
1980); le bétail s'habitue rapidement a leur présence et a leur rdle; I'association de ces espéces aux heures
d'activité des Tabanidés est donc doublement bénéfique.

Enfin I'« anis des savanes», ou «zoiseau-diable» (Crotophaga ani), capture les taons non pas
directement sur les bovins, mais sur les poteaux de bois des cl6tures ou des corrals, ou ils se posent
fréequemment juste apres le repas sanguin.

Il a été établi que le maintien d'une population de Tabanidés ne nécessite que I'accomplissement
normal du cycle de 2% des femelles de cette population (FOIL et HOGSETTE, 1994); une telle fraction de la
population peut aisément se nourrir sur la faune sauvage, et donc se maintenir indépendamment de
I'élevage qu'elle peut parasiter.

La régulation naturelle des populations influe donc assez peu sur I'émergence annuelle; en
revanche, elle peut amoindrir la pression parasitaire saisonniére.
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Figure 53 b : Stictia maculata au repos sur des herbes (cliché H. RAYMOND)

Figure 53 : Les guépes bembicines, ennemis naturels des taons
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Figure 53 d : Stictia signata creusant son terrier dans du sable de riviére (cliché H. RAYMOND)

Figure 53 : Les guépes bembicines, ennemis naturels des taons (suite)
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Légende :
a : Stictia signata ; b: Stictia heros ; c : Stictia maculata ; d : Rubrica surinamensis

Figure 54 : Les 4 principales espéces de guépes bembicines de Guyane Frangaise
(cliché H. RAYMOND ; illustrations DESQUESNES et LA ROCQUE, 1992)
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ANNEXE 1.2 : Nuisances directes et indirectes des insectes
hématophages ; importance médicale et é&conomique
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ANNEXE 1.2

NUISANCES DIRECTES ET INDIRECTES DES INSECTES HEMATOPHAGES ;
IMPORTANCE MEDICALE ET ECONOMIQUE

Les insectes hématophages possédent une nuisance directe liée a la piqdre, et une nuisance
indirecte liée a la transmission d’agents pathogénes. Les Tabanidés, principaux agents de transmission des
trypanosomoses du bétail en Amérique Latine servent de modeéle pour cette étude, puis I'importance
économiques des principaux insectes hématophages du bétail est étudiée. L’ensemble des nuisances,
directes et indirectes, doit étre pris en considération dans les calculs de rentabilité d’éventuels plans de lutte.

1 NUISANCE DIRECTE DES TABANIDES
Les nuisances directes des Tabanidés sont le harcélement des animaux, la piqire et la spoliation sanguine.
11 Mode d’action

Les taons sont des insectes a vol bruyant qui se posent et s’envolent fréequemment, ils provoquent
ainsi un harcélement visuel et sonore important (RAYMOND, 1982). Les piéces buccales des taons étant
assez grosses, et la salive irritante, les premiéres phases de la piqire, sondage et inoculation de salive, sont
douloureuses; I'animal réagit la plupart du temps en chassant l'insecte, par un frémissement de la peau, un
coup de queue, de téte ou de patte (RAYMOND, 1982).

Lorsque l'insecte est chassé, il s'envole et se repose sur le méme animal, ou sur un autre, voisin,
puis refait des tentatives de piqire jusqu'a ce que I'hdte ne réagisse plus (zone cutanée moins sensible ou
fatigue extréme de I'néte). La piqlre laisse souvent sourdre un peu de sang qui peut attirer des mouches ou
favoriser des proliférations bactériennes.

La piqdre des Tabanidés a lieu le plus généralement sur des zones de peau fine et de poil court: les
pattes, la téte ou le ventre du bétail (RAYMOND, 1987 c). Les zones d’affinité sont spécifiques de chaque
espéce de taons (MULLENS et GERHARDT, 1979). La piqlre des taons est assez douloureuse compte tenu
de leur taille et du fait qu'ils ont un appareil piqueur de type telmophage particulierement vulnérant. L'insecte
se pose sur I'héte et commence la piglre en sondant le tissu cutané a la recherche de vaisseaux sanguins;
I'effraction du tissu cutané engendre la formation d’'un micro-hématome; dés que le sang parvient dans la
trompe de l'insecte, il injecte un peu de salive (la salive des taons posséde des propriétés anticoagulantes),
puis pompe le sang jusqu'a satiété (figure 55), et s'envole lourdement. Les plus grandes especes peuvent
prélever jusqu'a 700 mg de sang au cours d'un repas (RAYMOND, 1982). La réplétion totale dure environ 3
minutes.

1.2 Conséquences

Dans certains habitats, les conséquences directes de la présence et des piqires de taons, a elles
seules justifient économiquement la lutte contre ces insectes dans les élevages bovins ou équins.

1.2.1 Pertes d'énergie

Les réactions a la douleur de la piqlre et les mouvements de confort du bétail pour chasser les
insectes sont a l'origine d'importantes pertes d'énergie (RAYMOND, 1987 a). En Camargue, BOY et
DUNCAN (1979) ont établi que les chevaux passaient jusqu'a 60% de leur temps a chasser les insectes
pendant la saison d'activité des taons.

1.2.2 Lésions cutanées

Lorsque les piqures sont trés abondantes, la peau est lésée, et peut s'infecter facilement; les
démangeaisons provoquent I'apparition de lésions de grattage; de plus, ces blessures attirent des mouches
banales qui génent les animaux et peuvent transmettre des infections (trypanosomes inclus), mais surtout,
en Amérique Latine, la lucilie bouchére Cochliomyia hominivorax, dont la larve carnivore envabhit les plaies,
et les agrandit dangereusement. Les conséquences de la cochliomyiose peuvent étre désastreuses. On
devra donc tenir compte du colt des produits vétérinaires utilisés pour la désinfection et la désinsectisation
des lésions dues aux piqures de taons, en particulier chez le cheval, trés sensible.
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Légende : le gorgement total dure de 30 sec. a 2 min. ; sur ce cliché, I'état de réplétion de I'insecte est déja
avanceé et le sang est visible au travers du tégument abdominal; pendant le repas il arrive que l'insecte
excréte un peu de son contenu intestinal. A la fin du repas, alourdi par la charge, le taon a un vol maladroit
et bref pour se poser sur un abri temporaire (poteaux des cl6tures) et excréter une partie du repas afin de
s'alléger pour un vol plus long qui lui permet de rejoindre le gite favorable, notamment pour la ponte.

Figure 55: Cryptotylus unicolor se gorgeant sur un cheval
(cliché H. RAYMOND)
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1.2.3 Diminution de I'alimentation

En Camargue, BOY et DUNCAN (1979) ont établi que pendant la saison d'activité des taons, chez
les chevaux, le temps consacré a l'alimentation passait de 80 a 40% ; la piqure et le harcélement par les
taons détournent le bétail de ses activités normales, en particulier I'alimentation.

En climat intertropical les animaux cessent naturellement de s'alimenter aux heures chaudes (11h-
16h) pendant lesquelles ils se reposent a l'abri du soleil. Les heures naturellement consacrées a
I'alimentation sont donc crépusculaires. La plupart des Tabanidés d'importance vétérinaire sont précisément
crépusculaires (RAYMOND, 1982); leur activité s'étend de 6 a 10h le matin et de 17 a 19h le soir.

Lorsque la densité des taons est tres forte, plutét que de s’alimenter, le bétail se regroupe pour une
protection mutuelle, ou se couche pour protéger les parties inférieures du corps et les membres qui sont la
cible privilégiée des taons. Les bovins qui ont accés aux lisiéres des foréts s'y réfugient; ceux qui ont acces
a des mares ou des étangs immergent leurs membres pour les soustraire aux piqlres des taons. En outre,
les animaux qui se réfugient en forét sont amenés a consommer des plantes inhabituelles et parfois toxiques
(CORMIER, 1991). Le harcélement des animaux par les taons va jusqu'a empécher toute alimentation ; en
compensation, le bétail s'alimente en partie la nuit, mais jamais autant que d'accoutumée (RAYMOND,
1982). Dans certains pays comme a Madagascar, en liberté, le bétail s'alimente naturellement la nuit. En
Amazonie, les animaux ne s'alimentent que partiellement pendant la nuit car I'alimentation nocturne les
exposerait davantage aux prédateurs (puma, et surtout jaguar). En Guyane Frangaise, de nombreux bovins,
notamment les vaches suitées, présentent réguliérement des blessures dues aux grands félins ; la plupart
des élevages bovins déplorent jusqu’a 10 prédations annuelles par les camivores sauvages.

1.2.4 Spoliation sanguine

Le volume de sang prélevé par les taons sur un bovin est estimé a 200 ml par jour (HOLLANDER et
WRIGHT, 1980), I'équivalent de 400 piqires par T. importunus. Ce volume peut méme étre supérieur en cas
d'hyper-abondance des taons, et, si I'on ajoute la quantité de sang qui sourd des plaies aprés chaque piqre.

1.3 Bilan

Les mécanismes de protection qui détournent le bétail de son alimentation, l'inconfort da aux lésions
cutanées, l'augmentation des dépenses énergétiques par les réactions au harcélement et aux piqdres, et la
perte de sang provoquent la diminution, I'annulation, voire l'inversion de la croissance pondérale du bétail.
Les animaux peuvent maigrir sous le seul effet des taons. FOIL et HOGSETTE (1994) estiment que les
pertes de poids directement liées a la présence des Tabanidés peuvent atteindre 45 Kg /bovin et par an. Aux
USA, chez les vaches laitieres, on observe une forte chute de production et une diminution du taux de
matiére grasse du lait (STEELMAN, 1976).

Des observations faites en Guyane Frangaise (DESQUESNES et LA ROCQUE, 1992) montrent
I'évolution du gain moyen quotidien (GMQ) des bovins au cours de l'année, dans un élevage ou
I'approvisionnement en herbe est toujours suffisant et les traitements prophylactiques des hémoparasitoses
réguliéerement appliqués. Dans cet élevage, le GMQ moyen annuel est de 745 g. La chute du GMQ, qui
apparait en novembre, pendant la période maximale d'activité des Tabanidés, est ainsi isolée des effets
indirects des Tabanidés (transmission des hémoparasites) et de I'alimentation (baisse de la qualité des
patures pendant la saison séche). Méme dans ces conditions, la chute du GMQ est trés marquée pendant la
saison d'activité des taons, puisque le GMQ passe d’environ 1000g/jour de février & mai, a 200g/jour en
octobre-novembre (Figure 56). Le GMQ moyen pendant la saison d’activité des Tabanidés est de 418 g
(entre septembre et janvier) soit 327 g de moins que la moyenne annuelle (745 g).

En I'absence de traitement, un cheval en état peut perdre jusqu'au tiers de son poids durant la saison
d'activité des taons. Méme sous la protection des fumées des « boucans » (voir « modes de lutte»), la perte
annuelle est estimée a 40 kg en Guyane Frangaise (DESQUESNES et LA ROCQUE, 1992).

2 NUISANCE INDIRECTE DES TABANIDES

Une revue sur la transmission d'agents pathogenes par les Taons a été faite par KRINSKY, en 1976,
reprenant déja celles de BARRETTO, 1949 , ZUMPT, 1949, LECLERC, 1952, 1964 et 1971, ANTHONY,
1962, et CHVALA et al., 1972. KRINSKY (1976) soulignait notamment le fait que les Tabanidés sont des
insectes telmophages, dont la piqire engendre une lésion importante des tissus qui d'une part est
douloureuse, et de l'autre favorise la contamination des piéces buccales par le sang, la lymphe et les
cellules.

La synthése suivante repose principalement sur les revues plus récentes de WELLS (1972), FOIL
(1989) et FOIL et HOGSETTE (1994), les publications et communications personnelles de H. RAYMOND, et
les observations faites sur le terrain, en Guyane Frangaise.
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Commentaire : les GMQ indiqués ont été enregistrés dans un élevage ou la prophylaxie de I'anaplasmose
et 'alimentation sont correctement assurées, ce qui permet de relier principalement la chute du GMQ en
saison séche a l'activité des Tabanidés. La superposition de la valeur mensuelle du GMQ des bovins et de
I'abondance des taons indique clairement la relation négative entre ces deux parameétres, qui sont tous deux
conditionnés par la pluviométrie ; en effet, les précipitations abondantes sont défavorables aux taons qui
disparaissent rapidement apres les premiéres pluies de décembre, alors que le gain de poids est favorisé par
la regain des patures et I'interruption de la nuisance des taons.

Figure 56 : Evolution du gain moyen quotidien (GMQ) des bovins* (en grammes) et de I'activité des
Tabanidés** (abondance relative) au cours de I'année
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2.1 Généralités

Lorsque le repas sanguin d'un insecte hématophage est interrompu, que l'insecte soit chassé
intentionnellement ou non, il réitére ses tentatives de piqire, jusqu'a satiété. Si, a cette occasion, il change
d'héte, l'inoculation de salive qui est préalable a I'absorption du repas sanguin, accompagnée de la faible
quantité de sang contenue dans la trompe, suffit & transmettre au deuxiéme héte tout agent infectieux
présent dans le sang du premier hoéte.

La responsabilité des taons a été suspectée ou démontrée dans la transmission de nombreuses
maladies; une liste non exhaustive est indiquée a la figure 57. En Guyane Frangaise, les principales
maladies transmises par les taons sont la trypanosomose a Trypanosoma vivax, |'anaplasmose (Anaplasma
marginale) et la leucose bovine; ils peuvent également transmettre la leptospirose, la brucellose, les
encéphalites équines et I'anémie infectieuse des équidés (AIE) dont la demiére épizootie en Guyane a été
maitrisée par abattage de la presque totalité des chevaux en 1982. Le rble des taons dans la transmission
des babésioses est mal déterminé du fait du rle prépondérant exercé par les tiques. Au Brésil les taons
peuvent également transmettre I'ehrlichiose bovine.

2.2 Transmission des trypanosomes
2.2.1 Transmission cyclique ?

Bien que I'hypothése de l'existence d'une transmission cyclique ait des partisans (WELLS, 1984),
aucun cycle n'a pu étre observé. Les formes épimastigotes des Blastocrithidia spp. trouvées chez les
Tabanidés (FLOCH et LAJUDIE, 1944) ne pouvant étre différenciées d'éventuels Trypanosoma spp. des
mammiféres, les observations et les suggestions faites par le passé sont sujettes a caution. Les techniques
de diagnostic par amplification moléculaire en chaine de I'ADN pourraient faciliter ces études.

2.2.2 Transmission mécanique

La technique du clonage des souches de trypanosomes (SMITH et al., 1982) a montré que l'infection
d'un héte idoine est possible par l'inoculation d'un unique parasite. Le volume de sang contenu dans les
piéces buccales de T. fuscicostatus a été mesuré par FOIL et al. (1987) a I'aide d’'une méthode ELISA ; le
volume a été estimé a 10 nanolitres. On peut considérer que le volume sanguin contenu dans la trompe
d’'un taon est de I'ordre de 1 a 12 nanolitres (FOIL, communication personnelle), une parasitémie de I'ordre
de 10° a 10° est donc nécessaire et suffisante pour rendre linsecte contaminant. Bien évidemment
l'infection a plus de chance d'étre effective si le nombre de parasites inoculés est grand; la capacité
d’infectivité d'un héte pour le vecteur sera donc liée a limportance de la parasitémie. En outre la
régurgitation d’'une partie du contenu intestinal des taons, en début de repas, pourrait augmenter
considérablement les risques de contamination de I'héte (FERENC et al, 1988 b); dans ce cas des
parasitémies inférieures a 10° permettraient la transmission d'agents pathogénes.

La transmission expérimentale de 7. vivax a été obtenue avec trois espéces communes de
Tabanidés: Tabanus importunus (RAYMOND, 1990), Cryptotylus unicolor (FERENC et al., 1988 a et b), et
Tabanus nebulosus (OTTE et ABUABARA, 1991).

Si, théoriquement, et/ou expérimentalement, tout agent pathogéne présent dans le sang peut étre
transmis mécaniquement, l'importance statistique du phénomene doit étre étudiée pour chaque systéme
« agent pathogéne/héte/vecteur », car son impact épidémiologique en dépend (GARDINER, 1989).

Le principe général de la transmission mécanique d'un hémoparasite par un insecte volant
hématophage repose sur plusieurs facteurs, relatifs au parasite, a I'héte, au vecteur, et a leurs relations. Il en
résulte une probabilité de transmission mécanique plus ou moins élevée dont nous tentons de dégager les
principaux éléments dans le cas de Trypanosoma spp. :

Les hétes infectants / infectés:

-ils appartiennent ou non a la méme espéce; de la promiscuité des espéces dans un élevage
dépendra le risque de contamination inter-especes ;

-plus la parasitémie de I'néte infectant est élevée (animal immunodéprimé ou récemment infecté),
plus les chances d'infection du vecteur sont grandes;

-plus la sensibilité cutanée de I'néte est grande (chevaux), plus il réagit a la piqlre, risquant ainsi
d'interrompre le repas sanguin, ce qui favorise la poursuite du repas sur un autre hote, et donc son
éventuelle contamination;
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-peste porcine;

-érysipéle;

-brucellose;

-stomatite vésiculeuse;

-charbon bactéridien (Bacillus anthracis );
-charbon symptomatique (Clostridium chauvei);
-listériose;

-septicémie hémorragique du buffle;

-fievre Q (Coxiella burneti ),

-trypanosomose du buffle et du cheval (Trypanosoma evansi);,
-trypanosomose bovine (Trypanosoma vivax );
-encéphalite californienne;

-encéphalite équine de I'ouest;

-choléra;

-besnoitiose;

-ehrlichiose;

-dirofilariose (Dirofilaria repens );
-pasteurellose (Pasteurella muftocida );
-leucose bovine enzootique;

-anaplasmose bovine (Anaplasma marginale ),
-anémie infectieuse des équidés;

-clostridiose (Clostridium perfringens).

Figure 57 : Liste des agents pathogénes transmissibles aux bétail par les taons
(d'aprés FOIL 1989 et FOIL et ISSEL, 1991)
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-plus la densité des hétes est élevée, plus, au cours d'un repas, les chances de changer d'héte sont
élevées (le regroupement des animaux est un des effets du harcélement par les taons);

-moins I'néte potentiel est immunocompétent (alimentation et abreuvement insuffisants, maladies
intercurrentes, etc.) plus l'infection a de chance d'étre effective méme si l'inoculum est tres faible.

Le vecteur potentiel:
-plus sa dépendance vis-a-vis de I'hdte est étroite, meilleur vecteur il est (chez les taons, la

vitellogénése est trés étroitement dépendante de I'apport protéique du repas sanguin);

-plus la taille du bol alimentaire amenant la satiété est grande, plus les chances de contaminations et
de récidives de piqares sont élevées (taons de grande taille);

-plus la piqiire est douloureuse, plus elle provoquera de réactions de défense qui interrompront le
repas, favorisant le changement d'héte (taons de grande taille);

-plus l'insecte est harcelant (ce que les anglo-saxons appellent « nervous feeder »), plus nombreux
seront ses essais de repas sanguins jusqu'a satiété, et donc plus importante la probabilité de transmission;

-plus le vecteur est abondant, plus il a statistiquement de chances de transmettre le parasite.

Ces éléments permettent d'estimer la probabilité de transmission mécanique d'un parasite a
l'intérieur d'un troupeau, dans un contexte donné. Les taons répondent en général aux critéeres évoqués ci-
avant, et au sein du genre, I'espéce Tabanus importunus Yy satisfait particuliérement: taons de grande taille
dont la piqire est douloureuse, capable d'ingérer jusqu'a 0,5ml de sang, trés abondant autour des élevages,
trés harcelant (d'ou son nom). Sa capacité a transmettre 7. vivax a été montrée expérimentalement par H.
RAYMOND (1990).

En Guyane Frangaise, les épizooties dues a T. vivax ont toujours été observées lors de la saison
seche (J. FAVRE, communication personnelle). Deux facteurs épidémiologiques majeurs concordent a cette
saison: lI'immunodépression du bétail (due a un abreuvement et une qualité des paturages insuffisants) et le
pic d'activité de T. importunus (et des autres espéces de Tabanidés). A ce titre, les taons étant également a
I'origine de I'immunodépression du bétail, il faut leur accorder le double rdéle de facteur favorisant et
d’agent de transmission de la maladie.

D'autre part, les taons peuvent transmettre les parasites d'un troupeau a un autre. La durée de survie
des trypanosomes dans les piéces buccales est bréve, de I'ordre de quelques minutes ; elle permet la
transmission intra-troupeau. En revanche, la durée de survie des trypanosomes dans le tractus digestif des
taons est de I'ordre de 5 a 7 heures (FERENC et al., 1988 b); les parasites pourraient ainsi étre transmis lors
de la régurgitation qui précéde le repas sanguin. L'espace et le temps de sécurité au dela desquels les
trypanosomes ont peu de chances d'étre transmis d’un animal a I'autre par les Tabanidés sont de I'ordre de 5
heures et 200 métres; des patures mitoyennes sont donc dangereuses a ce titre (FOIL et RAYMOND,
communications personnelles).

Le cas n'a pas été signalé chez les taons, mais chez les moustiques (Anopheles arabiensis) on a
retrouvé des T. congolense vivants dans les excrétions (MUTERO et MUTTINGA, 1993). Le portage de
parasite vivants pourrait donc étre plus ou moins long selon les espéces d'insectes et de trypanosomes.

Enfin, il faut noter que les autres hémoparasites, comme Anaplasma marginale, mais également les
virus et bactéries peuvent non seulement avoir les mémes vecteurs mécaniques, mais, de plus, intervenir
comme facteurs favorisants (induisant une immunodépression) dans l'infection par les trypanosomes.

3 IMPORTANCE ECONOMIQUE
3.1 Haematobia irritans

Aux U.S.A. les pertes économiques engendrées par Haematobia ont été estimées a 800 millions de
dollars dont 60 millions pour le seul colt des insecticides (FOIL et HOGSETTE, 1994). Les études
comparatives de gain de poids des veaux en présence et en I'absence de traitements insecticides des
vaches sont favorables au traitement puisqu