
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 ,, 
1 
1 
1 
I ' 
1 

Centre 

de coopération 

internationa le 

en recherche 

agronomique 

pour le 

développement 

Département 
d'élevage et 
de médecine 
vétérinaire 
CIRAD-EMVT 

Campus 

international 

de Bailla rguet 

BP 5035 

34032 Montpe ll ier 

Cedex 1 

France 

téléphone: 

04 67 61 58 00 

télécopie: 

04 67 59 37 95 

RCS Paris 8 

331 596 270~----~ 

,1 

RAPPORT DE MISSION 
AU BRÉSIL ET EN GUYANE 

du 27 février au 22 mars 1998 

Montage d'un Projet EMBRAPA / CIRAD / ORSTOM sur la 
réhabilitation des sols et des pâturages en Amazonie brésilienne 

Appui aux chercheurs du CIRAD-EMVT en Guyane 

CIRAD-Dist 
UNITÉ BIBLIOTHÈQUE 
BAILLARGUET 

par Georges RIPPSTEIN 

Rapport CIRAD-EMVT n° 98-015 AVRIL 1998 



CIRAD 
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COMPTE-RENDU SYNTHETIQUE DE MISSION - du 27/02/98 au 22/03/98 
Ordre de mission N° 69 . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -·· ------------------------
Rédigé le: 

30 mars 1998 
La mission est-elle confidentielle ? · D oui . .. Œl non . 
La mission fera-t-elle l'objet d'un rapport de mission ? Œl oui D non 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. IDENTITÉ DU l\illSSIONNAIRE Nom, prénom: RIPPSTEIN Georges 

Département : EMVT Programme : Productions Animales 

2. OBJET(S) DE LA 1"IISSI0N (1 seul en général, 3 au maximum; 1 à 2 lignes par objet) Nature CV 

1 Rédaction et mise en place projets recherches sur "dégradation/réhabilitation - pâturages en Amazonie (Brésil) (5) ~ 

························································································· ············ ···································· ······ ································ 
2 Appui aux deux agropastoralistes du Programme (Guyane) (1) D 
3 ....... .... .. .......... .. ............................................ ........................ .............................................................................. ( ... ) D 

Liste des natures de mission. Indiquer ci-dessus une valeur (et une seule) après chaque objet de mission 
(1) Appui aux chercheurs CIR.AD (2) Appui scientifique et technique externe (3) Appui institutionnel 
(4) Expertise (5) Animation de projets (6) Congrès, séminaires, colloques 
(7) Politique générale et scientifique (8) Prospection, valorisation (9) Formation continue de l'agent 
(10) Autre1 

Cocher la case CV si vous souhaitez que l'objet de mission correspondant apparaisse dans votre CV. 
Dans ce cas, donner sa traduction en anglais : 

1 Prepariog and writing new/projects on pasture degradatioo/restoring in Amazooia (Brazil) 

2 .Visiting CIRAD - EtvfVT researchers in French Guyana 

3. CHA1\.1P DISCIPLINAIRE DE LA l\1ISSION2 
: MIPA/AGER 

Discipline : Production Animale Filière : Pâturages 

4. PAYS DE DÉPART 3 : FRANCE 

5. PA YS VISITÉS Arrivée Oour!moislannée) : Départ Oourlmoislannée) : 

FRANCE "(GUY ANE) 
BRESIL 
FRANCE (GUYANE) 

6. FINANCEMENTS D Conventions 

27/02/1998 
28/02/1998 

20/03/1998 

28/02/1998 
20/03/1998 

21/03/1988 . 

D Budget : CIRAD (BCRD / A TP) OMixte 

1 Autre nature de mission : uniquement si l'objet de la mission ne peut être valablement classé dans l'une des catégories 
prédéfinies. 

2 Champ disciplinaire : indiquer le champ disciplinaire de la mission qui peut être différent du champ disciplinaire de l'agent (par 
exemple un agent actuellement Gestion de la recherche peut réaliser une mission Amélioration des plantes) 

3 Pays de départ: le pays dans lequel l'agent est affecté et qui constitue donc le point de départ de la mission. 



7. POINTS ESSENTIELS 
A. _Montage.de projets de ~echerche avec EMBRAPA-CPAW (Belem/Amazonie) et ORSTOM en Ama;~nie pour chercher un 

financement PRODETAB (BIRD): . . . .. . . 
· a) Etude ·des relations sols/pâturages/animaux (gestion) en Amazonie: 

b) Utilisation de la télédétection pour l'étude de la dynamique de la végétation des pâturages et leur gestion. 

B. Appuis aux chercheurs du programme P.A. du CIRAD-EMVT en Guyane Française (Alain BIGOT, Johann 
HUGUENIN) 

Résumé: 
A. Etude des relations so)s/plantes/noimaJ :(projet sur la réhabilitation des sols et des pâturages): \ 
Ce (sous-)projet fait partie d'un vaste projet de J 'EMBRAPA-CPA W sur la "Durabilité de la production laitière dans l 'agricultu1" 
familiale en Amazonie Orientale du Brésil". 
II s'agit pour le CPAW de répondre à l'appel d'Offre No 1/1998 pour les projets R&D dans le cadre du financement PRODETA 
-Banque Mondiale ("Projeto de Apoio ao Desenvolvimento deTecnologia Agropecuaria para o Brasil") d'un montant, pour l 'agricultu1 
familiale en Amazonie, d'environ 2,5 millions $US (Montant global environ 10 millions $US). 
Ce projet doit être déposé avant le 27 avril 98. 
J'ai donc participé, avec Jonas da VEIGA (HvIBRAPA-CPAW),Christian FELLER, pédologue (ORSTOM) et Pascale de ROBER' 
anthropo-écologue (ORSTOM),à une tournée sur le terrain et au montage (rédaction) du Sous-projet : Sols et productivité d t., 
pâtw:ages en agriculture familiale (Relatioi:is entre type de sol et dégradation des pâturages, Influence des sols sur la qualité et la 
productivité des pâturages, Effet du pâturage sur les caractéristiques du sol cultivé en rotation avec les cultures vivrières) 
Lieu du Projet: Municipe de URUARA., sur la trans-runazonienne ( Autres sites possibles : Bragantine [Sud de Bélèm], Ile de Marajc 
Danc ce sous-projet, est prévu, de la part du CIRAD, des appuis d'agropastoralistes au CPATU (1 ou 2 missions de 2 à 3 semaines/ 
an pendant 3 ans) et des stagiaires. · 
Est aussi prévu, (dans un projet annexe), une recherche sur l'utilisation des SIG et de la télédétection pour l'étude de la dynamique de. 
sols (érosion) et des pâturages en relation avec les compétences SIG au Brésil (EMBRAPA, SUDAM), en Guyane (ORSTOM), et eu 
France (CIRAD, ORSTOM, Université d'AVIGNON) 
B. Appui aux chercheurs agrn-pastotra]istes dn programme P a 
Les introductions de nouveaux germplasmes en Guyane (projet FIC) ont permis de tester de nouvelles espèces de graminées , 
légumineuses provenant en grande partie du CIAT.Certains germplasmes testés semblent avoir de l'avenir en Guyane (Demodium, 
Panicum) dans la mesure ou des semences seront disponibles. Le financement FIC étant terminé, il est nécessaire et urgent de trouver 
un nouveau financement si cette collection doit persister et peut évoluer.Elle pourrait persister si elle devient beaucoup plus dynamiqu 
et devient une base de diffusion chez les producteurs. 
Discussions avec J. HU GUENIN concernant son projet de thèse en Guyane pour lequel je serai probablement impliqué ( équipe de 
pilotage). 
Le passage à Cayenne a aussi permis de prendre contact avec les chercheurs du laboratoire de Télédétection de l'ORSTOM de Guyan 
que semble très dynamique, compétent et bien équipé. 

8. ORGANISJVIES et PERSONNALITÉS RENCONTRÉS 

ORGANISMES (Pays) PERSONNALITÉS (NOM, PRÉNOiv!) 

EMBRAPA-CPAW (Brésil)) SERRAO Adilson 

HvIBRAPA-CPAW (Brésil) DA VEIGA Jonas 

ORSTOM / CENA-USP (Brésil) FELLER Christian 

CIRAD-TERA/ EMBRAP Al UFPa TOURRAND Jean-François 
(Brésil) 

ORSTOl'vf / Museum Goeldi (Brésil/ DE ROBERT Pascale 
Bélem) 

CIR.A..D-EMVT (Guyane Fr.) 1 BIGOT Alain 

CIRAD-EMVT (Guyane Fr.) 1 HUGUENIN Johann 

CIRAD (Guyane Fr.) TREBEL Michel 

A adresser au - Directeur Scientifique du CIR.AD D ' \
- DIST/Unités Bases de Données ~ !)...v 

FONCTION EXERCÉE 

Directeur Général CPA TU 

Responsable projets 

Pédologue /_Fertilité des sols 

Zootechnicien 

Anthropo-Ecologue 

J Agropastoraliste 

1 Agropastoraliste 

Délégué CIRAD 

Di ffusion : Dir EMVT, ADir EMVT (D .Richard), DAF EMVT (NDecloquement, D.Goujon) 
ECONAP (F.Monicat, B.Tout:iin, r.LSab s, P.Chardonnet) 
P.A. (B .Faye, H.guérin) 
Dél. CIR.AD Brésil , JF Tourr:rnd (Brésil), Dél. CIR.A.D Guyane, A. Bigo t (Guyane) 
J. Huguenin (Guyane), R. Pc.squ is, CIRAD-TERA .. 

-
1 
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RAPPORT DE MISSION AU BRÉSIL ET EN GUY ANE 
DE G. RIPPSTEIN, 

selon O.M. CIRAD-EMVT No 69 
(27 février au 22 mars 1998) , · 

SOMMAIRE 

Objectifs généraux de la mission 
Déroulement de la Mission 
Personnes rencontrées (Brésil, Guyane) 
Amazonie brésilienne (Belém) 

Lieux du Projet: Uruara, Bragantine 
Le "Municipio" de URUARA : quelques données de base 
Visite d'exploitations 

Projet sur la réhabilitation des sols et des pâturages: 
Projet d'utilisation des SIG et de la télédétection en Amazonie orientale 
Réunion coopération EMBRAP A - CP ATU / CIRAD 
Appui aux chercheurs agro-pastoralistes du programme p.a. 

a. Introduction d'espèces fourragères 
b. Thèse de Johann HUGUENIN 
c. Divers 

Documents consultés 

Annexe 1 : Extraits Projet PRODET AB soumis 
Annexe 2 : Collection fourragère en Guyane française, Compte-rendu 1997 
Annexe 3 : Le Laboratoire Régional ORSTOM de télédétection en Guyane française 

OBJECTIFS GÉNÉRAUX DE LA MISSION 

1 

1 ° Montage d'un (sous-) projet EMBRAPA/CIRAD/ORSTOM sur la réhabilitation des 
sols et des pâturages dégradés sur les Fronts Pionniers de l'Amazonie orientale au 
Brésil (Etat du Para/ Belém) pour un financement PR ODET AB ("Proj eto de Apoio ao 
Desenvolvimento de technologia Agropecuaria para o Brasil")(voir Figure 1). 

2° Appuis aux chercheurs du programme P.A. du CIRAD-EMVT en Guyane Française 
(Alain BIGOT, Johann HUGUENIN). 
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DÉROULEMENT DE LA MISSION 

27 février 1998 
27 février 
28 février 
01-02 mars 
03 mars 
03-07 mars 
07 mars 
08-09 mars 
10 mars 
11-19 mars 

l'agriculture 

18 mars 

19 mars 

21 mars 

Départ Montpellier - Paris - Guyane 
Arrivée en Guyane française 
Départ de Guyane - Arrivée Belém, Para, Brésil 
Belém EMBRAPA-CEPATU, réunions, discussions, visites 
Départ pour la Trans-amazonienne (Municipio de URUARA) 
Terrain Municipe de URUARA, visite de producteurs 
Retour à Belém 
Belém, réunions 
Zone Bragantine 
Belém, EMBRAPA-CEPATU: rédaction d'un sous-projet 
PRODETAB :Relations Sol-Pâturage en Amazonie 

orientale : "Le sol et la productivité des pâturages dans 
familiale en Amazonie orientale" 

Contacts, visites de laboratoires (Sol, Télédétection, Herbier, 
Bibliothèque) 
Participation à la réunion EMBRAP A / CIRAD (Bilan de 4 ans de 
coopération) 
Départ de Belém pour la Guyane française: réunions avec A.Bigot et 
J.Huguenin, visite du Labo ORSTOM de Cayenne, visite des collections 
fourragères et d'exploitations. 
Retour à Paris-Montpellier 

PRINCIPALES PERSONNALITÉS ET ORGANISMES RENCONTRÉS 

Brésil: 

Nom Prénom Poste occupé Adresse 
Organisme 

Dr. SERRAO Addilson Directeur général TV .Enéas Pinheiro,s/n 
EMBRAPA-CEPATU 66.095-1 OOBélem, Para, 

Brésil /Tél. 091 246 6333 
Fax. 091 226 9845 
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Nom Prénom Poste occupé Adresse 
Organisme 

Dr. VEIGAS Jonas (da) Agro-pastoraliste, Belém, Para, Brésil 
Systèmes de production, 
Chercheur 

EMBRAPA-CEPATU 

Dr.CAMARÂO Ari P. Nutritionniste Belém, Para, Brésil 
Chercheur 
EMBRAPA-CEPATU 

Dr. TOURRAND Jean- Zootechnicien-Systèmes de Belém, Para, Brésil 
François production, chercheur 

CIRAD/EMBRAP A/UF-
Para 

Dr. FELLER Christian Pédologue, chercheur Belém, Para, Brésil 
ORSTOM/CENA/USP 

Dr. de ROBERT Pascale Anthropologue - Ecologue Belém, Para, Brésil 
ORSTOM/ Muséo GOELDI 

Dr. MARTINS Paulo Pédologue, Belém, Para, Brésil 
Professeur,Univ. du Para 

Dr. W A TRIM Orlando Spécialiste en SIG Belém, Para, Brésil 
EMBRAPA-CPATU 

FAURE Jean-François Télédétection Belém, Para, Brésil 
ORSTOM/ CNPQ/ 
Museo GOELDI 

Dr. LAQUES Anne- Télédétection et SIG Labo. Structures et 
Elisabeth (par téléphone) CNRS/UNIV .Avignon Dynamique Spatiales 

74 rue Louis Pasteur 
84029 AVIGNON Cedex 01 
Tél. 04 90 90 01 62 
Email : anne-
elisabeth.laques~univ-avigm Il.fr 
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Guyane française : 

Nom Prénom Poste occupé Adressé ' 

Organisme 

HUYNH Frédéric Responsable Labo. régional Centre ORSTOM de Guyane 
de télédétection ORSTOM BP 165, 97323 Cayenne 

TREBEL Michel Délégué CIRAD BP 701, 97387 Kourou 

BIGOT Alain Agropastoraliste EMVT BP 701, 97387 Kourou 

HUGUENIN Johann Agropastoraliste EMVT BP 701, 97387 Kourou 

A. PROJET AMAZONIE BRÉSILIENNE (BELÉM) 

Le (sous-)projet "réhabilitation des sols et des pâturages dégradés sur les Fronts Pionniers de 
l'Amazonie orientale au Brésil (Etat du Para / Belém)" fait partie d'un vaste projet de 
l 'EMBRAP A-CP ATU sur la "Durabilité de la production laitière dans l'agriculture familiale en 
Amazonie Orientale du Brésil". 
Il s'agit pour le CP A TU de répondre à l'appel d' Offre No 1/1998 pour les projets R&D dans le 
cadre du financement PRODETAB -Banque Mondiale ("Projeto de Apoio ao Desenvolvimento 
deTecnologia Agropecuaria para o Brasil") d'tm montant, pour l'agriculture familiale en 
Amazonie, d'environ 2,5 millions $US (Montant global environ 10 millions $US). 
Ce projet doit être déposé avant le 27 avril 98. 

J'ai donc participé, avec Jonas da VEIGA et Darcisio QUANZ (EMBRAPA-CPATU), Pascale 
de ROBERT, anthropo-écologue (ORSTOM), à une tournée sur le terrain et avec Christian 
FELLER, pédologue (ORSTOM) au montage (rédaction) du Sous-projet : 

Sols et productivité des pâturages en agriculture familiale : 
• Relations entre type de sol et dégradation des pâturages, 
• Influence des sols sur la qualité et la productivité des pâturages, 
• Effet du pâturage sur les caractéristiques du sol cultivé en rotation avec les cultures 

vivrières 

Lieu du Projet : 

1 ° Municipe de URUARA., sur la trans-amazonienne, sur le projet "Manejo sustentavel da 
pastagem", 

2° Autres sites possibles: Bragantine (Sud de Belém), Ile de Marajo à l'embouchure du fleuve 
Amazone (voir mon rapport de mission et de consultation "La gestion des pâturages naturels de 
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Basse et Moyenne Amazonie (Brésil), du 2 mars 96 au 4 avril 96. 

Le "Municipio" de URUARA : quelques· données · de base 

• Situation : sud ouest de Belém, Etat du Para (Nord est du Brésil), entre les km 90 et 180 
sur la transamazonienne (BR230) constmite en 1970 qui relie les transamazoniennes BR 
010 (Sud Brésil -Belém) et BR 163 (Sud du Brésil - Santarem) au sud du fleuve 
Amazone. 

• Population du municipe (1994) : 52.000 habitants dont 8.500 vivent dans la ville de 
URUARA 

• Croissance annuelle de la population : 15 % 

• Superficie: 10.666 km2 (105 km * 100 km) 

• Principales productions agricoles (1994) : Bois, Café, Cacao (3.900 t), Poivre vert 
(7.200 t), Maïs (6.720 t), Riz (6.000 t), 

• Elevage (1994) : bovins (80.000 têtes surtout pour la viande q.q. producteurs de lait près 
de URUARA), porcs, volaille 

Visite d'exploitations 

La visite d'une dizaine d'exploitations du Municipio de URUARA nous aura permis de 
compléter nos connaissances bibliographiques concernant les problèmes de l'agriculture et 
surtout de l'élevage et des pâturages sur les fronts de colonisation de la zone orientales de 
l'Amazonie brésilienne. 

Sur la transamazonienne, le gouvernement attribue aux colons des concessions de 100 ha. 
Celles-ci peuvent être déforestées légalement dans une proportion maximale de 50 %. 
Après abattage des ligneux et leurs brûlis, les colons sèment des cultures annuelles (maïs, riz) et 
installent des cultures pérennes (poivre, cacao, café) et des espèces fourragères ( essentiellement 
Brachiaria brizantha CV Marandu, quelque fois Panicum maximum CV Coloniao) qui profitent, 
les premières années, de la fertilité naturelle du sol et des cendres (minéraux) laissés par les 
brûlis. 

Les pâturages sont rapidement envahis par les recms de ligneux (il n'y a pas de dessouchage des 
arbres, peu de travail pour freiner ces recms et éliminer les arbustes ou herbes envahissantes) et 
lorsque le couvert ligneux et herbeux non désirables atteint 70-80 %, le producteur abandonne 
la parcelle envahie et en déforeste une autre. Si le défrichement total atteint les 50 % légaux, 
plutôt que de (re)défricher les parcelles reforestées ("Capoera"), il préférera déforester et cultiver 
une partie d'une nouvelle "concession " au sol plus fertile qu'il aura obtenue au nom de sa 
femme ou de ces enfants (certains colons possèdent 4 ou 5 concessions, voir plus). 

La visite d'exploitations de producteurs de lait (peu nombreux sur le Municipio de URUARA car 
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le marché esÙimité) permet d'appréhender.d'autres.types de "dég'radation" de pâturagè. 
Ici les problèmes sont le surpâturage et la perte de productivité des espèces du pâturage, quelque 
fois l'érosion lorsqu'il y a de la pente, les espèces indésirables "importées" avec les semences 
fourragères ou d'origine locale (mimosées et autres ligneux). 

Dans le tableau 1, nous avons classé, sommairement, les différents types de "dégradation" des 
pâturages et leurs possibilités de récupération. 

Dans le tableau 2, nous avons établi une typologie des "dégradations" , les possibilités 
d'amélioration et leur réhabilitation pour une gestion durable. 

Tableau 1. 

TYPE DE 
DÉGRADATION 

Baisse de 
productivité 
Remplacement de 
la végétation 

Diminution de 
production par 
diminution de la 
couverture 
herbacée 

Perte de 
productivité, 
diminution de la 
couverture du 
pâturage 

Perte de 
productivité 
Envahissement par 
les adventices 
herbacées et les 
recrus ligneux 
(Capoera) 

Perte totale du 
pâturage "étouffé" 
par les ligneux 
(Forêt secondaire) 

ETAT ET RÉCUPÉRATION DES PÂTURAGES DÉGRADÉS 
DANS LE MUNICIPE DE URUARA 

VÉGÉTATION TYPE DE GESTION TYPE DE 
DU PÂTURAGE DÉGRADATION ANTÉRIEURE RÉCUPÉR.\ TION 

Adventices DU SOL 
Relief 

P.max ou Bra Riche en M.O. Pâture continue Ressemis pât. 
Adventices et N (fèces) Surpâturage ou 
herbacées Culture de rente 
nitrophiles (système Barreirao) 

Brachiaria ou Pentes Surcharge Mise en défens 
Panicum Erosion Feux Silvo-pastoral 

Courbes de niveau 
B. humidicola 

Souvent Pas de Charge Désherbage manuel 
Panicum dégradation ? normale, mais Herbicides 
max. "coloniao" pas de (Tordon, Roundup) 
Adventices "contrôle" 
herbacées des adventices 

Panicum et Bra Pas de Charge Friche ("Capoera"), 
Adv.: recru dégradation ? normale ou retour à la 
forestier: sous-charge. végétation ligneuse. 
Palmier Pas de contrôle Abattis pour de 
"Babaçu" des adventices nouvelles cultures 

Désherbage annuelles et 
manuel, feu . pérennes 

Désherbage 
chimique 

Envahissement Pas de Sous charge, Friche"Capoera" 
ligneux >70% dégradation sur pas de contrôle Plantation d' arbre 

terrain plat des adventices, de valeur 
nouvelle commerciale 
déforestation 

DIVERS 

Peu de surfaces 
affectées (5%) 

Superficies 
(à évaluées par 
télédétection) 

Particulièrement 
les pâturages à 
Panicum max. 
"Coloniao" 
(Surface?) 

Début de 
reforestation 

Ces parcelles sont 
souvent 
"abandonnées" 
plusieurs années 



Tableau 2. Types de gestion/ amélioration/ réhabilitation des pâturages pour une 
"gestion durable" 

Dégradation Amélioration Gestion durable 

Pâturage envahi par espèces Contrôle manuel (machette) Charge correcte ou forte 
herbacées et/ou ligneuses Contrôle chimique charge 

Rotation du pâturage Choix des espèces les plus 
Fertilisation adaptées 
Ressemis d'espèces Fertilisation d'entretien 
fourragères (Asso. 
Gram./lég.), syst. Barreirao 

Pâturages dégradés par Contrôle de la charge Fertilisation d'entretien 
surpâture (baisse de fe1iilité, Rotation du pâturage Re semi d'espèces 
érosion) Système sylvo-pastoral sur fourragères plus adaptées 

les pentes Système agro-sylvo-pastoral 

Pâturages dégradés près du Implantation d'autre culture Association agriculture-
corral (zone mécanisable) 1 ou 2 années; en 2ème élevage (rotation) 

année, implantation d'un 
pâturage en interligne 
(mécanisation), syst. 
Barreirao 
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Pâturage fortement envahi Rotation : friche - culture Association agro-sylvo-pastc 
par les ligneux ( disparition vivrière et/ ou culture 
des espèces herbacées) pérenne / pâturage avec 

meilleure implantation du 
pâturage. 

Au cours de nos visites chez les producteurs, nous avons pu observer les parcelles d'espèces 
fourragères installées par l'EMBRAP A-CPATU dans certaines exploitations pilotes et sur 
différents types de sol dans le cadre d'expérimentation/ transfe1i de technologie (Jonas da Veiga 
et al, 1997). 

Les principales espèces sont : 

Panicum ma.ximun (3 accessions) 
Brachiaria brizantha (2 accessions) 

et les légumineuses : 

Arachis pintai (2 accessions) 
Centrosema acutifolium 
C. brasilianum 

ale 



C pubescens 
Stylosanthes capitata, 
Leucaena leucocephala 
Pueraria phaseoloides 
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Ces espèces ont des adaptabilités, des couvertures et des productions très variables selon les sols. 
Des essais d'appétence au champ ont permis de sélectionner les espèces ou cultivars les mieux 
adaptés pour cette région (daVeiga et al, 1996), ce qui devrait permettre d'éviter la quasi 
monoculture que l'on constate avec Brachiaria brizantha CV Marandu avec tous les risques que 
cela suppose (attaques par les "salivazo" ou "cigarrinha", attaques de fourmis et termites sur les 
jeunes pousses, etc, ). 

Autre site : Région Bragantine (Sud-est de Belém) 

Cette zone, plus rapidement visitée, de colonisation plus ancienne, est plus complexe du point 
de vue végétation (il n'y a plus de forêt primaire), dégradation des pâturages, systèmes de 
production agricole et donc réhabilitation (Billot, 1995). 
Les mêmes espèces fourragères sont proposées dans cette zone déjà touchée par les "pestes" 
citées plus haut. 

PROJET SUR LA RÉHABILITATION DES SOLS ET DES PÂTURAGES: 

Suite à la visite des deux sites et des problèmes qui y ont été identifiés, un projet a donc été en 
grande partie rédigé pour être présenté au financement PRODETAB. 
A mon départ, il restait à compléter la bibliographie et à le traduire en portugais. 

OBJECTIFS DU PROJET 

Général: 

L'objectif général est de préciser l'impo1iance et la hiérarchie des facteurs sol dans la productivité 
de différentes espèces fourragères, dans le processus de dégradation et de réhabilitation des 
pâturages, et ce dans des contextes d'agriculture familiales historiquement très différenciés : un 
front pionnier récent - Municipio d'URUARA - et une colonisation plus ancienne - région 
Bragantine. 

Les objectifs plus spécifiques sont résumés ci-dessous : 

1. Sol et productivité des pâturages sur les nouveaux fronts pionniers de la Transamazonienne 
(Municipe de URUARA) et sur les anciens fronts (Bragantine , Est de Bélem, Etat du Para) 

1.1 - Inventaire pour identifier les sols, les systèmes de gestion des pâturages et leur 
niveau de dégradation 
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' 
1.2 - Effet des différents types de sol sur la productivité potentielle des pâturages actuels 
1.3 - Déterminants édaphiques de la productivité potentielle des pâturages actuels : 

. Espèces non désirables (mauvaises herbes, ligneux, etc, et types des systèmes sol
founage 
. Carences et toxicité des sols 
. Compactation, aération du sol et racines 

1.4 - Relations entre types de gestion des pâturages, des sols, et/ou : 
. risques de dégradation de la productivité et du sol, 
. amélioration des propriétés du sol 

1.5 - Alternatives d'amélioration de la productivité des pâturages par: 
. nouvelles espèces et variétés 
. nouvelles gestions des sols 

2. Perception de la fertilité et indicateurs de "dégradation et réhabilitation": le point de vue du 
producteur et du chercheur ou technicien (URUARA et BRAGANTINE) 

2.1 - Typologie des producteurs en relation avec leur histoire 
2.2 - La vision de la dégradation par le producteur et le chercheur 
2.3 - La vision des indicateurs par le producteur et le chercheur 
2.4 - Les logiques et les techniques d'amélioration du producteur et du chercheur 

3. Elaboration d'une méthodologie de diagnostique de la productivité des pâturages de 
l'agriculture familiale en Amazonie orientale avec des indicateurs du chercheur et du producteur 
(URUARA et BRAGANTINE) 

4. Si possible établissement de cartes des risques et de prévision des risques en relation avec la 
dynamique des systèmes d'exploitation 

5. Propositions d'essais et de transfert de technologie chez le producteur 

Commentaires généraux sur la démarche pour l'identification des objectifs spécifiques 

Une typologie préalable des modes de gestion des pâturages, de leur degré de dégradation et un 
inventaire des principaux types de sols (§ 1.1) nous conduiront à sélectionner un certain nombre 
de systèmes sol-fourrage. 
Ces systèmes seront analysés en conditions expérimentales chez l'exploitant et comparés aux 
systèmes équivalents de l'exploitation selon diverses conditions de dégradation. 
On étudiera particulièrement la productivité des espèces fourragères et la compétition avec les 
adventices (§ 1.2). 
Sur la base de ces premiers résultats, on analysera, pour quelques uns de ces systèmes sol
founage, les facteurs édaphiques (chimiques, physiques, biologiques) susceptibles d'intervenir 
dans les variations de productivité du fourrage et de sa sensibilité aux adventices (§ 1.3). Ceci 
devrait permettre d'établir, pour chaque sol, les effets des différents modes de gestion des 
pâturages sur : 

- les risques de dégradation de la productivité fourragère et des propriété des sols, 
- l'intérêt de certaines pratiques sur une amélioration des propriétés édaphiques et la lutte 
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contre l'érosion. 

Des alternatives d'amélioration de la productivité végétale seront alors testés en conditions 
expérimentales chez l'exploitant, à travers de nouvelles espèces ou variétés founagères, ou par 
une gestion améliorée du sol (fertilisation minimum, travail du sol, rotation, etc) (§ 1.5). 

Il existe un savoir paysan sur la fertilité du milieu qui va participer de la perception de la 
"dégradation" et de l'identification d'indicateurs. Il est donc important de mieux connaître ces 
savoir (§2.1 et 2.2) en vue, (i) d'identifier éventuellement d'autres indicateurs d'état du milieu 
(§2.3) que ceux analysés scientifiquement, (ii) de mieux cerner les logiques paysannes de gestion 
du milieu (§2.4), (iii) de faciliter le dialogue entre techniciens et exploitants et faciliter l'échange 
réciproque d'information (§2.4) 
Les résultats de l'ensemble des axes de recherche développés ci-dessus devraient permettre de 
fournir les produits attendus suivants : 

- une méthodologie de diagnostic de la productivité des pâturages dans les agricultures 
familiales d'Amazonie orientale (§3), 

- si possible, une spatialisation des états de dégradation des pâturages et leur prévision 
selon différents scénario de gestion et trajectoires de l'exploitation (§4), 

- la mise en place, chez l'exploitant, d'essais en vraie grandeur, de démonstration 
d'alternatives de gestion des pâturages. 

Intérêts pour le CIRAD 

Dans ce sous-projet, il est prévu, de la part du CIRAD, des appuis d'agropastoralistes au CPATU 
(1 ou 2 missions de 2 à 3 semaines/ an pendant 3 ans) et des stagiaires. 
Il est aussi prévu, (dans ce sous-projet ou un autre ou dans un projet annexe), une recherche sur 
l'utilisation des SIG et de la télédétection pour l'éh1de de la dynamique des sols (érosion) et des 
pâturages. 
Un autre sous-projet, sous la responsabilité de J.F. Tounand implique aussi fortement le CIRAD 
(voir sous-projet en Annexe) 

PROJET D'UTILISATION DES SIG ET DE LA TÉLÉDÉTECTION EN AMAZONIE 
ORIENTALE 

L'étude de la dynamique des végétations ligneuses et des pâturages, et des systèmes agro
pastoraux sont difficiles à appréhender sans une cartographie récente et dynamique . Les images 
satellitaires et les SIG seraient d'une aide indispensable. 
Pour œla, nous avons eu des contacts avec les spécialistes des SIG et de la télédétection au Brésil 
(EMBRAPA, SUDAM), en Guyane (ORSTOM: voir en annexe les compétences du laboratoire) 
et en France (CIRAD-EMVT / De Wispelaere, ORSTOM - Montpellier/ De Noni, Université 
d'AVIGNON/ Anne-Elisabeth LAQUES). 

Compétences à Belém 

L'EMBRAP A- CPATU possède un petit laboratoire pour l'utilisation des SIG dirigé par Orlando 
W ATRIM avec 3 ou 4 techniciens. 
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Il a 2 projets en cours en 1998: a) le relevé des ressources naturelles agro-écologiques, 
essentiellement les grands types de sol, l'utilisation des terres ( à petite échelle) et b) la dynamique 
des paysages et des espèces utiles régionales. 
Deux logiciels sont utilisés : SITIM, logiciel pour le traitement des données satellitaires, 
essentiellement LANDSAT, développé par l 'INPE (Instituto Nacional de Pesquisa Espacial à Sao 
Paulo) et SGI pour le traitement de données géographiques. 
La SUDAM ( ..... ) que nous n'avons pas visité possède beaucoup de matériels, mais peu de 
compétences techniques et peu de logiciels très performants. 
Le Museo Goeldi à Belém, avec un coopérant français, Jean François FAURE, sur une bourse 
CNPQ (CNRS brésilien), en collaboration avec l'ORSTOM Cayenne, mène une étude sur les 
Mangroves des environs de Belém en utilisant des données satellitaires de LANDSAT TM. 
te Museo Goeldi dispose des logiciels TERA VUE, IDRISI, TNT, GEOIMAGE et dans le future 
proche d'un plus gros ordinateur et de 2 licences pour le logiciel ERDAS. 
Une interrogation auprès de SPOT-Image nous informe qu'il n'y a pas de scène disponible sur 
cette région. 
Des recherches de données LANDSAT n'ont encore rien produit. 
Nous avons aussi établi des contacts avec Anne-Elisabeth LAQUES de l'Université d'Avignon. 
Elle a travaillé sur les dynamiques des déforestations au Venezuela et pourrait être le maillon 
indispensable avec l'université française pour un projet avenir. 

RÉUNION COOPÉRATION EMBRAPA- CPATU / CIRAD 

Avant notre retour en France, nous avons participé à la réunion "4 ans de coopération CIRAD/ 
EMBRAPA au CPATU" à laquelle participait toute l'équipe de direction du CPATU (emmenée 
par son DG, Adilson SERRAO) le chercheur du CIRAD au CPATU et moi-même. 
JF Tourrand, seul chercheur du CIRAD au CPATU, a fait le bilan des recherches conduites en 
collaboration durant les années passées dans les domaines de l'élevage, des pâturages, de la 
pisciculture et de la faune sauvage. 
Il a présenté les nombeux projets passés et en cours, leurs principaux produits et les projets 
futures (PRODET AB présenté ci-dessus, Télédétection, Projet lait en Amazonie avec sa réunion 
prévue du 26 au 28 août 98 ). 
Le directeur du CP ATU a loué la coopération exemplaire avec le CIRAD mais s'est inquiété de 
"l'après Tourrand" et s'est enquis du projet éco-régional Amazonie. 
Les responsables administratifs se sont inquiétés du fonctionnement de la "Maison du CIRAD" 
mise à disposition du CIRAD sur le campus de l'EMBRAPA-CPATU Ge n'ai pas compris grand 
chose de cette discussion !). 
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B. APPUI AUX CHERCHEURS AGRO-PASTOTRALISTES DU PROGRAMME P.A. 

Au cours du stop-over en Guyane (19 et 20 mars), j'ai donc eu l'occasion de visiter les 
introductions d'espèces fourragères réalisées par J. HUGUENIN en 1995 (projet FIC) et suivies 
par A.BIGOT depuis 3 ans ( qui est affecté à Montpellier à partir de la fin du premier trimestre 
1998) et faire une tournée de terrain chez quelques éleveurs, et de discuter de la thèse de Doctorat 
de Johann HUGUENIN. 

a. Introduction d'espèces fourragères 

Les introductions de nouveaux germplasmes en Guyane ont pe1mis de tester de nouvelles espèces 
de graminées et légumineuses provenant en grande partie du CIA T (voir rapport A.Bigot en 
annexe). 
Certains germplasmes testés semblent avoir de l'avenir en Guyane (Desmodium heterocarpum 
CIAT 350, Arachis pintai et quelques Panicum, CV Cl en particulier)) dans la mesure où des 
semences seront disponibles. 

Le financement FIC étant terminé, il est nécessaire et urgent de trouver un nouveau 
financement si cette collection doit persister. 

Elle ne pourra être maintenue que si elle présente un intérêt réel pour les producteurs, ce qui 
semble le cas, cependant son maintien n'a de sens que si elle devient aussi beaucoup plus vivante 
et dynamique ( rôle plus didactique, introduction de nouvelles espèces, mesures de productivité, 
de valeur fourragère, de production de semences, etc,) et devient une base de diffusion pour les 
producteurs. 

Alain Bigot a produit un rapport 1997 sur cette collection, mais il est nécessaire maintenant de 
faire le point sur les 3 années. Un rapport final lui a été demandé avant son retour en Métropole 
(Juillet 1998) ainsi que des propositions pour le maintien et l'avenir de cette collection. 

Des solutions possibles : 

- un lycée agricole doit être construit en Guyane, la collection ( ou une partie au moins de celle-ci) 
pourrait y être transférée à des fins didactiques. 

- des analyses chimiques pourraient aussi être envisagées (sur financement local ? ) pour établir 
les valeurs alimentaires des espèces les plus intéressantes pour les producteurs (il y en a quelques 
unes!). 

- les producteurs de Guyane sont intéressés par la production de semences et leur 
commercialisation, mais peu de données ont été obtenues sur ce sujet (principalement pour 
certains Panicum maximum et Desmodium). Ce travail reste donc aussi à faire. 
Des essais de récolte mécanique (pour l'estimation des coûts) pourraient être menés pour 
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Brachiaria (B.ruziziensis en particulier) chez certains producteurs-éleveurs équipés de 
moissonneuse-batteuse. 

. b. Thèse de Johann HUGUENIN 

J'ai eu de longues discussion avec J. HUGUENIN concernant son projet de thèse en Guyane 
"Pratiques agricoles, dégradation des prairies et organisation du système fourrager" pour lequel 
je serai probablement impliqué (équipe de pilotage). 
Il aura besoin d'appuis méthodologique et documentaire de notre part à Montpellier pour ce qui 
concerne la récolte et la mesure des graines d'adventices dans le sol, les mesures de végétation · 
aérienne et des racines, des profiles culturaux, etc. 
Une mission sur le terrain en compagnie des autres chercheurs qui pilotent sa thèse (M.Duru, 
B.Huber) me semble nécessaire (octobre 98 ?). 
Il me semble aussi que Johann pourrait sortir de son isolement géographique en allant voir ce qui 
se passe dans les pays voisins, smtout au Brésil. Cela lui permettrait aussi de faire connaitre les 
résultats des recherches menées en Guyane et les exemples, rares, de "bonnes" gestions de 
prairies réalisées chez certains éleveurs. 

c. Divers 

Au cours de ces 2 jours en Guyane, j'ai aussi eu l'occasion de visiter le Laboratoire Régional de 
Télédétection de l'ORSTOM dans l'optique du projet télédétection en Amazonie (voir fiche en 
annexe). 

DOCUMENTS CONSUL TÉS : 

l .VEIGA, Jonas, B., da; TOURRAND, Jean.- François., QUANZ, Darcisio.1996. A Pecuaria na 
Fronteira Agricola da Amazônia: o Caso do Municipio de Uruara, PA, na Regiao da 
Transamazônica. Belém: EMBRAPA-CPATU. 6lp. (Embrapa-CEPATU Documentas No 87). 

2. Propositions de Ch. FELLER, ORSTOM 

3. Propositions de Jonas da VEIGA, EMBRAPA/CEPATU 

4. VEIGA, Jonas, B., da. 1995. Reabilitaçao de areas de Pastagens degradadas.In: Manejo e 
reabilitacoa de Areas degradads e florestas secundarias na amazônia. Anais de um Symposio/ 
Wokshop Intemacuinal. Santarem, Para, Brasil, 18-22 Abril 1993.Edit. : Kanas M. Parrotta, J.A., 
Intem. Institute of Tropical Forestry / USDA - Forest Service, Rio Pedras, Puerto Rico, USA p. 
191- 200. 

5. VEIGA, J., B.da; QUANZ, D.; CRUZ, E., D. 1997. Avaliaçào de Forrageiras em 
Estabelecimentos rirais de Uruara-PA, na Fronteira Agricola da An1azônia. 

6. BILLOT, A 1995. Agriculture et systèmes d'élevage en zone Bragantine (Para - Brésil) : 
diagnostique des systèmes de production fan1iliaux à forte composante élevage. Montpellier: 
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4/lt!EXE A. 

-

Projeto de .Pesquisa e .Desenvolvimento 

PRODETAB 

Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar 
da Amazônia Oriental brasileira 

(Sustainability of livestock in small holders of Eastern Brazilian Amazon) 

Proponente 

FADESP 
Fundaçao de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa 

Executores 

EMBRAP Al Amazônia Oriental 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazônia 

UFPA-CA 
Universidade federal do Para - Centro de Ciências Agrarias 

FCAP 
Faculdade de Ciências Agrarias do Para -Departamento do Solo 

MPEG 
Museu Paraense Emilio Goeldi -Departamento de Antropologia 

Coordenador Geral 
Jonas Bastos da Veiga (EMBRAPA/Amazônia Oriental, UFPA-CA) 

Abril de 1998 





1. ldentificaçao do projeto 

PARA USO DA SECRETARIA EXECUTIV A 
AREA PRIORITARIA: Agricultura Familiar 

PROPOSTA 1.1. CODIGO 
No DATA: 

1.2. Titulo do proj eto 

Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental brasileira 
(Sustainability oflivestock in small holders of Eastern Brazilian Amazon) 

2. Perfodo de execuçao 

Data de inicio : 
Data de encerramento : 
Duraçao do subprojeto: 

3. Instituiçao Proponente 

Janeiro de 1999 
Dezembro de 2001 
36 meses 

FADESP, (contato : Luiz Carlos) 
Fundaçao de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa, Campus Universitario do Guama, Av. 
Augusto Corrêa sin, ex.Postal 1534, CEP: 66075-900, Belém-PA, Brasil 
Tel : (091) 249.0067, Fax: (091) 249.5116, E-mail: fadesp@ufpa.br 

4. Instituiçao coordenadora 

EMBRAPNAmazônia Oriental (contato: Jonas Bastos da Veiga) 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazônia 
Oriental, Tv. Eneas Pinheiro sin, Caixa Postal 48, CEP: 66095-100, Belém-PA, 
Tel: (091) 246.6333, Fax: (091) 226.9548, 
E-mail : jonas@cpatu.embrapa.br ou veiga@amazon.com.br 



.5. Instituiçoes executoras do projeto 

FCAP (contato: Paulo Martins) 
Faculdade de Ciências Agrarias do Para - Departamento dos solos, 
Av. Perimetral, CEP: 66095-480, Belém-PA, Brasil 
Tel: (091) 246.2233, Fax: (091) 226.3814, E-mail: pmartins@nautilus.com.br 
Coordenaçao do subprojeto 1 

EMBRAPA/Amazônia Oriental (contato: Jonas Bastos da Veiga) 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazônià. 
Oriental, Tv. Eneas Pinheiro s/n, Caixa Postal 48, CEP : 66095-100, Belém-PA, 
Tel: (091) 246.6333, Fax: (091) 226.9548, 
E-mail: jonas@cpatu.embrapa.br ou veiga@amazon.com.br 
Coordenaçao do subprojeto 2 

UFPA-CA (contato: Jean-François Tourrand) 
Universidade Federal do Para - Centro de Ciências Agrarias (Ex Agropecuario) 
Av. Augusto Corrêa, sin, CEP:66075-900, Belém-PA, Brasil 
Tel: (091) 986.6548/211.1912, Fax: (091) 235.1744/211.1913 
E-mail : biguine@amazon. corn. br, rene@amazon. corn. br 
Coordenaçao do subprojeto 3 

MPEG ( contato : Roberto Araujo) 
Museu Paraense Emilio Goeldi - Departamento de Antropologia, 
Caixa Postal 399, Campus de Pesquisa - Av. Perimetral, CEP : 66040-170, Belém-PA, Brasil 
Tel : (091) 246.6068, Fax: (091) 249.0466, E-mail: raos@amazon.com.br 
Coordenaçao do subprojeto 4 

Instituiçoes colaboradoras 

USP-CENA ( contato : Carlos Cerri) 
Universidade de Sao Paulo - Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Av. Centenario, 303 -
Caixa Postal 96, CEP : 13400-970, Piracicaba, Sao Paulo, Brasil 
Tel: (019) 429.4600, Fax: (019)429.46.10, E-mail: diretoria@pira.cena.usp.br 
(Apoio cientifico) 

USP-FMVZ (Contato: Silvio Arruda Vasconcellos) 
Universidade de Sao Paulo - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Av. Corifeu de 
Azevedo Marques, 2720, Sao Paulo - SP, Brasil 
Tel: (011) 818.7653, Fax: (011) 818.7928, E-mail: vhomem@usp.br 
( Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 

USP (contato : Jean Paul Metzger) 
Universidade de Sao Paulo - Departamento de Ecologia geral - Instituto de Biociências, 
CEP: 05508-900, Sao Paulo - SP, Brasil 
Tel: (011) 818.7564, Fax: (011) 813.4151, E-mail: jpm@usp.br 
( Apoio cientifico) 



UEL (contato : Fatima Guimaràes) 
Universidade Estadual de Londrina, Campo universitario, .CEP : 86.051-970, Londrina-PR., 
Brasil 
Tel : (043) 324.3856, Fax : (043) 371.4069 
(Apoio cientifico) 

CIRAD (França, contato: Philippe Lhoste) 
Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement, QI 
11, Conj. 6, casa 7, CEP : 71625-250, Brasilia-DF, Brasil 
Tel: (061) 248.4126, Fax: (061) 248.2381, 
E-mail : francois.bertin@apis .com.br ou lhoste@cirad.fr 
CIRAD, Campus de Baillarguet, BP 5035, 34032 Montpellier CEDEX 01, France 
Tel: (33) 467.59.37.20, Fax : (33) 467.59.37.95, E-mail : lhoste@cirad.fr 
( Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 

ISA-Lisboa (Portugal, contato : Augusto Correia) 
Instituto Superior da Agronomia de Lisboa, Secçào Aut6noma de Agronomia Tropical e 
Subtropical, Tapada da Ajuda, 1399 Lisboa Codex, Portugal 
Tel : (351) 1 364.9858, E-mail: amcorreia@isa.utl.pt 
( Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 

ORSTOM (França, contatos : Christian Feller & Philippe Léna) 
Institut Français de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération, 213, rue 
La Fayette, 75 010 Paris, France. 
Tel/ Fax: (00 33 1) 42. 06. 17. 48, E-mail: feller@cena.usp.br e lenap@orstom.fr 
( Assessoria e apoio cientifico) 

UMR, Université d'Avignon (França, contato Anne-Elisabeth Laques) 
UMR 5651 ESPACE CNRS / Université d'avignon, Laboratoire Structures et Dynamiques 
Spatiales, 74, rue Louis Pasteur, 84 029 Avignon Cedex 01 
E-Mail : anne-elisabeth.laques@univ-avignon.fr 
(Apoio cientifico) 

UF-LATAM (Estados Unidos, contato : Charles Wood) 
University ofFlorida - Center for Latin American Studies, 319 Grinter Hall, PO Box 115530, 
Gainesville, FL3261 l-5530, USA 
Tel: (352) 392.0375, Fax : (352) 373.7682, 
E-mail: cwood@latam.ufl.edu ou rporro@grove.ufl.edu 
(Apoio cientifico) 

IAT (Alemanha, contato : Barbara Rischkowsky) 
Institute of Plant and Animal Production in the Tropics, Georg-August-University of 
Gôttingen, Kellnerweg 6, D-37077 Gôttingen, Germany. 
Tel : (49) 551.397074, Fax : (49) 551.393099, 
E-mail: brischk@gwdg.de ou vielhau@supridad.com.br 
( Apoio cientifico e financeiro) 



Resumo da proposta -
A importância da pecuaria tem aumentado nos . sistemas diversificados da agricultura 

familiar (AF) da zona Bragantina e do municipio de Uruara na Transamazônica, face às 
constantes crises por que têm passado as roças e os cultivos perenes, historicamente principais 
atividades desse estrato de produtor. 0 grande risco dessa tendência é a desestruturaçào do 
sistema de produçào cuja diversidade vem garantindo a segurança alimentar da populaçào. 
Recentes levantamentos na regiào detectaram um baixo uso de tecnologia sobre manejo do 
solo e da pastagem, alimentaçào, sanidade e manejo do gado pelos produtores, e mostraram 
que a criaçào de bovinos de dupla finalidade é a que mais se ajusta à diversidade da 
propriedade familiar. Uma das limitaçôes dos sistemas leiteiros paraenses é a baixa 
produtividade por vaca, em tomo de 4-5 litros por dia, devido principalmente à inadequaçào 
da alimentaçào e do padrào genético do rebanho. Por outro lado, a atividade leiteira é muito 
importante para sustentabilidade dos sistemas de produçào, tanto para o consumo familiar, 
como para geraçào de renda diaria razoavel. Também melhora a sustentabilidade do sistema de 
produçào, funcionando coma um fator de diversificaçào do estabelecimento e de integraçào 
agricultura-pecuaria através da valorizaçào dos subprodutos dos cultivos na alimentaçào das 
vacas e do aproveitamento dos residuos da produçào leiteira nos cultivos (adubo orgânico), e 
na criaçào de suinos e aves (soro de leite). Assim, a problematica da produçào leiteira na AF 
tem grande relevância socio-econômica por envolver o estrato de produtores prioritario nos 
programas estaduais e federais e um produto importado e relecionado corn a dieta e saude 
humana. Essa problematica atinge duas das mais importantes regiôes agricolas do Para, 
afetando direta e indiretamente cerca de 1.500 produtores, em cerca de 20.000 km2, tanto em 
Uruara como_ zona Bragantina, que poderào duplicar a sua produtividade, contribuindo para 
evitar o êxodo de produtores rurais para os centros urbanos. Os avanços possiveis nessa area 
permitiào amenizar as grandes perdas e prejuizos corn importaçào de produtos lacteos para o 
estado, assim como proporcionar o melhor aproveitamento das areas ja desmatadas das 
respectivas regiôes, evitando novos desmatamentos. 0 projeto visa: identificar as limitaçôes de 
solo, alimentaçào e de manejo do rebanho na AF; entender a integraçào da pecuaria na sistema 
de produçào familiar e suas relaçôes corn mercado, visando melhorar a sua sustentabilidade; 
estudar e analisar a evoluçào da sociedade rural em funçào da pecuarizaçào da AF e das 
mudanças na paisagem regional; e elaborar e difundir as altemativas tecnol6gicas melhoradoras 
da pecuaria e fomecer subsidios para a formaçào de recursos humanos e o planejamento 
regional. Os quatro subprojetos componentes, serào desenvolvidos em duas regiôes paraenses 
contrastantes: na zona Bragantina (area de colonizaçào tradicional, fronteira agricola antiga) e 
municipio de Uruara (area de colonizaçào oficial, fronteira agricola recente), corn o apoio das 
organizaçôes dos produtores e de propriedades representativas colaboradoras. 

6. Caracterizaçâo do problema 
A importância econômica do componente animal tem aumentado nos sistemas 

diversificados da agricultura familiar (AF) do municipio de Uruara e da zona Bragantina e, face 
às constantes crises por que têm passado as culturas alimentares e os cultivos perenes, 
historicamente principais atividades desse estrato de produtores. Também tem havido 
incentivos govemamentais recentes à pecuaria via financiamentos especiais, direcionados a 
pequenos produtores, como o Fundo Constitucional Norte (FNO). 0 grande risco dessa 
tendência é a desestruturaçào do sistema de produçào vigente que, face à sua diversidade vem 
garantindo a segurança alimentar de um contingente significativo da populaçao. Recentes 
levantamentos da agricultura familiar realizados na regiao, além de ter detectado um baixo uso 
de tecnologia sobre pastagem/alimentaçào, sanidade e manejo do gado por esse estrato de 
produtores, têm mostrado que a criaçao de bovinos de dupla finalidade (came e leite) é o 



sistema que mais se ajusta à diversidade da propriedade. Também ficou claro que, face a 
dificuldades de acesso à infonnaçao, uma boa parte das limitaçôes do sistema de produçào 
podem ser resolvidos por um programa de validaçào, transferência de tecnologia e pesquisa
desenvolvimento em introduçào de forrageiras de melhor qualidade (gramineas e leguminosas), 
manejo do solo e da pastagem, controle das plantas daninhas, nutriçào e sanidade animal e 
organizaçào da produçào e dos produtores. 

Por outro lado, a produçào leiteira anual paraense esta em torno de 274 milhôes de 
litros, que representa aproximadamente 40% da produçào da regiào Norte, porém apenas 
1,7% da produçào nacional brasileira. 0 Para, como toda a regiào Norte, esta importando uma 
grande quantidade de produtos lacteos (leite em pé, leite esterilizado, queijos, manteiga, 
yogurts e outros). A produçào local abastece apenas um terço do consume estadual, uma vez 
que o consumidor paraense prefere os produtos industrializados importados por questôes de 
qualidade. No entanto, a atividade leiteira é muito importante para sustentabilidade dos 
sistemas de produçào da AF da regiào, pelo consume familiar e geraçào de uma renda dia.ria 
razoavel. Também contribui para a sustentabilidade do sistema de produçào, ao possibilitar a 
diversificaçào e a integraçào agricultura-pecuaria, corn a valorizaçào dos subprodutos dos 
cultives na alimentaçào das vacas e o aproveitamento dos residuos leiteiros nos cultives 
(adubo orgânico) e na criaçào de suinos (soro de leite) . 

Dessa forma, a problematica da produçào animal na AF da Amazônia Oriental tem 
grande relevância socioeconômica por envolver um estrato de produtores prioritario nos 
programas estaduais e federais e um produto dependente de importaçào e relacionado corn a 
dieta e saude humana. Essa problematica atinge uma area geografica de cerca de 20.000 km2, 
afetando direta e indiretamente cerca de 1.500 produtores, que poderào duplicar, de forma 
sustentavel, a sua produtividade. Os avanças possiveis nessa area permitirào amenizar as 
grandes perdas e prejuizos corn importaçào de produtos lacteos para a regiào, assim como 
proporcionar o melhor aproveitamento das areas ja desmatadas, evitando novos 
desmatamentos. 

Para abordar cientificamente a dinâmica geral da pecuaria na AF numa regiao é 
necessario se considerar os diferentes niveis de estudo: o solo, o sistema alimentar (pastagem 
+ alimentaçào ), o rebanho (produtividade + integraçào no sistema + mercados) e o homem 
( comunicaçào e efeito antrépico na paisagem) 

7. Revisao de literatura 
Na regiào amazônica cerca de 40 milhôes de ha de florestas ja foram alterados por 

diferentes usos-da-terra, principalmente agricultura e pecuaria. A agricultura migratéria, 
praticada pela agricultura familiar corn aproximadamente por 500 mil pequenos produtores, 
tem sido responsavel pela alteraçào de cerca de 10 milhôes de ha de floresta. A pecuarizaçào 
da AF é uma tendência relativamente nova na regiào . A criaçào de gado deixou de ser 
praticada somente por estabelecimentos de maior porte e o processo de pecuarizaçào da AF 
tem alcançado indices elevados na fronteira agricola da regiào, como ocorre no Estado de 
Rondônia (Coy, 1986), no Sul do Para (Topall, 1991) e na Transamazônica (Walker et al., 
1995 e Veiga et al., 1996). Essa tendência reflete as condiçôes socioeconômicas das frentes 
pioneiras onde prevalecem as dificuldades de transporte e de comercializaçào dos produtos 
agricolas tradicionais . Segundo Veiga et al. ( 1996), a pecuarizaçào pode ser definida como a 
tendência de uma populaçào de agricultores, ou de uma regiào tipicamente agricola, em adotar 
a pecuaria como principal componente do sistema de produçào. E o padrào predominante de 
uso-da-terra na Transamazônica leva à fonnaçào de pastagens corn o unico objetivo de criaçào 
de gado. 



Os impactas da pecuarizaçào sào pouco conhecidos. De inicio, é 16gico se admitfr que 
a introduçào da pecuaria numa area tipicamente agricola vai aumentar o desmatamento e 
reduzir a produçào de alimentas de origem vegetal, assim como concentrar a posse da terra 
(Movimento ... 1994). Em contrapartida, ha indicaçôes de que a pecuaria seja o componente 
do sistema de produçào de maior peso na renda total da AF, superando inclusive os cultivas 

· perenes (Topall, 1991). Em areas de ocupaçào mais antiga, esse processo tem provocado uma · 
visivel concentraçào de terra e desestabilizado o sistema agricola tradicional. Porém, a 
manutençào da diversificaçào agricola no estabelecimento e a efetiva integraçào do complexa 
pastagem/rebanho corn os outros componentes do sistema de produçào podem amenizar o 
impacto da pecuarizaçào na agricultura familiar (Veiga et al., 1996). 

As pastagens tropicais de gramineas apresentam alto potencial de produçào, mas seu 
valor nutritivo cai rapidamente corn o maturidade e notadamente no periodo seco do ano, em 
conseqüê~cia restringindo a produtividade animal. Uma das opçôes para minimizar esse 
problema é a introduçào de leguminosas nas pastagens, pelo fato das mesmas apresentarem, 
em relaçào às gramineas, alto conteudo de proteina, melhor valor nutritivo. Pequena 
percentagem de leguminosas na dieta dos animais no periodo seco do ana, mantém bons niveis 
de atividade ruminal e aumenta a ingestào de grarnineas fibrosas (Minson & Milford, 1976), 
havendo uma relaçào direta entre a percentagem de leguminosas na pastagem e os ganhos de 
peso vivo (Evans, 1970). 

As principais causas da degradaçào de pastagens, além das mudanças fisicas e quimicas do 
solo, sào as de:ficiências de formaçào e manejo dos pastos, e a pressào bi6tica (pragas, doenças e 
competiçào das plantas indesejaveis na pastagem) (Serrào et al., 1979; Veiga, 1995). Ao longo da 
utilizaçào da pastagem, a fertilidade do solo, em termos de teor de N, K, Ca, Mg e matéria 
orgânica, e de pH e saturaçào de Al, nào sofre grandes perdas. Uma exceçào é a queda da 
disponibilidade de P ap6s os primeiros anas, o que toma este elemento critico para a estabilidade 
das pastagens (Veiga & Falesi, 1986; Toledo, 1986). 

0 fator de manejo mais relevante para a persistência das pastagens é a pressao de pastejo, 
evidenciando a relaçào do gado corn a problematica da degradaçào. Impressionado corn as elevadas 
produçôes forrageiras dos primeiros anas, o produtor é tentado a adotar, sem o devido descanso 
dos pastos, cargas animais muito acima da capacidade de suporte das pastagens (geralmente 
estimada em uma unidade animal-UA, por hectare), reduzindo a sua vida util . Em conseqüência do 
declinio das pastagens, ocorre o gradativo predorninio das plantas nào-forrageiras (daninhas), ao 
ponto de se tornarem anti-econômicas as limpezas dos pastos. 

Atualmente, a ocorrência de plantas invasoras é considerado como o mais sério 
problema de ordem biol6gica enfrentado pelos pecuaristas da regiao amazônica, além de ser, o 
seu controle, um dos mais elevados componentes do custo de produçao das fazendas . A 
infestaçào das pastagens por plantas invasoras é vista ainda coma um dos principais fatores de 
pressào para a transformaçào de novas areas de florestas primarias em pastagens, o que tem 
suscitado conflitos de ordem social e levantado questôes à respeito do aspecto ambiental. 

Por outro lado, produtor, o técnico e o pesquisador percebem os recursos naturais em 
funçào dos seùs proprios conhecimentos, resultando da formaçào e das experiências anteriores 
e atuais adquiridas na regiào ou fora dela. Assim, as estratégias dos produtores dependem 
bastante de maneira de perceber e manejar os recursos naturais . Também, nas frentes pioneiras, 
o tipo de agricultura praticada leva à transformaçào progressiva das paisagens (Théry, 1994). 
Por isso, estào gravados no cenario os processos de ocupaçào e os sistemas de valorizaçào do 
espaço ativos de uma deterrninada area do estudo (Pinchemel et al.,, 1988). Neste quadro, o 
sensor TM aparece bem apropriado para detectar os diversos tipos de culturas, qualidades de 
pastagens, os demais estagios de successào segundaria, em ambiente tropical (Sader et 
al., 1989). 



0 Para, corne toda a regiao Norte, esta importando uma grande quantidade de 
produtos la.cteos (leite em pé, leite esterilizado, queijos, manteiga, yogurts e outres). A 
produçao local abastece apenas um terço do consuma · estadual. Segundo a Revista dos 
Criadores (1996), nas grandes regiôes leiteiras brasileiras (Sudeste, Sul e um pouco no 
Nordeste), nota-se um aumento da produtividade entre 1980 e 1995, especialmente através da 
adoçào de tecnologias mais eficientes. No mesmo tempo, o preço do leite caiu quase 40%, 
fragilizando os sistemas leiteiros tradicionais, principalmente os que se encontram no Para. 
Também, a entrada das agro-industrias nacionais e intemacionais (NESTLÉ, DANONE, 
P ARMALAT e outras) no mercado leiteiro paraense corn produtos lacteos de boa qualidade 
(leite esterilizado, leite em pé, diversos queijos, yogurts, manteiga e outras) atraiu os 
consumidores paraenses em detrimento da produçao local, por questôes de qualidade dos 
produtos. 

Uma das principais caracteristicas dos atuais sistemas leiteiros encontrados no Para é a 
baixa produtividade média por vaca, em tomo de 4-5 litres por dia, a quai esta intimamente 
ligada à alimentaçào das vacas, em termes de quantidade e de qualidade (Simào-Neto et al., 
1989) e ao padrào genético do rebanho (Tourrand et al., 1996b). Segundo Simào-Neto 
( 1986), o uso dos recursos naturais e as tecnologias adotadas na atividade leiteira sào 
inadequados, especialmente na parte do manejo sanitario e da alimentaçào das vacas leiteiras. 

Os treinamentos de produtores paraenses sobre o manejo do gado leiteiro realizados 
pela EMATER nos ultimos dois anos corn apoio da equipe do projeta, perrnitiram verificar o 
pouce conhecimento técnico dos produtores na produçào de leite, corn exceçào de alguns 
colonos migrantes das regiôes especializadas nessa atividade agricola, e explica a baixa 
produtividade dos sistemas encontrados (Ferreira et al., 1997). Também, é possivel que a baixa 
qualidade biolégica do leite produzido deve ocasionar problemas importantissimos, tanto na 
saude publica, através doenças de tipo zoonose, corne a brucelose e a tuberculose e diarréias 
alimentares, como na conservaçào e no processamento do leite na fase de transformaçào em 
produtos leiteiros (Lau et al., 1997). Assim, além das condiçôes bioclimaticas desfavoraveis à 
produçào leiteira nos trépicos umidos, mencionadas por va.rios autores nos ultimos 30 anos 
(Simào-Neto, 1986), a Amazônia Oriental apresenta fatores especificos que afetam 
negativamente o desenvolvimento dessa atividade na regiào e que devem ser tomados em 
consideraçào. 

A atividade leiteira tem um papel estratégico na sustentabilidade dos sistemas de 
produçào familiar, devido o consuma familiar e a geraçào de uma fonte de renda diaria 
razoavel. Ela perrnite suprir o consuma familiar em leite e queijo. Por exemple, em Uruara 
Rodovia Transamazônica), aproximadamente 60% dos produtores tiram leite e somente 12% 
comercializam leite ou os seus subprodutos (Veiga et al., 1996). 

Na regiao, a produçào leiteira melhora a sustentabilidade do sistema de produçào 
familiar, diversificando o estabelecimento e valorizando os subprodutos dos cultives na 
alimentaçao das vacas, e os residuos da produçào leiteira nos cultivas ( adubo orgânico) e na 
criaçào de suinos e aves (soro de leite da fabricaçào de queijo e requeijao), conforme proposto 
por Veiga et al. (1996). 

Nos ultimes anos, os financiamentos e recursos publicos mobilizados pela agricultura 
paraense, especialmente através do projetas FNO e FNE (Fundo Constitucional Norte e Fundo 
Constitucional Especial), mostram o grande interesse da agricultura familiar para iniciar e/ou 
desenvolver a produçào leiteira. Segundo BASA (1994), um pouco mais da metade desses 
primeiros financiamentos foram direcionados à produçào leiteira, o produtor tendo direito de 
comprar uma dezena de novilhas leiteiras e um reprodutor leiteiro. Assim, atualmente no Para, 
existe uma demanda forte do setor produtivo, especialmente os pequenos produtores, na 
produçào leiteira e, paradoxalmente, verifica-se a ausência de real apoio técnico e econômico à 



10. Atividades e cronograma de atividades (Quadro 1.B) 

Atividades 
Subprojeto 1 : 
1. A valiaçao e hierarquizaçao dos fatores do solo que influenciam a produtividade <las pastagens. 
2. Geraçao de tecnologias sobre a reabilitaçao <las pastagens 

Subprojeto 2 : 
1. Diagn6stico e seleçao de propriedades 
2. Preparo de area e instalaçao de ensaios 

3. Avaliaçao de ensaio no campo 
4. Difusao de tecnologia 

Subprojeto 3 : 
1. Acompanhamento das diversas situaçôes da Agricultura Familiar e dos sistemas pecuarios 
2. Levantamento epidemiol6gico e avaliaçao do manejo sanitario 
3. Proposiçao e teste para novos manejos sanitarios 
4. Avaliaçao da economia da pecuâria e identificaçao de elementos para elaboraçao de politicas 

agricolas locais e regionais 

Subprojeto 4 
1. Caracterizaçao e acompanhamento das dinâmicas de construçao do territ6rio nas frentes 

pioneiras amazônicas 
2. Construçao de um instrumente de cartografia tematica e evolutiva para visualizaçao e 

comparaçao dos processos detectados no campo 

Ano 1 

Jan-Dez 
Nov-Dez 

Jan-Fev 
Jan-Mar 
Out-Dez 
Abr-Dez 
Abr-Dez 

Jan-Dez 
Jan-Dez 

Jan-Dez 

Ano2 

Jan-Dez 
Jan-Dez 

Jan-Dez 
Jan-Dez 

Jan-Dez 
Jan-Dez 
Jan-Dez 
Jan-Dez · 

Jan-Dez 

Jan-Dez 

Ano3 

Jari-Dez 

Jan-Out 
Jan-Dez 

Jan-Dez 
Jan-Dez . 

Jan-Dez 

·~ ' 
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11. Metodologia 

0 projeto sera desenvolvido em duas regiôes paraenses importantes. Em termes de 
representatividade ecol6gica, o projeto cobre um espectre relativamente ample, indo desde 
uma regiâo de fronteira agricola, de abertura recente (Uruara na Transamazônica) até uma de 
colonizaçâo oficial tradicionalmente agricola (zona Bragantina). 

Dois subprejeto tratarâo da relaçâo entre os recursos naturais (principalmente o solo) e 
o sistema de alimentaçâo do gado. Um abordara as praticas zootécnicas, a integraçao do 
rebanho no sistema de produçâo e as relaçôes corn os mercados. 0 ultimo enfocara a relaçâo 
do homem corn a pecuaria e seu efeito na paisagem natural. 

A difusâo de tecnologia e de formaçâo de recursos humanos sera bastante priorizada 
em todos os subprejetos. A base de atuaçâo ocorrera através a organizaçâo dos produtores de 
ambos os locais, de forma que as açôes de campo serâo implementadas em prepriedades ou 
estabelecimentos de referência (Ers), escolhidas em consonância corn as representaçôes locais 
dos predutores. 

Assim, nas duas regiôes do projeto serâo identificados estabelecimentos leiteiros 
representativos da realidade regional (ERs), onde serâo instalados os ensaio de campo. A 
seleçâo dos estabelecimentos da amostra considerada sera feita a partir do diagn6stico ja 
realizado em Uruara (Veiga et al. 1996) e a realizar na zona Bragantina .. 

As duas regiôes de atuaçâo do prejeto - A zona Bragantina e o municipio de Uruara 
(regiâo Transamazônica) foram escolhidos por representarem duas realidades distintas da 
preduçâo leiteira farniliar paraense. A zona Bragantina é o centre da bacia leiteira de Belém e a 
Transamazônica se caracteriza pela pecuarizaçâo intensa e pelo fato da preduçâo leiteira ser 
um fator essencial de sustentabilidade da agricultura . 

Zona Bragantina - A zona Bragantina, bacia leiteira de Belém, possui apreximadamente 
2,5 rnilhôes de habitantes, se constituindo um dos maiores centres consurnidores da regiâo 
Norte. Antiga fronteira agricola do Para, colonizada no inicio do século vinte, essa regiâo se 
caracteriza por ecossistemas quase desprevidos de florestas nativas, as quais nâo ultrapassam 
5% da area média total dos estabelecimentos rurais (Billot, 1995). A agricultura farniliar esta 
baseada no sistema de exploraçâo de corte e queima, associando culturas anuais, algumas 
fruteiras e pecuaria de dupla finalidade (leite e corte) . 

As grandes fazendas sâo relativamente numeresas e sâo geralmente especializadas na 
pecuaria de corte e/ou nas culturas perenes, corne dendê, pimenta-do-reine e frutas por 
exemple. Esta agricultura, essencialmente orientada no abastecimento do mercado de Belém, 
apreveita a rede de estradas relativamente densa e a grande quantidade de mâo-de-obra 
disponivel na regiâo. Na AF, a ausência de reserva florestal nos lotes dos pequenos 
agricultores associada corn a queda da fertilidade do solo dos sistemas de produçào adotados, 
favorecem uma situaçâo de instabilidade, tipica das fronteiras agricolas. Nesse caso, o 
predutor nào tende outra altemativa é obrigado a vender o seu lote e rnigrar corn a sua familia 
para bairros pobres de Belém, Ananindeua e Castanhal, principalmente, esperando encontrar 
um emprego que garanta a sobrevivência farniliar. Assim, o manejo adequado do solo 
mantendo a sua fertilidade é um dos fatores importantissimos da sustentabilidade da AF. 

0 mercado leiteire bastante importador da Regiâo Metropolitana de Belém, 
especialmente em leite in natura e leite pasteurizado, oferece a oportunidade de elaborar, 
avaliar, e depois desenvolver, nos locais de estudo, algumas alternativas de sistemas de 
preduçâo leiteira baseadas num conjunto de tecnologias visando recuperar e manter a 
fertilidade do solo, dando maior sustentabilidade aos sistemas predutivos. Atualmente, a 
preduçâo leiteira paraense contribui corn percentual muito pequeno para o mercado leiteiro do 



Estado, dominado pelos produtos lacteos importados de outros estados. Somente àTguns 
laticinios, de pequena ou média capacidade, implantados nos municipios de Santa Isabel e 
Castanhal conseguem comercializar leite pasteurizado e/ou resfriado e alguns queijos caseiros 
através pontos de venda localizados direitamente em diversos bairros dos principais centros 
consumidores do Estado. 

Municipio de Uruara - 0 municipio de Uruara, criado em 1988, esta localizado na 
regiao Transamazônica, uma das fronteiras agricolas paraenses resultante do vasto programa 
de integraçao da Amazônia iniciado no final da década de 60. A construçao da rodovia 
Transamazônica, ou BR 230, e a implantaçao, pelo Instituto Nacional de Colonizaçao e 
Reforma Agraria (INCRA), dos Projetos Integrados de Colonizaçao (PIC) possibilitaram uma 
intensa migraçào de grandes contingentes populacionais, principalmente do Nordeste, do Sul e 
do Sudeste, formando nucleos rurais ao longo da rodovia Transamazônica e de suas vicinais ou 
travessôes. Entre esses nucleos principais, um que mais prosperou foi justamente aquele 
localizado no km 180, do trecho Altamira-Itaituba, dando origem à atual sede do municipio de 
Uruara, que atualmente possui cerca de 10.000 habitantes para uma populaçao total de 
aproximadamente 35.000 pessoas. Em Uruara, desenvolve-se uma agricultura diversificada 
corn base na agricultura familiar (Veiga et al., 1996). 

Os principais componentes dos sistemas de produçao usados sao lavoura branca (arroz, 
milho, feijao e mandioca), cultivos perenes (cacau, pimenta-do-reino, café, cupuaçu, etc.), 
criaçao de aves e suinos e pecuaria bovina de dupla finalidade . Segunda Ferreira et al., (1997), 
a grande quantidade de migrantes originarios de estados corn tradiçao leiteira do Brasil, como 
Minas Gerais, Sao Paulo, Espirito Santo e Rio Grande do Sul, pode explicar a importância da 
produçao leiteira na agricultura familiar uruarense, uma vez que cerca de 61 % dos produtores 
coletam leite para consuma familiar. As condiçôes dificeis de movimentaçao na rodovia 
Transamazônica e nas vicinais, especialmente no invemo, limitam a comercializaçao do leite a 
alguns produtores que moram perto do sede do municipio, os quais podem, assim, vender 
diariamente leite in natura direitamente aos consumidores. Para esses produtores, a produçao 
leiteira virou rapidamente a primeira atividade econômica do lote. 

0 mercado leiteiro uruarense em leite in natura é estimado em 1.200 litros por dia, 
abastecido por uma dezena de produtores (Tourrand et al., 1996). Segundo as inforinaçôes do 
IBGE, o leite in natura deve representar cerca de um terço do leite consumido em Uruara, o 
restante sendo consumido na forma de leite em p6. Alguns produtores de leite moram mais 
longe do sede do municipio, sendo obrigados a adotar uma estratégia de comercializaçao 
diferenciada, vendendo suas produçôes sob a forma de queijo. A comercializaçao dos queijos é 
feita direitamente pelos produtores nas lojas de Uruara, na ocasiao de uma viagem no sede do 
municipio, ou pelos atravessadores que compram queijos aos produtores nos travessôes, e 
depois os vendem localmente em Uruara ou nos centros urbanos da Amazônia, como 
Santarém, Macapa, Belém e Manaus. 

A estrutura do projeta esta baseada na complementaçao de açao entre as instituiçôes. A FCAP, 
mais especialmente o Departamento Solo corn o seu curso de Mestrado em Solos Tropicais 
estara encarregado nas pesquisas da dinâmica do solo (Subprojeto 1 ). A equipe de produçao 
animal da EMBRAPA-CPATU ficara encarregado das pesquisas relacionadas corn as 
pastagens/forrageiras, alimentaçao animal e controle de plantas daninhas de pastagens 
(Subprojeto 2), tendo em vista a sua larga experiência nestes t6picas na regiao. Por sua vez a 
UFPa (Centro Agropecuario), usara a sua competência no aprofundamento das questôes 
zootécnicas e sanitarias, da integraçao da pecuaria no sistema de produçao e suas relaçôes corn 
os mercados (Subprojeto 3). No que diz respeito às pesquisas envolvendo a antropologia 



relacionadàs à dinâmica regional do uso da terra, o MPEG-CNPq sera o responsâvel 
(Subprojeto 4), uma vez que conta corn uma competência inquestionâvel nessa ârea .. 
Todas essas linhas de açao receberào apoio de especialistas de instituiçèes intemacionais 
colaboradoras corne o CIRAD-França, o ORSTOM-França, a Universidade da Fl6rida, o ISA
Portugal, entre outres. 
A coordenaçào geral do projeto ficarâ sobre a responsabilidade da EMBRAPA-CPATU que 
detém larga experiência e infra-estrutura de pesquisa em pecuâria na Amaz6nia. 
Um ponte marcante do projeto é o seu componente difusào de tecnologia. Todos os 
subprojetos estào programados para difundir os seus resultados aos produtores assim coma 
repassar outras informaçèes nào ligadas ao projeto, lançando mào à sua forte ligaçào corn a 
organizaçào dos produtores. 

13. Estratégia de açao 

A estrutura do projeto esta baseada na complementaçào de açào entre as instituiçèes. A FCAP, 
mais especialmente o Departamento Solo corn o seu curso de Mestrado em Solos Tropicais 
estara encarregado nas pesquisas da dinâmica do solo (Subprojeto 1). A equipe de produçao 
animal da EMBRAP A-CP ATU ficarâ encarregado das pesquisas relacionadas corn as 
pastagens/forrageiras, alimentaçào animal e controle de plantas daninhas de pastagens 
(Subprojeto 2), tende em vista a sua larga experiência nestes t6picas na regiào. Por sua vez a 
UFPa (Centre Agropecuario ), usarâ a sua competência no aprofundamento das questèes 
zootécnicas e sanitârias, da integraçào da pecuâria no sistema de produçào e suas relaçèes corn 
os mercados (Subprojeto 3). No que diz respeito às pesquisas envolvendo a antropologia 
relacionadas à dinâmica regional do uso da terra, o MPEG-CNPq sera o responsâvel 
(Subprojeto 4), uma vez que conta corn uma competência inquestionâvel nessa area. 
T odas es sas linhas de açào receberào apoio de especialistas de instituiçèes intemacionais 
colaboradoras coma o CIRAD-França, o ORSTOM-França, a Universidade da Fl6rida, o ISA
Portugal, entre outres. 
A coordenaçào geral do projeto ficarâ sobre a responsabilidade da EMBRAP A-CPATU que 
detém larga experiência e infra-estrutura de pesquisa em pecuâria na Amaz6nia. 

14. Recursos fisicos e materias 

Disponiveis : laborat6rios de ana.lise de solo, de planta, de nutriçào animal e de imagens 
satélite, 1 carre Pick-up cabina dupla diesel 4x4, computadores (2 Notebook e 1 Desk-Top), 
equipamento para coleta de solo e planta 
Aser adquiridos: 1 carra modela pequeno 5 vagas e 4 portas, 1 computadores Desk-Top para 
tratamento das imagens de satélite corn impressora adequada, 4 computadores (2 Desk-Top e 
3 Notebook) corn impressora portâtil, 1 maquina fotogrâfica, 1 gravador portâtil e imagens de 
satélite de duas regi6es de atuaçào do projeta, èquipamento de campo (material para coleta de 
solo, 4 balanças, 1 estufa) 



15. Orçamento - Quadro 2 - Orçamento consolidado por subprojeto 
Projeto : Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Instituiçao proponente : FADESP 
Instituiçoes executoras: EMBRAPA/Amazonia Oriental, UFPA-CA, FCAP, MPEG 

Ano I Anoll 
Subprojeto Prodetab Contra- Total 1 Prodetab Contra- Total 2 Prodetab 

Partida Partida 
Subprojeto 1 29,0 6,0 35,0 28,1 6,0 34,1 26,2 

Subprojeto 2 53,8 39,0 92,8 24,2 24,2 24,2 

Subprojeto 3 38,5 20,5 59,0 33,0 8,5 41,5 22,0 

Subprojeto 4 56,0 8,0 64,0 16,8 · 8,0 24,8 20,1 
Total Geral 177,3 73,5 250,8 102,1 22,5 124,6 92,5 

Ano III Total 
Contra- Total 3 Prodetab Contra- Geral 
Partida Partida 

6,0 32,2 83,3 18,0 101 ,3 

24,2 102,2 39,0 141,2 

8,5 30,5 93,5 37,5 131,0 

15,5 35,6 92,9 31,5 124,4 
30,0 122,5 371,9 126,0 497,9 

,~ " 
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15. Orçamento - Quadro 2.A - Orçamento consolidado por categoria de despesa 
Projeto: Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
lnstituiçâo proponente: FADESP 
lnstituiçoes executoras: EMBRAPA/Amazonia Oriental, UFPA-CA, FCAP, MPEG 
. 

Ano 1 Ano2 
Categorias Prodetab Contra Total Prodetab Contra Total Prodetab 

Partida Ano 1 Partida Ano 2 
Pessoal 14,0 14,0 14,0 14,0 
Infra-estrutura 
4590.51-0bras 
4590.52-Bens 60,5 51,0 111,5 3,0 
Custeios 
3490.14-Diarias 29,7 5,5 35,2 29,7 5,5 35,2 29,7 
3490.30-Mat.Cons. 16,2 3,0 19,2 14,2 3,0 17,2 14,2 
3490.33-Passagens 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 
3490.36-STPF 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 
3490.39-STPJ 27,1 27,1 21,9 21,9 19,3 
3490.35-Consultoria 17,5 17,5 10,0 10,0 
Total geral 177,3 73,5 250,8 102,1 22,5 124,6 92,5 

(Ver mem6ria de caculo e contrapartida por subpojeto) 

Ano3 Total 
Contra Total Prodetab Contra Total 
Partida Ano3 partida geral 

14,0 14,0 42,0 -42,0 

3,0 63,5 51,0 114,5 

5,5 35,2 89,1 16,5 105,6 
3,0 17,2 44,6 9,0 - 53,6 

19,8 59,4 59,4 
6,5 19,5 19,5 

19,3 68,3 68,3 
7,5 7,5 27,5 7,5 -35,0 

30,0 122,5 371,9 126,0 497,9 

·~ ' 
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18. Resultados e impactos esperados 

A area de influência do subprojeto é de cerca de 20.000 km2, envolvendo direta e 
indiretamente cerca de 1. 500 produtores, que poderào duplicar, de forma sustentavel, a sua 
produtividade animal. Os avanços possiveis nessa area permitirào diminuir as importaçôes de 
produtos lacteos e melhorar o aproveitamento das areas ja desmatadas, poupando a floresta. 
Também: 
- Formaçào de competência entre técnicos, pesquisadores, estudantes e produtores locais 
- Contribuiçào para organizaçào dos produtores leiteiros em tomo da transferência de 
tecnologia 
- Contribuiçào para diminuir os impactas da pecuarizaçào da agricultura familiar, permitindo a 
integraçào da pecuaria no sistema diversificado desse estrato de produtor. 
- Obtençào da extensào e a forma da mudança da paisagem natural causada pela pecuaria na 
regiào de estudo, contribuindo corn as politicas publicas para apoio da produçào pecuaria na 
agricultura familiar 
Os impactes ambientais corn uma adoçào ampla dos resultados e informaç6es do subprojeto 
sào: 
- Diminuiçào do desmatamento nas propriedades, ao aproveitar as areas ja desmatadas 
- Diminuiçào da degradaçào de pastagens 
- Diminuiçào da ocorrência de fogo, ao melhorar o manejo da pastagem 

19. Riscos e dificuldades 

Um projeta sendo desenvolvido no meio real, nas areas de produtores da fronteira 
agricola da Amazônia, apresenta sempre riscos e dificuldades que podem afetar o alcance das 
metas propostas. Por exemple: extremos climaticos, dificuldade de acesso rodoviario, 
manutençào de equipamentos, dificuldades de alocaçào de pessoal, liberaçào oportuna de 
recursos e desistência de produtores colaboradores. No entanto, nos ultimes cinco anos 
nenhum desses fatores foi a causa de interrupçào de qualquer projeto desenvolvido nas areas 
propostas. Pelo contrario, os trabalhos nesses locais e condiçôes sào aqueles que têm tido 
ultimamente maior sucesso e impacte no âmbito da EMBRAP A-Amazônia Oriental. 

20. Equipe técnica do projeto 

Ver a composiçào das equipes técnicas dos 4 subprojetos seguintes corn todas assinaturas (fora 
daquelas dos colaboradores) 



21. Aco.µpanhamento e avaliaçào 

Através de relat6rios técnicos semestrais feitos pelas instituiçôes executores dos 
subprojetos e relat6rios anuais feitos pela instituiçào coordenadora, informando as açôes 
desenvolvidas e os resultados obtidos em funçào dos indicadores escolhidos. Inspeçao no 
campo. 0 mesmo corn respeito à prestaçao de contas. 
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1. Identificaçao do subprojeto 1 

PARA USO DA SECRETARIA EXECUTIV A 
AREA PRIORITÂRIA : A~ricultura Familiar 

PROPOSTA 1.1. CODIGO 
NO DATA: 

1.2. Titulo do subprojeto 1 

Solo e produtividade de pastagens no contexto da agricultura familiar na Amazônia 
Oriental 

2. Periodo de execuçao 

Data de inicio : 
Data de encerramento : 
Duraçao do subprojeto : 

Janeiro de 1999 
Dezembro de 2001 
36 meses 

5.2. Instituiçao executora do subprojeto 1 

FCAP 
Faculdade de Ciências Agrarias do Para, CEP: 66.095-480, Belém-PA, Brasil 
Tel : (091) 246.2233, Fax (091) 226.3814, 
E-mail: pmartins@nautilus.com.br 

Instituiçôes colaboradoras do subprojeto 1 

EMBRAPNA.mazônia Oriental (contato: Jonas Bastos da Veiga) 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centre de Pesquisa Agroflorestal da Amazônia 
Oriental, Tv. Eneas Pinheiro s/n, Caixa Postal 48, CEP : 66095-100, Belém-PA, 
Tel : (091) 246.6333, Fax : (091) 226.9548, 
E-mail: jonas@cpatu.embrapa.br ou veiga@amazon.com.br 
(Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 



USP-CENA ( contacto : Carlos Cerri) . 
Universidade de Sâo Pauio - Centro de Energia Nuclear na Agricultura, A~. Centenario, 303 -
Caixa Postal 96, CEP : 13400-970, Piracicaba, Sâo Paulo, Brasil 
Tel: (019) 429.4600, Fax: (019)429.46.10, E-mail: diretoria@pira.cena.usp.br 

UEL ( contacto : Fatima Guimarâes) 
Universidade Estadual de Londrina, Campo universitario, CEP : 86.051-970, Londrina-PR, 
Brasil 
Tel: (043) 324.3856, Fax: (043) 371.4069 

ORSTOM (Contacto: Christian Feller) 
AGROPOLIS, Avenue du Val de Montferrand, 34000 Montpellier, France 
Tel: (33) 4.67.41.62.67, Fax: (33) 4. 67.41.62.94, E-mail: feller@cena.usp.br 

Resumo da Proposta 
A expansâo da pecuaria e o aumento do rebanho bovino na Amazônia têm levado à 

substituiçâo gradativa da vegetaçâo original de va.rios ecossistemas por vastas areas de 
pastagens. Muito embora se saiba que esta é uma das formas de uso do solo mais criticadas e 
que se deve encontrar uma forma de conter a forte tendência das zonas de fronteira à 
pecuarizaçâo, por outro lado é necessario se buscar o aumento da produtividade e a melhoria 
do manejo das pastagens ja implantadas. 

A partir do inicio da década de 90, como estratégia principal para diminuir a expande 
do desmatamento em areas corn florestas, foram criadas limitaçoes para incorporaçâo <lestas 
areas ao setor produtivo da Amazônia. A utilizaçâo das areas alteradas foi priorizada, onde 
atualmente verifica-se uma crescente expansâo das pastagens cultivadas, principalmente de 
grarnineas do gênero Panicum e Brachiaria, corn potencial forrageiro, quase sempre limitado 
pelos niveis baixos de nutrientes nos solos. Este fato tem contribuido para aumentar o 
consumo de fertilizantes na recuperaçâo e no estabelecimento de pastagens, no entanto, sâo 
poucos os resultados de pesquisas existentes na literatura. Faltam estudos para determinar as 
respostas econômicas da adubaçâo na produçâo sustentavel de pastagens corn grarnineas e 
leguminosas sob regime de pastejo. 

Esta pesquisa tem como objetivo obter e difundir tecnologia referente a gestâo da 
fertilidade do solo, para aumentar e manter a produçâo sustentavel de pastagens em 
propriedades leiteiras da agricultura familiar do Estado do Para. 

Serâo estudadas duas regioes: Transamazônica tendo como referência o municipio de 
Uruara e microrregiâo Bragantina tendo como referência os municipios de Castanhal e 
P aragominas. 

0 subprojeto se desenvolvera através de duas açoes de pesquisa: a) Para indicar as 
melhores escolhas de tipos de forrageira e tipos de solos em relaçâo aos principais modos de 
manejo; b) Demonstar uma forma de utilizaçâo do solo corn pastagem que seja adequada ao 
agricultor familiar e possibilite aumentar a produçâo de forragem e melhorar a sua qualidade 
mantendo a sustentabilidade dos sistemas de produçao. Para isso sera considerada a influência 
dos fatores: Invasoras nos tipos de sistemas solo-foragem; carências nutricionais e toxicidade; 
compactaçâo e aeraçao do solo e desenvolvimento das raizes das forragens e das ervas 
mvasoras. 

Na primeira açao, em cada regiâo, serao avaliadas: a) as relaçoes entre a forrageira e o 
solo utilizando très novos acessos de Brachiaria brizhanta e de Panicum maximum e duas 
leguminosas (Pueraria phaseoloides e Leucena leucocephalla) em comparaçâo corn as 



forrageiras ja utilizadas (Brachiaria brizantha cv . . Brachiarào e Panicum maximum· cv . 
. Coloniào ). b) os fatores limitantes .da produtividade das pastagens nos principais modos de, 
manejo praticados considerando os fatores Invasoras e tipos de sistemas solo-foragem, 
carências nutricionais e toxicidade, compactaçào e aeraçào do solo e desenvolvimento dos 
sistema radicular das forrageiras e das ervas invasoras. 

Na segunda açào serào realizados ensaios demonstrativos utilizando dois modos de 
manejo utilizando um nivel médio e um nivel baixo de aplicaçào de insumos de modo a 
ressaltar "in loco" as vantagens e desvantagens de cada estratégia em relaçào a pratica dos 
agricultores. Estes ensaios servirao de base ao treinamento dos agricultores nos quais serao 
transmitidos os resultados do diagn6stico efetuado e as diversas implicaçôes em relaçao aos 
seus modos de gestào. 

6. Caracterizaçâo do Problema 

A agricultura farniliar desenvolvida nos municipios de Paragominas, Castanhal e Uruara 
tem na produçao de leite importantes perspectivas de apoio a sustentabilidade através 
principalmente da melhoria da dieta alimentar dos agricultores e suas familias e do aumento da 
rentabilidade do estabelecimento agricola conforme se ressalta na caracterizaçào do problema 
do projeta. 

0 aumento da produtividade do sistema leiteiro esta diretamente vinculada à 
disponibilidade e à qualidade das pastagens, e as condiçoes das pastagens dependem 
diretamente do estado e da evoluçao da fertilidade do solo assim como de seu manejo no 
sistema de produçao. 

A baixa produtividade das pastagens na regiao decorre, em geral, da baixa 
disponibilidade de nutrientes do solo, sobretudo do f6sforo, e no caso de produçao de leite, 
em particular, da sua reduzida oferta de proteinas e energia na dieta alimentar do rebanho. 

A forma de manejo, por sua vez, tem efeitos sobre a fertilidade do solo que nào estào 
suficientemente estudados no contexto s6cio-econômico da agricultura familiar. 

Assim, apresenta-se relevante a geraçao de informaçoes sobre o comportamento 
edafico das forrageiras em relaçao ao estado da fertilidade do solo e a indicaçao de estratégias 
de manejo e adubaçao visando o aumento e a manutençao da produtividade das pastagens no 
sistema de produçao de leite no âmbito da agricultura familiar das regioes em estudo. 

7. Revisâo de Literatura 

Os fatores que interferem na produtividade das pastagens sao a fertilidade do solo, o 
clima da regiao, as condiçoes fisicas da area e o sistema de manejo adotado. Este por sua vez 
inclui a forrageira utilizada, e a pressao de pastejo. 

7.1. Fertilidade do solo 
A baixa fertilidade da ma10na dos solos da Amazônia, constitui um dos fatores 

principais que determina a baixa produtividade das pastagens. Sustentada por solos geralmente 
de baixa fertilidade, a floresta tropical retém maior parte dos nutrientes do ecossistema na sua 
biomassa. Corn o desmatamento e queima para o plantio de forrageiras, grande parte desses 
nutrientes é prontamente liberada sobre o solo na forma de cinzas e quase a totalidade de N e S é 
transferida para a atmosfera. Uma parte dos elementos nao volateis é mantida no solo, podendo ser 
absorvida pelas plantas, e outra é arrastada pelas chuvas ou é lixiviada. Mesmo assim, corn a 
queima, ha uma reduçao do Al trocavel, e um aumento do pH e das bases trocaveis como K., Ca e 
Mg (Serrào et al. 1979). 



Ao longo da utilizaçào da pastagem, a fertilidade do solo, em termes de teor de N, K., Ca, 
Mg e matéria .orgânica, e de pH e saturaçao de Al, nao sofre grande alteraçao. Uma excessao é a 
queda da disponibilidade de P · ap6s os primeiros anos, o que toma este elemento critico para a 
estabilidade <las pastagens (Veiga & Falesi 1986; Toledo & Navas 1986). 

0 P é considerado o nutriente mais limitante na produçao de forragem (Serrao et al. 
1978 e Couto et al. 1995). Valores médios de resultados analiticos de diferentes classes de 
solos (Falesi, 1986), mostram que aproximadamente 76 % dos perfis selecionados apresentam 
teores de P variando até um limite maximo de 3 ppm (Mahelich 1). 

As pesquisas corn adubaçao de gramineas forrageiras na Amazônia, foram 
intensificadas no inicio da década de 70. Estudos basicos de diagnose por subtraçao corn 
macro e micronutrientes, determinaram as principais deficiências de nutrientes nos solos, bem 
como daqueles mais limitantes no crescimento de gramineas forrageiras (Serrao e Simao Neto, 
1971). 

Pesquisas corn adubaçao no estabelecimento e recuperaçao de pastagens em areas de 
terra firme da Amazônia, mostram resultados pos1t1vos a adubaçao fosfatada 
(Embrapa/Propasto 1980; Cruz et al. 1982; e Veiga & Falesi, 1986). 

Spain & Gualdr6n (1991) especulam que o suprimento de N toma a deficiência de P pouce 
provave~ e Ayarza (1991) sustenta que - além do P e N - Ca, Mg, K, S, Zn, Cu, B e Mo podem 
também se tomar limitantes para as pastagens em solos tropicais. 

Ainda sao poucos os resultados de pesquisas corn adubaçao em pastagens na 
Amazônia. Estudo corn fontes altemativas de adubos fosfatados realizado por Couto et al. 
(1995), na Zona Bragantina, mostra que é possivel se obter aumentos na produçao de 
forragem corn mener investimento, utilizando o fosfato natural Carolina do norte como fonte 
de P. Os melhores rendimentos econômicos foram obtidos corn o superfosfato triplo (86 kg/ha 
de P) e corn o fosfato natural Carolina do norte (83 kg/ha de P), que proporcionaram, 
separadamente, custos estimados de R$ 0,04 e R$0,03 , para I kg de peso vivo animal 
respectivamente. 

Em geral, os solos das areas alteradas da Amazônia, apresentam niveis baixos de 
nutrientes. Além do P, a adiçao de outros nutrientes pode aumentar a produçao de forragem. 
Pesquisa de adubaçao corn Brachiaria brizantha cv. Marandu, realizada por Couto et al. 
(1997) em um Latossolo Amarelo de baixa fertilidade da Zona Bragantina, corn niveis de P 
variando de O a 250 kg/ha de P205, corne sem uma adubaçao basica, mostra uma significativa 
resposta <lesta graminea a aplicaçao do P corn adubaçao basica (média de 86% maior em 
relaçao aos tratamentos de P sem adubaçao basica). 

Na Amazônia, nao se tem alcançado êxito nas pastagens consorciadas corn 
leguminosas. A falta de nutrientes em niveis adequados nos solos das areas alteradas, além de 
outros fatores, pode prejudicar o potencial de forragem das gramineas consorciadas corn 
leguminosas .. 

As pesquisas corn leguminosas forrageiras foram intensificadas a partir da década de 70 
corn a introduçao de material genético do CIAT. Espécies dos gêneros Pueraria, Stylosanthes 
e Centrosema, dentre outras, destacaram-se como as mais promissoras para a Amazônia 
(Embrapa/Propasto 1980). Entretanto, poucas pesquisas foram realizadas sobre adubaçao de 
leguminosas consorciadas corn gramineas. 

Pesquisas realizadas por Kester et al. (1977), em Latossolos argilosos de Mato Grosso 
e Paragominas, mostram que a Pueraria phaseoloides, persistiu muito bem em pastagens onde 
o capim Coloniao nao sobreviveu em decorrência do baixo teor de P no solo. Estes resultados 
foram confirmados por Azevedo et al. (1982), através de pesquisas realizadas em diferentes 
locais da Amazônia 



7.2. Condiç5es Climaticas -
Renno ( 1976 ) considerava que as plantas forrageiras sao extremamente afetadas pelas 

condiçôes climaticas, e que a luminosidade, temperatura, umidade relativa do ar e umidade do 
solo seriam os principais parâmetros climaticos que influiriam na produtividade da pastagem. 

Serrao & Falesi ( 1977 ) verificaram que ao contrario de outras regiôes do Brasil, a 
regiao tropical umida, devido às suas condiç5es climaticas possibilita o crescimento de plantas 
introduzidas e adaptadas durante todo o ano, embora no periodo de estiagem as condiçôes 
climaticas nao sejam favoraveis à ocorrência de altas taxas de crescimento de plantas 
forrageiras, principalmente de gramineas. No entanto, estas mesmas condiç5es climaticas corn 
altos indices de umidade e elevadas temperatura tem contribuido para que as pastagens 
cultivadas nos tr6picos umidos sejam de baixo valor nutritivo. 

Pedreira ( 1976 ) informou que em quase todas as regi5es do mundo, corn raras 
exceçôes, ha produçao de pastagem estacional, corn ocorrência de periodos altemados de alta 
e baixa produçao, e que crescimentos muito rapidos num periodo curto de tempo embora 
possam resultar em altas produçôes de forragem, comprometem a produtividade nos periodos 
relativamente longo em que a forragem se escasseia nas pastagens. Esta variaçao seria tanto 
mais exaltada quanto mais rigorosos forem os elementos climaticos que reinam na regiao e a 
distribuiçao estacional da energia solar seria o elemento limitante da produçao das plantas, 
sendo que esta poderia ser modificada por dois fatores principais: temperaturas baixas e falta 
de umidade. Nas regiôes de clima tropical umido a temperatura nao limitaria a produtividade, o 
fator determinante seria a escassez de umidade em certos periodos do ano. 

SERRÂ.O & F ALESI ( 1977) afirmaram que as condiç5es climaticas e as caracteristicas 
intrinsecas das plantas forrageiras adaptadas à Regiao Amazônica pareciam sugerir a 
ocorrência de um processo mais acelerado e intense de lignificaçao das paredes celulares 
internas, resultando no rapido declinio da qualidade da planta à medida que esta cresça, e por 
estas razôes os ganhos dia.rios de massa das reses na regiao seria em tomo de 500 à 600 g, 
dificilmente obtendo-se ganhos dia.rios na faixa de 1 Kg. 

7.3 Condiç5es Fisicas da Area 
Roston ( 1976 ) considerava que na escolha de uma area para implantaçao de pastagem 

as condiçôes fisicas da gleba devem ser levadas em consideraçao, devendo-se avaliar 
principalmente a vegetaçao natural, declividade do terreno e as condiçôes de agua no terreno. 
0 autor considerava que o tipo de vegetaçao predominante na area poderia fomecer indicios 
dos niveis de fertilidade do solo. A declividade, por sua vez, deve estar em tomo de 5 a 18 %, 
tendo em vista que muito embora a pastagem seja apontada como uma pratica de controle à 
erosao, a declividade pode limitar o seu uso, contra-indicar praticas de preparo do solo ou 
exigir rigorosos sistemas de controle à erosao. As condiç5es de agua diriam respeito 
principalmente aos pontos de agua, captaçao da agua, quantidade de agua disponivel no 
terreno e a qualidade da agua disponivel, de forma a nao haver escassez da mesma. 

Martinez et al. ( 1996 ) informam que, a produçao de forrageiras tropicais depende 
principalmente do suprimento de nutrientes, de agua no solo e dos fatores climaticos a qual 
esteja exposta. Os autores, na regiào El Laberinto da Altiplanicie de Maracaibo, estudaram 
pastagens de Panicum maximum, implantadas em Alfissolos corn textura variavel de franco
arenosa à franco argilo-arenosa, para relacionar a profundidade do horizonte argilico e 
conteudo de umidade sobre a produtividade da forrageira. Os resultados dos autores 
mostraram que o maior acumulo de matéria seca e altura no vegetal foram obtidos corn o 
horizonte argilico em profundidade superficial (30-45 cm), sugerindo relaçào corn a maior 
atividade fotossintética da planta e disponibilidade de agua nas proximidades das raizes. Ao 
passo que nos solos corn argilico profundo ( 45-60 cm) a recuperaçào e crescimento da planta 



foram mais lentos, devido a deficiência de âgua e mener acesso do vegetal à âgua armazë"nada 
no horizonte argilico. 

7.4. Sistemas de Manejo 
Entre as diferentes formas de manejar a ârea de pastagem, Renno (1976) concluiu que 

as principais seriam è Pastoreio Continuo e o Pastoreio Rotacionado. No pastoreio continuo o 
uso da pastagem é ininterrupto ao longe dos 365 dias do ano, ao passe que no pastoreio 
rotacionado uma parte da ârea é usada no pastoreio do rebanho, enquanto a outra parte fica 
em descanso para aumentar a populaçao de plantas. Ap6s o crescimento das forrageiras da 
area em descanso, esta passa a ser usada no pastoreio e a ârea anteriormente usada entra em 
descanso, para que a pastagem se estruture e seja recuperada. 

Nas condiçôes de Uruarâ-PA Veiga et al. (1996) observaram que os produtores, via de 
regra, possuem a percepçao da importância do descanso dos pastos. A maioria dos produtores 
nesta regiao ( 77 % ) usa um ou mais sistemas de pastejo rotativo, dispondo de totais de dois à 
vinte piquetes na agricultura familiar ou até oitenta piquetes nas fazendas. Os autores 
mencionam que o periodo de descanso é muito variâvel, indo de O à 2 anos ( média de 87 dias 
e desvio padrao 109 dias ), onde se inclui possivelmente periodos mais extensos de descanso 
ou vedaçao para a recuperaçao ou sementaçao do pasto . 

7.5. Pressao de Pastejo 
A pressao de pastoreio diz respeito à lotaçao ou carga animal dos pastos e é um dos 

fatores mais importantes para a sustentabilidade das pastagens. 
VEIGA et al. (1996) verificaram que em Uruarâ-PA, a lotaçao média gira em torno de 

0, 88 animal/ha na agricultura familiar e 0, 68 nas fazendas. Os autores informam que tais 
valores, se convertidos à medida padrao de Unidade Animal ( U. A), corresponderiam à 0, 48 
e 0, 42 UA/ha, valores estes considerados conservadores, jâ que se considera a lotaçao de 1 
UA/ha como ideal para pastagens de Braquiarao ou Coloniao, razoavelmente livre de juquira. 

Foi observado também pelos autores, que o nivel de juquira nos pastos foram tao 
variâveis, que os indices de pastoreio nao refletiam a verdadeira pressao de pastejo que este 
estava submetido. Por isto, mesmo baixas lotaçôes podem impor pressôes de pastoreio altas e 
acelerar o processo de degradaçao da pastagem. 

Cerca de 62 % dos produtores em Uruarâ controlam a pressao de pastoreio pela altura 
da pastagem, sendo inclusive uma maneira de controlar os efeitos do nivel de juquira no 
manejo da pastagem, considerando como altura de pastejo pela experiência regional as medidas 
de 45-60 cm para o brachiarao, 50-70 cm para o coloniao e 25-40 cm para o quicuio. 

8. Objetivos 

Objetivo geral: Avaliar a importância e hierarquizar os fatores do solo que influenciam 
a produtividade de diferentes espécies de forrrageiras envolvidas no processo de degradaçao e 
reabilitaçao <las pastagens visando o aumento e/ou manutençao da produtividade das mesmas 
no sistema de produçao de leite. 



9. QUADRO 1 - METAS E INDICADORES DE DESEMPENHO 
lndicadores de acompanhamento e avalia_ç_iio 

Metas Especificaçiio I indice l Quantificaçiio Aferidores Sintesc-cssência 
do problcma Sit. Ano Ano Ano 3 

Inexistência de dados em 
situaçao real envolvendo os 
fatores solo, sistema de 
manejo e nivel de 
degradaçiio da pastagem 

Dificuldade de formulaçiio 
de altemativas e 
transferência de tecnologia 
sobre recuperaçiio de 
pastagens ajustadas as 
condiçoes da agriculhrra 
familiar 

1- Esh1dar as relaçoes entre solo e 
produtividade <las pastagens 

2 -Realizar ensaios / demonstraçiic 
visando a transferência técnica ac 
nive! do produtor 

1. Selecionar os solos, sistema de 
manejo e o nivel de degradaçao <las 
pastagens 

2 - Avaliaçao do efeito dos tipos dos 
solos sobre a produtividade potencial 
<las forrageiras 

3 - A valiaçao dos fatores ed·ficos da 
produtividade potencial das forrageiras 

4 - Relaçao entre os tipos do manejo da 
pastagem e os fatores edaficos e 
diagn6stico dos indicadores de 
produtividade 

1 - Testar formas de adubaçao minima 
<las pastagens compativel corn a 
condiçao soc10-econom1ca dos 
produtores da Bragantina 

2 - Testar estratégias de manejo da 
fertilidade do solo no sistema de 
produçao de leite de Uruarâ a partir do 
estudo das relaçoes entre tipos de solos 
e a pastagem 

3 - Demonstrar como aumentar a 
produçao de forragem nos sistemas de . 
2_astagem em Uruara e n Bragantina 

N°de 
sistema 

solo
forrag. 
N°de 

forragei
ras 

N°de 
fatores vs 
sistemas 

N°de 
Tipos de 
Manejo 

vs 
fatores 

N°de 
formas 

N°de 
estratégias 

N°de 
regioes 

atual 1 2 
0 16 10 

0 8 5 

0 48 30 

0 24 24 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

Levantamento junto ao lote do produtor 

Anâlises de laborat6rio e interpretaçao de 
dados 

Anâlises de laborat6rio e interpretaçâ'.o de 
dados · 

Relat6rio técnico 

Relat6rio técnico 

Relat6rio técnico 

2 1 Relat6rio de treinainento efetuadô incluindo 
n° de participantes e avaliaçao 

11 

30 



10. Atividades e cronograma de Atividades 

' REGIÂO URUARA ' 1 REGIÂO BRAGANTINA 
MET A I INDICADORES ANO 1 AN02 AN03 ANO 1 AN02 AN03 

Especi.ficaAao 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1.1 Inventario para 

selecionar os solos, " X X X 

sistema de manejo e o 
nivel de degradaçao 
das pastagens 

1.2 Avaliaçao do efeito X X X X X X 

dos tipos dos solos 
sobre a produtividade 
potencial das 
forrageiras 

1.3 A valiaçao dos fatores X X X X X X 

ed·ficos da 
produtividade 
potencial das 
forrageiras 

1.4 Relaçao entre os tipos X X X X X X 

do maneJo da 
pastagem e os solos 

2.1 Testar formas de X X X 

adubaçao minima das 
pastagens compativel 
corn a condiçao s6cio-
econômica dos 
produtores da 
Bragantina 

2.2 Testar estratégias de X X X X 

manejo da fertilidade 
do solo no sistema de 
produçao de leite de 
Uruara a partir do 
estudo das relaçôes 
entre tipos de solos e 
a pastagem 

2 .3 Demonstrar como X X X X X X X X X X X X 

aumentar a produçao 
de forragem nos 
sistemas de pastagem 
em Uruara e na 
Bragantina 

12. l\tlateriais e métodos 

0 estudo sera efetuado no contexto de duas situaçôes da agricultura familiar 
historicamente bastante diferentes: uma em frente pioneira, no municipio de Uruara; outra em 
colonizaçao mais antiga na regiào Bragantina. 



12.1. Relaçao solo-forrageira-manejo 

12.1.1. Levantamento de dados e Tipologia 

0 levantamento de dados sobre os solos e a tipologia dos modos de manejo das 
pastagens dos produtores sera feita inicialmente na regiao de Uruarâ e posteriormente na , 
rnicrorregiao Bragantina. Esta açao consiste essencialmente de levantamentos de dados do 
meio fisico "in loco" e compilaçao de dados existentes e de entrevistas. 

12.1.2. Avaliaçao da produtividade <las forrageiras 

Dois tipos de avaliaçôes serao efetuados: um visando avaliar a produtividade obtida de 
acordo corn o modo de manejo atual do produtor; outre visando avaliar o potencial de 
produtividade forrageiro para as diferentes espécies e variedades em dispositivos montados 
sobre a pastagem em parcelas do produtor. 

- No sistema do produtor 

Trata-se de avaliaçao em condiçôes de campo, em parcelas de 4 x 12 m, visando testar 
o efeito de diferentes modos de manejo e de degradaçao para um sistema dado de solo
forrageira em periodos de 45 <lias incluindo: 

* o grau de recobrimento da vegetaçao e biomassa por espécie de forrageira plantada 
* o grau de recobrimento e biomassa de ervas invasoras separando as legurninosas 

- Nas parcelas experimentais 

Serao instaladas parcelas no lote de 16 produtores consistindo as mesmas de: 
* 8 cultivares de gramineas (Brachiaria brizantha - BRA 4219, BRA 4308, BRA 3441, 

cv. Brachiariao, Panicum maximum - BRA 7102, BRA 7439, BRA 6645, cv. Coloniao ). 0 
método a ser utilizado é o utilizado por V~iga et al. (1997). 

12.1.3. Fatores edâficos da produtividade por espécie de forrageira 

Aproveitando os dispositivos especificados no item 11.1.2., considera-se que três 
grandes tipos de fatores edâficos podem intervir na produtividade vegetal: 
- Propriedades quirnicas em relaçao ao ciclo de nutrientes: problemas de carência ou 
toxicidade; 
- Propriedades fisicas em relaçao ao desenvolvimento <las raizes: problemas de compactaçao, 
aeraçao e hidromorfia; 
- Propriedades biol6gicas (rnicroflora e mesofauna prejudiciais ou nao) em relaçao à 
sensibilidade do solo ao desenvolvimento de ervas invasora , ataque de insetos e doenças. 

Estes três aspectes serao abordados aqui para deterrninados sistemas solo-forrageira 
segundo o modo atual de manejo atual e o tipo de degradaçao da pastagem. 

Serao utilizados os seguintes métodos: 

- Ana.lises das carências e toxicidade por ana.lise foliar segundo Malavolta et al (1989) e 
ana.lises quirnicas do solo segundo Embrapa (1979); 



- Condiçôes do estado fisico do solo pelo método do perfil cultura (Gautroneau & Mani'éhon, 
1987) modificado por Filho et al (1997) . . 
- A sensibilidade dos sistemas solo-forrageirà à incidência de ervas através da: 

* quantidade de sementes de ervas invasoras presentes no solo; 
* determinaçao da proporçào relativa do sistema radicular das ervas invasoras e das 

forrageiras através da proporçào de carbono (delta C13)) (Cerri et al., 1985; Balesdent et al., 
1987 ; Desjardins et al., 1994) e de nitrogênio (delta N15) (Mordelet et al., 1996, Piccolo et., 
1996). 

12.1.4. Elaboraçào de uma metodologia de diagn6stico da produtividade de pastagens 
na agricultura familiar 

Trata-se de integrar o conjunto de conhecimentos adquiridos pelos diferentes eixos da 
pesquisa obtidos no projeto e pelos anteriormente obtidos através de uma hierarquizaçào dos 
diferentes fatores incluindo as condiçôes das pastagens, a preparaçào do solo, o semeio, o 
controle das ervas invasoras e a fertilizaçào, a pressào de pastejo, as rotaçôes, a escolha das 
espécies em relaçào ao tipo de solo, a sensibilidade de sistemas solo-forragem a incidência de 
ervas invasoras e os problemas decorrentes de carências nutricionais e limitaçôes fisicas do 
solo. 

12.2. Realizaçào de ensaios / demonstraçào visando a transferência técnica ao nive! do 
produtor sobre recuperaçào de pastagem 

Para cada associaçào tipo de solo- tipo de forrageira predominantes em cada regiào 
serào implantadas 2 parcelas de demonstraçao (de 0,5 a 1 ha) em lotes dos agricultores no 
interior das parcelas degradadas (testemunhas), considerando dois tratamentos em funçào de 
objetivos diferentes: 
- um tratamento corn um nive! médio de aplicaçào de aplicaçào de insumos corn o objetivo de 
elevar a produçào; 
- um tratamento corn nivel baixo de aplicaçào de insumos, mais econômico, considerando a 
situaçào socio-econômico atual do produtor.. 

Estas parcelas servirào de demonstraçao para a comunidade e s6 poderào ser instaladas 
na fase final do projeto e devendo ter um acesso fa.cil. 

12.3 . Ana.lise Estatistica 

Nas avaliaçôes que envolvem as relaçôes entre o solo e a produtividade das pastagens 
serào efetuadas ana.lises estatisticas classicas (comparaçào de medias, correlaçôes, etc.) e 
ana.lises estatisticas de componentes principais (ACP), ana.lises fatoriais de correspondência 
(AFC), classificaçôes ascendentes hierarquicas (CAH) e ana.lises descriminantes (AD). 

14. Recursos fisicos e materiais 

Disponiveis : laborat6rio de ana.lise de solo, laborat6rio de planta e equipamento para coleta de 
solo e planta da FCAP 
A ser adqueridos : equipamento para coleta de solo 



15. Orçamento - Quadro 2.B - Orçamento detalhado do subprojeto 1 
Projeto : Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Subprojeto 1 : Solo e produtividade de pastagens no contexto da agricultura familiar na Amazônia Oriental 
Institui_ç_âo executora : FCAP 

Categorias 

Pessoal 
Infra-estrutura 
4590.51-0bras 
4590.52-Bens 
Custeios 
3490.14-Diarias 
3490.30-Mat.Cons. 
3490.33-Passagens 
3490.36-STPF 
3490.39-STPJ 
3490.35-Consultoria 
Total geral 

Ano 1 Ano 2 Ano3 
Prodetab Contra Total Prodetab Contra Total Prodetab Contra Total Prodetab 

Partida Ano 1 Partida Ano2 Partida Ano3 
6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 

2.600 2.600 

8.800 8.800 8.800 8.800 8.800 8.800 
2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 
6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 
2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 
7.600 7.600 9.300 9.300 7.400 7.400 

29.000 6.000 35 .000 28.100 6.000 34.100 26.200 6.000 32.200 

Contrapartida (1,5 mês de Pesquisador Nivel II por ano, R$6.000) 
2 extratadores de amostra indeformada (R$300), 200 aneis para coleta de amostras indeformadas(R$10) 
Por ano/ 160 diarias nacionais (R$55) 

2.600 

26.400 
6.000 

18.000 
6.000 

24.300 

83 .300 

Total 
Contra 
partida 

18.000 

18.000 

Pessoa!: 
4590.51-Bens : 
3490.14-Diarias : 
3490.30-Mat.Cons. : 
3490.36-Passagens : 
3490.36-STPF : 
3490.39-STPJ : 

Por ano/ Material para amostras e levantamentos (R$500), Combustivel e peças (R$1.000), Material de escrit6rio (R$500) 
Por ano/ 12 viagens Belém-Uruara (R$350) + 2 viagens nacionais por Sao Paulo (R$800) e Londrina (R$1.000) 
Por ano/ Mào-de-obra para apoio na caleta e transporte de amostras (R$1.500), Concerto de carra (R$500) 
Analises: Quimica e foliar de plantas (1040 amostras, R$3 .120) 

Ratina de solos (1 .200 amostras, R$2.400) 
Estabilidade estrutural - horizontes 0-7cm (600 amostras, R$1.800) 
Fracionamento da matéria orgânica do solo (horizontes 0-7cm (160 amostras, R$480) 
Dosagem Cet N (1.000 amostras, R$2.000) 
Dosagem delta Cl3 e delta Cl5 no solo e nas plantas (700 amostras, R$7.000) 

Administraçào do subprojeto (R$2.600 ano 1, R$2.500 ano 2, R$2.400 ano 3) 

Total 
geral 
18.000 

2.600 

26.400 
6.000 

18.000 
6.000 

24.300 

101.300 

·r. ,, 
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Orçamento - Quadro 3 - Cronograma de desembolso do subprojeto 1 
Projeto : Sustentabilida.de da pecmiria na agricultura .familiar da Am.azônia Oriental 
Subprojeto 1 : Solo e produtividade de pastagens no contexto da agricultura familiar na 

Amazônia Oriental 
Instituiçâo executora : FCAP 

1.PRODETAB 
Jan/ R$ / Ano Fev/R$ / Ano Mar/ R$ / Ano 

5.900 / 1999 3.300 / 1999 3.300 / 1999 
5.000 I 2000 3.300 / 2000 3.300 / 2000 
3.300 / 2001 3.300 / 2001 3.300 / 2001 

Jul/ R$ / Ano Ago/ R$/ Ano Set/ R$ /Ano 
1.100 / 1999 1.100 / 1999 1.100 / 1999 
1.100 / 2000 1.100 / 2000 1.100 / 2000 
1.100/2001 1.100 / 2001 1.100 / 2001 

2. Contrapartid 
Jan/ R$ / Ano Fev/R$/ Ano Mar/R$ / Ano 

500 / 1999 500 / 1999 500 / 1999 
500 / 2000 500 / 2000 500 I 2000 
500 / 2001 500 I 2001 500 I 2001 

Jul/ R$ / Ano Ago/R$/ Ano Set/ R$ /Ano 
500 / 1999 500 / 1999 500 / 1999 
500 I 2000 500 / 2000 500 / 2000 
500 / 2001 500 / 2001 500 I 2001 

3. Declaraçào 

Abri R$ / Ano Mai/ R$/ Ano Jun/ R$ / Ano 
3.300 / 1999 3.300 / 1999 3.300 / 1999 
3.300 / 2000 3.300 / 2000 3.300 / 2000 
3.300 / 2001 3.300 / 2001 3.300 / 2001 

Out/ R$ / Ano Nov/ R$ / Ano Dez/R$ / Ano 
1.100 / 1999 1.100 / 1999 1.100 / 1999 
1.100 / 2000 1.100 / 2000 1.100 / 2000 
1.100/2001 1.100/2001 900 / 2001 

Abr/R$ / Ano Mai/R$ / Ano Jun/ R$ / Ano 
500 / 1999 500 / 1999 500 / 1999 
500 / 2000 500 / 2000 500 / 2000 
500 / 2001 500 / 2001 500 I 2001 

Out/ R$ / Ano Nov/ R$ / Ano Dez/R$/ Ano 
500 /1999 500 / 1999 500 /1999 
500 I 2000 500 / 2000 500 / 2000 
500 / 2001 500 / 2001 500 / 2001 

Na qualidade de representante le gal do proponente, declaro para fins de prova junto a EMBRAP A para efeitos e 
sob as penas da lei, que inexiste debito em mora ou situaçao de inadimplência corn o Tesouro Nacional ou 
qualquer orgao ou entidade da Administraçao Publica Federal que impeça a transferência de recursos oriundos 
de dotaçoes consignadas nos orçamentos da Uniao na forma deste projeto/subprojeto/plano de trabalho. 

Pede Deferimento 

Locale Data Proponente 

4. Aprova_ç_âo pelo concedente 
Aprovado 

Locale Data Proponente 



16. Orçamento - Itens de despesas (Ver Quadro 2B) 

17. orçamento - Itens da contrapartida (Ver Quadro 2B) 

18. Resultados esperados 

Espera-se que ao final da execuçào do subprojeto os produtores envolvidos bem coma os que 
participarem dos treinamentos estejam em condiçoes de aprimorar os seus modos de manejo a 
partir dos elementos técnicos gerados pela equipe de pesquisadores. 

19. Riscos e dificuldades 

Ao se trabalhar no meio real, na fronteira agricola da Amazônia, ha sempre riscos e 
dificuldades que podem afetar o alcance das metas propostas. Por exemplo: extremos 
climaticos, dificuldade de acesso rodoviario, manutençào de equipamentos, dificuldades de 
alocaçào de pessoal, liberaçào oportuna de recursos e desistência de produtores colaboradores. 
No entanto, nos ultimos cinco anas nenhum desses fatores foi a causa de interrupçào de 
qualquer projeta desenvolvido nas areas propostas. Pela contrario, os trabalhos nesses locais e 
condiç6es sào aqueles que têm tido ultimamente maior sucesso e impacta no âmbito da 
EMBRAP A Amazônia Oriental. As açoes que se prolongarem além do periodo de 
financiamento do PRODET AB, poderào ser custeadas pelas associaçôes dos produtores, desde 
que justifiquem. 



20. Composiçâo da equipe técnica do subprojeto 1 

Quadro 4 
Nome Titulo maximo/ 

Especialidade 
Carlos Clemente Cerri PhD/ Pedologia . 
Christian Feller PhD/ Pedologia 
Fatima Guimarfies PhD/ Pedologia 
Ivan Silva MSc./ Analise de solo 
Jonas Bastos da Veiga PhD/ Alimentaçao e Pastagem 
Mario Lopes da Silva Jr MSc./ Fertilidade do solo 
Paulo Fernando S. Martins PhD/ Solo e Nutriçfio de plantas 
Paulo Roberto O. da Silva BS/ Bilogia vegetal 
Wahnir Sales Couto MSc./ Fertilidade do Solo 

Instituiçao/ Categoria de % Assinatura 
Unidadc de trabalho particioacao Dcdicacao 

USP-CENA Colaborador 10 
ORSTOM, USP-CENA Colaborador 10 
UEL Colaborador 10 
FCAP Membro 20 
EMBRAPA, UFPA-CA Membro 20 
FCAP Membro 20 
FCAP, UFPA-CA Coordenador 30 
FCAP · Membro 20 
EMBRAP N Amazônia Oriental Membro 20 

1~ ·, 
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21. Acompanhamento e avaliaçao 

Sedio efetuados relat6rios anuais como indicado na quadro 1 Metas e indicadores de 

desempenho. 

22. Referências Bibliograficas 

Gautronneau Y . et Manichon H., 1987. Guide methodique du profil cultural. CEREF -
GEARA, Paris, Lyon, France, 71 p. 
Tavares Filho J. , Guimaraes M. de F., Medina C., Ralish R., 1997. Método do Perfil Cultural: 
adaptaçao e utilizaçao nos estudos de manejo em solos tropicais. In Simp6sio de 
Instrumentaçao agropecuaria, 1. Anais. Sao Carlos, pp. 490-495 
Balesdent, J., A Mariotti, and B. Guillet. 1987. Natural 13C abundance as a tracer for studies 
of soil organic matter dynamics. Soil Biol. Biochem. 19:25-30. 
- Cerri, C.C., C. Feller, J. Balesdent, R. Victoria, and A Plenecassagne. 1985. Application du 
traçage isotopique naturel en 13C à l'étude de la dynamique de la matière organique dans les 
sols. C. R. Acad. Sc. Paris 9, Sér. 2:423 -428. 
Desjardins, T., F . Andreux, B . Vokoff, and C.C. Cerri. 1994. Organic carbon and 13C 
contents in soils and soil size-fractions, and their changes due to deforestation and pasture 
installation in eastem Amazonia. Geoderma 61 : 103-118. 
Piccolo M.C., Neill C. , Melilio J.M., Cerri C.C., Steudler P.A., 1996. 15-N natural abundance 
in forest and pasture soils of the Brazilian Amazon basin. Plant and Soil, 18 (2): 240-258. 
Mordelet P ., Cook G., Abbadie L., Grably M., Mariotti A, 1996. Natural 15-N abundance of 
vegetation and soil in the Kapalga savanna. Austr. J. Ecology, 21 (3): 336-340. 

23. Palavras-chaves : 

Amazônia Oriental, Agricultura familiar, Solo, Manejo do solo, Interface Solo-Pastagem. 

Eastern Amazon, Family agriculture, Soil, Soil management, Interface Soil-Pasture. 

24. Anexos 

25. Data de elaboraçâo : março-abril de 1998 



20. Composiçao da cquipe técnica do subprojeto 1 

Quadro 4 
Nome Titulo maximo/ 

Especialidade 

Carlos Clemente Cerri PhD/ Pedologia 
Christian Feller PhD/ Pedologia 
Fatima Guimaraes PhD/ Pedologia 
Ivan Silva MSc./ Analise de solo 
Jonas Bastos da Veiga PhD/ Alimentaçao e Pastagem 
Mario Lapes da Silva Jr MSc./ Fertilidade do solo 
Paulo Fernando S. Martins PhD/ Solo e Nutriçao de plantas 
Paulo Roberto O. da Silva BS/ Bilogia vegetal 
Walmir Sales Couta MSc./ Fertilidade do Solo 

Instituiçiio/ Categoria de O/o Assinatura 
Unidade de trabalho participaçao Dedicaçiio 

USP-CENA Colaborador 10 
ORSTOM, USP-CENA Colaborador 10 
UEL Colaborador 10 
FCAP Membro 20 
EMBRAPA, UFPA-CA Membro 20 
FCAP Membro 20 -
FCAP, UFPA-CA Coordenador 30 
FCAP Membro 20 
EMBRAP Al Amazônia Oriental Membro 20 

1:; ' 
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21. Acompanhamento e avaliaçao 

Serào ·efetuados relat6rios anuais como ihdicado na quadro · 1 · Metas e · indicadores de 

desempenho. 

22 . . Referências Bibliograficas 

Gautronneau Y. et Manichon H., 1987. Guide methodique du profil cultural. CEREF -
GEARA, Paris, Lyon, France, 71 p. 
Tavares Filho J., Guimaraes M. de F., Medina C., Ralish R., 1997. Método do Perfil Cultural: 
adaptaçào e utilizaçào nos estudos de manejo em solos tropicais. In Simp6sio de 
Instrumentaçào agropecuâria, 1. Anais. Sào Carlos, pp. 490-495 
Balesdent, J., A Mariotti, and B. Guillet. 1987. Natural 13C abundance as a tracer for studies 
of soil organic matter dynamics. Soil Biol. Biochem. 19:25-30. 
- Cerri, C.C., C. Feller, J. Balesdent, R. Victoria, and A. Plenecassagne. 1985. Application du 
traçage isotopique naturel en 13C à l'étude de la dynamique de la matière organique dans les 
sols. C. R. Acad. Sc. Paris 9, Sér: 2:423-428. 
Desjardins, T., F. Andreux, B. Vokoff, and C.C. Cerri. 1994. Organic carbon and 13C 
contents in soils and soil size-fractions, and their changes due to deforestation and pasture 
installation in eastern Amazonia. Geode1ma 61: 103-118. 
Piccolo M.C., Neill C., Melilio J.M., Cerri C.C., Steudler P.A., 1996. 15-N natural abundance 
in forest and pasture soils of the Brazilian Amazon basin. Plant and Soil, 18 (2): 240-258. 
Mordelet P., Cook G., Abbadie L., Grably M., Mariotti A, 1996. Natural 15-N abundance of 
vegetation and soil in the Kapalga savanna. Austr. J. Ecology, 21 (3): 336-340. 

23. Palavras-chaves : 

Amazônia Oriental, Agricultura familiar, Solo, Manejo do solo, Interface Solo-Pastagem. 

Eastern Amazon, Family agriculture, Soil, Soil management, Interface Soil-Pasture. 

24. Anexos 

25. Data de elaboraçao : março-abril de 1998 
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Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento 
PRODETAB 

Sustentabilidade da pecuâria na agricultura familiar da Amazônia 
Oriental brasileira 

(Sustainability of livestock in sinall holders of Eastern Brazilian Amazon) 

Proponente: FADESP 
Fundaçao de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa 

Coordenador Geral : Jonas Bastos da Veiga 

Subprojeto 2 

Pastagem e alimentaçao animal na agricultura familiar 
da Amazônia Oriental 

Instituiçao executora: EMBRAPA/Amazônia Oriental 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centro de Pesquisa Agroflorestal da 

Amazônia 

Coordenador: Jonas Bastos da veiga 

Abril de 1998 
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1. ldentificaçâo do subprojeto 2 

PARA USO DA SECRET ARIA EXECUTIV A 
AREA PRIORITARIA : Agricultura Familiar 

PROPOSTA 1.1. CODIGO 
No DATA: 

1.2. Titulo do subprojeto 2 

Pastagem e alimentaçâo animal na agricultura familiar da Amazônia Oriental 

2. Periodo de execuçâo 

Data de inicio: 
Data de encerramento: 
Duraçao: 

Janeiro de 1999 
Dezembro de 2001 
36 meses 

5.2. Instituiçâo executora do subprojeto 2 

EMBRAPA/Amazônia Oriental, Tv. Eneas Pinheiro s/n, Caixa Postal 48, CEP: 66095-100, 
Belém-PA, Brasil;Tel: (091) 246.6333, Fax: (091) 226.9548, E-mail: 
jonas@cpatu.embrapa.br ou veiga@amazon.com.br 

Instituiçôes colaboradoras 

UFPA-CA (contacto: Jean-François Tourrand) 
Universidade Federal do Para (UFPA) - Centra de Ciencia Agrarias (ex- Agropecuario) 
Av. Augusto Correa s/n, CEP: 66075-900, Belém-PA, Brasil 
Tel : (091) 986.6548/2111912, Fax: (091) 235.1744/2111913 
E-mail : biguine@amazon.com.br 
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CIRAD (França, contacte : Philippe Lhoste) . 
Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement, QI 
11, Conj. 6, casa 7, CEP : 71625-250, Brasilia-DF, Brasil 
Tel: (061) 248.4126, Fax: (061) 248.2381, 
E..:mail: francois.bertin@apis.com.br ou lhoste@cirad.fr 
CIRAD, Campus de Baillarguet, BP 5035, 34032 Montpellier CEDEX 01, France 
Tel : (33) 467.59.37.20, Fax: (33) 467.59.37.95, E-mail: lhoste@cirad.fr 
(Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 

Resumo da Proposta 

A atividade pecuaria tem aumentado de importância no sistema diversificado da 
agricultura familiar (AF) nas regiôes da Transamazônica e Bragantina, face às constantes 
crises por que têm passade, as culturas alimentares e os cultives perenes, principais atividades 
desse estrato de produtores. É importante também do ponto de vista ecol6gico pelo fato das 
pastagens ocuparem maior parte das aberturas dos estabelecimentos e serem susceptiveis à 
degradaçào. A produçào leiteira na AF tem um papel importante na sustentabilidade dos 
sistemas de produçào agricola familiar da regiào, tanto para o consume da familia, como para 
possibilitar uma renda diaria. Por outre lado, melhora a sustentabilidade do sistema de 
produçào familiar na regiào, diversificando o estabelecimento e integrando a agricultura à 
pecuaria. Devido às dificuldades de acesso à informaçào, uma boa parte das limitaçôes do 
sistema de produçào pode ser resolvida corn um programa de adaptaçào, transferência de 
tecnologia e pesquisa-desenvolvimento em introduçào de forrageiras de melhor qualidade, 
recuperaçào de pastagem e alimentaçào animal. A problematica da produçào leiteira na AF 
tem grande relevância socio-econômica por envolver o estrato de produtores prioritario nos 
programas estaduais e federais e um produto dependente de imp01iaçào e selecionado corn a 
dieta humana. Essa problematica atinge uma area geografica de cerca de 20.000 km2, 
afetando direta e indiretamente, nos primeiros anos, cerca de 1.500 produtores, que poderào 
duplicar a sua produtividade. Os avanços possiveis nessa area permitirào diminuir a 
importaçào de produtos lacteos para a regiào, assim corno proporcionar o rnelhor 
aproveitarnento das areas ja desmatadas, evitando novos desrnatarnentos. 0 subprojeto atuara 
ern estabelecirnentos representativos das regiôes da Transamazônica e Bragantina, permitindo 
validar e difundir tecnologias sobre rnelhorarnento de pastagens e de produçào leiteira 
prornissoras à AF. Dentro de um prazo de três anos, pretende-se desenvolver urn trabalho de 
P&D ern Umara na Transamazônica e na zona Bragantina, corn o apoio dos produtores, corn o 
objetivo de aurnentar a sustentabilidade das pastagens, rnelhorar a alirnentaçào do rebanho e 
difundir os resultados obtidos e tecnologias ja desenvolvidas e nào utilizadas no sisterna de 
produçào. As açôes do subprojeto sào: Diagn6stico do componente pastagem/alirnentaçào do 
sisterna de produçào leiteira na zona Bragantina; A valiaçào e validaçào de gramineas 
forrageiras prornissoras; Viabilidade de uso de legurninosas forrageiras em pastagern e ern 
banco de proteina; Controle integrado ?????de plantas invasoras de pastagem; Altemativas de 
suplernentaçào alirnentar do rebanho leiteiro; Difusào de tecnologia. 

6. Caracterizaçao do problema 

0 grande risco da pecuarizaçào da agricultura familiar (AF) é a desequilibrio do 
sisterna de produçào diversificado e a baixa produtividade do rebanho. Nas regiôes da 
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Transamazônica e Bragantina essa tendência é forte, corn problemas de sustentabiliclade e 
qualidade das pastagens e de alimentaçao do gado, o que justifica os baixos indices de 
produtividade dos sistemas de produçao. Também, face a dificuldades de acesso à informaçao, 
grande parte dessas limitaçoes pode ser resolvida através de validaçao, transferência de 
tecnologia e pesquisa-desenvolvimento sobre forrageiras de melhor qualidade (gramineas e 
leguminosas), manejo da ·pastagém e alimentaçao animal. Nesse sistema, a produtividade do . 
leite depende da disponibilidade e qualidade da alimentaçao durante o ano, através do 
melhoramento das pastagens, da suplementaçao alimentar e do controle das plantas daninhas, 
t6picos que precis,am ser estudados na realidade agroecol6gica e socio-econômica daquelas 
regioes. Por outro lado, a atividade leiteira desempenha um papel importante na AF, tanto na 
dieta familiar, como na criaçao de uma boa renda diaria. Também favorece a integraçao 
agricultura-pecuaria e a organizaçao de produtores. Assim, na Amazônia Oriental, existe uma 
grande demanda dos pequenos produtores, por tecnologia sobre pecuaria leiteira. 0 sistema de 
cria e recria (gado de corte), que funciona como uma poupança dos lucros de outras atividades 
face às facilidades de comercializaçao do gado em pé, tem demanda semelhante. Dessa forma, 
a problematica da produçao animal na AF nessa regiao tem grande relevância socio
econômica por envolver um estrato de produtores prioritario nos programas estaduais e 
federais e um produto dependente de importaçao e importante na dieta. 0 subprojeto atuara 
em duas regioes contrastantes - Uruara na Transamazônica e zona Bragantina - permitindo 
gerar, validar e difundir tecnologias sobre produtividade e sustentabilidade das pastagens e 
suplementaçao alimentar. A area de influência é de cerca de 20.000 km2, envolvendo direta e 
indiretamente cerca de 1.500 produtores, que poderao duplicar, de forma sustentavel, a sua 
produtividade animal. Os avanços possiveis nessa area permitirao diminuir as importaçoes de 
produtos lacteos e melhorar o aproveitamento das areas ja desmatadas, poupando a floresta. 

7. Revisao de literatura 

A pecuarizaçêi.o da agricultura familiar (AF) é uma tendência relativamente nova na 
regiao. A criaçao de gado deixou de se concentrar nas fazendas e o processo de pecuarizaçao 
da agricultura familiar (AF) tem alcançado indices elevados na fronteira agricola da regiao, 
como no Estado de Rondônia (Coy, 1986), no Sul do Para (Topall, 1991) e na 
Transamazônica (Walker et al. 1995; Veiga et al. 1996). Esta tendência reflete as condiçoes 
socioeconômicas das frentes pioneiras onde prevalecem as dificuldades de transporte e de 
comercializaçao dos produtos agricolas tradicionais. Segundo Veiga et al. ( 1996), a 
pecuarizaçêi.o é a tendência dos produtores de uma regiao tipicamente agricola, em adotar a 
pecuaria como principal componente do sistema de produçao. 
Os impactas da pecuarizaçao sao pouco conhecidos. De inicio, é 16gico se admitir que a 
introduçao da pecuaria numa area tipicamente agricola vai aumentar o desmatamento e reduzir 
a produçao de alimentos de origem vegetal, assim como concentrar a posse da terra 
(Movimento ... 1994). Em contrapartida, ha indicaçoes de que a pecuaria seja o componente 
do sistema de produçao de maior peso na renda total da agricultura familiar, superando 
inclusive os cultivas perenes (Topall, 1991 ). Em areas de ocupaçao mais antiga, esse processo 
tem provocado uma visivel concentraçao de terra e desestabilizado o sistema agricola 
tradicional. 

0 desenvolvimento da pecuaria em regioes tropicais tem sido conseqüência direta de 
trabalhos de introduçao e avaliaçao de espécies forrageiras como Stylosanthes, Pueraria e 
Centrosema (Harding, 1972). Segundo Sanchez (1982) ha necessidade de se obter ecotipos 
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melhorados tanto de gramineas como de leguminosas, que se adaptem as regiôes de Oxissolos e 
Utissolos da América tropical. 

É importante a avaliaçao e seleçao de leguminosas herbaceas, arb6reas e · arbustivas, 
visando a elevaçao do nivel protefco da alimentaçao animal e dos nivds de nitrogênio no solo. 
As pesquisas têm evidenciado marcantes diferenças no grau de adaptaçao dos acessos estudados 
(Dias-Filho et al., 1992). Centrosema macrocarpum tem apresentado excèlente cresci~ento na 
regiao, mas apresenta como limitaçao uma baixa produçao de semente. 

As limitaçôes socioeconômicas dificultam a superaçao dos problemas de 
sustentabilidade das pastagens, via utilizaçao de insumos qufmicos. Dessa maneira, é importante 
a seleçao de germoplasma adaptado às condiçôes de baixa fertilidade de solo e às pressôes 
bi6ticas da regiao. Estudos têm mostrado certa variabilidade nos requerimentos internas de 
minerais em gramfneas e leguminosas tropicais, indicando a possibilidade de avança nessa area . 
Ppr exemplo, gramineas do gênera Brachiaria e o androp6gqn (Andropogon gayanus) 
apresentam menores exigências em P e Ca do que o coloniao (Panicum maximum) e o jaraguâ 
(Hyparrhenia rufa) (Toledo, 1986). 

A agressividade das forrageiras é decisiva na competiçao corn as invasoras por luz, âgua 
e nutrientes. Plantas de hâbito decumbente ou estolonfferas, como as brachiârias, cobrem o solo 
mais eficientemente, dominando mais facilmente na pastagem. Outro aspecta muito importante 
na persistência das forrageiras é a eficiência de reproduçao. Apesar das condiçôes ambientais 
desfavoraveis, a marcante produçao de sementes viaveis do capim androp6gon, por exemplo, 
ajuda a preencher os espaças vazios deixados entre suas touceiras. 

Também critérios como resistência a pragas ( e.g. cigarrinha-das-pastagens, Deois 
imconpleta) e doenças (principalmente das leguminosas), e flexibilidade de manejo sao deveras 
prioritarios na seleçao de forrageiras na regiao. Por outro lado, novos acessos e cultivares de 
Panicum e Brachiaria estao sendo presentemente selecionados pelo CP ATU e, brevemente, urna 
nova geraçao de forrageiras devera ficar disponivel aos produtores, que precisam evitar o 
monocultivo, sempre sujeito a grandes riscos. 

Corno em qualquer exploraçao agricola, o monocultivo é sempre indesejavel. No 
levantamento feito por Veiga et al. (1996) foi constatado que a Brachiaria brizantha cv. Marandu 
era praticamente a l'.mica graminea forrageira utilizada na formaçao de pastagens na regiao da 
Transamazônica. 

As principais causas da degradaçao de pastagens, além das mudanças fisicas e qufrnicas 
do solo, sao as deficiências de formaçao e manejo dos pastos, e a pressao bi6tica (pragas, 
doenças e competiçao das plantas indesejaveis na pastagem) (Serrao et al. 1979; Veiga, 1995). 
Ao longo da utilizaçao da pastagem, a fertilidade do solo, em termos de teor de N, K, Ca, Mg e 
matéria orgânica, e de pH e saturaçao de Al, nao sofre grandes perdas. Uma exceçao é a queda 
da disponibilidade de P ap6s os primeiros anos, o que toma este elemento critico para a 
estabilidade das pastagens (Veiga & Falesi, 1986; Toledo & Navas, 1986). 

0 fator de manejo mais relevante para a persistência das pastagens é a pressao de 
pastejo, evidenciando a relaçao do gado corn a problematica da degradaçao. Impressionado corn 
as elevadas produçôes forrageiras dos primeiros anos, o produtor é tentado a adotar, sem o 
devido descanso dos pastos, cargas animais muito acima da capacidade de suporte das pastagens 
(geralmente estimada em uma unidade animal-UA, por hectare), reduzindo a sua vida util. Em 
conseqüência do declinio das pastagens, ocorre o gradativo predomfnio das plantas nao
forrageiras (daninhas), ao ponto de se tomarem anti-econômicas as limpezas dos pastos. 

Nas condiçôes de Uruara-PA Veiga et al. (1996) observaram que os produtores, via de 
regra, possuem a percepçao da importância do descanso dos pastos. A maioria dos produtores 
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nesta regiao (77%) usa um ou mais sistemas de pastejo rotative, dispondo de dois à vinte 
piquetes na AF ou até oitenta piquetes nas fazendas .. 

A pressao de pastoreio diz respeito à lotaçao ou carga animal dos pastos, sendo 
um dos fatores mais importantes para a sustentabilidade das pastagens. Veiga et al. (1996) 
verificaram que em Uruarâ-PA, a lotaçao média gira em torno de 0,88 animal/ha na 
agricultura familiar e 0,68 nas fazendas. Cerca de 62 % dos produtores em Uruara coritrolam a 
pressao de pastoreio pela altura da pastagem, uma maneira de controlar as diferenças na % 
das plantas daninhas, considerando como altura de pastejo as medidas de 45-60 cm para o 
brachiarao, 50-70 cm para o coloniao e 25-40 cm para o B. humidicola. 

A principal caracteristica visual da degradaçao de pastagem é a dominância de plantas 
invasoras. Toledo & Navas (1986) estabeleceram o nivel de infestaçao de 70%, além do qual 
uma pastagem era considerada degradada, refletindo uma capacidade suporte menor de 0,5 
animal/ha. N esse estado se encontravam 10 rn,ilhôes de ha na Amazônia brasileira em 1993 
(Serrao & Hornma, 1993). Contudo, a proliferaçao de invasoras pode ser apenas uma 
conseqüência da perda de vigor da pastagem por falta de nutrientes no solo (Spain & 
Gualdr6n, 1991 ). Apesar dessa tendência geral de degradaçao das pastagens na maioria dos 
sistemas de produçao na regiao, ha exemples de que, quando adequadamente utilizadas e 
limpas de invasoras, algumas pastagens podem ser utilizadas por 20 a 30 anos, sem grandes 
perdas de produtividade. 

Uma area considerada degradada obrigatoriamente nao corresponde a uma area 
improdutiva do ponto de vista agropecuario. Na verdade, no que diz respeito ao ecossistema de 
pastagem, o que se constata na pratica é uma degradaçao do sistema forrageiro, mas nao da 
capacidade produtiva do solo. A exemplo do que ocorre nos grandes estabelecimentos, a 
degradaçao de pastagem é uma das maiores ameaças da sustentabilidade da pecuâria na pequena 
produçao, por falta de informaçôes sobre as implicaçôes desse fenômeno nesse tipo de sistema 
de produçao. Por outro lado, nao se aplicam à pequena produçao as altemativas de recuperaçao 
de pastagem ja desenvolvidas para as grandes e bem estruturadas fazendas. A necessidade. de 
recuperaçao de pastagem degradada surgiu corn os desestimulos govemamentais para o 
desmatamento, no inicio da década de 80. Contudo, o processo intensivo de renovaçao de 
pastagem s6 começou efetivamente em 1996 (Veiga, 1995). 0 sucesso obtido por alguns 
produtores pioneiros de Paragominas-PA foram paulatinamente se expandindo por outras 
regioes, principalmente naquelas de fa.cil acesso rodoviario. 

A recuperaçao de baixo insumo compreende açôes visando a reconstituiçao da produçao 
dos pastos, antes mesmo do dominio das plantas invasoras. Incluem a reduçao da pressao de 
pastejo, a oferta de descansos aos pastos e o controle das invasoras. 0 emprego do fogo para 
limpeza dos pastos, envolve riscos de propagaçao para areas vizinhas, mesmo de capoeiras ou 
matas (Uhl & Buschbacher, 1991). 

Outras intervençôes de efeito mais prolongado também podem ser impleinentadas, 
mesmo por pequenos produtores, como o replantio, nas falhas da pastagem, de gramineas mais 
n'.rsticas e competitivas como o quicuio (Brachiaria humidicola) e, mais recentemente, 
Brachiaria brizantha cv Marandu ou brachiarao, assirn como a introduçao de legurninosas corno 
pueraria (Pueraria phaseoloides), calopogônio (Calopogonium mucunoides) e Centrosema spp. 
Sob certas condiçôes socioeconôrnicas, a adubaçao fosfatada pode tarnbérn ser recornendada, 
porém à lanço, urna vez que a presença de tocos e troncos irnpede a rnecanizaçao. 
A recuperaçao intensiva renova cornpletamente a pastagern corn a elirninaçào da vegetaçao 
existente, o melhoramento fisico e quirnico do solo (i.e. 30 a 50 kg de P20 5/ha) e o plantio de 
forrageiras mais adaptadas e produtivas corno B. brizantha cv Marandu, utizando-se sernentes de 
alta qualidade, corn urn custo de cerca de US$ 250/ha (V eiga, 1995). Esses investimentos estao 
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além da realidade socioeconômica dos pequenos produtores, evidenciando a necessidadé de se 
desenvolver alternativas de menor custo. . ' 

Estao sendo conduzidos pela Embrapa Amazônia Oriental estudos em pastagens 
degradadas da regiâo de Paragominas, para se determinar o efeito da introduçâo da Leucena 
leucocephala coma banco de proteina no ganho de peso de animais em pastagens de Brachiaria 
hurnidicàla. Estudos agronômicos complementares sobre essa leguminosa e outras estâo sendo · 
conduzidos para determinar o manejo mais apropriado visando a longevidade das plantas. 

A regiâo de interesse do estudo esta importando uma grande quantidade de diversos 
tipos de produtos lacteos (leite em p6, leite esterilizado, queijos, manteiga, yogurts e outras). 
A produçâo local abastece apenas parte do consuma de cada municipio. · 

Uma das principais caracteristicas dos atuais sistemas leiteiros dos municipios da 
Transamazônica é a baixa produtividade média por vaca, em torno de 4-5 litros por dia, 
diretamente ligada à alimentaçâo das vacas, em termos de quantidade e qualidade e ao padrâo 
genético do rebanho (Veiga et al. 1996; Tourrand et al., 1996). 0 uso dos recursos naturais e 
as tecnologias adotadas sâo inadequados, especialmente no manejo sanitârio e na alimentaçâo 
das vacas leiteiras. Na zona Bràgantina, segundo Simâo Neto et al. (1989) a deficiência de 
recursos forrageiros nas propriedades obriga os produtores ao uso de concentrado sem critéria 
de fornecimento e de rentabilidade, onerando o custo final de produçâo e, em propriedades 
corn produtividade igual ou superior a 8 litros/animal/dia, o uso de suplemento concentrado se 
faz necessârio, uma vez que as forrageiras utilizadas nâo atendeni as necessidades nutricionais 
das vacas. 0 diagn6stico mais detalhado do sistema leiteiro familiar da Zona Bragantina esta 
programado para o pr6ximo ano. 

A falta de conhecimento técnico dos produtores em produçâo de leite é menas critica 
somente para alguns colonos migrantes das regioes especializadas nessa atividade agricola, e 
explica a baixa produtividade dos sistemas encontrados na Regiâo da Transamazônica 
(Ferreira et al., 1997). De mesma forma, apesar da ausência de pesquisa aprofundada, podem
se pensar que a baixa qualidade biol6gica do leite produzido deve ocasionar problemas 
importantes, tanto na saùde pùblica, através doenças de tipo zoonose, coma a brucelose e a 
tuberculose e diarréias alimentares, coma na conservaçâo e no processamento do leite na fase 
de transformaçâo industrial (Lau et al., 1997). 

Em todos as propriedades familiares da regiâo que possuem vacas, a atividade leiteira 
permite suprir o consuma familiar em leite e queijo. Por exemplo, em Uruarâ 
aproximadamente 60% dos produtores tiram leite e somente 12% comercializam leite ou os 
seus subprodutos (Veiga et al., 1996). Quando a comercializaçâo do leite é possivel, cria-se 
uma renda dia.ria, permitindo cobrir as despesas da familia. Assim, a produçâo leiteira é uma 
atividade estabilizadora da propriedade, mesmo sem sera principal fonte de recursos, coma é 
o caso das propriedades especializadas em culturas anuais ou perenes como mandioca, cacau, 
pimenta-do-reino, café ou fruteiras, por exemplo. Ha também a possibilidade de melhor 
integrar a agricultura à pecuaria, valorizando os subprodutos dos cultivas ou agroindùstria na 
alimentaçâo das vacas e do aproveitamento dos residuos da produçâo leiteira nos cultivas 
(adubo orgânico) e na criaçâo de suinos e aves (soro de leite na fabricaçâo de queijo e 
requeijâo), conforme proposto por Veiga et al. (1996). 

Uruara - 0 municipio de Uruara esta localizado na regiâo Transamazônica, uma das 
fronteiras agricolas paraenses resultante do vasto programa de integraçâo da Amazônia 
iniciado na década de 60. A construçâo da rodovia Transamazônica possibilitou uma intensa 
migraçâo de grandes contingentes populacionais, principalmente do Nordeste, do Sul e do 
Sudeste, fo1mando nùcleos rurais. Um que mais prosperou foi o municipio de Uruara que 
possui cerca de 35.000 habitantes. La se desenvolve uma agricultura diversificada corn base 
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na AF (Veiga et al., 1996). Os principais componentes dos sistemas de produçao usados sao 
lavo1,1ra branca (arroz, milho, feijao e mandioca), cultivas perenes (cacau, pimenta-do-reino, 
café, cupuaçu, etc.), criaçao de aves e· suinos e pecuâria bovina de dupla finalidade. Segunda 
Ferreira et al., (1997), a grande quantidade de migrantes é originaria de estados corn tradiçao 
leiteira do Brasil, como Minas Gerais, Sao Paulo, Espirito Santo e Rio Grande do Sul. 0 
mercado leiteiro in natùra de Uruara é estimado em 1.200 litros por dia, abastecido por uma 
dezena de produtores (Tourrand et al., 1996). Conforme o IBGE, o leite in natura representa 
cerca de um terço do leite consumido em Uruara, o restante sendo leite em p6. 

8. Objetivo 

Objetivo Geral 

. Aumentar a eficiência da produçao leiteira da agricultura familiar nas condiçôes 
agroecol6gicas de Uruara e da zona Bragantina. 

Objetivos Especificos 

- Traçar o perfil tecnol6gico do componente pastagem/alimentaçao do sistema de produçao 
leiteiro da agricultura familiar da Zona Bragantina; 

- A valiar seis gramineas e três leguminosas forrageiras promissoras; 

- A valiar a viabilidade de uso de leguminosas forrageiras em pastagem e em banco de 
proteina; 

- A valiar a eficiência do controle de plantas invasoras de pastagem; 

- A valiar a viabilidade da suplementaçao alimentar do rebanho; 

- Validar e/ou difundir entre os produtores os conhecimentos/tecnologias ja consolidados 
sobre diversificaçao, melhoramento e recuperaçao de pastagem e suplementaçao animal. 
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9. Metas e indicadores de desempenho (Quadro 1) 

Sintese-essência 
do 

Problema 

lndicadores de acompanhamento e avaliaçâo 

Metas Especificaçâo I Indice I Quantificaçâo 
S.Atual I Anol I Ano2 

-Nào ha informaçào Traçar o perfil tecnol6gico 
suficiente sobre o do componente pastagem/ 
componente pastagem/ alimentaçào do sistema 
alimentaçào do sistema pecuario na AF da Zona 
pecuario na AF da zona Bragantina. 

1. Perfil tecnol6gico do componente 
pastagem/ alimentaçao do sistema 
pecuario na AF da Zona Bragantina, 
determinado. 

Bragantina. 
-Nao ha alternativas 
forrageiras para a AF de 
Uruara e zona 
Bragantina. 

Novas Avaliar o comportamento 612. 
gramineas e 3 leguminosas selecionadas. 
forrageiras pré-selecionadas 

alternativas forrageiras 

-Nao ha recomendaçao Avaliar a viabilidade do usa, 3. Leguminosas em pastagem e em 
para usa de leguminosas de leguminosas forrageiras banco de proteina avaliadas 
forrageiras na AF de em pastagem e em banco de 
Uruara e zona Bragantina protefna. 

-0 controle tradicional Avaliar a eficiência de 4. Métodos inovadores de controle de 
de plantas daninhas em métodos inovadores de plantas daninhas na zona Bragantina 
pastagem é caro e controle de plantas recomendados 
ineficiente daninhas de pastagem 
-Ha pouca informaçao Formular e testar, 5. Formulas de suplementaçao alimentar 
sobre suplementaçào alternativas de do gado recomendadas 
alimentar do rebanho suplementaçào alimentar do 
leiteiro gado usando ingredientes 

disponfveis 
-Tecnologias 
desenvolvidas 

ja I Desenvolver açêies de I I. Açêies de validaçào desenvolvidas 
sobre validaçào, difusao de 

diversificaçào, 
melhoramento e manejo 
de pastagem, controle de 
plantas daninhas, banco 
de proteina e 
suplementaçao alimentar 
sao desconhecidas pela 
maioria dos produtores 

tecnologia, treinamentos de 12. Açêies de difusào de tecnologia 
produtores e técnicos sobre desenvolvidas 
tecnologias ja conhecidas 

3. Treinamentos de produtores 
realizados 

N° de 
perfil 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

0 I 1 1 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

2 

2 

2 

4 

2 

2 

2 

2 

Aferidores 
Ano3 

0 1 Relat6rios de atividades 

0 1 Relat6rios de atividades/ 

0 

0 

2 

2 

2 

areas de demonstraçao 

Relat6rios de atividades/ 
areas de demonstraçao 

Relat6rios de atividades/ 
areas de demonstraçao 

Relat6rios de atividades/ 
validaçao 
produtores 

junto aos 

Relat6rios de atividades/ 
Listas de participantes 
Relat6rios de atividades/ 
Listas de participantes 

Relat6rios de atividades/ 
Listas de participantes 
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10. Atividades e cronograma de atividades (Quadro 1.B) 

Atividades Ano 1 Ano2 Ano3 
1. Conclusao do diagn6stico da zona Bragantina, escolha dos 5 ERs representativos da 

zona Bragantina e dos sitios para implantaçao das açôes; Jan-Fev 
2. Definiçao do perfil do componente pastagem/alimentaçao da zona Bragantina Jan-Fev 
3. Preparo de area e plantio de ensaios. Jan-Fev Jan 
4. Imposiçao de tratamentos / altemativas tecnol6gicas Fev-Mar Jan-Fev 
5. A valiaçao de campo Mar-Dez Jan-Dez Jan-Dez 
6. Analises de laborat6rio - Jan-Abr Jan-Abr 
7. Instalaçao e avaliaçao de ensaios de alimentaçao Jul-Out Jul-Out 
8. Implementaçao de açoes de difusao de tecnologia Ago-Dez Jan-Dez 
9. Treinamentos Out-Dez Mai-Jun Mai-Jun 
1 O. Instalaçao de testes de validaçao · Dez Jan-Fev; Dez Jan-Fev 
11. Redaçao de relat6rios e publicaçoes Out-Dez Out-Dez Out-Dez 

•t •· 
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12. Materiais e métodos 

Açao 1 - Diagn6stico do componente pastagem/alimentaçao do sistema de produçao 
leiteira na zona Bragantina 

No caso da zona Bragantina, baseado em informaçôes secundarias serao identificados 
os municipios de produçao leiteira mais sigriificativos em termos de' produçao total e eni 
representatividade agroecol6gica. Corn questionarios previamente testados, cerca de 50 
propriedades serao levantadas nesses municipios corn respeito aos aspectos tecnol6gicos e 
socio-econômicos das pa.stagens e da alimentaçao de modo geral, identificando-se as suas 
limitaçôes e potencialidades, assim como as demandas dos produtores, confonne Veiga et al. 
(1996). Para Uruara serao usados o diagn6stico e a tipologia ja efetuada por Veiga et al. 
(1996) e Ferreira et al. (1997). Conforme as tipologias identificadas, serao selecionadas, em 
comum acordo corn as organizaçôes dos produtores, cerca de cinco estabelecimentos de 
referência (ERs), em cada uma das frentes de trabalho, onde as açôes seguintes serao 
implementadas. 

Açao 2 - Avaliaçao e validaçao de gramineas forrageiras promissoras 
Na Bragantina, em area de pastagem degradada de 4 ERs, ap6s o preparo do solo e 

uma adubaçao de 50 kg de P20sfha, 3 acessos de Panicum, 3 de Brachiaria e seis espécies de 
leguminosas serao plantadas em canteiros de 3m x 12m, as leguminosas em sulcos espaçados 
de 0,50 me as gramineas em covas no espaçamento de lm x lm, por mudas, em delineamento 
de blocos, corn duas repetiçôes. As amostragens para avaliaçao de produçao e qualidade 
forrageira (2 quadrados de lm x lm/ canteiro) serao feitas a cada 42 dias nas chuvas e 56 <lias 
na seca. Sub-amostras serao tiradas para determinaçao da proporçao folha/colmo (nas 
gramineas)., seguindo-se o descanso das forrageiras que se estendia até a pr6xima avaliaçao. 
Logo ap6s as areas experimentais serao pastejadas por uma quantidade de bovinos do 
produtor necessaria para rebaixar os stands a um residuo semelhante ao praticado no manejo 
de pastejo na regiao, em cerca de 36 horas. 

Em funçao dos resultados dos ensaios preliminares sobre adaptaçao de varios acessos 
de gramineas e leguminosas realizados em ERs de Uruara (Veiga et al. 1997) e levando em 
consideraçao a preferência dos produtores colaboradores, très gramineas ( dois acessos de 
Panicum maximum e um de Brachiaria brizantha serao plantadas em 3 ERs (uma em 
cada). Para tanto, areas de propagaçao desses acessos ja foram plantadas, estando em fase de 
estabelecimento. A area de cada forrageira sera de 1 a 2 ha, sendo o local preparado 
mecanicamente, adubado corn 30 a 50 kg de P205/ha e plantado corn mudas enraizadas, no 
espaçamento de lm x lm. Uma vez garantido o estabelecimento através de tratos culturais e 
feitas as cercas, a produçao forrageira dos pastos experimentais serao avaliados quantitativa 
(10 quadrados de 1 m2) e qualitativamente (PB e DIVMS), através de amostragens 
peri6dicas, duas vezes no periodo seco e duas no chuvoso, 35 a 42 dias ap6s um pastejo feito 
por um nùmero de vacas leiteiras suficiente para rebaixar o pasto, em 3 a 5 dias, à uma altura 
de 50 cm nos Panicum e 30 cm na Brachiaria. Na mesma ocasiao, serao procedidas 
amostragens qualitativas e quantitativas do tipo de pastagem usada no sistema de produçao do 
ER. 

Açao 3 - Viabilidade de uso de leguminosas forrageiras em pastagem e em banco de 
proteina. 

Nos ensaios preliminares os produtores ficaram bastante impressionados corn o 
comportamento agressivo da pueraria que permite abafar as plantas invasoras de pastagem. 
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Em três ERs, representando situaçoes contrastantes de tipo de solo ou de vegetaçao original, 3 
a 5 ha de pastagem representativa (i. e. B. brizantha, cv. marandû) serao estabelecidos 
normalmente, porém em associaçao corn a leguminosa forrageira pueraria (Pueraria 
phaseoloides), usando-se 3-5 kg de sementes/ha. Conforme o caso, a area podera ser adubada 
corn 30 a 40 kg de P205/ha. Ap6s o estabelecimento, a pastagem consorciada sera utilizada 
por ùm ri0 compativel de vacas leiteiras, erri pastejo controlado corn carga flexivel, corn um 
descanso de 28 a 35 dias, conforme a época do ano, de modo a priorizar a persistência da 
leguminosa. A valiaçoes quantitativas das pastagens consorciadas corn amostragens de 20 
quadrados de 1 m2 ( disponibilidade de forragem e composiçao botânica) e qualitativas (PB e 
DIVMS) serao feitas, duas vezes no periodo seco e duas no chuvoso. A valiaçoes semelhantes 
serao efetuadas nas pastagens representativas dos respectivos ERs. 

Serao avaliados a formaçao e manejo de dois bancos de proteina de leucena de 
aproximadamente 2 ha, um em cada ER representativo de cada regiao, considerando as 
informaçoes ja acumuladas pela pesquisa na regiao. A area desse banco sera definida corn 
mais precisao em funçao do nûmero de vaca a serem suplementadas.A leucena sera plantada 
em linhas distanciadas de 2 m entre si sendo as covas espaçadas de 0,5 m de cada linha. Para o 
semeio de 3 sementes/cova corn germinaçao de 25 % serao necessarios 4 kg de sementes/ha. 
Essas sementes antes do plantio serao tratadas em agua fervente por 2-3 minutos, retiradas da 
agua e secadas. 0 plantio sera efetuado manualmente, utilizando-se maquina de plantio de 
milho, na profundidade de 2,5 cm. 30 dias antes do plantio sera feita uma calagem na base de 
2 t/ha nas linhas de plantio e adubadas corn 250 kg de superfostato simples e micronutrientes 
(Mo e Co). Para analises quantitativas (disponibilidade de MS) e qualitativas da 
pastagem(PB, DIVMS, Ca e P), serao tiradas 20 amostras (1 m2) da leguminosa (2 
amostragens no inverno e 2 no verao). A leucena sera cortada a uma altura de 1 m, somente os 
foliolos e ramos menores (<3mm de diam.) serao amostrados. Ao longo de dois anos de 
utilizaçao, um nûmero determinado de vacas tera acesso ao banco por um determinado tempo, 
diariamente. Sera estimado o impacto do banco de proteina na produçao leiteira em conjunto 
corn os produtores, comparando-se corn a performance de vacas sem acesso à leguminosa. 

Açâo 4 - Controle integrado de plantas invasoras de pastagem 
Nas duas frentes, inicialmente sera realizada uma coleta e identificaçao botânica das 

espécies de invasoras ocorrentes em cada ER. Nesta ocasiao sera, também, determinada a 
freqüência de ocorrência e a abundância corn que as espécies sao encontradas nas areas. Serao 
feitas combinaçoes dos seguintes fatores na definiçao dos tratamentos, em um ER de cada 
frente: mecânico (roçagem e gradagem), quimico (0, 1 e 2% de herbicida seletivo) e/ou 
cultural (manejo de pastejo, adubaçao). 

Os herbicidas serao aplicados em très épocas distintas: inicio da estaçao chuvosa, meio 
(meados do mês de abril) e no final da estaçao (em torno de agosto). A aplicaçao sera feita 60 
<lias ap6s a roçagem da pastagem, utilizando espalhantes adesivos na base de 0,5%. 

A fitotoxicicidade sera avaliada através da Escala E.W.R.C. (Embrapa, 1977; Carvalho 
& Pitelli, 1992), aos 15, 30, 45, 60 e 90 dias ap6s a aplicaçao dos herbicidas. As parcelas 
experimentais terao a dimensao de 15 m x 30 m (450 m\ 0 delineamento utilizado sera ode 
blocos ao acaso corn 3 repetiçoes. 

Açâo 5 - Alternativas de suplementaçâo alimentar do rebanho leiteiro 
Inicialmente serao levantados os componentes de raçao e subprodutos potencia1s 

disponiveis em cada regiao. Esses materiais serao analisados e utilizados na formulaçao de 
raçoes suplementares, utilizando o minimo possivel de insumos tradicionais e importados de 
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outras regioes. Os alimentos volumosos existentes nas propriedades serao amostràêios e 
também analisados para determinaçao de seu valor nutritivo, objetivando determinar .a sua 
contribuiçao na dieta dos animais. Nos ERs, vacas de grau de sangue, nivel de produçao e 
ordem de lactaçao semelhantes serao submetidos aos seguintes tratamentos: 
1. Regime alimentar usado na propriedade 

· 2. Suplementaçao concentrada constituida totalmente de subprodutos locais 
3. Suplementa concentrada constituida de subprodutos locais e outros componentes para 
conter 20% de proteina bruta, 70% de nutrientes digestiveis totais, 0,6% de câlcio e 0,4% de 
füsforo. 

Esses suplementos serao fornecidos aos animais de acordo corn a produçao de leite, na 
proporçao de aproximadamente 2kg de suplemento para cada dois kg de leite produzido, 
acima da capacidade de fornecimento de nutrientes da pastagem. 0 periodo de avaliaçao sera 
de 3 meses. 

Açao 6 - Difusao de tecnologia 
Nas duas frentes de trabalho, essa açao contemplara todas as açoes de validaçao e 

difusao dos resultados dos ensaios efetuados e também dos conhecimentos ja acumulados, 
mas desconhecidos da ma10na dos produtores. Areas de validaçao, palestras, 
treinamentos/cursos e palestras para técnicos e produtores serao implementados nos ERs e nas 
comunidades selecionadas. Os temas tecnol6gicos prioritarios sao diversificaçao, 
melhoramento e manejo de pastagem, controle de plantas daninhas, banco de proteina e 
suplementaçao alimentar. 

14. Recursos fisicos e materiais 

Disponiveis: laborat6rio de nutriçao animal, 1 carro Pick-up cabina dupla diesel 4x4 (que sera 
usado pelos 4 subprojetos), 2 computadores (1 Notebook e 1 Desk-Top). 
Aser adquiridos : 1 carro modelo pequeno 5 vagas 4 portas (a ser usado pelos 4 subprojetos), 
1 computador Desk-Top corn impressora portatil, material de campo e de laborat6rio (4 
balanças e 1 estufa, ver quadro 2.B) 
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15. Orçamento - Quadro 2.B - Orçamento detalhado do subprojeto 2 
Projeto : Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Subprojeto 2 : Pastagem e alimentaçâo animal na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Instituiçâo executora : EMBRAP A/Amazônia oriental 

Ano 1 Ano2 Ano3 
Categorias Prodetab Contra Total Prodetab Contra Total Prodetab Contra 

Partida Ano 1 Partida Ano2 Partida 
Pessoal 
lnfra-estrutura 
4590.51-0bras 
4590.52-Bens 26.900 39.000 65.900 
Custeios 
3490.14-Diarias 6.600 6.600 6.600 6.600 6.600 
3490.30-Mat.Cons. 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 
3490.33-Passagens 4.300 4.300 4.300 4.300 4.300 
3490.36-STPF 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 

3490.39-STPJ 8.800 8.800 6.100 6.100 6.100 
3490.35-
Consult6ria 
Total geral 53.800 39.000 92.800 24.200 24.200 24.200 

Total 
Total Prodetab Contra 
Ano3 partida 

26.900 39.000 

6.600 19.800 
5.200 15.600 

· 4.300 12.900 
2.000 6.000 
6.100 21.000 

24.200 102.200 39.000 

4590.51-Bens : 1 carra: modela pequeno, 5 vagas, 4 portas (R$18.000) / Contrapartida: 1 Pickup cabina dupla, diesel, 4x4 (R$32.000) 
1 computador de tipo Desk-Top corn impressora portatil (R$3.000) / Contrapartida : 2 computadores Notebook e 

(R$7.000) 
2 balanças de campo de 20kg (R$300), 1 balança electrônica de 100kg (R$2.000), 1 balança electrônica de 6kg (R$1 .800) 
1 estufa (R$1.500) 

3490.14-Diarias : Par ano/ 120 diârias nacionais (R$55) 
3490.30-Mat.Cons. : Par ano/ Material par ensaios forrageiras: moirôes (R$200), arame (R$1.000), adubo (R$1.500), defensivos (R$1.000) 

Par ano/ Combustfvel e peças (R$ l .OOO) 
Par ano/ Material de escrit6rio (R$500) 

3490.36-Passagens : Por ano/ 10 viagens Belém-Uruarâ (R$350) + 1 viagem nacional por Rio ou Sao Paulo (R$800) 
3490.36-STPF :Par ana/ Mao-de-obra para apoio no ensaios (R$1.500), Concerto de carra (R$500) 

Total 
geral 

65.900 

19.800 
15.600 
12.900 
6.000 

21 .000 

141.200 

Desk-Top 

'! . 
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3490.39-STPJ : Administraçao do subprojeto (R$4.900 ana 1, R$2.200 anas 2&3) 
Par ano/ Telefone&Fax (R$800), Concerto de carra (R$1.500), Luz&Agua (R$800), Xeros (R$300), Ana.lises (R$500) 

'! . 
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Orçamento - Quadro 3 - Cronograma de desembolso do subprojeto 2 
Projeto : Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Subprojeto 2 : Pastagem e alimentaçao animal na agricultura familiar da Amazônia 

Oriental 
Instituiçao executora: EMBRAPA/Amazônia Oriental . , · 

1.PRODETAB 
Jan/R$ / Ano Fev/R$ / Ano Mar/ R$ / Ano Abr/R$ / Ano Mai/R$ / Ano Jun/R$ / Ano 

30.700 / 1999 3.300 / 1999 3.300 / 1999 3.300 / 1999 3.300 / 1999 3.300 / 1999 
3.200 / 2000 3.000 / 2000 3.000 / 2000 3.000 / 2000 3.000 / 2000 3.000 / 2000 
3.200 / 2001 3.000 / 2001 3.000 / 2001 3.000 / 2001 3.000 / 2001 3.000 / 2001 

Jul/R$ / Ano Ago/R$ / Ano Set/ R$ /Ano Out/R$ / Ano Nov/ R$ / Ano Dez/R$ / Ano 
1.100/1999 1.100 / 1999 1.100/1999 1.100 / 1999 1.100 / 1999 1.100 / 1999 
1.000 / 2000 1.000 / 2000 1.000 / 2000 1.000 / 2000 1.000 / 2000 1.000 / 2000 
1.000 / 2001 1.000/2001 1.000 / 2001 1.000 / 2001 1.000 / 2001 1.000 / 2001 

2. Contrapartida 
Jan/ R$ / Ano Fev/R$ / Ano Mar/R$ / Ano Abr/R$ / Ano Mai/R$ / Ano Jun/R$ / Ano 

39.000 / 1999 0 I 1999 0 / 1999 0 / 1999 0 / 1999 0 / 1999 
0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 
0 / 2001 0 / 2001 0/2001 0 / 2001 0 / 2001 0 / 2001 

Jul/R$ / Ano Ago/R$ / Ano Set/R$ /Ano Out/R$ / Ano Nov/R$ / Ano Dez/R$ / Ano 
0 / 1999 0 / 1999 0 / 1999 0 / 1999 0 / 1999 0 / 1999 
0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 
0 / 2001 0 / 2001 0 / 2001 0 / 2001 0/2001 0 / 2001 

3. Declaraçao 
Na qualidade de representante legal do proponente, declaro para fins de provajunto a EMBRAPA para efeitos e 
sob as penas da lei, que inexiste debito em mora ou situaçao de inadimplência corn o Tesouro Nacional ou 
qualquer orgao ou entidade da Administraçao Publica Federal que impeça a transferência de recursos oriundos 
de dotaçôes consignadas nos orçamentos da Uniao na forma deste projeto/subprojeto/plano de trabalho. 

Pede Deferimento 

Locale Data Proponente 

4. Aprovaçao pelo concedente 
Aprovado 

Locale Data Proponente 
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16. Orçamento - Itens de despesàs 

Os equipamentos solicitados pelo subprojeto sao um carro pequeno e um computador de tipo 
Desk-Top corn uma impressora, duas balanças de campo, duas balanças electrônicas e uma 
estufa. 

Os custeios solicitados sao as diarias (aproximadamente 120), material de consuma para 
desenvolvimento das açôes de pesquisa, 10 passagens areas Belém-Umara-Belém e uma 
passagem area nacional, os serviços de terceiros de pessoas fisicas e juridicas. 

17. orçamento - Itens da contrapartida 

A contrapartida esta financiando um carro Pick-up, cabina dupla, diesel, 4x4 e dois 
computadores de tipo Notebook e Desk-Top. 

18. Resultados e impactos esperados 

A area de influência do subprojeto é de cerca de 20.000 km2, envolvendo · direta e 
indiretamente cerca de 1.500 produtores, que poderao duplicar, de forma sustentavel, a sua 
produtividade animal. Os avanças possiveis nessa area permitirao diminuir as importaçôes de 
produtos lacteos e melhorar o aproveitamento das areas ja desmatadas, poupando a floresta. 
Também: 
- Formaçao de competência entre técnicos, pesquisadores, estudantes e produtores locais 
- Contribuiçao para organizaçao dos produtores leiteiros em torno da transferência de 
tecnologia 
- Contribuiçâ'.o corn as politicas publicas para apoio da produçao pecuaria na agricultura 
familiar 
Os impactas ambientais corn uma adoçâ'.o ampla dos resultados e informaçôes do subprojeto 
sâ'.o: 
- Diminuiçao do desmatamento nas propriedades, ao aproveitar as areas ja desmatadas 
- Diminuiçao da degradaçâ'.o de pastagens 
- Diminuiçâ'.o da ocorrência de fogo, ao melhorar o manejo da pastagem 

19. Riscos e dificuldades 

Ao se trabalhar no meio real, na fronteira agricola da Amazônia, ha sempre riscos e 
dificuldades que podem afetar o alcance das metas propostas. Por exemplo: ·extremos 
climaticos, dificuldade de acesso rodoviario, manutençao de equipamentos, dificuldades de 
.alocaçao de pessoal, liberaçao oportuna de recursos e desistência de produtores colaboradores. 
No entanto, nos ùltimos cinco anos nenhum desses fatores foi a causa de intermpçâ'.o de 
qualquer projeta desenvolvido nas areas propostas. Pelo contrario, os trabalhos nesses locais e 
condiçôes sâ'.o aqueles que têm tido ultimamente maior sucesso e impacta no âmbito da 
EMBRAP A Amazônia Oriental. As açôes que se prolongarem além do periodo de 
financiamento do PRODETAB, poderao ser custeadas pelas associaçôes dos produtores, 
desde que justifiquem. 
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20. Composiçao da equipe técnica do subprojeto 2 

Quadro 4 
Nome Titulo maximo/ lnstituiçâo/ Categoria de % Assinatur~ 

Especialidade Unidade de trabalho participaçâo Dedicaçâo 
Antônio Pedro Souza PhD/ Plantas invasoras EMBRAPA/Amazônia Oriental Membro 30 
Ari Pinheiro Camarao PhD/ Alimentaçao e Nutriçao EMBRAPA, UFPA-CA Membre 20 
Georges Rippstein PhD/ Ecologia CIRAD Colaborador 10 
Ivanildo J. Batista Lôbo B.S./ Economia EMBRAP A/ Amazônia Oriental Membro 30 
Jean François Tourrand PhD/ Medecina Veterinâria-Zootecnia UFPA-CA, CIRAD Membre 20 
Jonas Bastos da Veiga PhD/ Alimentaçao e Pastagem EMBRAPA, UFPA-CA Coordenador 60 
J. Adérito Rodrigues Filho MSc./ Nutriçao Animal EMBRAPA/ Amazônia Oriental Membre 50 
Luis Carlos Vieira BS / Biotecnologia do leite EMBRAPA/ Amazônia Oriental Membre 20 
Miguel Simao-Neto PhD/ Alimentaçao e Pastagem EMBRAPA, UFPA-CA Membro 20 

'! . 
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21. Acompanhamento e avaliaçao 

Através de relat6rios técnicos semestrais feitos pelas instituiçôes executores dos 
subprojetos e relat6rios anuais feitos pela instituiçao coordenadora, informando as açôes 
desenvolvidas e os. resultados obtidos em funçao dos indicadores escolhidos. Inspeçao no 
campo. 0 mesmo coni respeito à prestaçao de contas. . . 
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1. Identificaçâo do subprojeto 3 

PARA USO DA SECRET ARIA EXECUTIV A 
AREA PRIORITARIA : Agricultura Familiar 

PROPOSTA 1.1. CODIGO 
No DATA: 

1.2. Titulo do subprojeto 3 

Integraçào do rebanho no sistema de produçao da agricultura familiar na Amazônia Oriental 

2. Periodo de execuçâo 

Data de inicio : 
Data de encerramento : 
Duraçao do subprojeto: 

Janeiro de 1999 
Dezembro de 2001 
36 meses 

5.2. Instituiçâo executora do subprojeto 3 

UFPA-CA, Universidade Federal do Para- Centro de Ciências Agrarias (Ex Agropecuario) 
Av. Augusto Corrêa, sin, CEP:66075-900, Belém-PA, Brasil 
Tel: (091) 986.6548/211.1912, Fax: (091) 235.1744/211.1913 
E-mail: biguine@amazon.com.br, rene@amazon.com.br 

Instituiçôes colaboradoras do subprojeto 3 

EMBRAP Al Amazônia Oriental ( contato : Jonas Bastos da Veiga) 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centro de Pesquisa Agroflorestal da 
Amazônia Oriental, Tv. Eneas Pinheiro s/n, Caixa Postal 48, CEP: 66095-100, Belém-PA, 
Tel: (091) 246.6333, Fax: (091) 226.9548, 
E-mail: jonas@cpatu.embrapa.br ou veiga@arnazon.corn.br 
(Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 
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CIRAD (França, contato: Philippe Lhoste) . 
Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement, QI 
11, Conj. 6, casa 7, CEP: 71625-250, Brasilia-DF, Brasil 
T.el: (061) 248.4126, Fax: (061) 248.2381, . 
E-mail : francois.bertin@apis.com.br ou lhoste@cirad.fr 
CIRAD, Campus de Baillarguet, BP 5035, 34032 Montpellier CEDEX 01, France 
Tel: (33) 467.59.37.20, Fax: (33) 467.59.37.95, E-mail: lhoste@cirad.fr 
(Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 

ISA-Lisboa (Portugal, contato : Augusto Correia) 
Instituto Superior da Agronomia de Lisboa, Secçao Aut6noma de Agronomia Tropical e 
Subtropical, Tapada da Ajuda, 1399 Lisboa Codex, Portugal 
Tel: (351) 1 364.9858, E-mail: amcorreia@isa.utl.pt 
(Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 

USP-FMVZ (Contato: Silvio Arruda Vasconcellos) 
Universidade de Sao Paulo - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Av. Corifeu de 
Azevedo Marques, 2720, Sao Paulo - SP, Brasil 
Tel: (011) 818.7653, Fax: (011) 818.7928 
E-mail: vhomem@usp.br 

UF-LATAM (Estados Unidos, contato: Charles Wood) 
University of Florida - Center for Latin American Studies, 319 Grinter Hall, PO Box 115530, 
Gainesville, FL32611-5530, USA 
Tel: (352) 392.0375, Fax: (352) 373.7682, 
E-mail : cwood@latam.ufl.edu ou rporro@grove.ufl.edu 
(Apoio cientifico) 

IAT (Alemanha, contato: Barbara Rischkowsky) 
Institute of Plant and Animal Production in the Tropics, Georg-August-University of 
Gottingen, Kellnerweg 6, D-37077 Gêittingen, Germany. 
Tel: (49) 551.397074, Fax: (49) 551.393099 
E-mail : brischk@gwdg.de ou vielhau@supridad.com.br 
(Apoio cientifico e financeiro) 

6. Caracterizaçao do problema 

A Amazônia Oriental é caracterizada pela grande diversidade ambiental, resultado da 
combinaçao de fatores edafoclimaticos, bioecol6gicos, agricolas, econômicos e socioculturais. 
Desde o inicio da colonizaçao da Amazônia, nos anos sessenta, que a pecuaria bovina 
extensiva representa uma das altemativas mais usadas e eficientes de exploraçao agricola 
dessa grande regiao, apesar de constituir um assunto bastante polêmico, especialmente na 
comunidade cientifica, devido à transformaçao de âreas de floresta nativa em pastagem. Nos 
ùltimos dez anos, observou-se uma forte concentraçao da pecuaria na agricultura familiar, 
onde os pequenos produtores associam à criaçao de bovinos outros componentes do sistema 
de produçao agricola. Esse processo, bastante dinâmico, encontra-se em todas as regioes da 
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Amazônia Oriental e resulta de diversos fatores tecnol6gicos e econom1cos, sen.do as 
facilidades na aquisiçao de animais, através de créditas band.rios, o uso do rebanho como 
poupança e a relativa estabilidade do preço do gado, os principais. 

0 desenvolvimento da pecus.ria na Amazônia Oriental nao deve, entretanto, ocultar a 
realidade· do sistema produtivo da agricultuta familÎar e o cont~xto ecol6gico i:egional. Alguns 
colonos, principalmente os migrantes do Sul e do Sudeste, chegaram à regiào trazendo boa 
experiência na criaçào de bovinos procurando adaptar e utilizar as técnicas conhecidas nas 
suas regi5es de origem. A grande maioria, porém, especialmente aqueles vindos do nordeste, 
trouxe pouca ou nenhuma experiência na pecus.ria, fato que toma dificil sua sobrevivência na 
regiao. Geralmente tentam copiar os sistemas das grandes fazendas, sem dispor de recursos 
econômicos, nem conhecimento técnico suficiente, sendo que, muitas vezes, pela simples falta 
da aplicaçao de regras basicas de higiene, profilaxia e alimentaçao, deixam de obter a real 
produtividade dos seus rebanhos. Os péssimos cuidados corn os bezenos, o descuido corn as 
vacinaç5es imunoprofilaticas, o desconhecimento das plantas t6xicas letais e a inadequada 
mineralizaçào dos animais mostram ser, na Regiào Amazônica, os principais fatores 
predisponentes dos insucessos. No Pais, existem algumas tecnologias que, se bem adaptadas, 
podem auxiliar na soluçào desses problemas. Entretanto, as condiç5es particulares dessa 
regiao exigem pesquisas nas area de bioclimatologia, epidemiologia das doenças parasita.rias e 
infecciosas, manejo sanitario, instalaç5es rurais e processamento de produtos e valorizaçao 
dos subprodutos. 0 elo de parceria entre pesquisa e extensào rural, também nào deve ser 
esquecido. 

Por outro lado, apesar de todos esses problemas, a criaçao de bovinos é considerada, pelo 
setor produtivo, uma altemativa bastante viavel para a agricultura familiar na regiao. Esta 
tendência, chamada pecuarizaçao, encontra-se em todas as regi5es da Amazônia Oriental e 
constitui uma séria preocupaçao do setor cientifico, uma vez que contribui para a substituiçao 
progressiva da agricultura, sobretudo das culturas perenes, pela atividade pecuaria. Este fato 
tem levado à desestruturaçào do sistema de produçào diversificado dos produtores e o 
enfraquecimento da sustentabilidade da agricultura familiar na regiào. 

7. Revisao da literatura 

No Brasil, pais de tradiçao pecuaria (Desffontaines, 1956), o gado teve um papel de destaque 
na colonizaçào da Amazônia brasileira (Santiago, 1972), sendo que, até aos anos 60, os 
principais polos de criaçào permaneciam restritos às areas de pastagem nativa da Ilha de 
Maraj6 e do Baixo-Amazonas (Teixeira, 1953). Pouco tempo depois, corn o inicio da 
colonizaçao, surge uma polêmica a respeito dos seus efeitos maléficos sobre o 
desenvolvimento regional e o meio ambiente (Wood, 1983 ; Hecht et al., 1988 ; Browder, 
1988; Hecht, 1989; Uhl et al., 1990 e 1991 ; Feamside, 1992). A comunidade cientifica esta 
mobilizada para estudar a relaçào entre a pecuaria e o desmatamento, uma vez que boa parte 
das areas desmatadas foram e estao sendo substituidas por pastagens (Senao, 1986 ; Uhl et 
al., 1991 ; Downing et al., 1992; Veiga, 1993). Portanto, o desenvolvimento da pecus.ria é 
uma realidade na Amazônia Oriental que acolhe um rebanho bovino corn, cerca de, 10 
milh5es de cabeças (IBGE, 1994) e uma taxa anual de crescimento de, aproximadamente, 15-
20%, conforme a regiào (Tounand et al., 1995). 
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Va.rios fatores explicam a forte dinâmica da pecuaria no sistema de fazendas. Nos ano{70-80, 
va.rios subsidias e incentivos govemamentais (Hecht et al., 1988; Browder, 1988) permitiram 
mobilizar empresârios para realizar a primeira fase da colonizaçao. Mais recentemente, a 
enorme inflaçao dos anos 80-90, criou boas condiçoes atrativas para investimentos na 
pecuâria, uma vez que o preço do gado era um dos (micos que acompanhava a inflaçao 
(Tourrand, et al., 1996). Da mesma manei~a, desde do inicio da coionizaçao, o fator fundiârio 
sempre favoreceu a pecuâria extensiva, corn a possibilidade de tomar os criadores em 
proprietârio de imensas areas de floresta (Léna, 1992 ; Tourrand et al., 1996). Esse mesmo 
fator fundiario, também favoreceu a adoçao de tecnologias de recuperaçao de pastagens 
degradadas (Veiga, 1993; Serrao et al., 1993) e de manejo sustentavel de sistemas 
forrageiros, fatores que estao na primeira etapa do processo de intensificaçao e de uso 
sustentavel da terra (Veiga et al., 1992). 0 desenvolvimento da pecuaria, na Amazônia, 
também aproveitou o intensivo crescimento da demanda nos centras consumidores regionais 
(Faminow, 1997 ; Poccard-Chapuis, 1997). 

A participaçao significativa da agricultura familiar na pecuaria, por sua vez, é mais recente, 
apesar da existência, desde o inicio da colonizaçao, de alguns pequenos produtores que tinham 
pequenos rebanhos que utilizavam como poupança e para uma produçao leiteira de uso 
doméstico (Veiga et al., 1996). A prioridade atual da substituiçao das praticas agricolas para a 
pecuaria, na agricultura familiar, esta diretamente ligada às grandes variaçoes e à tendência 
negativa dos preços das culturas, tanto anuais como perenes, nos ultimos dez anos (Hamelin, 
1991 ). Também, pode-se apontar os problemas sanitârios encontrados nas culturas perenes, 
tais como: o mal das folhas da seringueira, a vassoura de bruxa do cacau e do cupuaçu e a 
fusariose da pimenta-do-reino (Walker et al., 1994; Veiga et al., 1996). Assim, corn uma 
renda razoavelmente boa, quando existe possibilidade de valorizaçao da produçao leiteira no 
mercado local, sob forma de leite cru ou queijo, (Ferreira et al., 1997) e um papel 
importantissimo de poupança, a pecuaria esta se tornando uma das principais atividades 
agricolas na Amazônia, especialmente nas areas de fronteiras agricolas (Veiga et al., 1996). 
Este fato é confirmado pelo numero elevado de propostas de projetas apresentados pelos 
pequenos produtores, às entidades bancarias que atuam corn o FNO (BASA, 1994). 

As pesquisas realizadas em diversas regioes da Amazônia Oriental permitiram identificar as 
grandes caracteristicas dos sistemas pecuarios desenvolvidos na agricultura familiar e os seus 
principais fatores limitantes, tanto do ponto de visto técnico, econômico e organizacional dos 
produtores. Uma das principais caracteristicas, é a baixa produtividade média por vaca, que se 
encontra em torno de 0,5-0,6 bezerros desmamados por ano e a produçao de 4-5 litros por dia, 
no caso de gado leiteiro (Billot, 1995, Ludovino, 1996, Veiga et al., 1996, Tourrand et al., 
1996a). Essa baixa produtividade esta intimamente ligada a inadequada alimentaçao das 
vacas, tanto em termos quantitativos, como qualitativos (Simao-Neto et al., 1989), ao 
inapropriado manejo sanitario (Lau, 1997) e ao baixo padrao genético do rebanho (Tourrand 
et al., 1996b ). Segundo Simao-Neto (1986), o uso dos recursos naturais e das tecnologias 
adotadas é inadequado, especialmente na parte do manejo sanitario e da alimentaçao das 
vacas. Os treinamentos de produtores paraenses sobre o manejo do gado, especialmente do 
leiteiro, realizados pelos 6rgaos de extensao mostram o pouco conhecimento técnico dos 
produtores na criaçao de bovinos, corn exceçao de alguns colonos migrantes das regioes 
especializadas nessa atividade agricola. Fe1Teira et al. (1997), também confirma esses dados. 
No mesmo sentido, os ultimos levantamentos das zoonoses, em diversas regioes da Amazônia 
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Oriental, mostram os perigos dessas doenças para a saùde pùblica, especialmente da 
brucelose,da tuberculose e das gastroenterites de origem alimentar (Lau et al., 1997). 

Paralelamente aos elementos técnicos ja citados, a criaçao de bovinos tem um papel 
importantissimo na sustentabilidade dos sistemas de produçao da agricultura familiar através 
dos seguirites fatores: fonte de poupança, produçao leiteira para consumo doméstico e para 
venda e renda relativamente boa, quando comparada corn outros produtos agricolas (Tourrand 
et al., 1996b). A pecuaria bovina pode ser considerada como um elemento de diversificaçao 
das atividades agricolas e fator de integraçao agropecuaria, através da valorizaçao dos 
subprodutos, dos cultivas na alimentaçao das vacas, especialmente das leiteiras, além do 
aproveitamento dos residuos dos animais nos cultivo. Estes podem ser utilizados como adubo 
orgânico ou na alimentaçao de suinos e aves, como é o caso do soro de leite, resultando da 
fabricaçao de queijo e requeijao (Lhoste et al., 1993). 

Nos ùltimos anos, os financiarhentos e recursos pùblicos mobilizados pela agricultura familiar 
paraense, especialmente através do projetas FNO e FNE (Fundo Constitucional Norte e Fundo 
Constitucional Especial), mostram o grande interesse dos pequenos produtores da Amazônia 
para iniciar e/ou desenvolver a produçao leiteira. Segundo BASA (1994), um pouco mais da 
metade desses primeiros financiamentos foram direcionados para a produçao leiteira, tendo o 
produtor direito de comprar uma dezena de novilhas leiteiras e um reprodutor leiteiro. Assim, 
atualmente, existe uma demanda forte de pequenos produtores na pecuaria, especialmente 
leiteira e, paradoxalmente, uma ausência de apoio técnico e econômico (Simao-Neto et al., 
1989; Tourrand et al., 1996; Ferreira et al., 1997). Além disso, segundo cientistas da regiao, 
existe uma grande lacuna entre a demanda tecnol6gica dos produtores e a grande oferta de 
tecnologias, adaptadas às certas condiçoes amazônicas, todas disponiveis e geradas por 
centros de pesquisa regionais, caso da EMBRAP A e da UFP A, além de 6rgaos internacionais 
(CIRAD). 

8. Objetivos 

Objetivo geral 

A valiar a produtividade e o papel do rebanho no contexto da agricultura familiar, em termos 
técnicos e econômicos e em duas regioes contrastantes da Amazônia Oriental: 
Transamazônica e zona Bragantina. Conduzir açoes de pesquisa e de pesquisa
desenvolvimento visando o melhoramento da situaçao atual. 

Objetivos especificos 

A valiar os parâmetros zootécnicos e econômicos dos rebanhos no contexto da agricultura 
familiar, levando-se em consideraçao a diversidade interna e entre as duas regioes escolhidas. 

Identificar e conduzir pesquisas e açoes de transferência de tecnologias prioritarias para 
melhorar a produtividade dos rebanhos e a integraçao sustentavel da atividade pecuaria no 
sistema de produçao da agricultura familiar. 

Caracterizar e analisar a evoluçao dos fatores técnicos, econômicos e socioculturais da 
pecuaria no contexto da agricultura familiar. 
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Participar na formaçao de recursos humanos locais, através de palestras, treinamentos e dias 
de campo para produtores e técnicos da extensao rural, além de jovens pesquisadores, através 
de orientaçao de teses de mestrados e doutorados. 

71 



9. Metas e indicadores de desempenho (Quadro 1) 
Sintcsc-essência 

do 
problcma 

lndicadores de acompanhamcnto e avaliaçâo 

Metas Especificaçao I Indice I Quantificaçâo 
S.Atual I Anol I Ano2 

Existem poucos dadas Estabelecer parâmetros 1 1. mensalmente 0 N° de 

precisos sobre atividade zootécnicos e econômicos 
pecuaria na agricultura dos rebanhos Ievando em 
familiar da Amazônia consideraçao a diversidade 

Acompanhar 
desenvolvimento produtivo 

rebanho 
e I animais 

reprodutivo do na 
agricultura familiar 

Oriental das situaç5es agricolas 2. Anâlise dos dadas e avaliaçao da 
produtividade dos rebanhos nas duas 
regioes de atuaçao do projeta 

Estabelecer conhecimentos l 3. Avaliaçao da economia e da 
cientificos sobre os diversos 
papéis e as evoluç5es da 
pecuana na agricultura 
familiar da Amazônia 

integraçao da atividade pecuaria na 
agricultura familiar da Amazônia 

4. A valiaçao da evoluçao da pecuaria 
na agricultura familiar da Amazônia 
Ievando em consideraçao a 
diversidade entre as regi5es 

5. Fomecer uma sintese de elementos 
basicos para politicas agricolas 
locais e regionais 

Ausência de pesquisas Levantar a ocorrência das 1 6. 
em produçao animal na doenças dos bezerros e das 

Levantamentos epidemiol6gicos das 
doenças dos bezerros e das zoonoses 

agricultura familiar da zoonoses . 7. Proposta de manejo sanitario 

Amazônia oriental A valiar 0 maneJo I s. Avaliaçao do manejo reprodutivo 
reprodutivo 
A valiar a adaptaçao das 
construç5es rurais 

9. Testes de novo manejo reprodutivo 
10. Avaliaçao das construç5es rurais 
1 1. Testes de construç5es adaptadas 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

600 I 1000 I 1500 

0 

0 

Aferidores 
Ano3 
1500 1 Relat6rios de atividades 

Dadas coletados, relat6rios e 
publicaç5es. 

Relat6rios e publicaçoes 

Relat6rios e publicaç5es 

Relat6rios e publicaç5es 

Resultados em relat6rios e 
publicaç5es cientificas 
Piano de manejo sanitario 
Resultados em relat6rios . 
Proposta de novas manejos 
Resultados em relat6rios 

Adequar administraçao do 
rebanho através adaptaç5es 

12. Implemento de cademos de rebanho 
em propriedades cadastradas 

No 
No 
No 
No 5 15 

1 1 Proposta de construç5es 
25/30 1 25/30 Relat6rios de atividade 

Existe pouca formaçao Formar recursos humanos 
orientada nas realiclades combinando aulas praticas e 
Jocais trabalho de campo no 

contexto do projeta 

13. Palestras e dias de campo para os 
produtores 

14. Treinamentos para produtores e 
técnicos 

15. Participaçao em cursos de 
graduaçao e p6s-graduaçao 

No 2 2 

No 2 

No 2 

6 

4 

3 

10 

6 

3 

Numeros de produtores 
envolvidos 
Numeros de produtores e 
técnicos envolvidos 
Numeros de estudantes e 1 '/ 

teses defendidas 
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10. Atividades c cronograma de atividadcs (Quadro 1.B) 

Atividadcs Ano 1 Ano2 Ano3 
1. Seleçao de 25-30 propriedades rnrais representativas das diversas situaçôes da agricultura familiar nas duas I Jan-Mar 

regiôes de atuaçào do projeta, para serem cadastradas e acompanhadas. 
2. Implementaçao do sistema de acompanhamento do rebanho elaborado e testado no contexto do projeta I Fev-Jun 

EMBRAP A/UFP A/CIRAD/ISA entre 1994 e 1997. 
3. Visitas mensais nas propriedades cadastradas para caleta dos dadas do rebanho e do sistema de produçào 
4. Implementaçao de cadernos de rebanho nas propriedades cadastradas 
5. Analise das cadeias produtivas da pecuaria nas duas regiôes previstas no projeta 
6. Tratamento e analise dos dadas coletados 
7. Avaliaçào da produtividade dos rebanhos 
8. Levantamento epidemiol6gicos das doenças dos bezerros e das zoonoses 
9. A valiaçào do manejo sanitario e reprodutivo nas propriedades cadastradas 
10. A valiaçào das construçôes rurais nas propriedades cadastradas 
11. A valiaçào da economia e da integraçào da atividade pecmiria na agricultura familiar 
12. Identificaçào de elementos para a elaboraçào das politicas agricolas locais e regionais 
13 . Proposta e teste de novas manejos sanitarios 
14. Proposta e teste de novas manejos reprodutivos 
15. Testes de construçôes adaptadas para a regiào 
16. A valiaçào da evoluçào da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia, nas duas regiôes previstas no 

projeta 
17. Palestras, dias de campo e treinamentos para os produtores e técnicos 
18. Participaçao em cursos de graduaçao e orientaçào de teses de p6s-graduaçào (mestrado e doutorado) 

Mar-Dez I Jan-Dez I Jan-Dez 
Abr-Jul 
Jul-Ago 

Setembro I Setembro I Setembro 
Outubro Outubro Outubro 

Jan-Fev 
Mar-Abr 
Mar-Abr 

Novèmbro I Novembro 
N ovembro N ovembro 

Jan-Dez 
Jan-Dez 
Jan-Dez 

Novembro 
Jun-Set l Jun-Set l Jun-Set 
Jan-Dez Jan-Dez Jan-Dez 

,, ,, 
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12. Materiais e métodos 

A base operativa do subprojeto é a rede de 25-30 propriedades cadastradas representativas <las 
situaç5es agricolas da agricultura familiar, nas duas regi5es de atuaçao do projeta: o 
municipio de Uruarâ na Transamazônica e a zona Bragantina. As propriedades da rede serao 
escolhidas em parceria corn as associaç5es dos produtores locais, usando os diagn6sticos 
realizados em 1994 e 1997 em 150 e 100 propriedades entrevistadas, respectivamente em 
Uruarâ e na zona Bragantina. 

Açâo 1 : Avaliaçâo da produtividade através do acompanhamento de rebanho 

A atividade pecuâria do sistema de produçao <las propriedades cadastradas terâ acompanhado, 
mensal e os outres componentes, semestral. 0 método escolhido para o acompanhamento dos 
rebanhos é o sistema elaborado e testado pelo projeta de pesquisa 
EMBRAP A/UFP A/CIRAD/ISA entre 1994 e 1997 na regiao da Transamazônica. Esse 
sistema é baseado em visitas niensais da propriedade para coletar dados sobre os eventos 
surgidos no rebanho, tanto na parte técnica (nascimento, mortalidade, doenças, mudança de 
manejo e outras) como na econômica (entrada e saida de bovines no rebanho, uso de mào-de
obra remunerada e outras). Cerca de 1200-1500 bovines serào assim registrados e 
acompanhados nas 25-30 propriedades cadastradas durante os très anos do projeta. A 
organizaçào e o tratamento dos dados serào realizados corn o sistema de ana.lise atualmente 
desenvolvido no projeto EMBRAP A/UFP A/CIRAD/ISA, usando os programas informâticas 
EXCEL, CSTAT, SPSS e ACCESS. 

Açâo 2 : Economia e integraçâo da pecuaria no sistema de produçâo 

Para avaliar a economia e a integraçao da atividade pecuâria na agricultura familiar <las duas 
regi5es do projeta, os dados dos outres componentes do sistema de produçào serào levantados 
duas vezes por anos. Esses dados referem-se aos diverses fluxes internas e externes de 
materiais e produtos, energia e recursos do sistema de produçào. 0 tratamento desses dados 
ampliados corn dados do componente pecuârio sera realizado através de ana.lises 
multifatoriais, usando os programas estatisticas CSTAT e SAS. 0 duplo sistema de 
acompanhamento do sistema pecuârio e do sistema de produçào, permitira avaliar a evoluçào 
da atividade pecuâria e a sua integraçào na agricultura familiar, nas duas regi5es de atuaçào do 
projeto, em ligaçào estreita corn a açào de pesquisa 6. 

Açâo 3 : Ecopatologia e avaliaçâo técnica do manejo do rebanho 

0 levantamento epidemiol6gico e a avaliaçào dos manejos sanitarios e reprodutivo atualmente 
desenvolvidos pelos produtores, e das construç5es rurais usadas nas propriedades serao 
baseados nos rebanhos acompanhados da rede dos estabelecimentos de referências. 0 
levantamento epidemiol6gico necessitara mais rebanhos que serao selecionados de acordo 
corn as exigências cientificas e em parceria corn as associaç5es de produtores. Terào 
prioridade nesse levantamento a brucelose, a tuberculose, a raiva, a leptospirose, além <las 
doenças bacterianas e parasitarias dos bezerros. A avaliaçao do manejo sanitario e reprodutivo 
sera realizada corn apoio dos resultados da produtividade. As propostas adaptadas em termes 
de manejo sanitârio e reprodutivo serào elaboradas, testadas e validadas nas propriedades 
cadastradas no terceiro ano do projeta . A avaliaçào das construç5es rurais sera efetuada em 
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estreita parceira corn os produtores, especialrnente naqueles propriedades ern que ja"'"houve 
estudo sobre este terna. 

Açao 4 : Caracterizaçao das cadeias produtivas e alternativas da agricultura familiar 

A base rnetodol6gica é uma abordagem sistêmica e interdiciplinar da cadeia produtiva através 
da caracterizaçao e da ana.lise da dinâmica dos sistemas-atores e das relaç5es entre eles. Urn 
sistema-ator é definido como um conjunto complexo e organizado constituido pelos processos 
e pelo ator que o rnaneja, induindo as relaç5es de intercâmbios de qualquer tipo corn outros 
sisternas-atores (Fabre, 1994). A pesquisa sera organizada ern três partes. Na primeira tera 
lugar a coleta, a organizaçao e a avaliaçao dos dados existentes sobre os sistemas-atores da 
cadeia produtiva, especialmente as quantidades e os circuitos dos animais e da came, além de 
outras informaç5es disponiveis nas instituiç5es envol vidas (SAGRI, SECTAM, SEP A). Na 
segunda parte sera realizado as entrevistas dos atores para esclarecer as dùvidas e verificar os 
dados coletados na primeira fase e caracterizar os pontos pouco conhecidos, especialrnente a 
questao das estratégias dos atores para cornpletar o diagn6stico da cadeia produtiva. Na 
terceira parte, serao usados os resultados e conclus5es do diagn6stico para apresentar as 
grandes tendências a curto e rnédio prazo nesse setor de atividade e identificar linhas de 
pesquisa prioritarias, alérn de fazer uma prirneira avaliaçao dos efeitos da politica agricola 
atuais sobre essas tendências. 

Açao 5 : Evoluçao da pecuaria na agricultura familiar 

0 estudo sera realizado nas 250 propriedades entrevistadas (1994 e 1997), sendo 150 no 
rnunicipio de Uruara na Transamazônica e 100 na zona Bragantina. As trajet6rias de evoluçao 
ja forarn construidas e a tipologia das situaç5es encontra-se atualizada. No ano 2000 sera 
realizado urn novo levantamento nas rnesmas propriedades para observar a evoluçao na 
sequência 1994, 1997 e 2000, através da ana.lise das trajet6rias. Os resultados do 
acornpanharnento serao utilizados para explicar as rnudanças de trajet6rias, pelos menos no 
nivel do sisterna de produçao. Paralelarnente, o estudo dos rnercados fundiario, do trabalho e 
do crédito sera realizado para identificar os fatores e elernentos das rnudanças . ao nivel 
regional. 

Açao 6 : Formaçao de recursos humanos 

As palestras, dias de campo e treinarnentos de produtores e técnicos ser1io realizados de 
acordo corn o sistema desenvolvido no projeto EMBRAP A/UFP A/CIRAD/ISA. A 
participaçao ern cursos de graduaçao (zootecnia e rnedicina veterinaria) e p6s-graduaçao 
(rnestrado e doutorado) sera realizadâ ern nivel nacional e internacional, especialmente através 
do acordo de cooperaçao corn França, Portugal, Alemanha e Estados Unidos. 

14. Recursos fisicos e materiais 

Disponiveis: 3 cornputadores Notebook corn impressora portatil 
Aser adquiridos: 1 computador Notebook corn irnpressora portatil 
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15. Orçamcnto - Quadro 2.B - Orçamcnto dctalhado do subprojcto 3 
Projeto : Sustcntabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Subprojeto 3 : Integraçao do rebanho no sistema de produçao da agricultura familiar na Amazônia Oriental 
Instituiçao executora : UFP A-CA 

Ano 1 Ano2 Ano3 
Categorias Prodetab Contra Total Prodetab Contra Total Prodetab Contra 

Partida Ano 1 Partida Ano2 Partida 
Pessoal 
Infra-estrutura 
4590.51-0bras 
4590.52-Bens 4.000 12.000 16.000 
Custeios 
3490.14-Diarias 7.700 5.500 13.200 7.700 5.500 13.200 7.700 5.500 
3490.30-Mat.Cons. 6.000 3.000 9.000 5.000 3.000 8.000 5.000 3.000 
3490.33-Passagens 4.300 4.300 4.300 4.300 4.300 
3490.36-STPF 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 

3490.39-STP J 5.000 5.000 4.500 4.500 3.500 
3490.35- 10.000 10.000 10.000 10.000 
Consult6ria 
Total geral 38.500 20.500 59.000 33.000 8.500 41.500 22.000 8.500 

4590.51-Bens : 1 computador de tipo Notebook corn irnpressora portatil (R$4.000) 
Contrapartida : 3 computadores de tipo Notebook corn irnpressora portatil (R$4.000) 

3490.14-Diarias : Por ano/ 100 diarias nacionais (R$55) e 20 diarias internacionais (R$110) 
Contrapartida: Por ano/ 100 cliarias nacionais de (R$5.500) 

Total 
Ano3 

-13.200 
8.000 
4.300 
1.500 
3.500 

30.500 

3490.30-Mat.Cons. : Material por acompanhamento como brincos, aplicadores, ... (R$3.000 ano 1, e R$1.000 anos 2&3), 
Por ano/ Gazolina e peças (R$1.500) / Contrapartida: rnaterial de acompanhamento (R$3.000/ano) 
Material para levantamento epidemiol6gico e testes (R$1.500 ano 1 e R$2.500 anas 2&3) 

3490.36-Passagens: Por ano/ 8 viagens Belém-Uruara (R$350) + 1 viagem internacional (R$1.500) 

Prodetab 

4.000 

23.100 
16.000 
12.900 
4.500 

13.000 
20.000 

93.500 

Total 
Contra 
partida 

.-

12.000 

16.500 
9.000 

37.500 

3490.36-STPF :Por ano/ Mao-de-obra para rnanejar os rebanhos durante a implentaçao do acompanhamento e os levantamentos (R$1.500) 

Total 
geral 

16.000 

39.600 
25.000 
12.900 
4.500 

13.000 
20.000 

131.000 

3490.39-STPJ: Administaçao do subprojeto (R$3.500 ano 1, R$3.000 ano 2, R$2.000 ano 3), Por ano/ Concerto de vefculo e anâlises (R$1.500) ,, . 
3490.35-Consultoria: 1 mês (R$10.000) anos 1 e 2 
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Orçamento - Quadro 3 - Cronograma de desembolso do subprojeto 3 
Projeto : Sustentabilidade da pecuâria: na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Subprojeto 3 : Integraçao do rebanho no sistema de produçao da agricultura familiar na 

Amazônia Oriental 
Instituiçao executora : UFP A-CA 

1. PRODETAB 
Jan/R$ / Ano Fev/R$ / Ano Mar/R$/ Ano 

17.500 / 1999 3.000 / 1999 3.000 / 1999 
13.000 / 2000 3.000 / 2000 3.000 / 2000 
3.000/2001 3.000 / 2001 3.000 / 2001 

Jul/ R$ / Ano Ago/R$ / Ano Set/ R$ /Ano 
1.000 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 
1.000 / 2000 1.000 / 2000 1.000 / 2000 
1.000 / 2001 1.000 / 2001 500 / 2001 

2. Contrapartida 
Jan/R$ / Ano Fev/R$ / Ano Mar/R$/ Ano 

13 .000 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 
1.000 / 2000 1.000 / 2000 1.000 / 2000 
1.000 / 2001 1.000 / 2001 1.000 / 2001 

Jul/R$ / Ano Ago/R$ / Ano Set/R$ /Ano 
500/1999 500 / 1999 500 / 1999 
500 / 2000 500 / 2000 500 / 2000 
500/2001 500 / 2001 500 / 2001 

3. Declaraçao 

Abri R$ / Ano Mai/R$ / Ano Jun/R$ / Ano 
3.000/1999 3.000 / 1999 3.000 / 1999 
3.000 / 2000 3.000 / 2000 3.000 / 2000 
3.000 / 2001 3.000 / 2001 3.000 / 2001 

Out/R$ / Ano Nov/R$ / Ano Dez/R$ / Ano 
1.000 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 
1.000 / 2000 1.000 / 2000 0 / 2000 

500 / 2001 500/2001 500 / 2001 

Abr/R$ / Ano Mai/R$ / Ano Jun/R$ / Ano 
1.000 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 
1.000 / 2000 1.000 / 2000 1.000 / 2000 
1.000 / 2001 1.000 / 2001 1.000 / 2001 

Out/R$ / Ano Nov/ R$ / Ano Dez/ R$ / Ano 
500 / 1999 500 / 1999 0 / 1999 
500 / 2000 500 / 2000 0 / 2000 
500 / 2001 500/2001 0 / 2001 

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro para fins de provajunto a EMBRAPA para efeitos e 
sob as penas da lei, que inexiste débita em mora ou situaçao de inadimplência corn o Tesouro Nacional ou 
qualquer orgao ou entidade da Administraçao Publica Federal que impeça a transferência de recursos oriundos 
de dotaç5es consignadas nos orçamentos da Uniao na forma deste projeto/subprojeto/plano de trabalho. 

Pede Deferimento 

Locale Data Proponente 

4. Aprovaçao pelo concedente 
Aprovado 

Locale Data Proponente 
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16. Orçamento - Itens de despesas 

Os equiparnentos solicitados pelo subprojeto sao urn computador de tipo Notebook corn uma 
irnpressora portâtil. 

Os custeios solicitados sao as dia.rias (aproxirnadamente 100 dia.rias naêionais e 20 dia.rias 
intemacionais por ano ), rnaterial de consurno para desenvolvimento das açoes de pesquisa, 8 
passagens âreas Belém-Uruarâ-Belém e uma passagem ârea intemacional, os serviços de 
terceiros de pessoas fisicas e juridicas, e as consultorias (urn mès por ano nos dois prirneiros 
anos). 

17. orçamento - Itens da contrapartida 

A contrapartida esta financiando très computadores de tipo Notebook corn très irnpressoras 
portâteis, a rnetade das dia.rias nacionais, especialrnente aquelas da zona Bragantina, e uma 
parte do rnaterial de consumo. 

18. Resultados e impactos esperados 

Os resultados esperados sao de très categorias : tecnol6gico, conhecirnento cientifico da 
agricultura farniliar e formaçao de recursos hurnanos. 

Os resultados tecnol6gicos esperados sao as propostas de rnanejo sanitârio, rnanejo 
reprodutivo e construçoes rurais adaptadas às condiçoes agroecol6gicas e socioeconôrnicas 
dos produtores da Amazônia Oriental, levando-se ern consideraçao as diversidades regionais. 
0 implernento dos cademos de administraçao do rebanho, na rede das propriedades 
cadastradas seiao antes difundidos pelas organizaçoes locais dos produtores. A difusao desses 
resultados sera feita através das « Recornendaçoes Bâsicas da EMBRAPA », sisternajâ usado, 
corn sucesso, na parte da rnineralizaçao do gado e da criaçao de porcos e suinos pelo projeta 
EMBRAP A/UFP A/CIRAD/ISA, e da forrnaçao dos produtores e técnicos durante palestras, 
dias de campo e treinamentos programados. 

Os principais conhecimentos cientificos criados serao a avaliaçao da produtividade e dos seus 
fatores, a contribuiçao da pecuâria na econornia da agricultura familiar, a sua integraçao no 
sistema produtivo dos pequenos agricultores e evoluçao em duas regioes contrastantes da 
Amazônia oriental. A difusao desses resultados sera feita através de publicaçoes ern revistas 
nacionais e intemacionais corn uma base de urna publicaçao por ano e por açao de pesquisa. 

Alérn da formaçao dos produtores e técnicos jâ citada, esse subprojeto, coordenado pela 
UFP A, darâ irnportância à formaçao de recursos humanos nos niveis da graduaçao, através de 
aulas e orientaçao de estâgios, e de p6s-graduaçao, considerado que alguns pesquisadores da 
equipe fazem parte do curso de p6s-graduaçao local e de convènios nacionais e intemacionais, 
corn previsao de desenvolver teses de doutorado no projeto. 

Os impactos do subprojeto sao de dois tipos. 0 primeiro é o rnelhoramento da 
sustentabilidade da atividade pecuâria no sistema de produçao da agricultura familiar, no 
contexto do projeto global corn a participaçao dos outros subprojetos. 0 segundo, é levar ao 
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conhecimento da comunidade cientifica e dos responsaveis <las politicas agricolas elementos 
cientificos sobre a realidade da pecuaria na agrjcultura familiar da Amazônia Oriental. 

19. Riscos e dificuldades 

A numerosidade da equipe e a jliventude dos pesquisadores podem parecer uma dificuldade, · 
especialmente no que diz respeito aos prazos previstos em termos de publicaçao. No entanto, 
a maioria dos membros possuem experiência de trabalho em equipe. Cinco deles ja 
desenvolvem teses de mestrado no projeta EMBRAP A/UFP A/CIRAD/ISA. Também, a 
pluridisciplinaridade da equipe deve ser considerada coma um fator altamente positiva, uma 
vez que os integrantes possuem experiência de trabalho interdisciplinar. 

Uma grande parte do trabalho de pesquisa do subprojeto é baseada sobre o sistema de 
acompanhamento de rebanho nas propriedades cadastradas, a falta de regularidade na 
alocaçao dos recursos financeiros pode prejudicar o bom desenvolvimento do estudo. 
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20. Composiçao da cquipe técnica do subprojeto 3 

Quaclro 4 
Nome Titulo mâximo/ 

Especialidade 

Barbara Rischkowsky PhD/ Agronomia-Zootecnia 
Charles Wood PhD/ Sociologia-Antropologia 
Hugo Didonet Lau MSc./Medicina Veterinâria 
Ivanildo J. Batista Lôbo B.S./ Economia 
Jean François Tourrand PhD/ Medecina Veterinâria-Zootecnia 
Laura Angélica Ferreira MSc./ Zootecnia-Sociologia 
Norton Amador da Costa BS/ Medecina Veterinâria 
René Poccard-Chapuis MSc./ Geografia-Economia 
Roberto Porro MSc./ Antropologia 
Rosin.aldo C. Machado MSc./ Agronomia 
Rui M. Rosario Ludovino MSc./ Zootecnia-Economia 
Valeria S.F. Homem MSc./ Medecina Veterinâria 

Instituiçâo/ Categoria de % Assinatura 
Unidade de trabalho participaçâo Dedicaçâo 

IAT-Univ. Gottingen (Alemanha) Colaborador 10 
LATAM-Univ. Florida (UF, EUA) Colaborador 5 
EMBRAPA/Amazônia Oriental Membro 80 
EMBRAPA/Amazônia Oriental Membro 30 
UFPA-CA, CIRAD Coordenador 70 
UFPA-CA Membro 80 
EMBRAPA/Amazônia Oriental Membro 20 
UFPA-CA, CIRAD · Membro 80 
UFPA-CA, UF Membro 20 
UFPA-CA Membro 20 
EMBRAPA, ISA-Lisboa Membro 80 -

EMBRAPA, USP Membro 80 

'! " 
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21. Acompanhamento e avaliaçao 

Sao previstas duas reunioes anuais da equipe do subprojeto corn participaçao dos membros e 
dos colaboradores presentes para avaliar o avanço do projeta e as atividades de cada membro. 
Essas reunioes serao também aproveitadas parn discutir e tentar solucionar problemas nao 
resolvidos. 

Os critérios de avaliaçao propostos sào a respeito dos resultados esperados (Item 18) e dos 
indicadores de desempenho (Item 9, Quadro 1), em termos de relat6rios, publicaçoes, 
formaçao de recursos humanos e transferência de tecnologias. 
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1. ldentificaçao do subprojeto 4 
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PROPOSTA 1.1. CODIGO 
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1.2. Titulo do subprojeto 4 

Estratégias sociais de uso da terra e manejo dos recursos naturais na construçao da sociedade 
rural na Amazônia Oriental. 

2. Periodo de execuçao 

Data de inicio : 
Data de encerramento : 
Duraçao do subprojeto: 

Janeiro de 1999 
Dezembro de 2001 
36 meses 
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MPEG (contato : Roberto Araujo) 
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Tel : (091) 246.6068, Fax: (091) 249.0466, E-Mail: raos@amazon.com.br 
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EMBRAP Al Amazônia Oriental ( contato : Jonas Bastos da Veiga) 
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E-mail: jonas@cpatu.embrapa.br ou veiga@amazon.com.br 
(Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 
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E-mail: biguine@amazon.com.br, rene@amazon.com.br 

ORSTOM (França, contacta : Philippe Léna) 
Institut Français de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération, 213, rue 
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CIRAD (França, contacto : Georges Rippstein) 
Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement, 
Av. Val de Montferrand, BP5035, 34032 Montpellier cedex 01, France 
Tel: (33) 4.67.59.37.21, Fax: (33) 4.67.59.37.95, E-mail: rippstein@hpbaill.cirad.fr 
(Assessoria, apoio cientifico e financeiro) 

USP (contacto: Jean Paul Metzger) 
Universidade de Sao Paulo - Departamento de Ecologia geral - Instituto de Biociências, 
CEP : 05508-900, Sao Paulo - SP, Brasil 
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6. Caracterizaçao do problema 

V arias centenas de milhares de pessoas vieram fixar-se na Amazônia desde o começo da 
década de 1970, em decorrência de uma politica de ocupaçao territorial posta em pratica pelo 
regime militar. Procurou-se encorajar os fluxos migrat6rios e diversificar-lhes a origem, 
atraindo nao apenas os contingentes regionais que ha muito contribuiam para o povoamento 
do interior setentrional, como também populaçoes oriundas de outras areas do pais. 
Essas zonas de expansao, mormente na Amazônia Oriental ao redor da Transamazônica, 
foram agrimensadas em quadriculas, variando em area de acordo corn o tipo de atividade à 
qual se destinavam (pecuaria, agricultura ... ). Condiçoes prévias, como a de manter reservas de 
floresta em dada proporçao da superficie do lote, incidiam sobre as concessoes de usufruto. 
Além disso, o recrutamento de beneficiarios estava sujeito a um sistema de cotas, 
diferenciando-se grosso modo dois grandes amalgamas regionais, e priorizando os 
Nordestinos (a 75%, contra 25% de Sulistas). As cotas equivaleriam, em magnitude, a fluxos 
de emigraçao conjunturalmente adequados para resolver a pressao demografica nos territ6rios 
de proveniência dos migrantes. 
Nao tardou muito, no entanto, para que ocupaçoes espontâneas imperassem nas areas 
atingidas pela imigraçao, adiantando-se aos prazos e ignorando os critérios de execuçao 
programados. Os migrantes adotavam vias e procedimentos singulares, contomando os 
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circuitos oficiais, para tentar a sorte. À medida que se estabeleciam, assim, os grupos de 
vizinhanças e « comunidades » locais, iam-se expandindo as zonas antropicas. 
Hoje o espaço transamazônico aparece como um mosaico composte de varias unidades 
paisagisticas, revelando uma certa diversidade nas formas de uso da terra e nos tipos de 
cobertura vegetal (culturas perenes, pastagens corn diverses graus de degradaçào, painel de 
area·s desmatadas, capoeiras e floresta primaria ... ). Na dimensào temporal, esse mosàico se 
anima da mesma forma que um filme acelerado : As parcelas mudam de uma categoria para 
outra, traduzindo diverses processos ativos, tais como desmatamento, degradaçào de 
pastagens, modalidades de extensào da pecuaria, evoluçào das praticas e dos sistemas de 
manejo, adaptaçào progressiva às condiçoes ambientais, concentraçào fundiaria ... Considera
se no entanto que a dinâmica das paisagens constitui um assunto de pesquisa prioritario, sendo 
o reflexo de processos pouco conhecidos nas imprescindiveis aç6es de P&D em meio rural : A 
problematica desse subprojeto é baseada na busca de fatores de evoluçào paisagistica. Neste 
quadro, os aspectes socio-antropologicos têm um papel importantissimo. Essa abordagem sera 
complementada pelo uso do sensoriamento remoto, ferramenta de alta e confirmada eficiência 
na cartografia e nos estudos paisàgisticos. 
Trata-se portante aqui de estudar os efeitos da organizaçào paulatina de vinculos sociais sobre 
a configuraçào das paisagens rurais. Trabalharemos a analise dos processos de 
territorializaçào ao longo de dois eixos principais : 
- Um eixo diacrônico - na escala dos travessoes - para explorar as dinâmicas da construçào 
das "comunidades" locais (formaçào de grupos de vizinhança, atualizaçào de laços de 
parentesco nas relaçoes de troca e circuitos econômicos etc.) na perspectiva de uma historia 
das paisagens. 
- Um eixo sincrônico - na escala dos estabelecimentos rurais - para explorar a diversidade das 
paisagens e dos modos de manejo do territorio, sob a 6tica das relaçoes existentes entre as 
praticas sociais por um lado e as formas de representaçào do meio natural, por outro. 
A combinaçào desses enfoques 1 permitira considerar, simultaneamente, as variaveis sociais e 
cognitivas que se exercem no processo de tomada de decisoes econômicas para modelar o 
espaço rural, através do estudo intensive de casos particulares. Finalmente, para se obter e 
instrumentalizar de modo integrado os dados coletados em diferentes escalas e restitui-los ao 
nivel do municipio ou da micro-regiào, toma-se indispensavel utilizar a analise multi
temporal por imagem de sensoriamento remoto (cf. "materiais e métodos"). 

7. Revisao da literatura 

A extrema mobilidade das populaçoes rurais nao é um fato novo da historia do Brasil. 
Entretanto, a atençào de geografos e sociologos sobre os fenômenos de "fronteira" so vem a se 
exercer de modo sistematico a partir dos anos 1970, quando o Estado encoraj a a colonizaçào 
de zonas do interior amazônico (à exceçào, claro, de trabalhos precursores como o de 
Monbeig sobre o avanço de uma frente pioneira ligada à expansào da cultura do café no 
estado de Sao Paulo, ou ainda os estudos de Waibel sobre a colonizaçào das regioes sul e 
sudeste do pais por pequenos agricultores de origem européia). 
Autores como MARTINS (1975) inspiraram-se entào de Waibel, retomando as noçoes de 
"frente demografica" e "frente pioneira" para dar conta de diferenças do comportamento 
econômico observaveis entre distintas populaçoes de ocupantes recentes . Tentava-se, assim, 
estabelecer certa especificidade sociologica dos integrantes de frentes agricolas que havian1 

1Sobre a pertinência desses enfoques, leia-se "Revisao da literatura". 
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tomado o rumo do noroeste, desde meados do século, para escapar à ornnipresença de grandes 
.dominios privados ( como mostrou VELHO 1972 ; 1979) . .Examinadas .a titulo , do fenômeµo 
demografico que constituiam (ARAGON e MOUGEOT 1986; WOOD e WILSON, 1984), 
essas populaçôes tomaram-se, igualmente, objeto de reflexôes sobre a forma e o significado 
das mobilizaçôes em tomo da questao agraria na Amazônia (MARTINS, 1981; IANNI, 1979; 
LEROY, · 1991). Finalmente, a colonizaçao também suscitou abordagens sobre o pàpel do 
Estado (BUNKER, 1985) e ana.lises conjugadas dos sistemas produtivos e dos processos de 
assentamento (LENA, 1986; MORAN, 1981). Mas um esforço relativamente menor foi 
dedicado a observar a emergência de localidades e a configuraçao de novas paisagens rurais, 
do ponta de vista das dinâmicas internas da reproduçao de uma frente migrat6ria 
"espontânea". 
Ora, em trabalhos anteriores sobre a regiao de Uruara, assinalou-se a importância do 
parentesco e da afinidàde para a constituiçao de "redes" migrat6rias supra-locais. Produto das 
estratégias que individuos ou grupos adotavam conforme se abriam novas "frentes" 
geograficas, essas "redes" foram imprimindo, em diferentes graus ou extensôes, determinadas 
caracteristicas ao tecido social mis localidades emergentes (ARAUJO, 1991; 1993). Mas, se as 
razôes de decisôes sobre onde e como se instalar, quais atividades desenvolver, em associaçao 
corn quem etc., s6 se tomam plenamente compreensiveis na perspectiva dos vinculos que 
estabelecem entre si os atores sociais, elas contribuem, também, a modelar a paisagem, na 
medida em que as estratégias produtivas se vao inscrevendo num territ6rio . 
Mas é igualmente importante, sobretudo nessas regiôes de ocupaçao recente, considerar a 
forma da circulaçao de saberes capazes de influir sobre a organizaçao territorial. As 
populaçôes tradicionais da Arnazônia, de fato, têm conhecimentos bastante desenvolvidos 
sobre seus recursos naturais, e sabem maneja-los de forma adequada a seus objetivos. Uma 
das particularidades mais ressaltadas nos estudos a esse respeito é o uso estratégico da 
diversidade biol6gica, em particular dos solos, por grupos indigenas (Balée 1993, Behrens 
1989, Hech e Posey 1989) mas também por outras populaçôes ha muito instaladas na regiao 
amazônica, como os caboclos (Moran 1990). Podemos mencionar por exemplo que, segundo 
esses autores, existem sociedades (populaçôes, grupos) que utilizarn critérios florestais para 
escolher os solos a cultivar, outras que classificarn seus solos corn base em critérios 
semelhantes aos usados pela ciência e que, em muitos casos, os saberes ernpiricos dessas 
populaçôes podem ser uteis no fomento de alternativas de manejo para o desenvolvimento 
sustentavel. 
Na perspectiva de formalizar os conhecimentos tradicionais, é importante relacionar as formas 
de uso dos recursos às maneiras de classificar os elementos do meio natural (solos, plantas, 
etc.), e categorizar as unidades paisagisticas (Friedberg 1992, Berlin 1992, Blanc-Pamard 
1986). Em efeito, os saberes dos produtores sobre o arnbiente tern efeitos sobre as suas formas 
de atuar mas também sao ligados a suas formas de pensar e perceber o rneio arnbiente 
(Descola, 1986). 
Embora existam, por conseguinte, inumeros estudos tratando do uso (pratico e sirnb6lico) do 
meio natural pelas sociedades tradicionais da Arnazônia, sabe-se ainda rnuito pouco a respeito 
dos saberes vinculados à gestao dos recursos que possuem os colonos da Transamazônica 
(Veiga e Albaladejo 1997). De que forma, entao, os conhecimentos e experiências anteriores 
dos migrantes, exercendo-se em conjugaçao corn as diferentes variaveis irnplicadas na 
dinâmica da ocupaçao, resultarn em sistemas de praticas locais ? 
Paralelamente, nos dez ultimos anos, o problerna da degradaçao da pastagern é um tema 
privilegiado da pesquisa agricola e agro-ambiental na Arnazônia corn va.rios trabalhos 
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cientificos tanto no processo de degradaçao, como nos métodos de recuperaçao e rehabilitaçao 
da pastagem degradada (Serrao, 1986; Ulh et al., 1991 ; Veiga 1993) .. 
Nas frentes pioneiras, o tipo de agricultura praticada leva à transformaçao progressiva das 
paisagens (Théry 1994). As paisagens constituem assim o reflexo visivel da dinâmica da 
ocupaçao e dos sistemas de valorizaçao do espaço ativos numa referida area de estudo 
(Pinchemel, 1988). 
Neste quadro, o sensor TM aparece bem apropriado para diagnosticar uma area, ou seja 
detectar e quantificar os diversos tipos de culturas, as qualidades de pastagens, os demais 
estagios de sucessao secundaria, em ambiente tropical (Sader et al., 1989). Portanto, ele 
constitui uma ferramenta eficiente para percepçao e analise das paisagens rurais na Amazônia. 
Assim, diversos levantamentos da cobertura vegetal e do uso do solo foram realizados no 
Nordeste Paraense, nas escalas regionais e locais : Sano et al. (1989), Venturieri et al. (1990), 
Watrin e Rocha ( 1992), entre outros. 
Mais aprofundada, a ana.lise de dados hist6ricos, ou ana.lise multitemporal, combinada corn a 
utilizaçao de estruturas auxiliares tais como Sistemas de Informaçao Geografica (SIG) vem 
sendo realizada na regiao coino instrumento auxiliar de planejamento regional e de 
acompanhamento do impacto das atividades de desenvolvimento (Mere e Braga (1988), 
Brondizio et al. (1993), Moran et al. (1993, 1994), Watrin et al. (1994), Costa Alencar et al. 
(1994)). 
Outros estudos utilizaram os mesmos processos metodol6gicos para a caracterizaçao da 
dinâmica de frentes pioneiras ou da evoluçao das parcelas agricolas em meio amazônico 
(Laques, 1993). Pesquisadores do ORSTOM elaboraram um método de analise e 
evidenciaram a utilidade de imagens de sensoriamento remoto estudos socio-demograficos e 
na avaliaçao do crescimento das populaçoes urbanas (Dureau et al,. 1989). 

Afinal, a paisagem sendo o resultado dos processos e dos modos de construçao e de ocupaçao 
territorial - como comprovado pelos autores acima descritos - o sensoriamento remoto 
constitui uma ferramenta bem promissora para pesquisas em ciências sociais interessadas no 
estudo de fenômenos dinâmicos. 

8. Objetivos 

Objetivo geral 

Caracterizar a evoluiçao temporal e espacial das pastagens, capoiras, e dos modos de uso da 
terra (nas escalas do estabelecimento, do travessao, do municipio e da regiao), numa 
abordagem interdisciplinar articulando os aspectos sociol-antropol6gicos, ecol6gicos e o uso 
do sensoriamento remoto. 

Objetivos especificos 

Estudar a evoluçao das paisagens rurais na escala dos travessôes da Transamazônica 
(municipio de Uruara-Pa), enquanto produto das dinâmicas territoriais provocadas por frentes 
migrat6rias constituidas sobre a base de relaçôes domésticas. Elaborar representaçoes 
cartograficas dos processos assim descritos. 

Analisar os saberes te6ricos e praticos usados localmente no manejo ambiental sejam para 
classificar e qualificar os recursos ( categorias de plantas, solos, vegetaçôes, nomenclaturas 
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técnicas, bioindicadores, organizaçoes da produçao no territ6rio, etc.), sejam para interpretar e 
interferir nos processos naturais que participam da evoluçao <las paisagens (degradaçao, 
regeneraçao, sucessao vegetal, diminuiçao da produtividade, etc.) e estudar, de forma 
comparativa no manejo especifico <las pastagens, os conhecimentos dos produtores e dos 
cientificos para facilitar e melhorar os intercâmbios e transferências entre moradores, técnicos 
e pesquisadotes. ' 

Constituir, na base da anâlise multitemporal de imagens de sensoriamento remoto, uma 
ferramenta de pesquisa pluridisciplinar, eficiente a diversas escalas espaciais (parcela, 
propriedade, pequena regiao, grande regiao ), adaptâvel a di versos tipos de abordagens 
(zootécnica, agro-ecol6gica, antropol6gica, geogrâfica), capaz de satisfazer a busca de 
objetivos diferenciados (cartografia, prospectiva, pesquisa fondamental, levantamentos, 
acompanhamentos ... ). A finalidade sendo de descrever e analisar os diversos processos de 
estruturaçao do espaça e de desenvolvimento rural na Amazônia Oriental. 
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9. Metas e indicadores de desempenho (Quadro 1) 
lndicadorcs de acompanhamento e avaliaçao Sfntcsc-essência 

do 
problema 

Mctas Espccificaçao I Indice I Quantificaçao 

Ausência de pesquisa 1/ Definir as formas da 
orientada sobre circulaçao de saberes 
configuraçôes de capazes de influir sobre 
novas paisagens a organizaçao territorial 
rurais, e levando em 2/ Determinar as 

1/ Pesquisa part1c1pativa de campo e analise das 
relaçoes de parentesco e de afinidade, da circulaçao de 
informaçôes e saberes, das razôes de decisoes ativas 
na agricultura familiar. 

conta as dinâmicas conexôes entre evoluçao 12/ Estudo comparativa corn a pesquisa realizada nos 
internas da dos elementos anos 89-91 (Araujo 1993). 
reproduçao de uma paisagisticos e os 
frente migrat6ria significados socia1s 
espontânea. atribuidos pelos atores 

3/ Evidenciar ligaçoes 

lnadequaçao entre as 
percepçoes do 
produtor e do 

pesquisador sobre a 
evoluçao e o manejo 
dos recursos naturais. 

entre mudanças na 
organizaçao das 
relaçôes domésticas 
numa determinada area 
(travessao) e a evoluçao 
paisagistica na mesma 
escala. 

Estabelecer e 
analisar as classificaçôes 

e as percepçoes 
camponesas e cientificas 

dos recursos e dos 
processos naturais. 

Facilitar os intercâmbios 
entre produtores, 

técnicos e pesquisadores 
através o uso de 

palavras e linguagens 
comuns. 

3/ Analise multitemporal das imagens de 
sensoriamento remoto correspondendo, caracterizaçao 
da evoluçao paisagistica e cartografia tematica. 

4/ Secundo trabalho de campo corn objetivo de 
estabelecer ligaçôes entre evoluçao paisagistica e 
percepçôes dos produtores familiares. 

1. Levantamento das terminologias e taxonomia 
usadas para as plantas, os animais, as técnicas de 
manejo e os problemas encontrados 

2. Levantamento das teorias, critérios e indicadores 
dos processos dinâmicos ligados a fertilidade do 
solo e a evoluçao da pastagem 

3. Comparaçao e analise criticas dos levantamentos 
realizados corn participaçao de representantes das 
duas partes 

4. Levar em consideraçào as idéias e problematicas 
respectivas na definiçao dos objetivos e estratégias 
de cada parte. 

Atual I Ano 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ano 
2 

Ano 
3 

Aferidores 

Relat6rio e publicaçao 

Relat6rio e publicaçao 

Relat6rio e publicaçao 

Relat6rio de atividades, 
publicaçao 

Relat6rio e publicaçao 

Relat6rio e publicaçao 

Relat6rios de atividades e 
publicaçoes 

Seminarios e 
relat6rios de atividades 
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Sin tcse-essência 
do 

problema 

Ausência de 
ferramenta eficiente 

na busca de 
informaçôes 

multitemporais, 
multiescalares e 

interdisciplinares no 
estudo dos processos 

de estruturaçao do 
espaça e de 

desenvolvimento 
rural nas frentes 

pioneiras da 
Amazônia Oriental. 

Mctas 

Possibilitar a 
caracterizaçao e o 

acompanhamento das 
dinâmicas de construçlio 
do territ6rio nas frentes 
pioneiras amazônicas 

Fomecer um 
instrumenta de 

cartografia tematica e 
evolutiva, preciso à 

diversas escadas 
espaciais, para 
visualizaçao e 

comparaçlio dos 
processos detectados no 

campo 

lndicadores de acompanhamento e avaliaçlio 
Especificaçao I Indice Quantificaçao 

Efetuar a classificaçao das imagens TM (determinar a 
Iigaçlio entre assinaturas espectrais e formas de uso do 
solo ou tipos de coberturas vegetais), nas escadas da 
regiao, do municipio, do travessiio e da parcela. 

Realizar a analise multitemporal das imagens para 
determinar a evoluçao dos processos e as dinâmicas 
espaciais 

Inserir as informaçôes do sensoriamento remoto num 
Sistema de Informaçao Geografica a fim de combina
Jas corn outras dadas relevantes da organizaçlio do 
espaça (redes rodoviarias, fluxas de mercadorias, 
pessoas ... , estrutura fundiaria etc.) 

Comparar os resultados obtidos nas regiôes estudadas 
corn objetivo descrever e explicar os diversos 
processos de estruturaçlio do espaça ocorrendo na 
Amazônia Oriental. 

Analisar estes resultados para procurar quais 
encontros de fatores e sinergias permitem ou impedem 
a emergência dum dada processo de desenvolvimento 
rural. 

Atual Ano Ano Ano 
1 2 3 

0 

0 

0 

0 

0 

Aferidores · 

Relat6rio 

Relat6rio e publicaçao 

Relat6rio e publicaçao· 

Relat6rio e publicaçao 

Relat6rio de atividades, 
publicaçao e constituiçlio 
de um SIG. 
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10. Atividades e cronograma de atividades (Quadro 1.B) 

Atividades 
Seleçao das areas de estudos : municipios, travessôes e estabelecimento, representativos das diversas un 
paisagisticas . . . . 
Aquisiçao das imagens de sensoriamento remoto corespondendo às areàs escolhidas 
Levantamento das terminologias e taxinomia usadas para as plantas, os animais, as técnicas de manejo e 
problemas encontrados 
Levantamento das teorias, critérios e indicadores dos processos dinâmicos ligados a fertilidade do solo e 
evoluçao da pastagem 
Comparaçao e analise criticas dos levantamentos realizados corn participaçao de representantes das duas 
Identificaçao das idéias e problematicas respectivas na definiçao dos objetivos e estratégias de cada parte 
Pesquisa participativa de campo e analise das relaçôes de parentesco e de afinidade, da circula 
informaçôes e saberes, das razôes de decisôes ativas na agricultura familiar. 
Estudo comparativa corn a pesquisa realizada nos anos 89-91 (Araùjo 1993). 
Analise multitemporal das imagens de sensoriamento remoto corespondendo, caracterizaçao da ev 
paisagistica e cartografia tematica. 
Identificaçao das ligaçôes entre evoluiçao paisagistica e percepçôes dos produtores familiares. 
Classificaçao das imagens TM nas escadas da regiao, do municipio, do travessêio e da parcela. 
Realizaçao da analise multitemporal das imagens, 
Caracterizaçao da evoluçao dos processos e das dinâmicas espaciais 
Coleta de dados para constituiçao de um Sistema de Informaçao Geografica (redes rodoviarias, flu 
mercadorias, pessoas ... , estruturas fundiarias etc.). 
Inserçao das informaçôes do sensoriamento remoto no Sistema de Informaçao Geografica. 
Comparaçao dos resultados obtidos nas diversas areas estudadas corn objetivo a descriçao e a explicaç 
diverses processos de estruraçao do espaça ocorrendo na Amazônia Oriental. 
Analise dos resultados para identificar quais encontros de fatores e sinergias permitem ou impe 
emergência dum dado processo de desenvolvimento rural. 
Propostas e teste de noves manejos das paisagens nas areas estudadas 
Seminario, treinamentos e encontros pesquisadores - produtores nos travessoes 
Proposta de medidades para desenvolvimento duravel adaptado a cada localidades 
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12. Materiais e métodos 

Além de estudar o desflorestamento e a degradaçao, precisa-se, inclusivo na escala do 
municipio e das microregioes, evidenciar a dinâmica de uso da terra e caracterizar os 
processos de concentraçao fundiaria em relaçao ao tipo de atividades agricolas. Através do 
sensoriamento remoto pode-se dar também 'uma estimativa da produtividade da terra, 
quantificar os processos de intensificaçao, visualizar a ocupaçao progressiva e a valorizaçao 
seletiva do espaço em relaçao à extensao da rede rodoviaria, etc. 
Utilizando essa ferramenta numa abordagem e corn métodos proprios às ciências sociais 
pretendemos estudar tanto a construçao da sociedade e das paisagens rurais como os diversos 
usos e percepçoes dos recursos naturais. 
No entanto, o nosso subprojeto contém três açoes complementares: 

Açao 1 : Construçao da sociedade e das paisagens rurais em Uruara 

Utiliza-se a ana.lise de historias · de vida e a observaçao direta, para reconstituir as praticas 
sociais e as estratégias individuais e coletivas que presidiram à configuraçao das paisagens no 
decorrer do processo de territorializaçao. Os dados assim obtidos, bem como informaçêîes ja 
disponiveis e coletadas em pesquisas anteriores na regiao de Uruara, devem ser reexaminados 
à luz das possibilidades que as técnicas do sensoriamento remoto abrem ao estudo das 
paisagens. 

A extensao ou modificaçao do traçado das estradas vicinais e redes de caminhos entre 
unidades residenciais; a abertura de roças, pastagens ou primeiras derrubadas sobre novos 
lotes em funçao de diferentes momentos do ciclo familiar; a evoluçao, em suma, do conjunto 
dos elementos paisagisticos pode entao tornar-se objeto de uma apreensao contextualizada, e 
nao mais isolada dos significados sociais atribuidos pelos atores. Ao mesmo tempo, a ana.lise 
desses significados pode ganhar nova dimensao, graças às conexêîes porventura existentes 
corn determinados "padrêîes" evolutivos da paisagem. 

Açao 2 : Percepçao e uso dos recursos naturais 

A ana.lise dos dados e das tipologias dos sistemas de produçao agricola permitira identificar as 
principais estratégias dos produtores em termos de manejo da pastagem e dos recursos 
naturais. Pois, corn base nos resultados da tipologia e em parceria corn os outros 
pesquisadores do projeto e os representantes dos produtores, sedio escolhidos alguns 
informantes camponeses para um estudo mais aprofundado. Também serao diferenciados por 
um lado, produtores que participam nas pesquisas e tem o habito de efetuar trocas corn 
pesquisadores e técnicos, por outro lado, produtores sem contato especial corn pesquisadores, 
de forma a poder avaliar os impactas das pesquisas. 

0 método aplicado sera a observaçao participativa corn entrevistas dos informantes livres ou 
semi-dirigidas. Logo depois de avaliar os questionarios da tipologia, um novo questionario 
podera ser elaborado para um pequeno nùmero de informantes apos a identificaçao e a 
caracterizaçao das terminologias e das categorias usadas pelos produtores. 0 levantamento das 
taxonomias camponesas - corn métodos das etnociencias - permitira identificar os critérios e 
indicadores de classificaçao dos produtores. Dar-se-a ênfase às teorias e explicaçoes locais de 
processos naturais. As categorias paisagisticas, as diferentes classes de solos, tipos de 
vegetaçao, categorias espaciais reconhecidas entre os camponeses e os cientificos podem-se 
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reportar logo em suportes graficos para obter diferentes tipos de mapas mentais capazes de 
. traduzir percepçoes variadas do ambiente. Para . isso, · além do uso das imagens de 
sensoriamento remoto, conta-se corn a participaçào dos pesquisadores da equipe dos très 
outros subprojetos, especialmente nas partes pedol6gica e botânica. Assim, prevê-se avaliar as 
correspondências e as discordâncias que existem entre saberes locais e cientificos, de maneira 
a poder r~conhecer, por exemplo, eventuais ihdi~adores biol6gicos usados pelos prodtitores e 
uteis na gestào dos recursos. 

Açào 3 : Oso de sensoriamento remoto para acompanhar a evoluçào 

Em cada uma dessas abordagens, a P&D hoje esta gravemente confrontada à dificuldades na 
coleta de dados pertinentes, c_gbrindo a totalidade duma referida ârea de estudo, e repetidos no 
tempo. 0 sensoriamento remoto aparece nesse quadro como uma ferramenta ideal : Além de 
proporcionar dados e informaçoes muito ricas, de uma maneira continua sobre grandes âreas e 
corn uma programada repetiçào temporal, ele facilita também o tratamento e a classificaçao 
dos dados, assim como de visualizar os processos e fenômenos detectados através de 
cartografia tematica. 
A ana.lise multitemporal das imagens classificadas permitirâ inserir as situaçoes atuais 
observadas numa dinâmica evolutiva aos niveis da regiào, da comunidade, da propriedade, da 
parcela (eixos diacrônico e sincrônico). 
Portanto o sensoriamento remoto constitui hoje uma ajuda imprescindivel na descriçao, 
previsào e gestào dos assuntos acima descritos, de prima importância em termos de 
desenvolvimento rurale manejo do territ6rio nas fronteiras amazônicas. 

A metodologia aplicada na ana.lise multitemporal de imagens de sensoriamento remoto sera 
baseada sobre duas sequências de quatro imagens TM (1985, 1990, 1990, 2000), uma para 
cada das regioes estudadas. Ela segue quatro principais etapas metodol6gicas : 1/ trabalho de 
campo , 2/ processamento e classificaçào das imagens ; 3/ teste de classificaçào ; 4/ 
cruzamento dos dados resultante da classificaçào para cada ano. 

No trabalho de campo sào identificados os pontos de controle no terreno a ser utilizados na 
geocorreçào e na classificaçao das imagens, usando um GPS (Global Positionning System). 
Sào definidos também os sitios de treinamento para a determinaçào das assinaturas espectrais. 

0 processamento e a classificaçào das imagens tem por objetivo a determinaçào de classes 
homogêneas de assinaturas espectrais, quais correspondem a um tipo de cobertura vegetal ou 
uso da terra (porcentagem de âreas cultivadas, taxa de uso da vegetaçào secundâria nas 
rotaçoes, regeneraçào da cobertura vegetal etc.). Diversos métodos de classificaçào serào 
usados, dependendo da escalade ana.lise desejada e do tipo de informaçoes pesquisadas. Essa 
etapa se realiza corn computador, equipado de um software de tratamento de imagens 
satelitais (tipo Idrisi). 

0 teste de classificaçào é efetuado a partir de entrevistas corn os produtores e de observaçoes 
no campo. 

0 cruzamento das informaçoes entre as demais épocas, através do método « crosstabülation », 
permitirâ a obtençào de uma nova imagem, corn dados resultantes da combinaçào de todos os 
pixeis das imagens classificadas para cada época. Dai, através de uma reclassificaçào dessa 
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nova irnagern, se toma possivel a avaliaçao da dinârnica de evoluçao das superficies ern cada 
ano, evidenciando e quantificando os dernais processos o~orrendo ( desenvolvimento das 
ligaçoes cidades - interiores etc.) 

A leitura dessas infon11aç6es e o cruzamento .corn outros dados sera facilitado pela exportaçao 
das irnagens nurri software de SIG, tipo Mapinfo. A fim de cartografia, é desejavel utilizar urn 
terceiro software, de grafisrno, como ci Adobe Illustrator. 

14. Recursos fisicos e materiais 

Disponiveis : laborat6rio de ana.lise de imagens satélite. 
A ser adquiridos : 1 computador Desk-Top para tratamento das imagens de satélite corn 
irnpressora adequada, 1 computador Desk-Top corn impressora, 2 computadores Notebook 
corn irnpressora portatil, 1 maquina fotogrâfica, 1 gravador portâtil e imagens de satélite de 
duas regioes de atuaçao do projeto (ver quadro 2.B). 
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15. Orçamento - Quadro 2.B - Orçamento dctalhado do subprojeto 4 
Projeto : Sustentabilidade da pecuaria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Subprojeto 4 : Estratégias sociais de uso da terra e manejo dos recursos naturais na construçao da sociedade rural na Amazônia 

Oriental. 
Instituiçao executora : MPEG 

Ano 1 Ano2 Ano 3 
Categorias Procletab Contra Total Procletab Contra Total Prodetab Contra Total 

Partida Ano 1 Partida Ano2 Partida Ano3 
Pessoa( 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 
Infra-estrutura 
4590.51-0bras 
4590.52-Bens 27.000 27.000 3.000 3.000 
Custeios 
3490.14-Diarias 6.600 6.600 6.600 6.600 6.600 6.600 
3490.30-Mat.Cons. 3.000 3.000 2.000 2.000 2.000 2.000 
3490.33-Passagens 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200 
3490.36-STPF 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
3490.39-STPJ 5.700 5.700 2.000 2.000 2.300 2.300 
3490.35- 7.500 7.500 7.500 7.500 
Consult6ria 
Total geral 56.000 8.000 64.000 16.800 8.000 24.800 20.100 15.500 35.600 

Contrapartida (2 meses de Pesquisador nive! II por ano, R$8.000) Pessoa] : 
4590 .51-Bens : 1 computador Desk-Top para tratamento das imagens de satélite corn impresora adequada (R$6.000) 

Procletab 

30.000 

19.800 
7.000 

15.600 
3.000 

10.000 
7.500 

92.900 

1 computador Desk-Top corn impresora (R$3.000), 2 computador Notebook corn impressora portatil (R$8.000) 
Imagens : seqüência (1985, 90, 95, 2000) de 3 imagens de 2 regiôes (R$9.000 no ana l e R$3.000 no ana 3) 
1 maquina fotografica (R$800), l gravador poriatil (R$200) 

3490.14-Diarias : Par ana/ 80 dia.rias nacionais (R$55) e 20 diarias internacionais (R$110) par ana 
3490.30-Mat.Cons. : Par ana/ Material de escrit6rio e funcionamento de veiculo (R$3 .000 ano 1 e R$2.000 anas 2&3) 

Total 
Contra 
Partida 

24.000 

7.500 

31 .500 

3490.36-Passagens : Por ana/ 6 viagens Belém-Uruara (R$350) + 2 viagens Belém-Sao Paulo (R$800) + 1 viagem internacional (R$1.500) 
3490.36-STPF :Par ana/ Mao-de-obra para levantamentos no campo (R$1.000) 
3490.39-STPJ: Administraçao do subprojeto (R$5.200 ana 1, R$1.500 anas 2, R$1.800 ana 3)Por ano/ Concerto de vefculo, analises (R$500) 

~ 

Total 
geral 

24.000 

30.000 

19.800 
7.000 

15.600 
3.000 

10.000 
15.000 

124.400 
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3490.35-Cansultoria: 3 semanas (R$7.500) ana 1 / Cantrapartida: 3 semanas (R$7.500) ana 3 
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Orçamento - Quadro 3 - Cronograma de desembolso do subprojeto 4 
Projeto : Sustentabilidade da pecu:iria na agricultura familiar da Amazônia Oriental 
Subprojeto 4 : Estratégias sociais de uso da terra e manejo dos recursos naturais na 

construçao da sociedade rural na Amazônia Oriental. 
Instituiçao executora : MPEÇ 

1. PRODETAB 
Jan/R$ / Ano Fev/R$ / Ano Mar/R$/ Ano Abr/R$ / Ano Mai/R$ / Ano Jun/ R$ / Ano 

37.000 / 1999 2.500 / 1999 2.500 / 1999 2.500 / 1999 2.500 / 1999 2.500 / 1999 
2.000 / 2000 2.000 / 2000 2.000 / 2000 2.000 / 2000 2.000 / 2000 2.000 / 2000 
5.300 / 2001 2.000 / 2001 2.000 / 2001 2.000 / 2001 2.000 / 2001 2.000 / 2001 

Jul/ R$ / Ano Ago/R$ / Ano Set/ R$ /Ano Out/R$ / Ano ~ov/ R$ / Ano Dez/R$ / Ano 
1.500 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 1.000 / 1999 

800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 
800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 

2. Contrapartida 
Jan/R$ / Ano Fev/R$ / Ano Mar/R$/ Ano Abr/R$ / Ano Mai/R$ / Ano Jun/ R$ / Ano 

800 / 1999 800 / 1999 800 / 1999 800 / 1999 800 / 1999 800 / 1999 
800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 

8.300 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 

Jul/R$ / Ano Ago/R$ / Ano Set/ R$ /Ano Out/R$ / Ano Nov/R$ / Ano Dez/R$ / Ano 
800 / 1999 800 / 1999 800 / 1999 800 / 1999 0 / 1999 0 / 1999 
800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 800 / 2000 0 / 2000 0 / 2000 
800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 800 / 2001 0 / 2001 0 / 2001 

3. Declaraçao 
Na qualidade de representante Jegal do proponente, declaro para fins de provajunto a EMBRAPA para efeitos e 
sob as penas da lei, que inexiste débito em mora ou situaçao de inadimplência corn o Tesouro Nacional ou 
qualquer orgao ou entidade da Administraçao Publica Federal que impeça a transferência de recursos oriundos 
de dotaç5es consignadas nos orçamentos da Uniao na forma deste projeto/subprojeto/plano de trabalho. 

Pede Deferimento 

Locale Data Proponente 

4. Aprovaçao pelo concedente 
Aprovado 

Locale Data Proponente 
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16. Orçamento - Itens de despesas (ver Quadro 2B) 

17. Orçamento - Itens da contrapartida (ver Quadro 2B) 

18. Resultados e impactos esperados 
' 1 •• 

Evidênciar a importância das dinâmicas internas aos grupos sociais nas transformaçôes do 
espaço e nos processos de desenvolvimento rural, corn objetivo de propostas para orientaçao 
das politicas e açôes de P&D. 

Melhorar a eficiência dos dialogos pesquisadores - produtores e aumentar o impacto das das 
açôes de P&D orientadas sobre manejo dos recursos e durabilidade das pastagens. 

Proporcionar medidas ùteis para intensificaçao progressiva dos sistemas de produçao 
familiares nas frentes pioneiras. 

Na luz de anâlises combinando sensoriamento remoto multitemporal / Sistema de Informaçao 
Geografica, realizadas a diversas escadas espaciais e comparadas entre varias regiôes da 
Amazônia Oriental, pretende-se descrever e analisar as diversas formas de estruturaçao do 
espaço assim como os processos de desenvolvimento rural ocorrendo na Amazônia Oriental. 
A cartografia temâtica e diacrônica permitira a visualizaçao nao s6 de situaçôes e evoluçôes 
como também dos potenciais decorrendo das configuraçôes e sinergias em cada lugar. 

Pretende..,se assim elaborar um instrumento eficiente na orientaçao das politicas de manejo 
do territ6rio e na busca de formas de desenvolvimento adaptadas as condiçôes locais. 

19. Riscos e dificuldades 

Ao se trabalhar no meio real, na fronteira agrfcola da Amazônia, ha sempre riscos e 
dificuldades que podem afetar o alcance das metas propostas. Par exemplo: extremos 
climâticos, dificuldade de acesso rodoviario, manutençao de equipamentos, dificuldades de 
alocaçao de pessoal, liberaçao oportuna de recursos e desistência de produtores colaboradores. 
No entanto, nos ùltimos cinco anas nenhum desses fatores foi a causa de interrupçao de 
qualquer projeto desenvolvido nas areas propostas. Pela contrario, os trabalhos nesses locais e 
condiçôes sao aqueles que têm tido ultimamente maior sucesso e impacta no âmbito da 
EMBRAP A Amazônia Oriental. As açôes que se prolongarem além do periodo de 
financiamento do PRODETAB, poderao ser custeadas pelas associaçôes dos produtores, 
desde que justifiquem. 

No caso desse subprojeto, a sua forte dimensao interdisciplinar, articulando ciências humanas, 
ciências exatas e sensoriamento remoto pode ser uma força tanto como um obstaculo. As 
formaçôes pluridisciplimes da maioria dos membros constitui aqui uma (atout) decisivo 

Os longos periodos de trabalho de campo necessitam coordinaçao e colaboraçôes planejadas 
entre os membros, assim como apoio financeiro. 

A abordagem multiescalar necessita o uso de nùmeras imagens de sensoriamento remotos e 
softwares adaptados. 
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20. Composiçao da cquipe técnica do subprojeto 4 

Quadro 4 
Nome Titulo maximo/ 

Especialidade 

Adriano Venturieri MSc./ Agronomia-Sensoriam.Remoto 
Anne-Elisabeth Laques PhD/ Geografia 
Georges Rippstein PhD/Ecologia 
Jean-Paul Metzger PhD/Ecologia 
Orlando do Santos Watrin MSc./ Agronomia-Sensoriam.Remoto 
Pascale de Robert PhD/ Antropologia-Ecologia 
Philippe Lena PhD/Geografia 
René Poccard-Chapuis MSc./ Geografia-Economia 
Roberto Araujo PhD/ Antropologia 
Claudia Kahwage BS./ Biologia 
A identificar MSc./ Antropologia 

Instituiçao/ Categoria de O/o Assinatura 
Unidade de trabalho participaçao Dedicaçao 

EMBRAPA/Amazônia Oriental Membro 50 
Univ. Avignon (França) Colaborador 10 · 
CIRAD (França) Colaborador 10 
USP Colaborador 10 
EMBRAP Al Amazônia oriental Membro 50 
MPEG, ORSTOM Membro 50 -
ORSTOM (França) Coloborador 10 
UFPA-CA, CIRAD · Membro 20 
MPEG Coordenador 50 
MPEG Membro 80 
MPEG Membro 80 
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21. Acompanhamento e avaliaçao 

Sedio efetuados relat6rios anuais como indicado na quadro 1 Metas e indicadores de 
desempenho. 
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COLLECTION FOURRAGÈRE EN GUYANE FRANÇAISE 

PROJET DE COOPÉRATION RÉGIONALE 

COMPTE RENDU D'EXÉCUTION 1997 

RAPPEL: 

Ce projet de coopération régionale pour l'implantation et le fonctionnement d'une 
collection fourragère pour la zone amazonienne financé par le Fonds Interministériel 
de Coopération Caraïbes-Guyane (FIC) et le CIRAD, a été initié en 1994 entre le 
Brésil, la Guyane et la Colombie ; la réalisation a commencé au cours du 1er semestre 
1995. 

La méthodologie d'étude de ce programme visant à la recherche d'espèces fourragères 
toujours mieux adaptées aux réalités physiques et humaines locales, est celle des 
collections dynamiques d'introduction et d'étude du comportement sur petites parcelles 
permettant le criblage relativement rapide d'un grand nombre d'espèces et cultivars. 

Le protocole de base et les premières espèces à étudier ont été fournis par le CIAT de 
Colombie. Les collections, au nombre de 2, sont installées chez des éleveurs, qui 
assurent la logistique et participent à l'étude afin de créer un dispositif 
d'expérimentation et de transfert de technologie en milieu réel. 

LE CONTEXTE PEDO-CUMATIQUE 

L'existence de deux types de milieux très différents et représentatifs par leur extension 
dans la bande côtière, où sont localisés les élevages, ont amené à installer une 
collection dans chacun d'eux. 

- Macouria : sur sol pauvre de savane à tendance podzolique et hydromorphe. 
- Sinnamary: sur sol ferrallitique de colline, bien drainé et relativement fertile. 

Après la caractérisation de l'état initial en 1995 ( cf annexe 1) l'évolution du sol sous 
l'essai sera contrôlé au cours du 1er semestre 98. 

La pluviométrie annuelle moyenne de la région d'étude est de l'ordre de 2900 mm 
(moyenne sur 18 ans) avec une saison sèche marquée de 3-4 mois (août-sept-oct). 
Succédant à une année 1996 normale pour le site de Macouria et excédentaire pour 
celui de Sinnamary, l'année 1997 apparaît comme légèrement déficitaire surtout à 
Sinnamary, malgré des mois bien arrosés (comme janvier-février et mai) mais surtout 
caractérisée par une saison sèche très marquée (avec un . mois de septembre 
rigoureusement sec); le déficit hydrique semble avoir été plus sévère à la collection 
de Macouria qu'à celle de Sinnamary. 
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FONCTIONNEMENT 

Les collections ont fonctionné normalement selon les dispositions expérimentales 
prévues (cf. annexe 4) avec des changements d'espèces liés au fonctionnement 
dynamique de ces collection,s de tri : 

' . ·. . 

- Site de Macouria : 

Sorties 1996-1997 (éliminations) 
- Brachiaria mutica (locale) 
- Cynodon plectostachyus (locale) 
- Macroptilium /~thyroïdes CIAT 4158 
- Macroptilium atropurpureum CIAT 4298 
- Desmodium distortum CIAT 3475 
- Desmodium heterocarpon CV Florida (locale) 
- Desmodium uncinatum CIAT 336 

Entrées 1997 
- Brachiaria sp. USDA (locale) 
- Paspalum sp. Carapa (locale) 
- Aeschynomene hlstrix (Sénégal) 
- Cassia rotundifolia (locale) 
- Panicum maximum C1- 2ème répétition (locale) 
- Macrotyloma axil/are - 2ème répétition (Sénégal) 

Prévisions 1998 
- Setaria sphace/ata (Australie via la Réunion) 

Var. : Kazungula 
Var.: Nandi 
Var. : Narok 

- Stylosanthes scabra (Australie) 

- Site de Sinnamary : 

Sorties - 1996 (éliminations) 
- Desmodium uncinatum CIAT 336 
- Macroptilium lathyroïdes CIAT 4158 

Entrées - 1997 
- Paspalun sp. Carapa (locale) 
- Aeschynomene histrix (Sénégal) 
- Cassia rotundifolia (locale) 
- Macrotyloma axillare - 2ème répétition (Sénégal) 
- Centrosema brasilianum CIAT 15 387 et 5671 (réinstallation 2ème répétition) 



Prévisions - 1998 
- Setaria sphacelata (Australie via la Réunion) 

Var. : Kazungula 
Var. : Nandi ." 
Var. : Navok 

- Stylosanthes scabra (Australie) 

On peut remarquer le nombre important des "sorties" de la collection de Macouria 
comparé à celui de Sinnamary qui illustre bien la sévérité des conditions édaphiques 
en zone de savane. 

Si le dispositif d'étude peut être pérennisé, le temps de séjour d'une espèce herbacée, 
lui, ne doit pas dépasser 2-3 ans; les 1 ères introductions provenant du CIAT arrivant à . 
échéance, il est possible de rallonger la liste des prévisions d'entrèes 1998. 

Les mesures quantitatives portant sur le contrôle des niveaux de production n'ont pas 
été poursuivis en 1997 ; elles nécessitent une mobilisation de moyens supplémentaires 
non négligeable. L'expérimentation complémentaire de 1996 portant sur l'introduction 
discrète dans les prairies d'éléveurs de quelques espèces au comportement prometteur 
et/ou ayant produit suffisamment de semences sur des longues bandes étroites, n'a pu 
être renouvelée en 1997 faute de semences ; par contre les observations et comptages 
ont été effectués régulièrement et particulièrement sur le site "savane" de Sinnamary. 

La fréquence des notations systématiques pour le suivi régulier du comportement des 
espèces étudiées, jusque là hebdomadaire, a été portée à 2 semaines, à partir du 
dernier trimestre 1997 pour alléger la charge de travail. 

RESULTATS ET COMMENTAIRES: 

A l'issue de la 2ème année d'étude il est possible, en attendant le bilan complet prévu 
pour _mi-1998, de porter déjà une appréciation globale et systématique du 
comportement, sur l'ensemble des espèces qui ont été introduites dans les collections 
(cf. annexe 3). 

Pour chaque site d'étude (Mac. pour Macouria et Sin. pour Sinnamary) les espèces ont 
été distrubuées en fonction de leur comportement entre trois listes correspondant à : 
(cf. annexe 4). 

1- celles qui ne se sont pas installées 
2- celles qui ont disparu en cours d'étude 
3- celles qui sont toujours en place après 2 ans ; parmi celles-ci seront déterminées les 
espèces les plus prometteuses après un dernier criblage portant sur une appréciation 
globale du comportement : + = médiocre 

++ = moyen 
+++=bon 
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autres figurés : 
Fam = Famille < G = Graminée 

< L = Légumineuse 
D . = Disparue 
NI = Non Installée 
ND = Non Déterminée 
------ = Sans objet 

La répartition des espèces entre les différentes classes du crible est intéressante : 

CLASSES MACOURIA SINNAMARY 

- Espèces introduites 50 44 
- Non encore déterminées 4 3 
- Disparues 8 2 
- Comportement médiocre 14 10 
- Comportement moyen 13 16 
- Comportement bon 11 13 

Elle souligne bien le différentiel important de qualité du milieu entre les deux sites 
puisque: 

o à Macouria: près de 50% (47,8) des espèces installées ont soit disparues soit un 
comportement médiocre. 

o à Sinnamary: près de 70% (70,7) des espèces installées ont soit un comportement 
moyen, soit un comportement bon. 

Les espèces "prometteuses" qui ont pu être distinguées sur les 2 sites dans nos 
conditions expérimentales de gestion sont les suivantes : 

0 Collection de Macouria 

Graminées Légumineues 

f f 
1 ~~~L 1-.~ 

\

\(t ,.C 

- Centrosema macrocarpum 5452 
- Centrosema macrocarpum 5713 

- Brachiaria dictyoneura 6133 
- Brachiaria humidicola local 

i . . . .:_·~· . ' 

n ,~ \>t 
.,J, 

- Centrosema pubescens 5634 
- Centrosema brasilianum 5657 
- Centrosema heterocarpon 350 
- Stylosanthes hamata 147 

- Brachiaria sp. USDA local 

- Zornia glabra 7847 

;_; .(.::,. -~ ... ((., _._ 
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0 Collection de Sinnamary 

Graminées· 

- Brachiaria dictyoneura 6133 
- Brachiaria humidicola local 
- Brachiaria sp. USDA local 
- Panicum maximum C1 Sénégal 
- Brachiaria brizantha 16827 
- Panicum maximum 6799 

· Légumineues 

- Arachis pintoï 187 48 
- Arachis pintoï 187 44 
- Centrosema macrocarpum 5452 
- Centrosema macrocarpum 5713 
- Centrosema pubescens 5634 
- Centrosema pubescens 15160-
-Desmodium heterocarpon 350 

Ces premières évaluations synthétiques seront à compléter, confirmer et affiner avec 
l'analyse détaillée des données enregistrées (notations-observations complémentaires) 
et la poursuite de l'étude en 1998. 

L'expérimentation complémentaire mise en place fin 1995 pour, sans attendre, 
commencer à étudier le comportement de quelques espèces en conditions réelles 
d'exploitation (introduction sur bandes dans la prairie pâturée) avait concerné: 

- Arachis pintoï 17 434 - 187 44 - 187 48 
- Centrosema brasi/ianum 5234 
- Macroptilium atropurpureum 4298 
- Macroptilium lathyroïdes 4158 
- Desmodium distortum 3475 
- Stylosanthes capitata 1315 

dans deux élevages en zone de savane: à Macouria et Sinnamary. Sur les deux sites 
l'installation de l'ensemble des espèces a été satisfaisante à l'exception du 
Stylosanthes capitata ; assez rapidement en 1996 le Desmodium distortum à disparu 
alors que les espèces volubiles comme Centrosema brasilianum et Macroptilium 
atropurpureum se sont maintenues mais à un niveau de présence très modeste. 

Les deux espèces qui en première année, s'accommodent le mieux des conditions de 
milieu et de gestion sont : 

1- Arachis pintoï surtout 
2- Macroptilium lathyroïdes 

A Macouria l'utilisation d'herbicide spécifique légumineuse pour lutter contre le retour 
en force des Mimosa pudica et pigra sur les bandes a mis fin a l'expérimentation ; mais 
en dehors des zones de traitement, les deux légumineuses semblaient pouvoir se 
maintenir dans la prairie de Swaz (Digitaria swazilandensis) en 1997. 

A Sinnamary l'expérimentation a concerné deux positions : 



une pente faible et une sorte de plateau; en début d'année 97 là aussi Arachis pintoï 
et Macroptilium lathyroïdes étaient les seules espèces à se maintenir notablement. · 
Il semble, après la sévère sécheresse d'août à novembre 97, que seul l'Arachis pintoï 

ait résisté après la quasi disparition du Macroptilium lathyroïdes. 

Sur pente l'Arachis pintoï n° 17 434, moins agressif semble avoir plus de difficulté avec 
le Desmodium heterocarpon n° 350, particulièrement à l'aise sur ce site, par contre il 
semble pouvoir résister à une longue submersion puisqu'il réapparaît début de saison 
des pluies en plein bas-fonds ce qui augure bien de son adaptation au milieu "savanes 
inondables". 

-
. Les contrôles vont se poursuivre en 1998 pour confirmer ces résultats. 
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ANNEXES 

1. Analyses de Sol 

2. Pluviométrie 

3. Espèces et Cultivars en Collection 

4. Comportement des Espèces 

5. Dispositions Expérimentales 

6. Plan de la Collection de Macouria 

7. Plan de la Collection de Sinnamary 
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Annexe 1 
Analyses de Sol · 

Echantillons prélevés par le Cirad-EMVT (méthodologie ITCF), analyses de laborntoire effectuées au 
Centre ORSTOM de Cayenne en 1995, traitements et calculs des données bn,ites réalisés par le service 
d'agropastoralisme du Cirad-Emvt de Guyane. 

N° de Prélèvement - CIRAD 32 56 

Date 8-12-94 30-12-94 

N° Laboratoire - ORSTOM 29/EX9428 15/EX9505 

- Macouria _Sinnamary 

Physique 

Texture Sable pur Argile-sableuse 

Argile en g/kg 28 234 
limons fins en g/kg 50 32 
limons grossiers en g/kg 77 13 
sables fins en g/kg 835 160 
sables grossiers en g/kg 1 513 

Indice de battance 0,58 0,08 

Chimique et Physico-chimique 

pH eau 4,17 5,86 
pH Kcl 3,68 5,12 
Carbone organique ( C ) en g/kg 11,71 25,09 
Matière organique en g/kg 20,14 43,15 
Azote totale ( N ) en g/kg 0,77 1,40 
Rapport C/N 15,2 17,9 

Phospore assimilable (Dyer) en g/kg 0,10 0,35 

Base échangeables 
Potasse K20 en g/kg 0,019 0,028 
Magnésie MgO en g/kg 0,028 0, 133 
Chaux CaO en g/kg 0,050 1,044 
Soude N20 en g/kg 0,009 0,006 

Somme des bases échangeables (S) meq/ 1.000 g 3,9 44,8 

Capacité d'échange des cations (T) meq/1.000 g 21 64 

Taux de saturation (V) en% 19 70 

Aluminium échangeable (Al+H) meq/ 1.000 g 6,8 2,9 

Rapport Al éch / T (probable) en% 75 5 
(risque de toxicité aluminique à partir de 20%) 
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Annexe 2 

PLUVIOMETRIE MENSUELLE (en mm) 
1995 - 1996 - 1997 

' ' 

COLLECTION MACOURJA SINNAMARY 

POSTE DE MESURE KOUROU MACOURIA VILLE EXPLOITATION 

. TONATE BERGERE 

1995 
Janvier 56,4 105,6 110,6 
Février 73,3 103,7 40,2 
Mars - 176,8 80,8 84,1 
Avril 94,5 76,8 117,9 
Mai 326,3 333,9 294,1 
Juin 414,7 452,3 482,2 
1er semestre . 1142,0 1153, 1 1129,1 
Juillet 242,5 273,4 169,6 166,4 
Août 189,6 41,5 163,2 214,7 

5,0 14,6 47,6 67,5 
Octobre 7,8 32,4 9,9 18,8 
Novembre 154,7 131,9 113,4 128,7 
Décembre 191 ,0 301,1 162,3 199,8 
2e semestre 790,6 794,9 666,0 

Total arinû'J{)i:f=\\\ :-.::: : 

. 1932.è · : \1 s4s;o 1795,1 79S:9 
1996 

Janvier 437,5 622,0 443,0 540,0 
Février 384,8 489,1 596,6 784,0 
Mars 324,2 522,0 213,4 297,0 
Avril 95,4 64,2 113,2 153,0 
Mai 384 355,2 595,7 563,5 
Juin 375,3 379,1 455,4 476,9 
1er semestre 2001,2 2431,6 2417,3 2814,4 
Juillet 225,1 177,0 213,5 240,6 
Août 74,1 208,5 103,1 124,5 
Septembre 16,2 26,2 8,8 14,0 
Octobre 26,6 22,4 53,8 52,0 
Novembre 231,1 195,6 236,5 216,0 
Décembre 76,6 191,4 132,4 114,5 
2e semestre 649,7 821,1 748,1 761,6 

.. ... 

3252,7 3576,Ô' Total annuel . . 2650,9 3165,4 

1997 
Janvier 615,9 886,5 503,2 414,5 
Février 407,8 398,5 444,9 504,5 
Mars . 158,5 210,3 100,1 80,5 
Avril 269,6 431,4 385,7 301,2 
Mai 516,2 745,2 516,2 513,5 
Juin 170,0 275,5 232,8 174,7 
1er semestre 2138,0 2947,4 2182,9 1988,9 
Juillet 134,0 131,3 144,4 121,2 
Août 13,5 27,0 39,4 43,0 
Septembre 0,0 0,0 0,7 1,0 
Octobre 13,0 6,9 19,5 4,5 

Total sur 10 mois 2298,5 3112,6 2386,9 2158,6 

' ... - -.-. . .. -· .. .... . ---
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ANN-EXE4 

COMPORTEMENT DES ESPECES 

Espèces Fam. N°CIATou Collections 
Oriqine Mac. Sin. 

1- Non installées 

Psspelum conjugstum G 26681 NI NI 
Paspelum notatum G 26695 NI NI 
Setaria sphece/ala G 16611 NI NI 
Desmodium uncinalum L 3600 NI NI 

2- Disparues -

Brachiaria mutica G locale D --
Cynodon pJecloslachyus G locale D en place 
Zomia brasiliensis L 8025 D en place 
Macropfi/ium Jathyrofdes _ L 4158 D D 
Desmodium uncinatum L 336 D D 
Desmodium distortum L 3475 D en place 
Desmodium helerocarpon FLORIDA L locale D --
Macroplilium atropurpureum L 4298 D en place 

3- En place 

Brachiaria arrecta TANNER G locale ++ --
Brachiaria brizantha G 16827 ND +++ 
Brachiaria brizantha G locale ++ ++ 
Brachiaria decumbens G 16497 ++ ++ 
Brachiaria decumbens G locale + ++ 
Brachiaria dictyoneura G 6133 +++ +++ 
Brachiaria humidicola G locale +++ +++ 
Brachiaria ruziziensis G locale + ++ 
Brachiaria sp. USDA G locale +++ +++ 
Cynodon plectostachyus G locale -- + 
Digitaria swazilandensis G locale ++ + 
Hemarthria a/tis.sima G locale ++ --
lschaemum indicum "ANDROPOGON" G locale ++ --
lschaemum limorensis 'LOUKOUNTOU" G locale + --
Paspelum pilosum G 26699 ++ ++ 
Paspalum sp. CARAPA G locale ND ND 
Panicum maximum G 6799 ++ +++ 
Panicum maximum G 6944 + + 
Panicum maximum TANZANIA G locale + ++ 
Panicum maximum C1 G Sénégal ++ +++ 
Panicum maximum T 58 G Sénégal + ++ 
Aeschynomene americana L locale + ++ 
Aeschyr,omene histrix L Sénégal ND ND 
Arachis p intoï L 17434 + ++ 
Arachis pintor L 18744 ++ +++ 
Arachis pintoï L 18748 ++ +++ 
Ce/opogonium mucunordes L locale + + 
Css.sia rotundifolia L locale ND ND 
Centrosema brasilianum L 15387 + + 
Centrosema brasilianum L 5234 ++ ++ 
Centro.sema brasilisnum L 5657 +++ ++ 
Centrosema macrocarpum L 5452 +++ +++ 
Centrosema macrocarpum L 5713 +++ +++ 
Centrosema pubescens L 5634 +++ +++ 
Centrosema pubescens L 15160 +++ +++ 
Desmodium dislorlum L 3475 --- + 
Desmodium helerocarpon L 350 +++ +++ 
Macroplilium atropurpureum L 4298 ·-··- + 
Macroty/oma axillare L Sénégal + + 
Pueraria pha.seoJo/"des L locale + ++ 
Stylos.anlhes cepitata L 1315 ++ ++ 
Sr;iosa nlhes guianensis L 13ô + + 
Sr;lo.sànlhes hamata L 147 +++ ++ 
Zomia brasiliensis L 8025 -·-·--- + 
Zomia glabra L 7847 +++ ++ 
Zomia /alifolia L 728 + ++ 



Annexe 5 
Dispositio-hs expér~mentales 

1. - Analyse de sol de l'horizon (0-10 cm) pour la caractérisation de l'état initial. 

2. - Dispositif d'essai 

3. E? Ombrière 

4. Gr Semis 

5. Gr Exploitation 

c:> micro parcelles élémentaires de 8 m2 (2x4), 

c:> deux répétitions, 

c:> répartition aléatoire des espèces dans chaque famille (graminées -
légumineuses). 

c:> pépinière pour transplantation, 

c:> pré-multiplication protégée. 

c:> sur 4 lignes espacés de 0,4 m, 

c:> en continu pour les graminées, en poquet pour les légumineuses. 

c:> par fauche et niveau fonction des espèces. 

6. Gr Fertilisation d'entretien 

7. Gr Observations 

8. Gr Production 

c:> amendement phospho-calcique annuel de 54 P205 - 96 CaO/ha 
fractionné en 2 apports/an, 

c:> Fertilisation apportée à chaque fauche : 

50 kg/ha de 0.25.25 sur légumineuses, 

50kg/ha de 17.17.17 sur graminées. 

c:> notation systématique du comportement par relevé hebdomadaire. 

c:> mesure en vert par 2 prélèvements de 1 m2 
/ parcelle élémentaire de 

2 8m. 

9. Gr Taux de lYlatières Sèche (MS) 

c:> contrôle du % de MS sur chaque prélèvement sur un échantillon 
représentatif séché à l'étuve 48 heures à 60-65°C. 

10. G? Taux de germination 

c:> contrôle du % de germination des semences en boîte de pétri dans les 
conditions ambiantes d'éclairement et de température au laboratoire. 
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Annexe 6 ·. \~ 

Collection fourragère de Macouria (au 15/12/1997) 
;, ·:. 

('C'ntrosC'mo 

1 1 
1 Ccntroscma Cassin Centrosema Brachiaria 

brasilia1111111 
1 26 rotundifolia 

27 52 
dictyoneura 53 78 

56l7 macrocarpum l4l2 macrocarpum l71] 61JJ 

0 A rachis 7.omia Macroptilium 

1 
1541 

Calopogonium 
25 28 51 77 

pintoï 174]4 glnbra 7847 atrop11rp11re11m 4298 11111c1moïdes 

1 Arachts Desmodi11111 Centroscma Aesc/rynomene Panicum 1 flrac/riaria 
3 hetcrocnrp11m J\O 

24 
pubescens 

29 
/ristrix 

50 
maximum 

55 1 76 
[)111/0t 18744 15160 Cl arrecta ·Tanner· 

tJ Zorn in Centrosema Brac/riaria Paspa/r1m 
"Kiku~-175 1 

1 

23 30 49 56 1 

lntifolin 728 brasilianum 5234 decumbens 16497 pilomm 26699 

Arac/ris Centroscma Stvlosanthes Panicum Panicum 1 74 22 31 48 57 
pinroï 1 M74S hrnsiliam1111 15)87 g11ianensis IJ6 maxinmm 6799 maximum 6944 brizantha 

SrylosnnthC's Centrosema 21 Stylosnnthes 32 Panicum Panicum Digitaria 73 i 
47 58 ', i cnpitatn IJ 15 pubescens 56]4 /rama/a 147 maximum T1nzani1 maximum T58 swazilandensis 

·: r 

1 
Entrée =====> 

A rachis 
174)41 1 1 G Arac/ris Brac/riaria 

1 
1591 

1 Brac/riaria sp. 
pintoï 

7 pintoï 
33 
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46 

USDA 1 72 
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1 
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161 1 
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/,,•t, •n>t'Ol"/lllfll l\1l 
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18 hrasilian11111 35 axillnre rn::i::iensis 1 70 

1 ~1117 

Sr1'io.rn111h<'.1· I IO 1 
1 Am_chis_ Cent rose ma Aeschynomene Panicum Hemart/rria 

17 36 43 62 I 69 
homata 147 [>111101 18748 pubescens ll160 histrix maximum Tl! altissima 

l.ornin 
111 1 

1 C1'11/rOSl'IIIO Centroscma Panicum 

1 
1,631 

1 /schae11111n1 I 
larifo/ia 

16 37 
maximum 

42 , , 68 
718 111acrocarp11111 571J macrocarp11111 l452 6944 r,morens,s ·1ouloun1ou· 

S1y/osa11thes St1'iorn11thes 15 Mncrotvloma 
38 

Paspahtm Panicum l /schaemum 
g11in11cnsis 

12 cnpitntn a.Trïlnrc pilomm 
41 

maximum 
64 

indic11m 1 67 
1)6 il 15 26699 Cl • Andropocon· 

Ccntrosl'mn Ce11trosemn Centrosemn 

1 H 1 Brachiaria 1 Paspalrmr sp. 
{ )1/ / >l'.\'('t' Il.\' 

13 hrn.1·i/i(l1111m 
14 

hrnsiliam1111 
39 

dec11111be11s 1651 CARAl'A I 66 
11,14 \(,17 \2)4 16497 
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., Annexe 7 
Collection fourragère de Sinnamary (au 15/12/1997) 

23 1 Panic~m 
Ci 1. 1 

24 1 Aes_ch~nomene 
1 1 

75 1 Afacrotyloma 
maximum hrstrrx a.ûllare 

22 
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LABORATOIRE REGIONAL DE TELEDETECTION 

ORSTOM CAYENNE 

TELEDETECTION ET AIDE A LA DECISION EN ENVIRONNEMENT 

APPROCHE GLOBALE DE L'ENVIRONNEMENT EN ZONE TROPICALE : 

«DELA CONNAISSANCE AL' AIDE A LA DECISION ·» 

1 - Contexte général 

En 1988, l'atelier de Télédétection de la Guyane (ATG) a été mis en place sous l'impulsion de 
J.M. Michotte (Directeur du Centre ORSTOM de Cayenne de 1986 à 1993) pour devenir l'une des 
unités du réseau ORSTOM de Télédétection. 

En 1994, dans le cadre du dixième Contrat de Plan Etat Région (89-93 ), la Région Guyane, 
l'Etat et l'ORSTOM décide de développer cette activité en créant un pole à vocation régionale en 
Télédétection basé en Guyane : le Laboratoire Régional de Télédétection . 

En 1998, le Laboratoire devrait connaître une nouvelle impulsion en devenant un des 4 
laboratoires-pole de compétence du centre ORSTOM de Cayenne. 

1.1 - Sa mission d'origine (cf. X CPER, 92) 

• Développer un savoir faire en Télédétection pour la "collecte des données de base nécessaires au 
développement et à l'aménagement du territoire ". 

1. 2 - Sa stratégie 

• Développer un savoir faire original basé sur la spatialisation en environnement à l'interface de la 
recherche et du développement. 

• Mobiliser des réseaux de compétences pluridisciplinaires d'experts en environnement pour des 
recherches intégrées de diagnostics environnementaux. 

• Mettre en oeuvre des initiatives et projets stratégiques à partir de la Guyane 
• Devenir un centre d'excellence international d'ici l'an 2000 

1.3 - Son positionnement 

• En aval de la recherche et de l'expertise scientifique : valorisation des recherches 
pluridisciplinaires au travers de projets finalisés 

• En liaison étroite avec les structures décisionnelles dans le domaine de l'aménagement et de la 
gestion de l'environnement 

• A/ 'interface entre les structures décisionnelles et les activités de recherche et d'expertise. 

·····- ···-· ··· ---·- · -- ---
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• En réseau avec les laboratoires et industriels des pays développés pour mettre en oeuvre les 
transferts de technologies et du savoir-faire pour la gestion de l'environnement. 

• Partenaire au contact des besoins opérationnels pour des développements prospectifs et 
stratégiques des futures applications d'observation de la terre intégrant les données satellites et les 
expertises environnementales. · 

2 - Objectif général 

Développement de mét!todologies pluridisciplinaires pour la spatialisation des 
connaissances et l'aide à la décision en aménagement et en gestion de l'environnement. Ces 
approches qui impliquent des scientifiques tlzématiciens et des spécialistes de la télédétection 
utilisent des informations composites (satellites, expertises et bases de données pluridisciplinaires, 
modèles, cartes) et des stratégies d'expertise sur le terrain dans une perspective de gestion intégrée 
en zone tropicale. 

3 - Compétences 

• traitement d'image (SPOT, Landsat, ERS, Radarsat, HRPT-NOAA, vidéo numérique) 
• analyse et interprétation plurithématique de données 
• validation scientifique sur le terrain et recherche intégrée 
• intégration d'informations composites (données, cartes, images, vecteurs, expertises) 
• réalisation de documents de synthèse (cartes fonctionnelles, synthèse environnementale) 
• simulation, modélisation et représentation spatialisée de l'environnement 
• formation et transfert des connaissances 

4 - Equipe scientifique et technique 

• Frédéric HUYNH : Directeur du Laboratoire Régional de Télédétection et représentant du 
consortium ADAGE en Guyane 

• Franck TIMOUK: Responsable de !'Unité de développement ADAGE Guyane et de la station de 
réception SEAS Guyane, préparation d'une thèse (télédétection, géographie humaine) dans le 
cadre du projet ADAGE Guyane 

• Christophe CHARRON : Responsable de l'unité Télédétection et spécialiste dynamique côtière par 
télédétection (post doc, ECOLAB) 

• Kathy PANECHOU: Responsable de l'unité cartographie, hydrogéologie 
• Antoine GARDEL : Télédétection et géomorphologie hydrologie ; préparation d'une thèse 

(Télédétection, hydrologie, aide à la décision) dans le cadre du projet ADAGE Guyane et du 
programme ELISA de l'ORSTOM 

• Simon ANDRE : Télédétection et SIG 
• Jean-Marc SALMON : Unité ADAGE, informatique avancée et système expert 
• Renaud CASTET : Unité ADAGE, méthodes et bases de connaissance 
• Isabelle MADELEINE : Relations extérieures, valorisation 
• Jérome LABAT: Méthode vidéo numérique en environnement 

~ Réseau de spécialistes associés au Laboratoire pour la spatialisation des données environnementales dans 
le domaine de l'hydrologie, de la pédologie, de la géomorphologie, de la botanique et de la géographie : 
intervention sous forme de mission d'expertise et d'encadrement scientifique sur projets 

2 
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5 - Moyens 

• Equipements informatiques 
4 stations de travail SUN (25 Go de disque dur); 8 stations PC/NT 

• Logiciels 
Traitement images: 2 licences Erdas Imagine Pro, 2 licences Géoimage; Ocapi (PIAO) ; 

Osiris; Planète; Photoshop 
CA 0-DA 0-SIG: A utocad; A utocadMap; Arcview; Core/Draw. 
Système expert temps réel : G2. 
Afodélisation des connaissances : DataMind 

• Périphériques 
Scanner coule11r A4, Scanner diapositives, Tables à digitaliser (format AD, A2, A3), Graveur de 
CDROM. Exabyte 4 mm, Magneto optique 600 Mo, Imprimantes couleur AD et A3, Laser 

• Station de réception d'images HRPT/NOAA : SEAS Guyane Surveillance de l'Environnement 
(1998) 

• Banque de données 

Images: littoral guyanais Landsat MSS (/976) TM 1988 et 1994,ERS et JERS à différentes dates 
zones de Kourou-Sinnamary Spot XS une par an depuis 1986, Spot P 1992 
de l'ile de Cayenne Spot XS 1986, 1991, 1995 Spot P 1995 
du site Sinnamary, Barrage de Petit-Saut Spot XS 1994, 1995, 1996 Spot P 1996 Landsat TM 
1988, 1994 ERS 1993, 1995, Radarsat 96. 

Photographies aériennes couvrant la quasi totalité de la Guyane par différentes missions (depuis 1950) 

Cartes /GN 1/25 000 de tout le littoral, 1/50 000, cartes pédologiques de tout le littoral au 1150 000 

=> Ces moyens sont organisés auto11r de 4 unités opérationnelles : 
+ unité traitement d'image satellite 
+ cartographie 
+ station de réception temps réel HRPT NOAA 
+ aide à la décision : systèmes experts, datamining 

6 - Principaux Partenaires 

• Partenaires en Guyane: Région, Département, ODE, DAF, DIREN, Centre Spatial Guyanais, EDF, 
CRITI-Guyane 

• Partenaires scientifiques : CIRAD, BRGM, IFREMER, CNRS, INRA, MNHN, ENGREF, Universités 
(Montpellier, 

Toulouse, Paris), réseau des unités de Télédétection de l'ORSTOM 
• Partenaires européens : JRC-ISPRA, EID portugal 
• Partenaires régionaux : Musée Goeldi (Brésil), Sudam (Brésil), Université Fédéral du Parà, SEMA 

(Amapa), IEPA, 
Université du Surinam 
• Partenaires industriels : Aérospatiale, CNES-CSG, EDF 

f 111 ::..:-o ... . V.I 
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7 - Principaux Programmes 

7.1 - Implication dans les programmes institutionnels de l'ORSTOM 

G Programme ELISA (P3 l, UR): Ecosystème littoraux, chantier Guyane: 
Le laboratoire est un des partenaire important de ce programme pour participer aux 
opérations de recherche du PNOC, du PNRZH et du programme de coopération 
ECOLAB. 

D Programme FORET: 
• · Projet revégétalisation des zones dégradés par activités minières (Contrat de 

Plan Etat Région, annexe CSG-EDF, DOCUP 94-99 financements européens): 

• 

Développement d'une méthode et d'une typologie pour caractériser les milieux 
forestiers exploités à partir d'une approche spatiale (TD et vidéo numérique 
aéroportée) et d'expertise de terrain . 

G Programme Grands Bassins : approche spatiale et recherche intégrée pour une 
caractérisation des hydrosystèmes. 

7.2 - Recherche en Coopération Régionale avec le Brésil et le Surinam 

G Programme ECOLAB (94-97) : Etude des écosystèmes côtiers Amazoniens 
Dynamique côtière et cartographie régionale des mangroves par télédétection 

7.3 - Recherche intégrée, expertises et surveillance de l'environnement 

G Programme ECOLAB : volet surveillance de l'environnement littoral 
• Etude d'impact sur l'environnement de la zone de lancement n~3 (ARIANE V) 

"Approche globale et pluridisciplinaire de l'environnement : Géomorphologie, 
Pédologie, Hydrologie et Botanique par Télédétection et Système d'Information 
Géographique" 

• Etude et suivi de l'évolution géomorphologique et botanique de l'estuaire du 
Sinnamary par Télédétection dans le cadre du suivi écologique de la retenue de 
Petit-Saut et de son impact sur le Sinnamary à l'embouchure 

• Mise en place d'une station de réception de données satellites HRPT-NOAA pour le 
suivi de la dynamique temporelle d'envasement des côtes et de l'évolution de 
l'environnement marins des côtes Amazoniennes. Transfert d'information sur les 
états de surface de la mer aux structures de gestion de la pêche. 

G Suivi environnement de la retenue du barrage de Petit Saut : Cartographies 
dynamique et système d'information environnement des activités de recherche du 
barrage de Petit Saut 

o,. Etude de la dynamique urbaine de la grande Ile de Cayenne par télédétection . 
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7.4 - Recherche & Développement: Projets Européens 

~ 
G ADAGE : Aide à la Décision en Aménagement et en Gestion de l'Environnement. 

• Projet EUREKA EU 1299 ADAGE: Aérospatiale (Espace et Défense), ORSTOM, 

JRC-ISPRA, EID (Portugal) - Label Euréka 

G ICAROS : Integrated Computational Assessment via Remote Observation System. 
• Projet Européen DG XII : JRC-ISPRA, ORSTOM, ASM, University of Athens, 
University of Aegean, Fraunhofer Institute 

7.5 - Implications dans des programmes nationaux de recherche 

G PNOC : Programme National d'Océanographie Côtière. Chantier Guyane 

G PNRZH: Programme National de Recherche sur les Zones Humides. MARLITROP, 

Structuration spatiale et dynamique saisonnière des écosystèmes des MARais Llttoraux 
TROPicaux de Guyane. 

8 - Autres activités 

• Encadrement d'étudiants de troisième cycle: 
3 DEA, 2 DESS, 1 DAA, 2 projets de fin d'étude grandes écoles d'ingénieur et suivi de 2 thèses (laboratoire d'accueil) 

• Principales conférences et communications : 
* "La zone côtière Guyanaise vue par satellite" organisée par AAAF (250 personnes, Cayenne 95) 
* "Cartographie des mangroves des trois Guyanes" organisée par l'état d'Amapa (ECOLAB 94, Macapa) 
* "Les nouvelles technologies et la gestion intégrée des zones côtières" (III Workshop ECOLAB 95, Belem 95) 
* "Approche spatiale en environnement" organisée par la CENA (Piracicaba, Brésil, 1995) 
* "Surveillance de l'environnement par satellite " organisée par l'IRPM Guadeloupe (97) 
* "Aide à la Décision en Environnement, programme ADAGE", ECOLAB 97 (Cayenne 97) 

• Expertises : 
* Ministères des Affaires Etrangères (Ambassade de France au Japon) : Télédétection et imagerie spatiale au Japon 
* Ministère de l'environnement, CNES (conférence, Edition d'un ouvrage) : "Apport de l'imagerie spatiale pour le 

suivi d'impact des grandes infrastructures" 
* Invitation expert applications de la Télédétection pour les études littorales, PEC 97 (programme d'étude côtière, 

programme institutionnel du Musée Goeldi) 

8 - Résultats, rapports, publications, communications (voir annexe) 
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INSTITUT FRANCAIS OE RECHERCHE SCIENTIFIQUE POUR LE OEVELOPPEME',- P• COOPë~ATJON 

Frédéric HUYNH 
Responsable 

Laboratoire Régional de Télédétection 

Centre ORSTOM de Cayenne 
B.P. 165 
97323 CAYENNE Cedex 

Tél. : (594) 29 92 92 
Tél. direct : (594) 29 92 81 

Fax : 31 98 55 
Email : huynh @orslom.orslom.fr J 
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