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Suivant les ouvfages ou les dictionnaires les définitions du biais

sont différentes, Nous en citerons quelques unes

- "frreur intervenue dans l1l'établissement de la méthode d'en-

au8te".(Petit Larousse)

~'"Distorsion systématique d'un échantillon statistique choisi
de facon défectueuse ou d'une évaluation statistique".(Petit Larpgsse

illustré 1990)

- "irreur systématique qui provoque une sur ou sous-estimation

du dégré de l'association", (Morton et Hebel)

- " Iffet qui altére la représentativité des résultats. Toute
erreur systématique entrainant une interprétation erronée de la causali-

té ou de la propagation de la maltadie", (M. Jenicek et R, Cleroux)

- " Tout effet qui tend & produire une estimation ... diffé-
ront systématiguement, en plus ou en moinslde la vraie valeur, l'erreur
aléatoire étant seulement un manque de précision'", (A. Leclerc et J,

TLellouch)

- " yariété particuliére d'erreur, erreur systématique, oui
fnif que les mésures sont toujours erronées dans la m@me direction et
non pas de fagon aléatoire, alors que l'erreur est une mésure qui ne
correspond pas a la valeur réelle de l'évenement assuré", (Je. Hoey et

R. Lambert).

De ces définitions nous retiendrons la notion d'altération de

la représentativité des résultats et la notion d'errecur systématicue

ces/oee
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DIFFERENCE ENTRE ERREUR ET BIAIS

ERREUR Valeur réelle

A ol aileile b dieoggiod

Valeurs mesurées

BIAIS Valeur réelle

(d'aprés J.HORY

| ] o e

Valeurs mesurées

!

Ia présence de biais fausse les conclusions et par suite peut
donner une idée bien différente de la réalité, Ia valeur d'une analyse
épidémiolosique dépend dans une large mesure de la maltrise de tous les
binis éventuels or le contexte dans lequel se déroulent les enqudtes
dans le Eﬁt 1'environnement humain et social dans lenuel évoluent les
enqu@teurs, les contraintes administratives, financiéres et économiques

au moment de la conception, de la mise en place et du déroulement de

ces études donnent une importance accrue & la présence de biais,

L'étude qui suit est présentée en suivant le sens chronolosi=-
'qué du déroulement d'une enqu@te, en partant des biais consécutifs =2ux
structures en place et au financement des enquftes pour afb{yer aux biais
consécutifs a l'interprétation des résultats, Une certaine redondnnce
apparaitra au niveau deiquelques biais mais celle-ci esf‘difficilement
évitable compte tenu du "ratissage'" systématique des biais. que nous
avons inventoriés en suivant l'ordre chronologique de mise en place et
du déroulement d'une enqu@te, ceci dans un but essentiellement pratique
pour faciliter la vigilance du chercheur & chasune des étapes qu'illabor-

dera, La limite entre certain biais et certaines erreurs peut se discuter

*pop g Prys en développement _../..;
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ctopes qu'il ahordera, La limite entre certain biais et certaines er-
reurs peut se discuter| Dans le m&me esprit de dresser un inventaire
aussi complet que possible, ces cas "limités" ont été rapportés, De
m&me nous avons rapporté un certain nombre de biais inhérents aux diag-
nostics thérapeutiques puisaue de plus en plus dans les P.E.D:, se
font des enguBtes épidémiologiques en comparant les résultats a grande
échelle entre troupeaux vaccinés ou traités et troupeaux témoins dans
la m&me zones !
Certains de ces biais sont quelqufois soupgonnés, sous-esti=-
més, voir ignorés par les chercheurs des PED, Beaucoup d'entre eux sont
irnorés par les lecteurs des pays hors PED, La facon dont se déroulent
les enquBtes sur le continent africain ne sont pas connues du lecteur
européen ou américnin qui ne peut imaginer les contraintes et les con-
ditions de travail dues & 1l'environnement locale. Si celleg~ci étaient
connues le lecteur se poserait certainement des questions sur la crédi=-

bilité de ces études, Pour &tre reconnues scientifiguement celles-ci

doivent identifier les biais, les faire connaltre, estimer leur impor-

tance, le sens dans lequel ils agissent et les réduire au maximum, Elles

doivent aussi présenter une rigueur et une "architecture" compatible
avec les impératifs de 1l'épidémiologie scientifique sous peine de déri-
ver de plus en plus vers une "épidémiologie de développement', d'inté-
ret certain, mais de valeur limitée, d'autant plus que cette dérive

est souvent accentuée par l'absence de base de sondare séricuse,.

*'Pays en développement



Remarque préliminaire

» Les facteurs de confusion sont seulement évoqués, Une étude
spéciale est consacrée aux variantes confusionnelles des enquétes épi-

\
’démiologiques dans les PED et sera envoyée aux participants de cet atelie:

o Pour faciliter le travail des participants au séminaire CORAF
les résultats des X2 rapportés dans les exemples choisis correspondent a
des valeurs de X2 non corrigés mais nous avons pris soin de "monter" ces

exemples de fagons & ce que la valeur des X2 corrigés ne chénge en rien

le sens des conclusions,
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I - [ BIAIS DUS AUX STRUCTURES D'ELEVAGE ET A LYORGANISATION !
VETERINAIRE EN PLACE DANS LE PAYS

Tele = Facteurs économiques et humains 3

o« Le fonctionnement des centres vétérinaires en brousse en Afrique,
appelés a Taire des diagnostics ou & expédier des prélévements
vers des laboratoires nationaux ou régionaux, peut avoir des
hauts et des bas suivant les années compte tenu des moyens ma=
tériels mis & la disposition et compte tenu de 1la qualité ég de

la compétence du personnel en place.

« Le laboratoire de diagnostic sera bien approvisionné en préléve-
‘ments venant de telle région au détriment de telle autre parce=
que la logistique d'accés aux troupeaux ou les conditions d'expédie-
tion des prélévements y seront plus faciles ou parceque les équi-
pes en place sur le terrain y seront plus dynamiques en particu-
lier si un projet existe dans la zone par rapport aux zones sans

projete

Les rélevés pathologiques ou épidémiologiques qui seront faits a

1'occasion d'une enquBte rétrospective ne seront pas forcément

~

représentatifs de la zone et de l'année concernée,

o L'enqulteur qui étudie la fréquence des avortements dans les rrands

élevages extensifs de bovins dans certains pays Sud-américains se

trouve aux prises avec le m&me probléme ¢ l'administrateur de Fazenga

ooo/ooo
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ou le 'Fazendero" qui suit bien son bétail, certaines fazenda com-

3 «~ 0 o

ptent jusqu'a ©60.0CO tétes, sera en mesurc de donner des chiffres

'Q ~ . ' ’ . L ﬁ

& peu pres exacts, son successeur l'annee suivonte donnera peut-ctre

des chiffres bicn en dessous de la réalitée.

Tacteurs glopraphioues @

Les focilités d'accés aux troupeauw:peuvent varier d'une région a l'au-
tre et des observations rester insuffisantes pendant plusieurs semaines

ou plusieurs noise Une étude de la friéquence des foyers de maladies dans

ces rérions risque d'étre biaisée si les encultecurs délaissent sycté-

matiquement ces zones d'acceés difficile pendant un temps plus au moins

long, par suite d'insuffisance des moyens mis a leur disposition
(vélomoteurs qui s'ensablent dans les zones sahéliennes, véhicules qui

s'embourbent én saison des pluies se.)

Yacteur leborctoire ¢ 1l'effet attractif d'un lzaboratoire cnéciclisé .

Certains laboratoires peuvent faire preuve d'une trés grande s®lecti-
vit¢ dons leurs activités de diagnostic. C'est le cas du Cenire Vancméri-
cain de la fiévre aphteuse au Brésil et c'est le cas de becaucovp de labor

toires africainse Les fréquences de maladies qui y sont relevées refli-

tent pnéralement le niveau et les moyens dont ils disposent ct 1'intié-

rét qu'ils portent a certains sujets : fiévre ophteuse pour 1'un, peste

bovine pour d'autres.

’ whaf v
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1e#be =~ Facteurs statistiques ¢

e Dhns la plupart des pays africains, les Ministéres de 1l'Elevage
ont mis en place un service "statistique" qui réunit les données
du terrain sur les maladies et les données de production anima-
le a™1'échelle du pays ¢ abattages, commerce des animaux,etc...
La tentation est grande de tirer partie des rélevés de patholo=-
gie pour donner une importance & telle maladie ou pour sous éva-
luer tglle autre et c'est ce qui se produit fréquemment;“Ce;
chiffres ne doivent pas 8tre pris en compte dansu‘uhe enquéte
épidémiologique pour des calculs de fréquence ou d'incidence
car 1ils concernent une population bien particuliére 3 les éle=-
veurs qui habitent prés du dispensaire vétérinaire, les éle-
veurs visités par les agents de 1l'élevage a l'occasion dé
tournées, les animaux de l'abattoir qui correspomdent & des
animaux dont les éleveu;s veulent se débarasser donc peut-&tre
en moins bon état de santé ou venant & une époque déterminée
d'une région bien précise, Ces données des services vétérinai-

res, appelées "statistiques" dans certains pays mais qu'il con-

viendrait d'appeler "relevés" sont bien souvent incomplétes et
sont & utiliser avec prudence éar les variations du nombre de
cas rélevés pour certaines maladies peuvent &tre la conséguence
d'un changement de chef de poste, d'une amélioration de métho-
de de travail du poste vétérinaire concernéy de la disponibili=-
té en médicament etc,,, plut8t que d'une évolution naturelle de

la maladie, -

eve/oee




® fignalons le danger dens certains pays d'autre continent de compa-

rer le noribre de foyers de maladies recensd(es au nombre de vaccinations cZfec-

tuCtese En effet, duns certains pays, les vaccinations sont faites par L'¢leveur,

nfme lorsqu'il s'agit de prorhylaxie colleétivg obligotoiree. Dans la pratique
il est souvent difficile cux ¢leveurs de réunir la totalité de leur bétoil
dens des propri¢tés qui souvent ont plusieurs centaines de milliers d'hectores.
L'Eleveur achéte le vaccin parcequ'il en a obligation mais n'a le pocsibilité
de réaliser ces vaccinations que partiellementf Or c'est la facture gui pour
les autorités est la preuve de la vaccination..Le nombre de vacqinations
rapportées est celui du nombre de doses de la facture et ne correspond

pas a4 celui des vaccinations réellement effectuées qui est inférieur.
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2e1e = Il arrive nuelquefois que ce soit le bailleur de fonds qui déci-

2l

de du sujet a enquBter de la maladie & rechercher, IL'importance

du crédit attribué a tort ou a raison & la recherche d'une mala-

die quelquefois secondaire confie peu & peu & celle-ci une im-

portance nationale qu'elle ne devrait pas avoir, Il est dif fi-

cile pour 1€ chercheur ou 1l'établissement concerné de réfuser
un cré¢dit de recherche lorsqu'il se voit proposer conjointement
théme de projet et financement. Bien que n'étant pas un biais

au sens statistique, cette dérive mérite d'8@tre signalée,

Un projef étant mis en route, l'épidémiologiste peut avoir ten-

donce inconscienciemment 'ou pas & sous-estimer ou & surestimer

certaines observations pour aller dans le sens qui permettra

une rallonge du projet en cours, ou a terme, un renouvellement

de celui-ci, A titre d'exemple prenons une situgtion ou l'on
s'intéresse a la relation existant entre maladie et vaccina-
tion, Les errcurs de l'investigateur concernant la détermina-
tion subjective de cette maladie conduisent & mal classer
celle-ci dans le tableau de contingence & 4 cases permettant
de décrire l'association Maladie-Vaccination, L'investisgatecur
qui inconsciemment sous estime par exemple le nombre de mnla-
des chez les animaﬁx Qacciﬁés et surestime le nombre de mnln-
des chez les animaux non vaccinés, introduit un ensemble d'er-
reurs "différentielles" qui aboutissent a 1l'installation de

binis, Supposons par exemple les résultats suivants

sonfene




- Situation réelle ¢ elle correspond a lo fréquence exacte de la maladie

chez les voccinés et les non vaccinés.

N

Vaccinés Non-Vaccinés
alades eeeeseeses 0,15 0,50
Hon-malades «.eees 0,85 0,50 R.Re = 3,33

- 1ére hypothéee ¢ Cas de surtévaluation des malades chez les témoins

non vaccinése

S'il n'y a pas d'erreur de classification chez les malades veccinés
maic que 10% des témoind non vaccinés sont classés a tort mclades on

obtient le tableau suivant @

D

Vaccinés Non-Vaccinés
. Halades seeeevesses 0,15 0,50 + 0,10
Non-malades eeveeee 0,85 0,50 - 0,10 R.R. = 4,00

2éme hypothese ¢ Cas de sous-évaluation des mulades chez les veccinio ¢

AT
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S'il n'y a pas d'errcur de classification chez les témoins non vaccinés
mais que 10% seulement des animaux vaccinés sont classés a tort non

malades on obtient le tableau suivant ¢

Vaccinés Non- vaccinés
lialades sesesssses 0,15 = 0,10 ~.0,50
e _ .

Non-malades eeess 0,85 + 0,10 0,50 R R.= 10"

Ainsi donc alors que dans la réalité la pathologie est 3,33 fois plus
fréquente chez les non vaccinés que chez les vaccinés, €lle devient
L4 ou 10 fois plus fréquente suivant 1l'erreur commise, erreur privilé-
giant 1l'efficacité du vaccin. I1 faut bien préciser qu'il s'agit bien
de biais et non de fluctuation d'échantillonnage : ce n'est pas en

. -

répétant des observations identiques ou en accroissant le nombre d'ob-
servations que l'on corrigera ces erreurs qui porteront sur un nombre

de cas directement proportionnel au nombre total d'observations recueil-
lies. L'étude de cet exemple montre 1l'intérét d'avoir recours a des

critéres objectifs pour réduire ou supprimer ce type de bizis diffé-

rentiele.

- 5éme hypothése : La classification peut-8&tre biaisée dans les deux

sens $ Surévaluation des malades chez les non vaccinés et sous ¢volua-

tion des . malades chez les vaccinés. En reprenant l'exemple pricé-

dent, le tableau de contingence sera le suivant ¢

Y




Vaccinés Non Vaccinés
i:& ades ceecoevsce e (),15 L 0'10 0,50 + 0'10
“llon malades eeeees 0,05 4 0,10 0,50 - 0,10 R.R. = 12

La pathologie parait &tre 12 fois plus fréquente chez les non vagcinés
aue chez les vaccinés olors qu'en réalité elle 1l'est seulement de 3,33
foise Une simple errcur de jugement systeématiquement répétée se chif-
frant & 1% wotré le simple fait de noter 104 de cas douteux comme posi-
tifs alors qu'ils sont négatifs conduit a présehter des résultats conme
étant 3,6 fois supéricura(12/3,33)é ce qu'ils sont en réalité. Ainsi
1'cvontege présumé de 1o Yaccination pourra &tre prisenté dans le scns
covhaité par suite d'un cimple 100 d'erreur consécutif & une notetion

basée cur des critéres cubjectifs.

Un autre biais se preduit lorsque 1'épidémiologiste travaillant avec pcu
des moyens sur un cujct donné et souhcitant un financement lui permet-
trnt de donner plus d'importance & son service, donne & ses résultots
une présentation bisisée ocui pourra &tre dicisive sur la décision rechiors

chée. (Biais de prisentction)

s wndwns
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A titre d'exemple, signalons la présentation donnée a un tableau de

résultats lors d'uné. enquéte -avortement ¢

Résultat concernant les femelles sécopositives brucellose

! ! ! !
: (1) , (2) , (3) !
! ! ! ———— !
! . ! ' ! 1
! Seruims positifs en ! Femelles ayant mis bas ! Femelles ayont -« !
] , Lo
, brucellose : normalement : avoyfe :
! ! ! !
e - ! -- ! !
! 112 ! 59 ! 17 !

° Dire que 22% (17/76) des femelles pleines qui ont avorté ont une séro-
logie positiﬁe en brucellose est bien sur plus démonstratif, que de dire
que 15% (17/112) des sérums de femelles positifs en brucelldse corres-
pondent & des femelles ayant avorté. Ne pas rappeler également aue
Chlamvdiose et Fiévre Q peuvent également étre & l'oripgine des avorte-
ments est une manieére de privilégier le rdle important de la brucellore
dans 1l'enquéte avortement prise en gxémple.

Extrapoler ces résultats a 1l'ensemble du cheptel sans une base de sondao-

ge valable et rélier les observations avortement au coflt économi-ue

des pertes potentielles constitue un biais de grandeur consécutif &

la présentation biaisée et & 1l'extrapolation hasardeuse,

T
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Dons certains cas, cc sont les recponsables administratifs qui décélent

un financement possible et qui font pression au niveau des techniciens

ct au niveau des financiers pour donner une importance accrue a des
sujets particuliers. L'utilisation d'une présentation biaisée telle que
nous l'avons rapportée en 2.3. donne mu dossier une valeur démongtrative
.plus forte qui pcrmottré de prouver la nécessité d'une étude & entre-

prendree.

A 12 limite signalons un type de bicis qui pourrait facilement Stre

¢vité moie qui est plus fréquent qu'on ne le croit ¢

Pour des raisons adninistratives tenant oux circuits bailleurs de fonds g
linistéres concernls —=Cttablissements intéressés —=>chercheurs,

<%

l'épidémiologiste se voit imparti un dflei impératif de quelques jours,

voir un jour ou dew: pour prisenter "le projet définitif' pour lecucl

le financement sera dicsponible a condition de respecter les délais ! .
Le prejet ne sera pos acssez réfléchi. Unc fois introduit, il ne cera pog
toujours possible de le modifier, de le renforcer sur certains arpccts‘
voir de corriger des inexactitudes. Lorsque ce sera possible, le res-
ponsable de l'cnqu?te n'osera revenir .gur ce qu'il a écrit,

de crainte de se voir désavouers La répltition des errcurs méme foiblee
gui en découleront ou cours d'enquéte sont une source importante ce
biais.

SO
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D'une fagon pénérale, ces biais que nous avons classésbiais de financement
sont relativement fréquents sur les différents dontinents en développement.
ils pourraient &tre réduits de fagon certaine si les responsables finan-
ciers et administratifs consultaient plus tot et plus souvent les techni-

ciens concernése

Biais liés aux mauvaises prévisionsfinanciéres ¢

C'est l'exemple classique de l'enquéte prospective prévue sur 5 ans qui se
déroule bien pendant les 18 premiers mois. Il s'avére que les crédits pré-
vus pour arriver au terme de cette enquéte vont étre insuffisants
(programme mal chiffré, impré&us,etc...). La décision de supprimer cer-
taines unités duy suivi en cours de route ou d'espacer les visites ne se fer
pas sans introduire de biais, biais qui risquent d'&tre-renforcés pard
biais d'un autre type au moment de ltemalyse des données et de l'inter-
rrétation. les responsables du projet ne voulant pas démontrer la non
valeur scientifique éventuelle de leur enquéte sous peine de perdre le

bénéfice d'autres financementse

Biais liés au caractére Jirectif du financement :

Le financement est libéré par eﬁemple par fractiony échelonnfes tri-
mestriellement. Le responsable de 1l'enquéte épidémiologique doit adapter
son protocole sur le calendrier financier zlors que c'est l'inverse qui
devrait se faire. Les ccntraintes administratives soht souvent telles

qu'il est difficile de modifier ce Chronogramme.

--n,/.-n
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Binis du financement de projet revu a la baisse

- Financier et responsable du projet se sont mis d'accord sur un finan-

cement, le protocole est mis en placee.

~

- Le projet doit &tre revu a la baisse. Le responsable du projet pour
simplifier et souvent sous la pression du financier, supprime simplement
une zone qui était prévue dans 1l'étude ou modifie le rythme des visites
ce qui aura pour conséquence de biaiser les résultats et ar suite la

conclusion de l'enquéte.

Biais liés aux problémes économie de logistigue ¢

° Lors de 1l'établissement de 1l'enquéte, le responsable qui congoit le proto-

cole détermine quels sont les villages et les troupeaux concernés. Sur le

terrain on ccnstate ouelquefois que la réalité est autre.

FPour mettre en place la logistigue la plus économique

possible, les responsables administratifs et financiers peuvent faire pres-

sion pour faire sélectionner des villages ou des élevages d'accés facile,

situés le long des axes de circulation. Sous couvert d'artifices pseudo-

scientifiques la technique d'achantillonnage est modifiée et est adaptée

aux exipgences financiéres.

Quelquefois ce sont les enquéteurs qui d'eux-méme modifient ce qui était
prévu et limitent les troupeaux visités a ceux voisins du centre dont ils

dépendent ceci parceque leurs mobylettes st difficilement utilisables,

arce s . , ’ 5 %
p que le carburant de leurs voitures n'est pas livré répuliérement, etc...

sosfese



parcecue leurs indemnités de déplacement ont été riduites ou supprimiécs, etc..

° (Cuclaquefois on rrofite d'une enquéte qui va ou vient de démarrer pour en

rreffer une autre yar souci d'Cconomie, pour profiter de la lorictique

mice en place. Cette deuxiéme enguéte se fera au ¢étriment du bon dérou-

lement de la premicre si toutes les précautions ne sont pas priscs. Il
s'agit de revoir en détail le protocole et l'orgenisation des dew: encué-
oeay ‘.‘
tes et de voir si celles-ci sont vraiment réaslissbles selon ce qui a été
¢éfini et s'il y a lieu ajouter des moyens nécessaires, de modifier cer-
tains points voired'annuler la seconde. Il anpartient aux techniciens de
montrer aux responsables gu'en épidémiologie la valeur d'un travail

dépend de la qualité de l'enquéte et de la possibilité de conclure scien-

tifiquement et non pos du volume d'actions mis en routee.

Cctte critique ne vise pas les enquétes fiultidis¢iplinaires,productivité
et épidémiologie lorsque celles=ci sont prévues au départ du protocole
et que les moyens sont donnés pour leur bon déroulement .

Les suivis de troupeau de petits ruminants de FAUGERE et co0ll.(10)

au SENEGAL montrent qu'il est possible sur le m@me troupeau de ré-
lever en plus des données zooéconomiques ¢

- les dominantes pathologiques
- les caractéristiques épidémiologiques (prévalence, incidencec.

circonstances d'arparition etc...) des différentes vathologies.

- 1'impact de la pathologie sur les performances au niveau

individuel et a2u niveau troupeau.

-~ 1'efficacité des mesures de prophylexies
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III - } BIAIS LIES A LA CONCEPTION ET A LA PREPARATION DE L'ENQUETE

.

~ Biais tenant & lo connaissance des opinions précédentes ¢

N

Les opinions et conclusions d'enquétes précédentes conduisent parfois a
orienter les conclusions du dernier enquéteur. Un épidémiologiste débutant
mettra en doute ses résultats.si ceux-ci différent notablement de ceux d'une
enquéte précédente‘dont 1'auteur jouit d'une golide notoriété. Il aura ten-
dance dans ses raisonnements a oublier certaines dénnées gui accentueraient
les divergences des résultats des deux enquétes et au contraire a insister
sur d'autres pour se rapprocher des conclusions de 1l'étude précédente. Dans
certains rapports il est facile de déceler le cheminement intellectuel de
1*auteur. Le résultat est défini implicitement au départ qu'il soit qualitatif
et/ou quantitatif. Le tfavail consiste a retrouver celui-ci. Le texte est
présenté de fagon telle que 1'on suit la démonstration pour aller au résultat
prévu et paffois méme annoncé egu départ !!. Cette timidité dans 1'élaboration
du travail et son analyse’et rar suite les biais qui en découlent/se rencon-
trent notamment chez les jeunes chercheurs qui travaillent livrés & eux méme'

et qui ne recoivent ou ne veulent recevoir de conseils de personne.

- Biais consécutifs & une idée faite au départ ¢

°© C'est le cas de l'investigateur persuadé que ce qu'il va rechercher quali-
tativement et quantitati#ement existe comme il le pehse, comme la logique

le voudraite Il aura tendance a classer positif des cas cliniques douteux et
des résultats limites de tests de laboratoire. Si ces cas douteux et cec
résultats limites sont nombreux, la conlusion de l'enquéte, au risque choisi,
peut basculer vers la significativité ou &tre nettement significative alors

qu'an.réalité elle ne devrait pas 1'étre.

renf s
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° C'est le cas également de l'expert en mission qui arrivant avec des idées
faites au départ ou qui, influencé par les conversations orientées de ses
interlocuteurs, aura tendance a recueillir les données qui prouveront

la véracité de ses convictions ou des affirmations ou'il aura regu, celles-
ci étant renforcées par les documents et données épidémiologiques ''favorable:

mises & dispositione

Biais de la tradition ¢

° Dans les enquétes pathologie animale vétérinaire dans les pays tropicaux,

les recherches de laboratoire privilégient'les grandes msladies

traditionelles, peste bovine, péripneumonie, charbons, pasteurellose pour
beaucoup de pays africains, fié;re aphteuse, brucellose, charbon pour beau-
coup de pays sud-américains. Cette tendance est d'autant plus nette que

les laboratoires sont insuffisamment écuipés ou encadrése On recherchera
par exemple la brucellose a l'occasion d'avortements meis on ne pensera pas

a rechercher ou l'on aura pas les moyens de le faire, le réle de la Tricho-

menose ou de la Vibriose.

L'idée que 1l'on aura de la pathologie locale ou régionale sera bircisée, en
ce sens que l'accent sera mis eur ce qui a été trouvé et pas sur ce qui n'a 1

été recherché mais qui pourrait &tre impliqué dans la nathologie observie.

seifene
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° I1 en est de méme au niveau des enguétes sur le terrain ou les ques-

tionnaires traditionels ont tendance & privilégier la recherche des

grandes r.aladies connues, la part revenant zux autres se limitent sur

le formulaire a la seule rubrique '"autre signe' ou "autre maladie"
la case attribuée a celle-ci rendant en outre difficile voir~' impeossible

1'éventualité d'une réponse de la part d'un enguéteur avertie.

Biais de rythme des visites ¢

° Suivre l'apparition des pneumopathies ou des hygromas brucelliques

dans les troupeaux n'impose pas le méme nowbre de visites. Chaque type

d'enguéte prospective exige un rythme de visite correspondant aux carac-

téristiques de la maladie étudiée ou aux événements pathologiques oue

1'on veut mettre en évidence. Ce rythme feut &tre trimestriel, nencuel,
bimensuel, hebdomadaire, voire tous les deux jours ou journalier s'il

s'agit d'un suivi "affing'' (suivi petits ruminants Dakar), Il peut
| arriver que le-responsable du-projet. ait mal perqu le rythme des

visites a effectuer et qu'il n'ait pas la possibilité de corriger

le calendrier ¢ planning de travail-trop chargé, manque de person-
nel, manque de crédits eee ‘e

Un certain nombre d'observations seront notées rétrospectivement ey

faisant appel & la mémoire de 1l'éleveur et/ou au savoir faire de
1'enquéteur ce qui pourra introduire un biais, Ainsi dans un sui=-

vi oi 1l'enqu@teur passe une fois par semaine, celui-ci ne peut

voir la plupart des morts, /
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Le diagnostric sera fait rétrospectivement en interrogeant 1l'éleveur qui
n'ést pas toujours présent.au moment du passage de 1l'enquéteur ou qui

aura un souvenir assez vague des conditions exactes du ou des case. L'enqué-
teur n'aura donc pas d'élément de diagnostice C'est ainsi que dans un suivi
de Petits Ruminants en Afrique, le responsable du projet a pu noter que

pour ces raisons dans 40 p. 100 des cas seulement le diagnostic de mala-

i

dies avait pu &tre rapporté.

° Le rythme et la date des visites peuvent ne pas cadrer avec la situa=-
tion que 1l'on trouvera sur le terrain par exemple lorsque des €leveurs

agriculteurs ge dévouent totalement & un travail saisonnier d'agri-

culture, Cette non disponibilité de 1'éleveur}non_prévue au moment
de la conception de l'enquéte,risqqg;ggssi‘d'étrg une source .de biais

importanﬁ.

Biais de la durée de l'enquéte ¢

Il peut arriver gue la durée de l'enquéte soit mal déterminée.
° 5i le phénoméne étudié évolue lentement, sans variation cyclioue on

reut se contenter de le mesurer a intervalles réguliers.

° Si le phénome¢ne a une allure cyclicue le choix du moment ou il est
mesuré revet une pgrande importance. Une composante saisonniére impligue

une observation d'au moins une annce.

N .--/-o-
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C'est le cas d'un grand nombre de maladies parasitaires pour lewnquelles
les formes intermé¢diaires (larves, oeufs) sont dépendantes de certaines
conditions climatiques pour se développer (haemonchose du dromadaire

-

en saison humide ee.).

C'est le cas également des maladies parasitaires ou infectieuses pour
lesquelles 1'hbte intermédiaire se manifeste principalement en saison
des pluies (trémotodoses et mollusques pulmonés, blue - tongue -peste

équine et moustiques).

° Quelques fois les épidémies se.produisent A& des intervalles irréguliérp
par exemple de 5 a 10 ans pour la fiévre de la vallée du Rift. Ces épi-
zooties sont associées & des chutes de pluie exceptionnellement abondantes
ou a des zones dans lesquelles les eaux d'iirigation ou les marécages

fournissent de vastes sites pour la reproduction des insectes.

Souvent le phénomeéne se manifgsfe de fagon non cycliaque sans cue
1l'on puisse le prévoir & l'avance., Au Tchad certaines années sont des
années A Dermatophilose, d'autres années il est difficile de 1o ren-
contrer, L'obserVatién devra &tre prolongée*déﬁs-1eﬂtemp8‘avant de .
conclure sur la prévalence de cette maladie, Toujours au Tchad,cer=-
taines années sont des années & charbon bactéridien frappant les
les chevaux et les &nes principalement, lorsqu'il s'agif d'annces

a Tabanidés, ceux=-ci transmettant mécaniquement le bacille charbon-

neux au niveau de la région inguinale. Dans le Nord 2

’
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les cavaliers connaissent bien cette transmission a certaine époque,

certaines années et voyagent alors de nuit en laissant a 1l'abri lcurc

chevaux pendant lo journée.

Biais consécutifs a une inadéquation des movens en place avec les objec-

tifs de l'enquéte :

Une enquéte pathologie s'appuyant sur la logistique d'une campagne d

.

vaccination doit étre adaptée au personnel et aux moyens disponi£les
tant au niveau du ncmbre de questions posées que du nombre des ques-
tionnaires a remplir. Une enquéte récente dans un pays de 1'Afrique Cen-
trale ¢était basée initialement sur 9.000 questionnaires et finalement le
nombre d'éleveurs a enquéter a été réduit a 4.000. Le probléme a été de
supprimer 5.000 questionnaires tout en gardant la représentativité de
4,000 autres éleveurs pour ne pas introduire un biais d'échantillonnage

dens une enquéte ou au départ les $.000 enquétés prévus l'avaient été en

.tant qu'échantillon représentatif.

Biais ccnsécutifs a une mauvaise répartition des tfches @

I1 est priférable que les responsabilités ne soient pas réparties entre
plusiours servicess Une enquéte devrait relever d'un-seul service.Ce gy=~
téme permet une parfaife intégfation du traitement de l'informaticn dans
les structures en place sur le terrain et au niveau central. C'est le
service gqui a élaboré¢ les questionnaires, formé les enquéteurs qui doit
les assister sur le terrain, contrdler les questionnaires remplis et

analyser les résultats.

sesfens
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Or il arrive qu'un organisme se voit attribuer les phases de con-
ception et d'analyse tandis qu'un autre assure la mise en place et le
contrble des enquétes, les activités.de éhacun étant ‘rigou~
reusement cloisonnées. Cette initiative peut entrafner des erreurs répé-

titives,. sources de biais importants- au moment de l'analyse des données.

3.8, =~ Biais liés & la non prise en compte de certains facteurs :, =zooiechniques

biologiques, climatiques, alimentaires, type d'élevage, habitat, etcee.. .
Ces fzcteurs doivent €tre relevés lorsqu'ils sont présentés dans 1'étude
suiviee La non-prise en compte de ces facteurs suceptibles d'étre des:
facteurs de confusion et leur non-traitement au moment de l'analyse eont
une source de biais qui peuvent fausser fotalement les résultats d'une

enquéte ¢ voir "facteurs de confusion" chapitre VIII.

wl

«%9 -~ Biais li¢s au fait que l'on ne prévoit pas certains comportements des

¢leveurs dons leur réponse

° Les enquétes rétrospectives sur questionnaire et les enquétes prospec-
tives avec intervalles de visites espacés sont sources de biais, ces

"
. s . s P . I |
bizis c¢tant dus notamment aux facteurs '"oubli",limite de mZmoire,

: 0"
". . . . ’ 1" -~ .
importance attribuée aux événements, .et exces de bonne volonté'" de la

part des éleveurs : se rapporter aux paragraphes 4.1, 4.2, 4.3 et 4.12 du

chapitre IV,

LT
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¢ Ces biais d'autant blus important que 1l'on remonte loin dens le temps

ou que les visites sont  trés espacées.

Biais liés a 1'élaboration d'un questionnaire d®fectueux :

® Les questions doivent &tre bréves, claires, faciles a comprendre. Elles
ne doivent pas priter a confusion et &tre source de malentendus-au moment

.

de la réponse de l'éleveur.

° Elles doivent &tre précises. On me 'demandera pas si tel évenment danh
le troupeau a lieu peu souvent, souvent, assez souvent, relativement
souvent, trés souvent ou si telle maladie affecte le quart, la moitié
ou les trois=-quartgde l'effectif. On essayera d'estimer le nombre de ces

événements ou le nombre de cas pendant un temps déterminé.

° Le questionnaire ne doit pas &tre long : les questionnaires trop charges

‘par souci de perfectionisme ou par souci de rentabiliser plusieurs en-

quétes en les fondant en une (données ethnographiques, sociales, ¢cono-
mie de troupeau , type d'élevage et d'éleveurs, pathologie, €tCeeia)
sont potentiellement porteurs de biais dans les réponses car 1l'¢leveur

fatipgue rapidement :4.8 du chapitre IV.

»

On a vu dens un pays d'Afrique Centrale une enquéte lourde qui a duré

2 ans n'avoir aucune valeur et quiadu €tre recommencée  pour dificrentes
raisons dont la yrincipale était que le questionnaire type complétement
rempli comprenait vingt pages, alors qu'a la méme époque, dans deux pays

voisins des enquétes du méme type se faisaient éur 8et 5 pagess

sunf mw
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® Le questionnaire doit €tre bien rédigé pour ne pas préter & confusion
au moment "des questions ' ou au moment de 1l'analyse des données...
Dans une enquéte sur les mommites de la chévre le fait de poser la question

"est ce que les chévres sont traites'? peut se lire de la part de certains

enquBteurs dans le sens récolte de lait ou traitement thérapeutique,

Biais liés & 1l'absence de contrdle de qualité d'un questionnaire et d'un

interroratoiree.

° La conception des formulaires doit &tre méticuleuse et il faut tester

sa pertinence dans le cadre d'essais pilotese Lorsque les interrogatoires
sont menés par les enquéteurs)les réponses recues peuvent étre sujettes

a différentes interprétafiéns. Pour réduire au minimum le niveau des errcur

un contrdle strict doit €tre exercé sur le protocole des interrogatoirese.

° En épidémiologie humaine on effectue un contréle individuel pour véri=-
fier les données d'un interrogatoire ou d'un examen en répétant la méme -
enquéte sur les mémes individus et ceci sur un sous-échantillon représen=

tatif.

Cette procédure & notre connaissance est rarement utilisée lors des enqué-
A o %5 @ . . - N @ /
tes épidémiologiques vétérinaires en milieu tropicale. Il serait interessant

et tout a4 fait indiqué d'utiliser cette procédure auprés de différents typ
d'éleveurs pour tester la valeur et.les lacunes du questionnaire et 1
fiabilité des réponses, Certains le font verbalement, ponctuellément,
1l'occasion, Ils sont souvent surpris de constater que ce qui est vrai

aujourd'hui ne 1l'est pas demain,

Qoo/ooo



512 = Biais liés A une mauvaise approche des éleveurs :

Le fait de ne pas tenir compte au moment de la préparation de 1l'enquéte

des différents facteurs ci-dessous aboutissent a une étude bizisée.

" .

Ces facteurs,"méfiance et appréhension''"peur')"ignorance de 1l'enquété

"manque de motivation'sont évoqués en 4.5., 4.6., 4.7, 4.10. Chapitre IV.

e

J¢13e = Biais liés & un mauvais choix des enquéteurs ¢

° Choirsir des enquéteurs mal formés, peu ou pas acceptés par le milieu
éleveur et ne possédant pas une bonne approche de ceux-ci aboutit éga-
lement a unc étude biaisée. Ces biais sont évoqués en 5.1, 5.2, 5.3,

5«4 du chapitre V.

° Le non renouvellement des enquéteurs lors des études de longue durée

() 2 ans) pourrait &tre une source de biais comme évoqué en 5.5 du

chapitre V.

314, =~ Biais liés a la formation inadéquate du Chef de Projet :

Dans certains cas on peut constater que certaines enquétes lourdes
sont confiées a la responsabilité de personnes efficaces et compCten-
tes dans leur domaine mzis qu'une absence de formation dans une disci-

pline bien particuliére améne a ne pas percevoir duns un ecnsemble

de réponses une défaillance sur le terrain.

sos/eee
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Le biais de représentativité

%015 %0 o= Rappel sur les populations :

La sélection des animaux pour une enquéte comprend plusieurs étapes,

au nombre de 6 et qui permettent aux animaux de passer de 1'état ini-
tial & 1'¢tat subséquent (13 ), 1'état initial étant 1'état des animaux
au départ et 1'état subséquent étant leur.état aprés la manoeuvre, celle-
ci pouvant &tre le traitement, la vaccination,’'la maladie naturelle,
1'action d'un facteur intervenant dens la genése de la maladies <.

Population de base —_ Population parente 5 Fopulation candidate -

Population cohorte ———> Population de la manoeuvre— Population des cibl

Les quatre premiéres populations sont concernées au niveau de la concep-
tion et de la préparation de l'enquéte. L'épidémiologiste sera sans moyen
d'action sur les deux premiéres, il pourra contr61er)tout au moins par-

tiellement les biais de la populaticn candidate et de la population coher

31542+ = Population de base :

La population de base correspond a tous les animaux se trouvant a
1'état initial dens le pays concerné. L'enquéte ne pouvant atteindre
1'int gralitéde la population animale, il est nécessaire de définir une

population rarente.

3¢15+3« = Population parente : Biais au niveau de la population parente.

sontonn
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® Duns les études épidémiologiques traditionnelles on sélectionne en général
une ou plucicurs rérions géorraphiques puisqu'il est impossible d'encuéter
12 totalité de la populatione On ¢tudie les variables géogrephicues de
1'incidence cdes maladies en fonction du choix qui a été feite. Comme il y a eu

choix péopravhique on a introduit un factcur crbitraire. On a biaisé et il

est difficile de procéder autremcnt pour le choix de la populetion parente

cui est une froction de la population de bases By

"
)

° In Afrique tropicale, "~ les consultotions au nivesu des postes vétéri=-
naires sont plus ou moins fréquenées et plus ou moins bien orpenisées pour

cc oui est des observations cliniques détaoillées et de l'anotetion de celles-c:
sur le cehier de consultatione Des observations assez souvent fausses peuwven
ceyendant tenter 1'épidémiologiste & géncéraliser & l'ensemble de la population.

~—> £i les relevés de consultation de dromedaires de plusicurz postes vété-
rinaires d'une rigion menticnnent réguliérement lo maigreur, la cachexie,
l'in;ppétencc, lc larmoiment, la rrostration, l'anémie et la fréquence rela-
tive cde l'oedéric des saliéres dans les cas de trypanosomiasc des dromadaires
cenfirm®s par lo recherche positive des trypanosomes sur les frottis san-
fuins, il sera tentant pour le pathologiste de généraliser cctte symptologie

de la trypaposomiase a l'ensemble de la population des dromadeires de la régior
ce oui n'est pas‘forqémentlle cas car ce sont les animaux les plus atteints,

les plus malades, ceux dont l'état de santé prloccupe le plus les éleveurs qui

viement concultere Un pourcentage plus nu moins grand de dromodeire ne consult

P
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‘pas ct est atteint de trypanosomiase se manisfestant seulement par de l'anémie

et de 1l'inappltencee Ne pas prendre en compte cette symptomatologie discréte ou

1'ignorer partielleciient, voir 1l'attribuer essentiellement & d'zutres affections

-
-

du dromadaire, telles que Haemonchose, salmonellose, strongylose. gastro-intes-
tinale , constitue un biais pouvant fausser totalement le résultat de ce type

V4
d'enquéte retrospective.

—3 Un exemple ce cc biais de repriésentativité au ninau de la population
rarente dons une enguéte trensversale peut étre donné par l'étude de la
précence dens le sang des différentes espéces de trypanosomes chez les droma-
deires. fiu moment précis ou l'on anzlyse la population parente cn a de prands
risques que celle-ci ne =oit pas représentative de la population de base. En
efiet, au noment de commencer i'étudc seuls les dromadaires vivant a cette
¢évogue et cliniquement nalades scront sélectionnés. On risque de n'cCtudier

que les dromadaires dont le maledie a été cliniquement diarmnostiquée en laissant

de coté les sznina

&

: chez lesquels la maladie évolue discrétcment ou qui sont en
:
vhose d'incubetion, pouvant aller jusgu'a 1 mois. Une telle popuvlction n'est

ras reprisentative de la population parente, ce qui ne serait pas le cas si

1'on réalisait wie ¢tude cohortee.

—> Un autre exemple peut €tre decnné avec 1l'enquéte patholoric cffectuee
a 1'ibattoir de Icrcha et portant sur 502 dromadaires pour lesquels on a
réolisé des examens cliniques la veille de 1l'abattage, examens de carcasses apre

ctottage, frottis sanpuins, examens coprologiques et examens sérologiquess

’ 000/0.00
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Cette enqulte a permis de tirer un certain nombre d'observations inté-
ressantes A premidre vue mais de valeur 3imitée puisque aprés enqulte
auprés des propriétaires de dromadaires il s'avére que les animaux
conduits a l'abattoir sont des b&tes en moins bonne santé que ceux du
reste du troupeau, ce sont ceux dont les éleveurs veulent se débarasser

en premier, Alors que la population cameline aurait dfl 8tre définie au

hasard, c'est leur état de santé qui a défini la population.

na

° Le fait de deﬁander des volontaires chez des éleveurs ou de demander
au chef de village de proposer des éleveurs peut entrainer un biais. Il
se peut que les éleveurs volontaires ou choisis correspondent précise-
mént aux éleveurs qui ont l'habitude de fréquenter l'infirmerie du Sec-
teur Vétérinaire et qui sont habitués & mieux gérer leur troupeau, Il
en est de méne lérsque 1l'on veut réaliser un sondage sérologique et que
1'on lnisse 1l'initiative du choix de village & enqu@ter aux agents du
service de 1l'élevage, Leur tendance sera de sélectionner des éleveurs
faciles a convaincre du bien fondé des prises de sange Ces éleveurs ré=-
présenteront peut 8tre une catégorie différente des autres, habituése
peut-8tre aux soins et & la prophylaxie, Leurs animaux ne seront pas

représentatifs de l'ensemble de la population animale,

° Tes binis de représentativité sont fréquents dans les ¢tudes traonsver-
sales, Ils le sont encore plus dans les études cas-témoins mnis ces en=
quBtes cas-témoin ne sont pratiquement pas utilisées en épidémiologie

vétérinaire dans les PED,

eee/cee




° Dens les essais randomisés le biais de représentativité est lc seul qui

ne puisse &tre évité ¢

es Les critérec d'exclusion souvent mis en place au départ de l'essai
: P P

-

animaux trop jeunes, trop 8gése..) réduisent lo représentativité des cohortes

tirées au sort vis-d-vis de la population parentee.

«s D'autre part, lorsque, lors du tircge au sort des Cleveurs dont

les troupeaux serent appelés & entrer dans l'essai, certains refusent la par-

]

ticipation, il y cura lieu de noter la proportion et les caract/ristiques des
types d'élevage des ¢leveurs qui ont refusé de participcr. Ln effct puisqu'il
z'arit d'Cleveurs volontaires cewx-ci ne sont pas forcément rcprfcentatifg

e la population de base, comme.il a été dit pr’ccédemment.

w

Ze15elbe = Au niveau de la population cindidate ¢

La population candidate corresrond a tous les animaw: de la popula- .

L
L

ion rorente qui posstédent les critéres exigés pour 1'é¢tude enviscgles Toutes |

les cotépories d'cxclusion devront €tre répertoriées lors ce la yjublication

des résultots (animoux hors d'fge, animaux de race différentes, ctceee).

® Les biais de reprisentativité su niveau de 1o population cendicete sont

fricuents dens les €tudes transversales dans lesquelles a Gté étudiée

VT
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la prévalence d'une maladie en fonction de 1'Age, du sexe etCeee

sans avoir dcfini et obtenu la population qui se priétait spécifique-
ment a cette enquéte : exclusion des animaux trop jeunes ou trop vieux,
exclusion des animaux séjournant mo%entanément dons la région, etcee
Supposons par exemple que les prélévements d'orpencs et la sérologie
correspondant aux 533 cas cliniques observés sur le terrain’nvgc d;a—

gnostic confirmé au laboratoire donnent les résultats suivants ¢

(-]

Hombre d'animaux malades dont .le diagnostic

aété confirmé ® 0 0 000 00 L0 ORPOSOSOSE RO : 553 (10@/5)

Ilombre de males ®eeveccos00eccovssOGeR

ho  (7,50%)

-]

hos (92,5

Rombre de femellesS cecssesccecvscosces

Tranche d'ége des animaux @

- 0 é 6 mOiS e eevecceovcsvsoovsnosee

186 (3438%)

6mOiSé1 8]l evscscccccsosccsosncsse

L2 (7,885%)

oo

-1 anéaaxls o eecccccosvesssossscece

110 (20,64

- 2 ins é 5 2115 eecvovevecccescsccsces

13

205  (38,46c5)

158 (29,64)

Au delé de 5 ANS esevssccevescacnce

Les conclusions fréquemment énoncées qui consistent & dire @

° forte prédominance de la maladie chez les femelles

° faible pourcentage de la maladie chez les moins d'un an

comparativement a celui observé chez les 2 & 5 anse

° pourcentage relativement important de la maladie chez les plus

de 5 anse.

voefsee




ne sont pas valables car il y a pas de population ''candidate'". Dire

que 92,5% de ces animaux sont des femelles ne prouve pas que la préva-
lence soit plus importante chez celles-cie Un biais dans la sélection

des animaux soumis aux prélévements~peu£~8tre a l'origine de ces risul-
tats. De méme 1l'absence de population candidate biaise les conclusions én
pour la fréquence de la maladie suivant 1l'Age. De plus 1l'inégalité des

tranches d'fges, 6 mois, 1 an, 3 ans, ... ne permet pas de conclure.

® Un exemple de biais de représentativité s'observe souvent également
dans les ¢tudes de comportement de vaccin a l'occasion de vaccination

pilote sur le terrain pour tester l'inocuité et 1l'activité d'un nouveau

vaccine.

Frenons le cas de 789 bovinSs gui ont été vaccinés avec un nouveau

& . B s 5 g # 5 T |
vaccil adsorbé cur un adjuvant de l'immunité. 477 bovins ont été suivis

‘pendant les 21 jours suivant la vaccination. Parmi ces 477 bovins, 30

ont montré une hyperthermie notable au 1er jour et 33 ont montré une
réaction inflammatoire au point d'inoculation,

L'interpritation des données telles qu'elles sont ainsi énoncées peuvent
cacher des biais. Cette étude ne comporte pas de témoins placebo et
1'interpritation est difficilee I1 faudrait savoir si l'inoculation d'un
plecebo rar les mémes vaccinateurs ne provoquwrait pas le méme nombre ou
un nombre voisin de‘réactions gépérales (et) ou locales (aiguilles‘koui]

lées, injections non strictement -sous=-cutamées, etc,,,).

sesfeue
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3¢15e5. = Au niveau de la population cohorte

Les populations cohortes sont sélectionnées dens les populations can-
didatess Pour sélectionner les €levages qui seront inclus dans

la cohorte c'est la sélection par échantillons. tirés au sort

qui sera la plus adaptée pour réduire le biais de représentativité.
Lorsque les élevages'éélectionnés vont entrer dans 1l'étude il peui.y
avoir une proportion d'éleveurs refusant la ﬁarticipation. Un ;ourcen-
tege de refus ne dépassant pas 10 constitue un biais qui peut &tre
négligés Si le nombre d'élevages sélectionnés est faible il est diffi-
cile de diterminer l'importance du biais s'il y a désiétement eﬁ 31

est nécessaire de vérifier si le refus de participer est lié au but

de 1l'ctude envisagée, directement ou indirectemente.

Au moment de la publication des résultats il y a lieu de récapituler
les caractéres respectifs des élevages qui ont accepté d'entrer dans

1'¢tude et de ceux qui ont refusé.

° bicis de susceptibilité : ce biais intervient si deux cohortes dont

une peut étre la cohorte témoin présentent des animaux dont certains

caractéres respectifs peuvent &tre différents.

NS

°°® Dons un suivi Peste des Petits Ruminants chez les chévres, si dans
une des cohortes on a un plus grand pourcentage de cheévres Kirdimi
que dens l'autre la comparaison des taux d'attente de PFR a l'arrivé:

sera biaisée par 1'inégalité de départ puisque les chévres Kirdimi

cee/ece
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sont beccucoup plus sensiblez & la FPR que les chévres du Sahel.

«e D'autres coractéres que la race peuvent &tre impliqués dens le biais

de susceptibilité : citons

- 1'%cc &+ si des jounes de 6 mois plus sensibles au stress et a

=
0

maledie sont inclus dans 1l'étude il peut y, avoir biais si le pourcen-
tege de ces jounes animaux est plus important dans l'unc des cohortes.

-~ 1o ctade de la maladie ¢ cc type de biais se rencentre princi-
ralerent @u niveau des essuis thérapeutiques lorsque le pourcentage d'eni-

maux & un ctede avancé de la maladie est plus important dins un cohorte

- 1'association d'autres maladies : il est évident cu'une comore—
bicdité bicisera une étude =i elle est inégalement répartie dons les

cohortece.

ee Les témoins & distance ¢

Cn peut couvent lire dens lcs publicatiqns des comporaisons entre ricultoets
¢'{tuces frites en des points distants de plusicurs milliers de kilome-
tres. Il s'azit d'un biais de susceptibilité car la comparaison est foite
zvec un prouve constitul & unce autre ¢poque, dans des conditions gui peu-
vent &tre voisines mais qui nc yeuvent pus €tre identiques mime si le

yrotocole et les critcéres cde jugement le scont.

R
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Cette erreur de méthodologie entraine un biais 1lié au non-respect du
facteur temporel. Ces biais sont souvent a l'origine de jugerients
contradictoires portés sur des résultats d'essais thérapeutiques ou

de sondages.
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IV - BIAIS CONSECUTIFS AU COMPORTEMENT DES ELEViiURS ]
!

Les déclarations faites aux enqu@teurs doivent correspondre
a la réalité, Des déclarations fausses, partielles, tendancieuses, in=

téressées constituent une source importante de biais, Citons ¢

- L'OUBLI ¢

° Le facteur temps fait que 1l'éleveur a du mal & mémoriser
des évenements survenus dans son troupeau les années précédentes, ceci
d'autant plus qu'ils sont peu marquants, L'éleveur se rappelera des
avortements plus facilement que des épisodes diarrhéigues ou pulmonai-
res qui ont retrocédé, Les épidémiologistes qui connaissent bien le
terrain évitent au maximum les questions faisant appel & la mémoire,
La dérive temps vient aussi du fait qu'ils comptent cing saisons par

an et un an lorsqu'une saison des pluies s'achéve,

° L'éleveur a tendance & replacer les événements dans un
cadre temporel. beaucoup plus bref que le cadre temporel réel, C'est
ninsi que les ¢leveurs intérrogés sur des événements vécus par leurs
animaux deux ans auparavant ont tendance a parler d'événements qui se
sont déroulés trois, quatre ans auparavant , ce qui contribue a fausser
les résultats des enquBtes rétrbspectives. I1 faut dire en effet que
les éleveurs en pays sahélien parlent généralement en nombre de sai-

son des pluies qu'ils assimilent & des années,

° L'oubli croit au fur et & mesure que le délai augmente et
1'oubli commence trés t8t, Dans les enqultes humaines on a montré acue
les 4vinements ayant lieu la semaine précédant 1'interropgatoire étai-

ent mieux rapportées que ceux se situant deux semnines avant,

o-o/ooc



el

o« 450

I1 serait intéressant voir indispensable de réaliser chez
les différents types d'éleveurs une enqu@te permettant de préciser le
niveau des fausses réponses t enqu@te questionnaire répetée a plusieurs
jours, ou semaines ou mois d'intervalle pour vérifier la fiabilité des
réponses a des événements récents et plus ou moins anciens. Ceci remet-

trait complétement en question la crédibilité de certaines enqu8tes....

- L8 LIMITES DE LA MEMOIRE g o

L'éleveur ou celui qui est en contact permanent avec le trou-
peau se rapelle d'autant moins bien les événements individuels survenus
dans son troupeau que l'effectif est grand, Il faut noter aussi qu'il

existe de grandes variations individuelles d'un éleveur a l'autre,

- LY'IMPORTANCE ATTRIBUE AUX EVENEMENTS g

° L'importance de 1l'événement est source de biais, Les patholo-
. e ~ ’ - & , . ’
gies ayant donné lieu a des événements marcuants seront mieux meémorisces
que les autres, Les processus évolutifs lents seront plus souvent oubliés
dans les réponses que des événements brutaux & incidence économicue cer-

tainee

° Les éleveurs ne pergoivent pas la nécessité a sipgnnler des
animaux malades pendant la période précédant la visite des enaulteurs et
aui ont guéri entre temps, Ce biais se rencontre dans les enqu2tes pros-
pectives, On imagine également 1l'importance de ce biais dans les enqué-
tes rétrospectives o& l'éléveur raconte de ce qu'il n'a pas oubli? que

ce qui lui semble important et qui 1'a marqué,

oco/ooo
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Dans les enquétes on constate par exemple souvent, au vu des
résultats, que les adultes sont plus sensibles que les jeunes, Ceci veut
dire aue les jeunes sont moins sensibles que les adultes mais pourrait
signifier aussi nque la maladie des adultes_innuiéte plus les éleveurs,

-

bo'ty= LA CONFUSION ¢

Il peut arriver que les éleveurs confondent quelques fois
certaines maladies ¢ boiteries avec hygroma de nature brucellique et
boiteries avec oedéme d'origine traumatique ou charbon symptomatique
avec grosseurs et boiteries, La connaissance des maladies par les éle=-

veurs est en effet "symptématiqueV

Chez les éleveurs de dromadaires trypanosomiase et Haemonchose

sont souvent confondues (oedéme des saliédres).

5= LA MEFIANCE BT L'APPREHZNSION ¢

° Ce comportement se manifeste sans qu'on puisse toujours en
percevoir les raisons, Le baiaim est difficile & corriger, On observe
quelnuefods que la venue non prévue d'une personne qui se joint »ux
éleveurs réunis provoque un changement notable de comportement dans

les réponses,

° Les déclarations portant sur les effectifs du troupeau sont
souvent sujettes & caution, Il faut avoir présent A& l'esprit nue dans
certains pays la liaison entre agents de l'élevage et collectcur de
taxes est effective, Cependant la méfiance disparait trés vite quand il
est précisé d'entrée que personne ne sera rangonné et qu'aucun animal ne

sera soipné sans accord du propriétaire.

veefeee
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Pour les effectifs le débat est éternel en pays Sahélieﬁ:"personne ne peut
donner le montant de ses actifs sans refléxion,Pour le lot d'animaux qutil:
sous les yeux, devant lui, 1l'éleveur peut assez rapidement répondre

mais il reste vague car aucun enqudteur ne précise s'il désire connai-
tre 1l'ensemble des animaux qu'il gére, les siens propres, ceux de sa
famille, ceux qu'il a promis, ceux qu'il garae «ee etc, Trés souvent
d'ailleurs le propriétaire;'présentllaisse le berger répondre aux qggs-
tions ... celui-ci espére qu'elles se terminent le plus tpt posgzble,

celui-la teste la fiabilité de son berger tandis que 1l'assistance sa-

voure la scéne",,s (Je Clanet).

he6e= LA PLUR ¢

Lorsqué des points de rassemblement du bétail sont prévus,
1'éleveur n'améne qu'une partie de son troupeau lorsque la situation
n'est pas sfire ou que des taxes ou des prélévements de bétail sur pied
sont effectués au moment de la vaccination par 1'Administration dans
le cadre de la participation collective obligatoire a des programmes
d'investissement d'intér2t national. Si 1l'enqu@teur compte sur 1l'oppor-
tunité de ces rassemblements pour faire un inventaire pathologicue,celui-

ci sera incomplet et biaisé par suite de l'effectif présenté et déclare,

4,7,= LYIGIORAICE DE L'ENQUETE $ Deux cas limites peuvent se présenter g

° L'enqu@teur s'adresse au berger nouvellement recruté aui

n'a pas eu letemps de suivre la pathologie du troupeau,

0-./0..




et

° Inversement l'enqu&teur questionne le propriétoire ~lors que
c'est le berger qui connait mieux le troupeau, Le premier sera beaucoup
moins précis dans les déclarations relatives & des événements passant
plus ou moins inapergus que le second qui éccompagne les animaux au

N

jour le jour,

4,84~ LA FATIGUEL ET L'INCOMPREHENSION ¢

° Le questionnaire doit 8tre relativement réduit, Passé vingt
minutes 1l'éleveur fatigué répond incomplétement ou imparfaitement aux
questions, Le questionnaire trop long exerce une influence négative sur
la qualité des réponses. Il est indiqué de poser les questions les plus

importantes au début du questionnaire,

° Les questions doivent &tre bréves et simples : des questions
trop longues ou compliquées tendent & créer des malentendus et & provo-

quer des réponses erronées,

he9e~ LA DISSIMULATION ¢

° L'éleveur a certaines époques et dans certaines conditions

minimise 1l'effectif de son troupeau comme nous l'avons vu en 4.5 et 4.6,

° L'éleveur peut également cacher certains cas clininues ou
certaines mortalités infectieuses pour ne pas se voir interdire des
parcours ou des lieux de passage au niveau desquels son troupeau

pourrait contaminer des troupeaux sains,

see/oee
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4,10 = LI LIANUE DE MOTIVATION ¢

Los enqudtés sont généralement beaucoup plus disposés a
coopérer avec l'enquBteur et a répondre avec plus de précisions
lorsqu'ils connaissent les raisons de l'interrogatoire auquel on
les soumet, L'explisation des objectifs de l'interrogatoire est

Ay

nécessaire.

It 11 = LYEXAGERATION ¢

° L'éleveur, au cours de l'interrogatoire, attribue des
mortalités de nature infectieuse a des b&tes mortes accidentelle-
ment ou qui ont été vendues en pensant bénéficier d'une aide ou

d'un soutien thérapeutique & son troupeau,

° Sur certains continents on aime bien afficher en paro-
les plus que ce que 1l'on pogééde. Les structures en place font que
les biais 1liés a la méfiance l'appréhension, la peur, n'existent
pas dans ces pays mais que par contre c'est le biais de la sures-
timation des effectifs dont on doit tenir compte a l'inverse de ce

que 1l'on avait vu en 4.5, 4.6 et 4.9.

[}q124= LYEXCES DE BONNE VOLONTE ¢

° Certains éleveurs qui ne se rappellent plus d'un ¢événc=-
ment éventuel survenu dans leur troupeaux n'hésitent pas a répondre
dans le sens qu'ils croient le meilleur pour faire plaisir a l'en-

qudteur et montrer leur bonne volonté de participer sans décevoir,
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° Dans certains cas les éleveurs connoissent bien 1'¢vémement mais
tendent & donner a l'enqu@teur les réponses que celui-ci souhniternit en-
tendre plut8t que de lui dire la vérité, La régle générale dans un grand
pays Sud-Américain est de toujours faire plaisir dans ses réponses A son
visiteur, On imagine les biais qui peuveht éb produire si l'on ne bannit
des cuestionnaires les questions susceptibles d'indiquer a l'enquété 1la

N

riponse attendue ou souhaitée,

° Signalons aussi la propension au Sahel a sous-estimer les nais-
sonces et sur-estimer les avortements, mortalités et autres Gévénements ff-

chew:te.

'te13= LV'EFFIT GRODPL

Les conciliabules entre éleveurs peu avant le début du guestionnairc
peuvent laisser penser que certaines réponses ne seront pas ce qu'elles de-
roient @tre. On peut observer en effet que quelquefois lorsque les enqu@-
teurs arrivent, les &leveurs se groupent et se concertent de sorte que
lors du questionnaire leurs réponses sont identiques, soit gqu'ils se con-
certent avant de répondre, soit qu'ils s'alignent sur un dominant, Il ar-
rive auelouefois que tout semble devoir se dérouler normalement mais que
12 priésence des ayant-droits fausse tout, parfois dés 1la premiére minute.
Cet effet groupe n'est pas systématique mais il est dangereux, Il viut
miedx travailler en petits groupes devant les animaux, ce qui n'est pas

facile puiscu'ils ne sont présents. dans les campements qu'entre 19 h et Ch.

L'effet de groupe apparait quand ils désirent quelque chose nu'ils
pensent pouvoir obtenir : un puits, des soins, la punition de voisins gé-
nants, etc. Dés qu'on le sent il faut rompre 1l'esprit de coalition en ex-

pliquant que 1l'enqudte ne peut en rien résoudre leur probléme,
Parfois plusieurs troupeaux sont groupés pour en présenter un seul,

Parfois le troupeau présenté aux enqudteurs n'est qu'une partie

du troupeau : les plus vieux ou les plus maladeS...

B
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5¢1e = BIAIS LIES A LA FORMATION DES ENQUETEURS

° L'observateur est en général un agent technique de 1l'élevage et
doit avoir la compétence requise pour effectuer les rélevés pathologiques
et identifier les symptomes rencontrés. Si un relevé de naissances ou de morta-
i

il n'en est

lités ne pose pas de difficultés & un observateur consciencieux ,

pas de méme pour un relevé de symptOmes. Certaines symptSmatologies frustes
exigent un oeil averti et une pratique clinique que ne possédent pas les enqué-
teurs qui n'ont pas vécu leur jeunesse au contact du troupeau et dont la for-
mation accélérée en guelques joursne peut compenser le manque de pratiquee.
Ainsi des symptames respiratoires discrets de péripneumonie bovine seront

évidents pour certains, passeront inaperqus pour d'autres.

° J1 faut une certaine compétence en pathologie pour interpréter
les réponses des éleveursnnotamment leurs réponses fantaisistes aussi les
enquétes sur l'impact des maladies sont souvent biaisées & ce niveau ..
Pour'une enquéte brucellosealorsqu'il est questionné sur les avortements et
les mortalités des nouveaux nés et des jeunes de O & 1 an, il est nécessaire
de fairella part des ﬁaladies-de-nature infectieuse,. parasitaire, alimen-
taire (carence en vitamine A, D, E, K. en oligoélements Cu = Co = Fe ...).
Une telle enquéte sera forcément biaisée d'autant plus que les laboratoires

nationaux n'ont pas toujours.la possibilité d'établir les diagnosticse.

Le probléme de la1c0mpétence et de la formation des enquéteurs est fondamentale.

°© A 1'pAbattoir il arrive dans certains pays sahéliens que le
préposé a 1l'inspection, insuffisamment formé confonde kyste de 1'échinococ~
cose, zoonose grave, et vésicule de la cysticercose hépato-péritonéale qui
ne touche que les animaux, Les enquétes statistiques seront biaisées en

cas d'erreur systématique & 1l'inspection de la part d'un des préposés,

sandninn
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562 = BIAIS LIES AU FACTEUR SOCIAL ET HUMAIN ¢

° L'expérience dans certains pays montre que les infirmiers vité-
rinaires pourront avoir la compétence mais qu'ils seront acceptés avec réti-
cence par les €leveurs s'ils ne sont pas fils'qd'éleveurs. Les réponses aux
guestionnaires en souffriront. Il faudra parfois avoir recours a des inter-

X

médiaires jouissant de l'estime des enquétés et issus de groupes rociaux

proches des éleveurs et connaissant bien l'élevage local et ses maladiese

° Inversement des enquéteurs issus du milieu Cleveur seront accep-

tés mais pourront ne pas posséder les notions de pathologie requisee.

° Quclguefois c'est le probleme d'ethnie qui intervient ou simple-

mcnt le rrebléme de communication, de langage commune. A la limite, citons le

cac de nos enquétiurs qui n'ont pu communiquer correctement avec les Boudouma,

¢leveurs de bovins Kouri, vivant sur les iles du "lac Tchad.

5.3 = BIAIS LIES AU CHOIX IMPOSE DE L'ENQUETEUR ¢

° Le responsable de jrojet devrait pouvoir €tre libre de choisir
les Enuéteurs que l'on aura sélectionné et d'éliminer ceux qui ne répondent
pas aux critéres exigés. Un observateur dont le sens de l'orientotion ne

0l semble pas €tre la premiére des Qualités doit pouvoir €tre remplac¢. Dons
la rratique ces encuéteurs sont assez souvent des a2gents technicues de
1'¢levage oui cont en place et dont le Chef de Projet a obligation d'utili-
ser les services sans pouvoir le substituer par un autre élément. Cotte con-
trainte administrative introduit un biais dans les enquétes cuc celles-ci

coicnt de courte durée ou s'étalent dans le temps a l'occasion d'un cuivi.

ssnfnes
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5.4 = BIAIS LIES AUX CONDITIONS DANS LESQUELLES SE FONT LES INTERROGATOIRES ¢

Les réponses dépendent en grande partie de la relation qui s'établit
entre 1l'enquéteur et 1l'enquété et celle-ci peut &tre liée & de multiples
circonstances : le tact et la courtoisie du questionneur, 1la fagon d'aborder
l'entretien, 1l'heure et le jour propice qui a €té choisi , etc.. . Clest
dans les interrogatoires que se manifestent les plus grandes variations

entre les enguéteurs,voire pour un méme enquéteur. Il sera difficile de

faire la part des biais et de la dispersion dfie au hasard.

5.5 = BIAIS LIES AU FACTEUR"TEMPS D'UTILISATION DE L'ENQUETEUR':

Certaines énquétes d'épidémiologie et/ou de suivi zootechnique
s'étalent sur plusieurs années et font appel aux mémes enquéteurs pendant
toute la durée de celle-ci. On peut se demander si 1l'intérét manifesté par
1'enquéteur aprés 1 ou 2 ans de travail de routine est suffisant pour assu-
rer le sérieux des questionnaires. Cet intéré&t pour 1l'enquéteur doit sans
doute &tre variable avec le type d'enquéte et il existe vraissembleblement pour

chacun d'entre eux une période limite d'intérét. Da;s les enquétes humaines
on a montré que le méme sujet ne peut effectuer le méme travail d-ns la méne
enquéte pendant plus de un an, ou de deux ans. Des travaux américains ont
montré qu'un enquéteur n'améliore généralement pas ses performances au fur
et a mesure qu'il acquiert de l'expérience au cours de la méme enquéte. Au
bout de quelques semaines son intérét pour 1l'enquéte diminue, qu'il soit ou
non expérimenté. Cet Aspect temps d'utilisation de l'enquéteur est a prendre
en considération. Le responsable de projet doit assurer le suivi du troupeau

mais aussi le suivi:des enquéteurse
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5.6 = BIAIS LIES AUX CONDITIONS DE VIE DE L'ENQUETEUR ¢

Une téude récente de SCINWARTZ et Coll (28 bis) a montré
les effets du cannabis sur la mémoire a court terme, Les sujets
cannabis dépendant commettent significativement plus d'erreurs que
les autres au test de rétention visuelle de Benton et au test de
mémoire des passages en prose de Wechsler, Il y a persistance de
1'effet du haschich sur les processus de mémoire & court terme tant

auditive que visuellej il n' y a pas regression des troubles a

1'arrét de l'intoxication.

Le fait que certaines dépendances de ce type puisse provoqus
des troubles cognitifs prolongés remettrait en cause la valeur de
certaines enquétes et renforce la nécessité pour un responsable
d'enquéte d'avoir la liberté d'éliminer les enquéteurs ne répondnnt

pas a certains critéres de sélection : voir 5,3,
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BIAIS LIBS AUX "[HANOZUVRESY PERDANT LA PEASE D'EXSCUTION ’-

DE L'EHQUETE i

VI -
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G Te - Relachement du sérieux du travail de 1'cnguteur

Ce tyre ce bizis s'observe principalement dans les enguétes du type

"suivi de troupeau" qui s'étalent dans le temps,

A

6.1¢10 = Pour des rcicons diverses 1l'ecnouSteur délaisse le travail qui lui

a été confié ¢ A

.
"
)

° 1'enquéteur s'estime mal rémunéré, n'a pas regu les avgmentotions

ammoncées, sc trouve affaibli par une maladie, etceee «

° 1'enquétcur, pour certaines raisons matérielles espace ses visites :
restriction de carburant, problémes personnels, voiture ou mobylette

en panne ...y problémes administratifs, problémes de sécurité,

Ces exemples sont fréquemment vécuse Lorscue la poursuite duv finnne-
cement d'un projet est en jeu, le resronsable a tendance & minimiser

le bicis survenue

6.7.2. = Quelguefcis le suivi peut &tre arrété totalement pondant un temps
détermine ¢
arrét censécutif a un- changément de responsable ou d'encuétcur
en cours de projet, etc..e Les conséaguences dépendront de la
durée de. l'crrét et de la nature des observations recucillies ou
cours de ce suivie Si les observations a recueillir sont faciles

& mCmoriser les conséquences sceront moins graves.

v




6.2+ - Biais du questionnaire mal rempli @

6.2.1. = Lorsou'un résultat d'examen est normal, 1l'enquéteur peut avoir
tecndance a2 ne pas le reporter d:ns l'observatione Lorsque les

données sont analysées on ne peut plus savoir si un résultat man-

auant correspond & un examen qui n'a pas été feit ou qui est norma.

6.2.2. = L'enouéteur peu scrupuleux, par nature.ou psr suite de diception,
peut en arriver a effectuer des visites rapides et remplir les

questionnaires de mémoire,rentré chez lui.

Ce bizis du questionnaire mal rempli montre la nécessité pour le
responsable de l'enquéte de centrdler réguliérement sur le terrain

»

et par recoupgment le travail de ses enguéteurse.

6.3. - Biais de reprisentativité

6.5.1. = Ravpel sur les populations ¢ voir 3.15.1. = chapitre III

6.5¢2. - Biais au niveau de la population de la manocuvre :

Dans leo phase d'exécution de l'enguéte, nous sommes au
n I

niveau de la population de la manoeuvre.

6.3.2:j. : chez les cohortes prospectives :

© L'étude a commenc® avec un nombre déterminé d'enimaux & 1'/tet

initial et répondant oux critéres d'inclusion. Certains (leveurc

du groupe test ou du groupe témoin peuvent se soustraire a la mr=

nocuvre et un certain nombre d4'animaux ne parviendront pas a 1'état

subséquente

CRCICAR NN
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X e e e e B désistement wme——e—ea- > X - Y animaux pour par

animaux & l'état de certains éleveurs ser population cible

initial et répondant

( Y animaux)

aux critcres d'inclu-

sion

~

° Le désistement peut 8tre dfi & des raisons diverses @
- éleveurs qui reviennent sur leur décision en estimant ne pas

avoir besoin d'un traitement sur leur troupeau j

- éleveurs qui partent en transhumance au moment ol on va com=-

mencer le suivi de la cohorte j§

- binis de "zériba" : voir annexe chapitre III. P. 73

I'investigateur peut avoir tendance a ne pas tenir compte de ces animaux

au moment de l'analyse des données si Y est faible par rapport a X.

° Exemple ¢

Supposons que l'on suive deux cohortes de 250 ovins chacune, L'une doit
recevoir un traitement anthelmintique, l'autre qui recevra un placebo

et qui vit dans les mémes conditions d'exploitation constitue la cohorte
témoine Le gain de poids correspondant au critére choisi permet d'établir
la relation traitement-gain de poids, Au départ de la manoeuvre, un 21é-
veur qui posséde 20 t8tes décide de ne pas pfésenter son troupeau pour
1'administration du placebo. Il se présente cependant & la pesée finnle ¢
ses animaux ont eu un gain de poidé inférieur au critére choisi, Les ré-
sultats de 1l'étude jugés sur le critére gain de poids sont en faveur du
traitement s'il est tenu compte des 20 animaux du désistement,

tableau I ¢ X2 = 7,39 dd1l 1), Si 1l'on n'en tient pas compte on ne peut
pas mettre en évidence une liaison significative traitement-gain de poids

(tableau II ¢ X2 = 2,80 d4d1 1),

eee/0ee



' i TABLEAU I ! TABLEAU II !
! ISR Y
! ! Gain poids ! Gain peids ! Gain poids ! Gain poids !
' praitement ! > acritére | ¢ a critére ! > a critére ! € a critére !
g ERLEREE ! choisi ! choisi ! choisi ! choisi !
R —— s L e ————— e e e !
! ! ! ! ! !
! Cohorte traitée ! 160 ! 90 ! 160 ! Q0 !
! ! ! ! ! !
! Cohorte placebo ! 130 1 120 ! 130 ! 100 !
! ! ! ! ! !
Prlis e, b gted ! N T L T e T e T
' X2 = ! X2= 7,39 1 X2 = 2480 : !
" .
| ddl : 1 | adl : 1 Padl e 1 f

° I1 peut arriver égalecment dans des éssais cohorte de ce type que certains
sujets de 1'¢tude ne recoivent qu'une partie des traitements qui Ctaient
prévus (par exemple un seul traitement anthelminthique au lieu de deux ou
par exemple pas de vaccination d; rappel pour certains animaux ...).Svuivant
que 1l'on prenne ou non en compte ces animaux on introduit un autre type de

"biais de la rnanocuvre'l.

Sufrosons ainsi par exemple en repartant des chiffres du tableau I aue 25
nmoutons ne recoivent pas le deuxiéme traitement et que parmi euvaO montrent
un gain ce poids supérieur au critére choisi. Le tableau ITI devient le ta-
bleau III ¢ ci-dessous, c6té droit, si on ne comptobilise pas ces 50 enimaux ¢

G e G o, S o " " — - - {— - — - S o T o T - —— T - — — —— - - o

3 . TABLEAU T ! TABLEAU III !

L e — B !

Gain poids Gain poids ! Gain poids Gain poids !

> a critére < a critére ! 3 critére < a4 critére !

choisi choisi ! choisi choisi !

! R LN S - INBIS—
! ! !

: Cohortevtraltee | 160 20 ; 130 &5 :

! Cohorte facebo ! 150 120 ! 130 120 !

Bsrmmmispps i A — R N S S— !

! ! X2 =79,39 .1 X2 = 3,36 !

! ! sddled 1 dd1 1 - !
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Les r’sultats de 1'étude sont en faveur du traitement si l'on tient compte
des moutons azyani regu un seul traitement (tableau I : X2.=u7;59 ddl 1,
ils ne permettent .pas de montrer une liaison significative traitement

poids si on nc comptabilise pas ces moutons (tebleau III:X2 = 3,36 ddl ).

6e%e2¢2+ ¢ Chez lecs cohortes rétrospectives ' ¢
Dens les études cohortes rétrospectives il existe toujours une possibilité

de bials sur la manoeuvree. .

Supposons aue 1l'on veuille par exemple vérifier la prévalence de la tryrpanoso-
miase et 1'effet du traitement trypanocide chez les dromadaires. On dicide de
questionner les ci ravaniers en deux points :

- 3 un marché obligé ol les propriétaires de dromadaire ont

1'habitude de passer ;

- & un point de rassemblement ¢loigné du premier, ou les cnimou:

ont 1'hcbitude de se retrouver certaine ¢poaue de 1l'anndcee

Les (leveurs se rappellmtbien des trypanpcides utilisés meis il y sura ioosci-
bilité de bisis & partir de facteurs plus difficilement contrdlebles por ciien-
ple 1'exposition & la maladie. On peut imaginer une situation prﬁtant & biadlse
Les dromadaires passant au marché obligé sont habitués & parcourir lces mimer
axes e diplacement, bicnidécrits par les caravaniers et souvent comnuc ey
1'enquéteur. Les dromadaires se retrouvant au deuxiéme point de rassenbleucnti

& une certaine éroque de l'année ¢voluent dans des rrions différentes ct offe

tucraient des mouvements transfrontaliers plus ou moins clandesting ¢

. I f



Certcines zones traversCes sont peut-&tre des zones lourdement infecties
de * taons -, elles ne scront pas mentionnCes dans les réponses des chone-
liers. Il y zura errcur systématique dans la collecte dec données pour

un des deux groupes de cohortes et rar censéquent biaise

6.%e2063c = dans les esscis rendomisés @ L

. )

’

Deons les essais randomisés 1l'expérimentateur domine plus facilement lc

biais cde la manocuvre car en général les effectifs mis en jeu sont noins

immortcnts. Une fois 1'acdhésion des ¢leveurs acauise & la participation

et unc fois celle-ci étant effective il ne devreait pes y avoir de bicis,a la
différence des essais randomisés en épidémiologie humaine ou le défaut
d'observance médicamenteuse chez les malades existe toujours et ou 1'odhi-

b )

sion au diépart concerne un nombre ¢levé X de persomnes au lieu de 1 ou 2

ou Y C¢leveurs eeo

Ficis awv niveau de la mopulation des cibles @

Lz ~opulction des cibles est la population formée par les animaux gui ont

effectiverient subi la manoeuvre.

I1 est preticuement de régle qu'un certain nombre de sujets soient rordur

en cours c'Ctude, aprés la nanoeuvree Les conclusions de 1l'cCtude et oo

veo/one
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représentativité vont reposer sur les sujets restante Tout dépend du
comportenent des animaw: perdus de vue, vis-id-vis de lo cible, de 1'(int

subséouente Cn parlera de biais de répartition au niveou des penuletions

GeTFeFele = Diocis de répartition au niveau des cibles :

Le cevenir des animowt perdus de vue est donc important a connaftre corx

les corties ¢'animaw: ne se feront pas forcément au hasard, Dans certain:

.

ces clle pevvent €tre liCes au facteur étudié.

Ge5eFalale = perdus de vue dans les cnoultes longitudinales

(2) - hAnimowx abattus et/ou consonmés : Ces animaux sont en

ginérel les ecnimaux en noins bonne santé, les pluc atteints par la
neladies. C'est le cas par cxemple des animzux qui boitent 1légdrement

et qui cont abattus percequ'ils ont du mal & suivre lec troupeau ou der
animow: qui sont malades (pneumonie) et que l'on abat avant la mort. Uee
animow: sent souvent oubliés par les éleveurs dans leurs réponses lovsrce

les cuestions sont postes cuelques semaines ou quelgues mois arrdc, livo

une cnauéte prosrective le biais sera d'autant plus imvortant cue le neone-

ide

Lo

1 )

bre d'eninmaux abattus sera grande. Dans une enquéte retrosrective le bLil:
sera difficile & ¢valuer, 1l'¢leveur se rappelant plus ou moins bien len
¢véneorrnts passise

(b) - Animaux vendus ou donnés : lorsou'il s'agit de dens & 1o

femille ou de ventes, ces sorties portont en général sur des amimaw: on

bomme centée Dons 1o calcul du toux d'événement clest le dénominotcur

_—



et non le nunérateur aui est touché. Contrairenent au cas précédent le
biais ne sera pas important si le nombre de sorties n'est pas ercecsive-

ment ¢levée.

Dans les enquétes mrocnectives ce type cde bicis est mieux contrdlé puisque
1'enquéteur suit 1'e’fectif du troupcau et prend connaissance des perdus

de vue avec un recul rclativement court. Il a la possibilité de prendre
comaissance des roisons de la disrarition et d'en tenir compte cu.moniont

de l'analyse des domnCese La comparaison du nombre d'animadx ﬁcrdus de vue -

animaux suivis et lcs notifs de cortie de troupeau permettent d'avoir une

idée de 1'importance (ventuelle du bizis.

©i les animaux perdus de vue sont des animaux ayant les mémes caractéristi-
oues qu'a 1'état initicl le risque de biais est plus faible que s'ils le
cgont pour des —aisone liées & la moladie. En ¢pidiémiologie humaine il ect
bien connu cuc souvent les individus ou les cas qui “chappent & unc cnaufic
différent de cew: qui restent inclus. Aussi s'efforce-t-on de retrouver ler,
cos non cuivis ou tout au moins un chantillon important de cecw-ci, G’rhtﬁf

nir les raiecns de 1l'absence du suivi et d'avoir des informations sur

1'“tat des sujets. In ¢éridémiologie vétérinaire tropicale, il importe

érelement de connaftre le motif et le nombre des sorties cue celles-ci

coit consécutives & 1o naladie ou & des obligationc économicues.

eoe/0e0
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Dans les cnquétes vétérinaires il est plus difficile de moftriser la
rhase finale de cette subencuéte sur les perdus de vue daﬁs 1'impossibilite
‘o& 1'on est de joindre les nouveaux propriétaires des animaux qui ont ¢td
vendus, dennés ou échangés et dans 1l'obligation ou 1l'on se trouve de sc con-

tenter des déclarations du vendeure.

Les perdus de vue entraincnt ou n'cntrainent pas de bizis. Ceci peut E€tre

illustré par les exemples cuivants @

Exemple 1 ¢ Le tableau de contingence ci-dessous donne les résultets d'un

suivi portant sur un effectif de 1000 animaux dont la moitié avait ¢té vicci-
née avent le pessape de l'épidémies L'ensemble des animaux est suivi pondant
rlusicurs semaines ¢

"

TABLEAU I

——————————— - —— ——————— - —

{ i | 1
’ A L TN FEE *OTOTAL ¢ X2 = 317 ¢dl 1
! ! oul non ! !
! Veccinds ! 35 L65 ! 500 !
1 o ! = ! ! 1 on hr‘—’v/
; Hon-veceincs " 501 192 ; 500 > (6’79<RR< 0,90)¢
R T e el EEE Tt |
! TOMAL 1 3536 664 1 1.000 !

La licison viccinoticon-iraladie est significative et le risque d'€tre 1niolrde
est 8,6 fois plus élevé chez les non vaccinés que chez les vaccinés (Loblecu T)

/
° Supposons une proportion de perdus de vue bien repartie cronc

les 4 cores du tableau de contingence, ypar exemple = <0,
Le Y2 est mocdifié mcis sa valeur reste trés significative et le RR recte

toujours égal a 8,6 : (tableau I1I).

evelces
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! ! h alades ! !

! ! oui non ! TOTAL 1 X2 = 254 dg1 1

] S | S—— - i SN S RS- !

! Vaccinés ! b 72 1 Loo ¢ RR : 8,67

] 1

, Tlon vaccinés f 2l 159 koo i (6,60{RR (11,82)¢
L et T e !

! ! 531 ! !

,  TOTAL . 269 531 , 800 |

° Dans la pratique kes ¢leveurs consomment les animoux maladese
Supposons qu'une centaine des 1000 animaux aient €té consommés cur la pério-
de suivie. Les 100 perdus de vue se trouvent inépgalement répartis dans les
cases du tableau de contingence, exclusivement au niveau des cases 1 et 3.
Le X2 reste avec unc valeur hautement significative et le RR est peu modifi¢

(2 = 231 ddl 1 et RR =8, 4). (Pableau III)
TABLEAU IIT

! ! ; !

! ! oui non ! e !

| PR - Lo e e e e !

! Vaccinés ! 30 L65 1 Los ! X2 = 231 ddl 1

1 .. !

, Tton vaccinés 5 <06 192 3 hos ______gléfl
 ——— S ———  PRCI— 1(6,38(RR{11,04) 9"
]

L TomL ; 236 6ot ! 900

— —— " T — ] ——— ] - -

finsi, si les perdus de vue se répartissent proportionnellement drnz les

b coses ouqu'ils ne correspondent qu'a des malades équitablement répart

chez les vaccinés et non vaccinés les résultats de ce suivi ne seront

pas biaisés,

sonfoos



° Dans le cas ou l'on est en essai thérapeutique ou vaccinal et que

1'con ne conncisse pes le devenir des perdus de vue il faudra se placer

dans 1l'une des trois hypothéses 3

-

7 Les perdus de vue sont tous tombés malades : les résultats de 1'étude
vont pénaliser le vaccin ou.le médicament , 8'ils ne sont pas issus du

lot témoin

——— 'Les perdus- de vue-:sont tous restés indemnes de maladie on favo-

rise le vaccin ou le médicament, s'ils sont issus du lot traité

——> Position intermédiaire

Exemple n° 2. = L'exemple de biais pricédemment €tudié ne modifiait pas
les conclusions de l'étude. Quelquefois, lorsque l'on est proche des con-
ditions de signification , un nombre triés faible de perdus de vue mfme p

A2

un effectif important d'animaux change la signification de 1o liai

étudiée.

° Supposong une enquéte rur le taux d'une nicladie x
chez des ovins qui sont dans les mémes conditions de piturare dans la

journée mois oui sont réunis pour 12 nuit en effectifs de petite oun de
grande taille., Le r8le du facteur cohabitation nosturne est &tudié

et 1l'on a les nésulf.ats ci-dessous ¢ tableau IV,

coefooe



! !

1 TOTS '

! !

[ —— !

TR

! 500 !

! !

------------------------- - RS N —-——

! TOTAL ! 1 1.000 !

X2 = 5,2 ddl 1

Suprosons cve les éleveurs des petits et grands effectifs cient seule-
ment vendus respectivement 2 et 7 animaux malades. Compte tenu de ces
faibles chiffres (0, et 1,4% des effectifs respectifs) et dec leur
répartition dns les deux groupes, l'investigateur a tendence & ne pas
prendre en ccmpte ces perdus de vue. En agissant ainsi,lc biais deg per-
dus de vue n'est pas corrigé et les conclusions de 1'§tude sont foussies

puisque dens ce cas la liaison significative effectif-maladie a dirparu :

X2 =3,56ddl 1 (tableau V).

Ainsi sans' tenir compte des perdus'de vue on rélévg/une linizon

gignificative maladie-efrectif;anentenant compte cefte liaison n'e-

g &

xiste pas et éeci étqnt . & ia sortie de 9 animaux seulement sur

1000 c'est.a dire un pourcentage <'1%Q
S TABLEAU V °

o=
-

1 TOTAL !
! '
—— '
! Petit effectif (4 20 animaux) ! 39 4sg 1 Lo, !
! ~ . 8 h . ! ! !
! Grand effectif ( <0 a 100 animaux, 56 437 1 ko3 |
= BC Sraa i B © . i !
! . e : 91
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~

léveurs ¢

[¢°3)

c) - autoexclusion des

fiu fil des mois et des années dans une enquéte de longue durée (suivi)

un certain désiguilibre peut se manifester por suite de la diéfcction d'un
certain nombre d'cleveurs qui ne veulent plus participer au suivie Ceci
concerne souvent les éleveurs des animaux '"témoins" qui a tort ou a
reison ne voient peas d'améliofation de leur troupeau, contraircment

A ccwx des éleveurs des animaux "traités'.

Le déstéquilibre des lots peut conduire peu & peu & une mauvaise interpré-
tation des résultats : exemple de calcul voir 6.3.2.17. = tableaux I et II ¢

on suppose que 20 animaux de la cohorte placebo sont cortis en cours de rout«

Le rettrapage de ces autoexclusion par des compensations financieres ou
natérielles permecttra de conserver les ¢leveurs "témoins'" dens le suivi
mis risquera de créer un nouveau biais, 1l'éleveur concerné surestimant
scs pertes et d'autres éleveurs témoins imitant le premier. C'est ainsi
qu'gn suivi caprin aux alentours de N'DJAMENA 2 dii étre stoppé, les preo-

vendes distribués zyant eu trop de succésSes-.-

.

¢) - prise en compte des perdus de vue ¢

© In pocition d'engulte ¢

~

I1 faut tenir compte des sorties lorsque celles-ci sont licées & la
nelodie ou au fectecur ¢tudié (exemple : animauwx consommés parceque nfflaibli

rer lo maladic (tudiée). Lorsque la raison des sortics est ignorée ou

\

\

ses/ese
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lorsqu'elle est indépendéntede la maladie ou du facteur étudié, 1l'attitude
a adopter doit &tre celle préconisce par RUMEAU et Coll.(25) a savoir-que
les "énmigrés" ont ¢té en noyenne exposés au risque de mourir ou au risouc
étudié pendant la moitié de lg période considérée et que chacun compte par

1/2 animal du troupeau exposé.

6e3¢e3e1e2. ¢ perdus de vﬁe dans les essais cliniques s

el o

Deux hypothéses sont envisageables : i

(1) = les perdus de vue ont la méme possibilité de survie que

les autres animaux. On doit les assimiler partiellemcnt cux exclus vivants
et considérer cu'ils sont en moyenne soumis au risque pendant la moitié

& 1'intervalle étudié. Chacun compte pour 1/2 animal du troupeau exposCe

(2) - 12 mortalité est plus €levée ou plus faible chez les perdus

de vuee

- On peut se placer dens le cas le plus défevorable: tous ler
perdus de vue sont cencidlrés comme morts : censure a droite : on pfralice
ainei le preoduit testé.

- ou ge placer dans le cas le plus favorable en faisont l'inverse
tous les perdus de vue sont ccnsidérés comme des exclus vivents ¥ @ en

Tavorise ainsi le produit testée

* animew: vivants, animaw: chez lesquels n'est pas intervenu l'événement

¢tudié lorsque le délai fixé d'observation est terminé.

. /
svv/cas
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En général il y aura lieu de nc pas prendre en compte tous les perdus

de vue de lo méne maniére dens l'analyse, mois on donnera au lecteur les

ricultats des deux poritions extrémese.

En reswvectant ces approches les bizis de non prise ou de mauvaise price

en compte des corties geront attenués,

6e3e3e143. = Bizcis 1ié ou: entrées d'animaux, cas des populations ouveries @

. ’

En ginéral les enquétes ¢pidimiologiques prospectives concernent les
"populations captives'". Les animaux sont suivis dans lc tempse Ce sont

les mlnes individus qui sont suivis pendant toute la durée de curveillances
Lors dc certaines enquétes vétérinaires, en particulier les enquétes pothio-
logie greffies sur des suivis zootechnie et économie du troupeau, lcs cntries
dans 1l'enqufte d'animaux nouveaur dans le troupeau sont acceptées, On peut
parler de "population ouverte's L'intensité de 1'immigration peut €tre varia-

ble suvivent lc¢ type d'éleveur, suivant les régions, suivont les anncese

Un inventaire pathologioue '"transversal', d'un troupeau "cuvert!

a toute so valeur. I1 permet d'avoir une idée exacte de 1l'environnement

patholozicue de chaque animal au temps T.

°© Un suivi clinicue et/ou sérologique de 1l'encemble d'un trouv: ¢

serait pnar contre a discuter az2u moment de l'interprétation des résult:tre

pour tenir conpte des bicis "entrées'.

P Jom
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° Dans le cas.d'un essai clinique "traitement chimiothérapicue!
avec courbe de survie ou de non-événement, les entrées dans le troupcau_nc
rosent pnc de probléme 5i les traitements sont effectués tous le méme jour.
Si les dctes d'origine * sont différentes et ceci est possible dans un essai
clinique, les conséquences d'entrées d'animaux sont & ¢tudier si cewr-ci

introduisent une maladie dens le troupeau,cui pénalisera les témoins ct yourra

atténuer 1'effet efficacité du produit. P

° Dans le cas d'un essai clinique veccination avéc courbe

de survic ou de non événement, les "entrées'" doivent se discuter si clles

ont lieu avent la phase d'installation de 1l'immunité des animaux vaccinés

et si les znimaux entrés pendant cette phase se sont riévélés malades rar

.

la veccinatione

£3e

laz cuite de la méme maladie que celle correspondante
Four supprimer ce biais, il y a lieu de faire en sorte que 1l'éleveur

attende 21 jours avent d'introcduire de nouveaux animaux dons le trouvpeou.

~

G6cPebele = Biais liés a 1'Cthique @

i 1'occasion d'un suivi (pidémiologique ou d'un essai de vaccins ont peut

% P : : ;

Ctre zmene a se trouver avec des animaux malades dans un ou plusieurs ~roupec,
situction qu'il est difficile d'ignorer. Une intervention thérapeuticue cntrai-
nere des bieis qui seront plus ou moins importants selon le dégré d'inlorven-
tion et le type de situation. Au départ, au moment de 1l'éteblissem-nt du
protocole, il y aura lieu d'étudier la possibilité d'éviter ce type de bivic
ou tout au moins de le réduire au maximum : laisser évoluer le situction ct

indemnizer 1'éleveur pour les décés ¢, sous quelle forme ? précaution & yrendre

pour ¢viter la contagion de eeo l'indemnisation.

* dote de début du traitemente

--.,’/o.o
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6.3e5e50 = Biais de l'alifnement @

C'est le binis gui se produit lorsque les éleveurs du groupe témoin
prennent connaissance des effets positifs de la vaccination ou d'un trai-
tement du groupe "traité" et achétent d'eux-m€mes vaccin ou traitement

rour leurs animaux qu'ils traitent en partie ou totalité parfois & 1l'insu

des enouéteurs.

hvec lc temps le rrcupe témoin aura tendance a s'cligner sur le groupe traité.

Le biais d'alignement sera plus ou moins important suivant le nombre d'animaux

troités cdens le groupe témoine Il pourra fausser les conclusions de 1'Ctudee
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5 ©UX mesures non aveugles ou biais du voyent ¢

La perception subjective des événements par 1l'enquéteur et/ou par les ¢leveurs

)

nc doit pze influencer l'interprétation des résultots et des réponses.

Ps

o Th.»

Lxpirience en simple aveugle ¢
fztemple : Dans un suivi vaccinal ou thérapeutique, 1l'¢leveur ne snit pos
oucls sont ses animaux qui ont regu le produit et quels sont cew: oul ont

recu le pleceboe.

=
€ Diisenlinsd

spirience en double aveugle ¢
Dxemple : Le mére oue préctédemment mais l'enquéteur se trouve suncid

1~

drns la mére ignorance gue l'éleveurs

R
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La wprocédure aveugle est rarement employée en enquéte ¢pidémiologicue vité-
rinaire en Afrique. Certains chercheurs 1'utilisent ( 10) mais beavcoup consie
dérent encore que cette approche est spécifique des enqu@tes humnines,Il
faut bien souligner que la procédure double aveugle ol ni 1l'éleveur ni

1'enquéteéur ne savent a quel animal correspond le produit administré est

la seule qui permetfra dne étude rigoureuse, L'utilisation du placebo doit
&8tre pergue en vétérinaire comme un instrument de travail nécessaire & la

valeur de 1l'enqu8te et non pas comme une mesure complémentaire visant

a donner une simple satisfaction intellectuelle au concepteur de 1'enguéte.

Un c:zemple chiffré des conséquences liées & ce type de biesis peutl &tre donnce
en Ctablissant les tableaux de contingence : VI, VII, VIII et IX - popge 370

correspondant a

(2) - situction rielle - tableau VI

(b) - d'un cas de surévaluation des mnlades chez les timoins

non traités - tableau VII

(c) = d'un ces de sous-évaluation des nelades ches les traitdls -

tobleau VIII
(d) = d'un ces biaisé drns les cdeux sens ¢ (b) et (¢): trbleou 1X

In rcisonnant sur les X2 les valeurs respectives correspondant avs: troic

Lypothéses (b) (c) {d) sont X2 = 4 L4k ddl 1 3 4,53 ddl 1 5 6,46 ddl 1 c'eri-i-
dire trois valeurs significatives alors qu'en rialité il n'exirste cucunc reli-

tion cignificative treoitement maladie (X2 =2,87).

sosfnee



! ! !
f TABLIAU_VI : TABLEAU VII :
! A o ! jte L :
1 Traitcs Non traites ; Traités Non traités :
! lialades 100 120 ! Malades - b 100 125 !
'

i Ilon nalades 200 180 5 Non malades 200 175 :
! ! !
! rl‘CTl"-L ® 9S00 OG0 00PN OTO ST OEOES OO0 600 ! TUI‘AL ® 0@ 00 00 ®e OO0 PO TSROSO RPISEOBNTCLTS 600 !
! n !
! X2 =2 87 ddl 1 ! %2 = hyhh ddl 1 !
1

: Situation rcéelle i Surévaluotion des malades chez les témoins :
! ! non treités. ‘ !
! ! !
Y e e ——— lew e e e e e e e e e e e e e e !
! ! !
1 1
: TABLEAU VIII § TABLEAU IX ;
! : ‘s @ ! - . !
" Traitcs Ilon traites | Traités Ilon traités :
! liclades " 95 120 ! Mzlades : a5 125 !
! N ! !
' llen-nalades 205 180 | Non malades 205 175 |
! ! !
! '-'41(;\31'11 O 9 OO0 00O MO OO OOOLPOPE OSSNSO 60@ ! TOTAL ® 9 00 00N SPOCeESP PR OPOESOSETRDS 600 !
! ! !
! X2 = 453 ddl 1 ! X2 =6,46 gd1 1 '
! ! !
! Sous (valuation des malades chez les trai- ! Surévaluation des malades chez les témoins !
Y ! 57 s : !
y e y non traites et sous evaluation des melades i
! ! chez les traités. !
! ! !
! ! !
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La plus grande prudence'est conseillée dans 1l'acceptation des résultats
habituellement publiés dans ce type d'étude lorsque les riésultats sont
basés sur la notation d'un critére subjectif correspondant & une simple
observation clinique et se déroulant de plus sans que les acteurs soient
en double avcugle (éleveurs et enquéteurs), ce qui est généralement le cas

dans les enqudtes vétérinaires dans les PeLeDe

g o P s s e S S g e
La pratique de l'aveugle nc doit pas étre considérée comme sculement spécifi-
gue des suivis thérapeutigques ou vaccinaux. 1'¢tude en "aveugle'" ou en "insu"
doit se faire ¢galement dans les essais randomisés. Le personnel qui s'occu-
pe des animaux et les investigateurs qui exécutent les mesures ne doivent
pas connaitre le traitement réel donné aux animaux. Une enquéte qui devrait
donner a réfléchir aux épidémiiogistes‘estbien celle de HOWY,
LCITVERIAY et LAMBERT ( 14). Au cours de cette enquéte sur le risque des
cancers gastriques et les habitudes alimentaires, le fGle d'une variable
confondantet 1l consomnation de salade en tent cue facteur rrotectcur a ¢té
¢tudié . Au milieu de l'enquéte les enquétrices ont assisté par inadvertance’
& une conférence sur le rdle protecteuf de la salade. I1 a &tC constaté en
fin d'engulte que dens l'ordre de succéssion des H0 cancers gostrioues 1z
consormation de la salade qui était de 1,0 fois/semzine pour les 20 premicrs
ces élzit de 4,7 -foiz/semaine pour les 20 cas suivants. Cette différence
significative sur le plan statistique a ét¢ considérée par les auteurs comme
aprarerment li¢e & un interrogatoire plus systématique par les enquétrices

¢clairées cur le rdle porcsible du facteur salade.

/
eec/ see
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6.35.3.5. - Biais de la découverte des cibles ¢

Ce biais concerne la totalité de la période de rcurveillance :. le rythme des
visites, le sérieux du suivi clinique et des gpestions, le nombre d'examens

et leur fréouence doivent €tre identiques chez les animaux soumis a la ma-
noeuvre comparative (témoins) et chez ceux soumis a la mcnocuvre principalee.
La comparaison des taux d'atteinte des cibles dans deux cohortes risque de
rien démontrer ou de dimontrer quelque chose qui n'existe pos s'il.y a iné-

galité dens le déroulement des opérations citées précédemmente

Bizis consécutif au comportement des éleveurs et biais liés cux enquéteurs @

Ces biais ont été ¢tudiés aux chapitres IV et V.

“
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Biais de la Zeriba

L]

A 1'occasion de sondages sérologiques, lorsque les animaux sont pargués
W //
d ns une =cériba pour €tre saignés, on peut observer que souvent certains
¢leveurs refusent d'attraper certaines catégories d'animaux les plus diffi-
e
ciles a saisir et a tenir. Ceci peut entrainer un.biais au‘niveau de la
fréquence des différentes classes d'8ge ou de biais de nature & préciser :

peut &tre les animaux les plus faciles & attraper sont-ils des animaux

en incvbation de maladies, peut-8tre sont-ils des sujets & risque de

contagion moins Clevée que les autres ? « Pour éviter ce biais il est

n‘cessaire de saipner obligatoirement 1'animal qui aura ¢té tiré au sort.



- 74 -

BIAIS LIES AUX CRITERES DE JUGELENT, AUX TECHNIQUES
! ___ LT MESURES

7.1. = Biais lils aux critéres de jugement & la capacité d'{valuation
t

des critéres ct des techniques ¢ pouvoir discriminante

7«71¢7e = Evaluation de 1'effectif du troupeau

° Dens certains pays, lorsqu'il n'y a pas dissimulation de la part de
1*C¢leveur, celui-ci donne une valeur exacte de l'effectif de son trou-
peaue Lorsqu'il y a dissimulation il est difficile de cerner la réa-

1546 de 1'effectif (TCHAD) = voir 4e5 = 4e6 = 49 = chapitre IV.:

Dens d'autres pays des questions indirectes telles que 1z ccnsom-
netion de sacs de natron permettent de vérifier grossieérement 1l'crdre
de prendeur de 1lVeffectif amnoncé @ 1 sac de 50 kg pour 100 tftes

(RC&)L 6,

° Tarfois sur d'autres continents lc problcéme est bien différent

Lie rropriétaire éleveur ne connait pas son effectif avec précision.
Il 1'apprécie en heures de passage dans les couloirs de vaccinaticue

De rlus intervient souvent le facteur exapération 4.1.1. - chapitrel’.

7e1.2. - Ixcluation de 1': fre des animaux @

B
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° L'extrapolation des techniques de détermination de 1'8ge par la den-
tition telles qu'eiles sont utilisées en Rurope entraine en milicu tro-
pical des variations qu'il est difficile d'apprécier. Les jeunes par
exemple ne sont pas précoces, ils marquent plus jeunes au'ils ne sont,
Le type d'alimentation des petits ruminants ou des chameaux en milieu
sahélien est particulier : prédominance de la consommation de ligneux,
aliments grossiers et contenant du sable ¢ l'usure est plus rapide,wles
adultes marquent plus vieux qu'ils ne sont. L'usure des ;ncisiv;; et le
remplacement de celles-ci peut conduire & des déterminations d'Sge dif-
férentes et par suite & des structures de troupeau différentes, Ia dé-
termination de 1'Age des dromadaires n'est pas précise, Si l'éleveur
connait bien 1'8ge de ses animaux il est difficile de déterminer celui-
ci au moment de 1l'abattage™ parceque peu de personnes dominent cette
technique et parce que l'inter@édiaire qui a acheté les dromadaires
pour les amener a 1l'Abattoir ne connait pas leur Age, Pour Faugere et
Coll, (10) il faudrait pour estimer 1'Age des petits ruminnmts d-ns un

troupcau tenir compte ¢

- de 1l'information donnée par 1l'élcveur

- de 1la norme proposée pour le stade dentaire que présente

1'animal
- de la répartition des naissances de l'annce
- des modalités d'exploitation. .

- Pour "les- jeunes animaux, de leur format, de leur poids,

*lus de 500 dromadaires abattus a N'DJAMENA du 24/03%/88 au 22/07/8%,
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° Dans un méme pays on pourra avoir des différences notables dans la
détermination de 1'&pe réel des animaux suivant que ceux—ci évolucnt en

zone schélienne ou en zone soudanienne ce qui est le cas au TCHAD.

-

° Les comparaisons de résultats d'enquétes par tranches d'fige est a accepter
avec riserves surtout lorsqu'il s'apgit de comparasion portant sur des
animaux de race différentes, vivent dans un environnement totalement diffc-

rent et a pius forte raison dans des pays différentse

Changement de critére de jurement au cours d'une enquéte @

n

i par exemple la variable jetage entre en jeu dans le critere de diagnostic
des pneuronathies elle devra &tre conservée tout au long de l'enquéte et
rour tous les troupeaux suivis. L'abandon total ou partiel de cette vorio-

ble en cours d'étude entrainera un biais.

Q.

ritéres ncl définis et ebsence de commémoratifs @

Done les PED la carence cn centres de diagnostic et souvent le monque de
moyens techniques et humains font que l'appréciation d'4vénements pi tholo-

-
{ &

. . . “a oF "
cues est dormée uniquenent par l'observation de symptémes, observotion

[

couvent imprécise et incompléte de la part de 1'cnquéteur. Lorsane les

~

critérec de maladic & prendre en compte sont mal d¢finis, la dérive cnt
encore plus grande, 1'enquéteur ayant cuelquefois tendancea voir la mala-

die 1 ou elle n'existe pase Les variations interobservateurs sont d'auten

plus grandes que le critére de jugement est mal défini. Il convient d'{tabl
‘ i

seee/ s0e
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des critéres pricis correspondant a ce que l'on veut mettre en évi-
dence et de les faire‘respecter par tous les participants de 1'Ctude.
I1 faut d&¢finir le seuil de la maladie : Dans une enquéte pneunmoncthie
des Fetits Ruminonts & pertir de quel moment décidera-t-on qu'il y aure
oncuiopathie, autreuent dit quel est lc seuil de la maladie : le jetare,
le jctage rlus la toux, ,;. ? Faut-il attendre l'apparition de la polypnée
: = o
pour classer l'animal dans les cas de pneumcpathics ? Dan§ une cﬁdﬁ&te
peste des Fetits Puminants quels seront les signes digestifs et respira-
toires qui seront pris en compte pour définir le cas, pour dire cucnd
comricnce la maladie et aquand elle finit. Dq; lictes types de symptghcs
o

var cprareil ont ¢té étesblies par FOISIIER (22 ). En annexe de ce chapitre

nous reproduisons cecux correspondant eux aprarcils respiratoires et dis-
sestifse Tour pondérer les biais liés au facteur subjectif il feudrait
ave 1'on c¢étermine pour les différentes maladies tropicales et ce &
1'uscoe des enquétcurs une liste des symptomes et 1ésions fuciles &
bbsorvcr et prétant le moins possible a confusion. Au moment de l'analyce

des données chaque symptdme et chaque lésion recevrait une note - ropor-

tiomnelle & son importance. our chaque animal on diterminerait oinci wn

score. Cn comparerait les noyennes des scores dans les cohortes sviviec.
Pour des suivis thérapeutiques on pourrait fixer une valeur minimum

du succés A obtenir @ par exemple 50¢% pour l'essai X @

Score avant trait,~ score aprés trait

Score avant trait

ces/een
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Si on parvenait & quantifier les sympt8mes et lésions des maladies en
quétées on introduirait un aspect plus scientifique dans les encuétes
ol l'absence de moritalité et la:difficulté de réalisation-de testsde

-

laboratoire-rendent peu: précises lés conclusions, En médecine humaine

la méthode des scores est couramment employée : score d'Apgar (5 nota

tions), score d'Hamilton (21 notations) ete... .

7¢1456 - Bieis liés & lc prise en compte de facteurs subjectifs @

7+7e507e = IEnoultes prospectives et essais clinioues ¢

Ltappréciation de critéres cliniques non mesurables lorcs de
1'C¢volution d'une nzladie ou de la notation de résultzts thérapeutinues

~
i

eatrzine un biais 1ié au jugement personnel de celui qui appricic. Ce

biais de subjectivité a été abordé chapitre II, 2.2. lorsque l'invocti-
rctour cherche inconsciemment & orienter ou valoriser ses résultctr. les 1i
nites de cette situation de subjectivité cont celles gue 1l'on rencentre

¢zng lec conditions suivantes ¢
© On pecut voir parfois des chercheurs débutants se jer-ucder

¢'zveir vu les symptomes de la maladie recherchée sur les enimaw: cu'ils

erominent aprés evoir lu la littérature qui s'y rapporte ;

° A 1'inverse on peut voir aussi, principalement en r:nch’des

¢leveurs proyriétaires ou des techniciens adminictroteurs de I'azends cui

surveillent en permenence leur bitail pour déceler 1l'apparition ¢ventuelle

N PP
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d'une maladie et qui font preuve d'une grande précision dans le diagnos-
tic précoce des maladies. Dans le premier cas le biais de subjectivite
est total, drns le second il n'y en a pas. Dans le premier cas on se
_trouvera avec des taux de prévalence plus ¢levés que normelenent, dens

’ ’

le second cas avec des taux de prévalence correspondant & la réalité

i¥e

mais en accroissement apparent par rapport aux éleveges voisins moins

bien suivise . g

Lez critéres clinicues ont toute leur valeur lorsque les rel

vés de symptomes et le diagnostic est effectué par un clinicien averti.
Ceci n'est pos toujours le cas. Dans l'exémple‘précédent en Zetolle,

nous avene (voqué le cas imaginé d'une enquéte pneumonie des Tetits
Ruminante cv jpeste des Petit; Ruminants mice en route avec des critéres
1mal définic. En prenant le méme exemple avec des critéres bien définis

le rroblemc cermcure parce gue l'observation de symptGmes digerets

.sera vericble c'un observeteur a 1'cutre. D'une fagon pénérole, on aura
intérét peur riéduire ve type de biais, & associer des critéres merurﬂblf;

(mesures ce joids & intervalle défini, normbre de mouvements thoracioues/

rminutes, norbre de toux/5 minutes ctc...)s Des critéres lésions serert

'quand apy&rcn{es) rlus faciles a noter et plus spécificues de la raladie
Jens certaingt cose Lorsque 1'on étudie en essai randomisé la cunceptibi-
lit¢ de TCCOF'CC chévres différentes au virus de la FPR, on pcut rontrer
cuc le releviso des lésions visibles extériecurement (bouche, lengue,
rencive ..0) ect un critére discriminent ocui évite d'utiliser les critére:
synptomes roins spécifiquese On atténue .ou supprime méme‘le biecis subjec-
tivité en retensnt un critére lésion et en &liminant les critdres s

”~
symptome:
PR e

o/



w B0 -

L'utilication dc 1'oveusle dans les suivis thérapeutiques est a privi-

légier et permet cde riduire ce biaisc de subjectivitée

Dans 1cs.engu8tes prospectives dans leé PED les critéres de jugement

doivent &tre mieux précisés pour compiéter efficacement les interro-

~

gatoireg mais ils doivent aussi 8tre associés 3 une approche plus

blologique. des animaux suivis,

. Vi .
Ze145els ¢ pnnuétes retrospectives ¢

° Ce binis peut se manifester d'une certaine fagon dans les cnquétes

rétrospectives.I1 s'agit plus d'un biais manque d'objectivité que d'un
bizis subjectivité. Un exemple peut €tre donné.avec une enquéte sur les
boiteries chez les bovins. L'cnauéieur chargé de remplir le questionnaire
pour des événemcnts déjd pessés est influencé rer 1: connaissence de
1'/volution de 1l'enimal maladee Si l'existence d'une boiterie est sup-
rosée pronocticuc dins la brucellose bovine et que le rencseirmcment four-
ni par 1l'observaotion est douteu%ll'enquéteur aura tendance a enregistrer
s

lz prisence de cette g&ne A& la locomotion si 1'évolution de 1'nnimnl

a été défavorable antérieurement (avortement),

° Les enquftes rétr cpectives utilisant les statistiques d'ebatteir ou
des services véitérinaires sont ¢galement sujettes a ce biais. fu nivesn
chattoir les lécions sont relevées par le préposé ou par le vitirinsire
inspecteur. Les eppréciations scnt subjectives, varient avec celui qui
inepecte. La noticn quantitativo:dans 1'observation des lésions inter—

vient également.

cos/soe



7e1¢6 - Biais 1ié a la faible copacilé de discrimination des critéres clinicues

et des tests de laloratoire @

7e1eb6e1e ¢ Biais 1liés a la faible capacité de discrimination des critcérer

cliniques :

Si le(s) critéres(s) choisi(s) est peu discriminant par exemple le “jetar

ou la "diarrhée!" cue l'on rencontre dans beaucoup d'aifections, un biais

g

pourra s'installer ¢ - 51 un des proupes présente le méme critére
que le critére recherché mais que ce critére soit dl a une autre :rcladie
- s5i ce critére recherché n'est pas associé a

d'autres critéres cliniques plus spécifiques ou a des critéres biologiquc

feicant la différence.

71642, -Biais 1liés & la faible capacité de diccrimination des teccts

de lalorztoire.

(a) :

Biais lié au faible pouvoir discriminant de 1o teche

-
—

nicue utilis¢e = 2 exemples

- C'est le cas pour la trypanosomiase du dromadaire. Avec la technicue
hinctocrite on peut déceler 85 p.100 des cas positifs guand Tr:irencron:
brucei cst en cause contre ceulement 30 p.100 guand il stegit de Urype-

nocoma Congolense ( 30).
- C'est le cas pour la peste des lTetits Ruminentse.

fictuellement dsns certains pays d'Afrique les ¢leveurs vaccineir centre
la I'FR avec le vaccin PB (peste bovine). Les enquétes de dépistrre de 1la

(&)

FPR se trouvent bisisées dans ces régions, la technique de séroneutrali-

snnd bws
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sation actucllement pratiguée n'étant pas assez sensible pour différen-
cier avec certitude les strologies positives PFR des sérologies positi-

ves B aw: seuils peu éleves.

(b) : Biais tenant & 1l'application du mode opératoire de la

technicue ¢

Dans les encuétes tryncnosomiases avec la technique hiématocrite le pour—

centage de cas positifs voriera suivant le nombre de tubes qui sercnt

’

exaninés pour le méme animale. Le nombre de tubes a examiner doit donc

€tre fix¢ au départ et conservé et 1l'auteur doit faire mention de ce

nombre dcns son travaile.

(c) : Biais 'tenant au manque de sensibilité de la technicue

vour d-pister certains stades de la maladiec.

o ~ . . . - . ~ C
Lors ce l'cnquéte Babesia Canis au Nigeria, enquéte portant sur <o?
= ]

chiens d'une zone endémique les auteurs ( 5 ) n'ont pu ditecter des

enticorps cvec le test ELISA gue dans 64 p. 100 des chiens infectés de

Schecia Conise

(d) : Biais tenant 3 la localisation des lésionst Dene 1'1rc

du dromadaire IAGAN et Coll. ( 16) ont constaté que les kystes hydatinue
localisés drns le poumon provocguent des réactions sérologiques moins 7 7e-
véé qu'avec les autres localisationse WARNER et FELIZ: ( 32) de leur

c6té ont montré cue les riéponses sérologiques étaient plus grandes queond
le foie et le poumon étaient tous deux atteintse. On peut penser que cer—

taines réactions négatives peuvent correspondre a des animaux moins

/
ev e/ one
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lourdement infectés que ¢'autres ou a des animaux dont la localisation

des 1lisions est différente.

(e) ¢ Biais liés Bux incubatioms de lonpfue durée et oux vor-

’~
teurs chroniques acymptonaticues

= Dans la péripnecumonie contagieuse bovine il cxiste des cas subaigﬁ;w
et chroniques chez lesocucls les signes clinigues sont légers et pé;fois
impossibles a déce}er. On a des animaux cliniquement sains en apparcnce
meis oul présentent un foyer d'infection localisé dans les poumons au
niveau de la capule fibrecase. L'orpganisme responsable peut persister

plusicurs mois dens de telles lésions. De plus la piriode d'incubaticn de

cette muladie est relativement longuc ¢ 1 a 4 mois.

Une cnqulte prévalence de cette maladie au vu des seuls rélevés

clinicues sura donc unc valeur limitce.

-Jn zutre exemple peut €tre donné avec l'Hydatidose des dromadaires.
C'est le cas des dromadaires séropositifs au test de 1l'hémagslutinctien

¢

indirecte pour la recherche de 1'Hydatidese et chez lesquels avcun lorte
n'est décelé & 1'autopsie ( 26)¢ On peut penser que ces animaux cont
réellenent infectés nais que les kystes ne sont pas encore décelnblecn &

1'inspection puisqu'en effet il feut plusieurs mois avant que ceux—ci

atteigment une taille periettant de les répérer.

cuifons
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- A la limite c'est le cas de certaines maladies comme la Heartwater on
. . L .
Afrique cui montre souvent des formes chroniques asymptomatiques, nnla-

die pour loquelle il n'est pes possible de réaliser d'enguétes sérolozi-

-

guese

C'est le cas ¢palement de la tremblante au Brésil qui de plus montre une

période d'incubation de 1 a 3 ans ou plus. Les biais ¢évoqués seraient tels

sur ces naladies que l'on ne fait pas d'eroultes classiques mais de scimples

’

relevis ce mortalitc.

7e¢1e76 = Bizis des mrélévements ¢ dens les PED ces biais scent les mémes que ceus;

relevés en Europe. Nous renvoyons le lecteur a ltarticle de VANNIER et Coll.

G1).

~ Bizis liés zcux techniocues, cux mesures @

- Bizis 1liés a 1:. comporcicon des résultats obtenus avec des technicues

difflircntes ¢

® Lz cczcreison des récultats peut concerner des résuliats obtenus nrr der

laborztoires différents ou per le méme chercheur qui a changé de teclmicue

& 1l'occzasion d'une nouvelle enquéte ou qui a mérie changé de technique en
\

® C'est 1o cas par exemple d'une encuéte sur la trypanosomiase des dreni-—
deires, crouéte commencée par lecture de lames préparées & partir de ronttes
¢rcissez et poursuivie.. zvec la technique de centrifurction hématocrite

beaucoup vlus sensible que la précédente.

Enaf ren
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£ Clest le cas épalcment d'un enquéte sérologique Toxoplasmose effectuée
en utilisant dew: techniques différentes qui ont une sensibilité et'une
spécificité différente séra diagnostic par agglutination directe d'une
part ou réaction d'immunofluorescence(cu d'hémagglutination pascive)d!autre

p&l‘t .

- Bicis consécutif au chanrement de matériel jailieu ou cellule, v cours

de l'cnquéte ¢

° Cas d'une enquéte tryronosomiase chez les bovins au cours de lcouclle

ver suite de rupture de stock de tubes hématocrites on a procédé & wune
centrifugation simple du sang total, centrifugation qui ne convient pas

pour Tr. Congolensr qui a sensiblement la méme gravité spicificuc que

les hénaties de bovine.

° Czs d'un changement de milieu : une enquéte mycoplasmose 2u niveau des

rounons de la cheévre est commencée zvec un milieu standard, en ccurs

'

Je route. elle cst continuée. avec un milieu enrichi plus spécificuc.

Lx ceonparaison des récultats d'isolements chez les chévres de 1o rremicre

these de l'enquéte evec cecux des chiévres de la deuxicme phase wera visin'c.

° Cas d'un support cellulaire pour isolement de virus. Certainec cclluler
cont beaucoup pluc censibles que d'autres. Le bicis peut se produvire

comme nientionn¢ dens l'exemple poumon de chévre ci-dessuse

sosfene
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° Cas d'un support cellulaire pour fcbrication d'antigéne : Antipgéne
cellules viro et cellules embryon de veau pour test ELISA peste bovine
(18y. L'antirgéne vero est beaucoup plus performante La couparcison de

résultats obtenus & partir d'antigénes différents est biaisCee

- Biois 1i¢ & lc mouvaise utilisation d'une techniocue pendant unc phase

de 1l'enquéte

5 1liés & 1o non revroductibilité des tests ¢

£.

- Bi

-

° Reproductibilité¢ interobservatecur : plusicurs personnes utilisent le
1nfme apjareil ou li mlme personne utilise deux ou plusieurs opyoreils dif-

férentse

© Rerroductibilité¢ intraobservateur lorsque le niéme observateur prend

dews: ou rlusieurs mescures avec le méme instrurient.

La nen rejroductibilité inter et/ou intrecbservateur peut biriser les

récultats d'une encute, l'errcur se répétante

Lec test de KiPA (8 ) permet de. guontifier la rerroductibilité des mccures
ciTectutes par des op’rateurs différents et d'¢valuer lz cencordence ch-

servée ror rapport & 1la concordance li¢e au hasarde

Y -



7eJ¢ - ConzCquences de ccs bizis ¢

T.3L25U0 T

T.BLTAU IT

- Soit le tableau de contingence N° I

- Supposons que trois diagnostics coient mal posés dans le groupe n° 2 ou
cu'il s'agisse de fewx vositifse La liaison meladie - animaux
(cleooe d'fige 1.2 & 3.4 ans)qui n'Ctait pas significative (tableou I

%2 = 3,48 ddl 1) 1c devient (tableau II : X2 = 4,62 ddl 1).

- £i 1'on cuppose que simplement 2 diagnosticsc coient mal posés dens le
groupe 1 ou qu'il s'agicse de faux négatifse La liaison maladie~cninaux

clocse d'Age 1 4 5 ons devient sipnificative (tebleau III X2 = 4,37dcl ).

- o -

! llalades HNon-malades ! TOTAL !
- v e —— vt Ve anis 1
’ e & spg 4 h ' 500 !
) Groupe 1 :1= ans, 3 L5y 1 500 ' X2 = 3,48 ddl 1
! Groupe 2 :3- 4 ans! 61 479 ! 500 !
T — N <xe 1 I !
| IRV R ! ! 1000 !

! lMalades Hon-malades ! TOTAL !
-------------------- R — 2  (E——
! ! ! !
" Groupe 1:1- 2 ans -y 43 457 1 500 ! Y2 = 4,62 a1
! Groupe 2:3 -4 ans.! 64 436 ! 500 !
AN ————  P——— s
1 v: (,, TJ’\L ! ! 1 OOO !

St s e . o e o e S T S (T S " T T~ ] —

lialades Non-malades ¢ TOTAL!

——— — | U 1

.
----------------- pest] ! !
! dat ! : v !
yCroupe 1:1- 2 ans , 41 ksg 290y yo o he37 ddl 1
'Groupe 2:3- 4 ans. ! 61 439 ! 500 !
N ——— S S !
! TOPAL 1 ! 1000 !

T S



fiinsi, bien que le chiffre de 2 diagnostics soit trés faible (E.P.1000du
nombre de dicgnostics posés) il est cependant suffisant pour rendre
significative une liaison qui ne 1'¢tait pes. Les biais constécutifs aux

nesures sont donc aoussi_importants quant a leurs conséquences gque leg

autres bizis vus jusou'icie’

e N R
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TROUBLES DIGESTIFS

Conporterent 2lirentaire : normel - sous-consommation - sur-
conconnztion - consommation irréguliére - pica sur d'autres animaux -
picz sur sol et nurs - baisse de la consommation d'eau - augmentaticn
de la consomnration d'ezvu.

Lévres : normales - zltérztions."

Dents : rormales - surncmbre - sous-nombre - altérations.

Langue : normzle - taille augmentée - taille réduite - mobilité
réduite - vésicules - papules - pustules - érosions.

Kugueuse buccale : normale - vésicules - papules - pustules -
¢rosions - zutres altérations - mauvaise haleine.

Glandes salivaires : normales - altérations.

hbdoren : normal - météorisme - contraction - borborygmes - présence
de ligquide - pzlpation d'un corps étranger - douleur spontanée -
douleur & la palpation - hypertrophie du foie - d'un autre oroane

(préciser).: &
Irnperforation de 1'anus - prurit anal - flatulences.

Fréhension des alirents : normale - difficile - impossible.
Secrétions salivaires : en quantité normale - augmentée - réduite.
Déglutition : normale - difficile - douloureuse - impossible.

Vorisserents : &bsents - rares - plusieurs fois par semaine -
plusieurs fois par mois - indépendemment des repas - juste aprés -
longtenps apres.

leture : zliments non diocérés - aliments dicérés - présence de sang -
présence de matiéres fécaloides.

Féces : normzles - quantité auvgmentée - guantité diminuée - rythme
irréculier - fréquence augmentée - fréguence diminuée - féces dures -
rolles (dierrhée) - odeur aznormale - couleur ?

Frécence de : mucus - czhg non dicéré - sang dicéré - fibrine - gaz -
perecites visibles - morceaux de mugqueuse - sable.



TROUBLES RESPIRATOIRES

¥ufle : normel - humidité augmentée - diminuée - température
augmentée - diminuée - présence d'érosions ~— de membranes - de
vésicules - de pustules.

Sinus : normal - déformation - fluctuation - matité & la percussion.

Cevités npasales : normzles - inflammation - odeur de 1'air expiré
nrorrmale - urineuse - nécrotique.

Jetage : ebsent - clair - muco-purulent - purulent - sanieux ou
hérorragique - unilatéral - bilatéral - couleur ? - bdeur mauvaise.

Bruits respiratoires : normaux - ronflement - cornage - reniflements
Eternuenents rares - fréquents - en quintes.

Toux nulle - rare - fréquente - en quintes - séche - humide - ample -
courte - forte - fsible - profonde - superficielle.

Sonorité pulronzire & la percussion normale - hypersonorité homogéne
- hyperconorité hétérogéne - matité homooéne - matité hétérogéne -
couffles ou réles inspiretoires-expiratoires - inspiratoires et
expirctoires.

Youverents respiratoires : normaux - naseaux ouverts - cou tendu -
Gétresse respiraloire - polypnée - bradypnée - effort inspiratoire -
effort expiratoire - discordance - amplitude augmentée - amplitude
récduite - rythre irrégulier.

Courbe respirztoire : énitente ou saccadée - entrecoupée.



VIII - ! BIAIS LIES A L'ANALYSE DES DONNEES }
1 ,

8.1, - Biais des calculs des taux de survie

° Ia courbe de survie ou de non-apparition d'un évenement, trés
utile dans certaines enqu@tes, est souvent délaissée au profit
du taux de survie éu de non-apparition d'un événement,plns'?a-
pide a calculer, L'utilisation de ces taux entraine quelouefois
des biais du fait de leur mauvaise utilisation §¢ prenons par
exemple le cas d'un ranch dans lequel on a suivi les avortements
brucelliques sur une période de 18 mois, Il y avait 545 vaches
brucelligues au début de 1l'enqu@te ét on les a suivies pendant
18 mois. 353 vaches ont avorté pendant cette période, Ies au-
teurs ont tiré l1la conclusion gue le taux de non survenue des
avortements 35,22% est relativement élevé, En fait ce toux a
¢té calculé en tenant compte uniquement des animaux ayant avor-
té, Te biais est important car les animaux n'ayant pas encore
avorté n'ont pas été inclus dans cette étude ni ceux qui ayant
avorté autrefois n'avortent'plus. Le taux de non-survenue des
avortements ne peut &tre calculé avant aue les 192 vaches res-
tantes n'aient eu la possibilité dans le temps de montrer la
survenue d'un avortemént. L'utilisation d'une courbe de non-
survenue d'avortement dont 1'établissement est identinue A
celui des courbes de survie par la méthode de Kaplan lfeieor
ou par la:méthode actuarielle aurait été préférable cor utili-

sable a n'importe quel moment de 1l'étude,

NVATT
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8.2. - Biais diis aux facteurs de confusion ¢

° Dans unc situation expérimentale, 1l'épidémiologiste contrdle 1'inter-
vention et ditermine cui la regoit, qui ne le regoit pas. Les facteurs

-

alimentation, abreuvement, &ge, sexe, habitat etc... sont maitriscse.

Dans une situation d'observation les animaux différent par de multiples
facteurs. C'est ainsi ou'ils sont différents pour le sexe, l'dge, lo race,
le mode de vie, sédentaire ou transhumant, l'alimentation, 1l'abreuvement

etces o Ces factcurs de confusion potentiels interférent dens 1l'étude

des relotions maladie-facteur étudié.

° Prenons par exemple l'étude sur 1'étiologif des morts brutales de

\ 3 : : ; -~
bovins d'un ranch ou laheartwater est suspectée du fait de la symptoma-
tologie et de la présence de tiques du genre Amblyome variegatum sur

le corps des animaux mortse Le fait que les animaux meurent en réniral

- peu de temps aprés l'abreuvement a fait suspecter une avtre étiologie.

hussi il est effectué le suivi d'une cohorte de 2.453 bovins, une partie
d'entre eux recevant un abreuvement au niveau d'une citerne, les zutres
s'abreuvant au point d'eau tréditionnel. Les résultats globaux de
1'encuéte tiques sont rapportés sur le tableau I ci-dessous cui mentre un
licison significative entre la présence des ;mblyoma et les moris hiatale

¥2 = 17,95 ddl=1. Le risque relatif de 2,71 montre :

coe/coe
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TABLEAU I

Rl T e e T T e pp—

liort brutale

!

! !

! non !

! ! -

! o ! !

| Présence d'Amblyoma . 59 1200 ; RR = 2,71

! Absence d'Amblyoma ! 22 1253 !

b ! v (1,71<RR<4,31)95%
£ e B !

1 TOTAL 1 61 . 2453 1 X2 = 17,95 dd11.

TABLEAU IT

! ! Abreuvement traditionnel! Abreuvement eau citerne!
! - —— ——— e e — !
! ! Hort brutale ! Mort brutale !
! 1- : - — ! —_— - -
! ! oui non ! oui non !
T | [ ——— B ———— e e e !
1 1 1
, Présence d'Amblyoma 5 8 594 . =9 606 :
! hbsence d'Amblyoma ! 13 1146 9 107 !
! ! ! !
T e 15 g L o etk 2 11 ]
, TOTAL v . 2 17480 60 e

FR = 1,18 R =1

- (0,49<RR(2, 84)95% (0,91<RR {1,1C)95
X2 = 0,14 dd11 X2 = 0 dd11

que les enincux yorteurs d'fmblyoma variegatum ont 2,7 fois plus de Porri-
bilités de mourir brusquement gue ceux qui n'en ont page Si 1l'on tient
compte des risultats de l'abreuvement tels que reprisentés sur le tableruv

II on constate aue les licisons n'existent plus lorsque 1'on tient compte

de 1l'cbreuvement.

svisfwne
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Le risque relatif est de 1,18 pour les bovins s'abreuQant au point d'eau
traditionnel, il est ¢gal a 1 pour les bovins s'abreuvant a la citernc.
Autrement dit le riscue est relativement faible pour les bovins s'abreu-
vant au point d'eau traditionnel, il est nul pour ceux qui s'abreuvent
a la citerne. Ainsi donc 1l'inclusion d'un troisiéme variable, 1l'abreuve-

ment donne des conclusions différentes de celle de 1'étude glcbale "tiqueg"

.

La conclusion de cette €étude est qu'il y a un faible risque relatif chez
les bovins s'abreuvant au point d'eau traditionnel et un risque relatif

nul pour cecux qui s'abreuvent avec l'eau de citernee«

° I1 {fazut tenir compte de ces variables de confusion par des méthodes
d'appariement qui interviennent pendant l'échantiilonnaﬂe ou par decg

réthodes d'ajustement ou d'enalyse multivarides au cours de 1'analyces

£i 1'on n~ tient pas compte de celle-ci, 1l'étude est biaiséee

- Biais ¢li & la recherche de toutes les liaisons :

° Toutes les données d'une encuéte: sont mises en tclhleau ou entries rur
. ’ (3

ordinateur et l'onréelise toutes les associztion possibles sans que

ccllec-ci aient €t¢ prévues dens le protocolee Les conclusions cque L'cn

reut tirer cont des ccnclusions permettant des hypothéses nouveller nicic 1«

lec c¢imontrantrant pas.

La concevtion et 1'éleboration des tableaux des résultats'des systener o

dépouillcment et des questionnaires doivent €tre cimultanées afin d'intii-

grer auricuX les contraintes inhérentes a chaque phase spécifiquee



8.4s - Biais de signification : Les risques sont définis avant 1'analyse des

données :

° Le risque de conclure & une différence oui en réalité n'existe pas

est lc risque de premiére espéce: risque |

&

® Le risque de ne pas nettre en évidence une différence au moine ¢rnled

“
)

alors gu'en réalité elle existe est le riscue de deuxiéme espéces Ce
risoue B permet de dfterminer la puissance de l'enguéte qui est la

probzbilité de mettre en évidence cette différence 3 si elle existesP=1-

® Le risqueb{ doit 8tre établi :au Bépart et non pas aprés 1l'ana=-

.

lyse des .données,

8.5. = Bizig du ridue global § en fonction du nombre de tests effectu’s

Cuend une stratégie comporte plusieurs testsou laz significetion ot
ecdmise v riscue a'erreur 5%, le riscue d'erreur totale est suylricuy
L

v

& 5/e €1 on consent un risgue total de 5%, il fzut donc adopter yow:

civerses étapes des seuils plus faibles.

£i ces correctifs successifs ne sont pas apportés, plus les tesic orert

.

nombrew:, plus les résultats seront bizisés.

casfuss



8.6, - Biais qui consiste a rejeter des groupes sous-représentés oui normale-

ment devraient arparaitre dans 1l'Ctablissement des calculs statistiaoues

.8e7¢ = Le biais de statistioue, biais de regroupcnent ¢

Supposons un suivi de troupeau, suivi au cours duguel on a noté
1'augmentation du titre des anticorps aprés vaccination d'animaux
sensibles avec deux vaccins de type différents, un vaccin huileux

et un vaccin vivant contre la méme maladiee.

Les résultats ont été codifiés en excellent, trés bon, bon et moyen

suivant les pgroupes de valeur des taux d'anticorpe.

"

Les résultats sont les suivants :

! Résultats ! Vaccin huileux 1. Vacecin vivant !
TTT—— SESHERSPRINE - AT i R—
1 1 -
, Lxcellent i 15 s 20 5
! Tres bon ! 20 ! 25 !
T ! ! !
: Bon ' 50 ; 11 |
! lioyen ! 20 ! 25 !
! - P——— T S
! TOTAL ! 105 ! 01 !

sus/se0



L'interprétation statistique peut €tre donnce avec la présentation

suivante @

! Résultats ! Vaccinés !‘ Hon veccinés 1
— S S —— T — !
1 ] ]
; Excelleht + Trés bon + Bon | 85 : 66 ;
' S A A T R SRSSERe T '
! lioyen ! 20 ! 25 !
T T R — '
: TOTAL : 105 : 91 :

e T T (o (T - T -~ G - - ——— . " -~ — S (1 - — T T~ - - -

! Résultats ! Vaccinés ! Non vaccinés !
e e B R —— !
' . ' ' !
,oxcellent + Trés bon : 35 | 55 :
R S B i R !
! ! ! s !
, Bon + moyen ! 70 . 56 :
TS —— ] I —— !
! . ] ! 1
‘ TOTAL : 105 . L :

X2 = 14,42 adl 1

Avec :la, premiére analyse la vaccination semble 8tre sans effet,

la deuxiéme-elle semble bénéfique, ou tout au moins il existe une

by oo er - H

‘relatioh.sighificative vaccination-maladie.

Ouand on a établi le protocole celui-ci prévoyait le résultnt en

I classes,



- % -

I1 fout les conserver toutes les quatre dans l'analyse. Si 1l'on ne
voulait que deux classes il fallait le prévoir d'emblée et non a

posteriori.

On voit immédiatement 1'intérét de procéder en double aveugle puisque
le statisticien ne saura pas ce que recouvrent les résultats et n'aura
pas tendance & biaiser ceux-ci par une prisentation défavorable ou

avantageuse.

La situation se complique quand il y a plusieurs variables d'ajustement.
Qu'il y ait ou non une différence réelle entre les traitements et cue

le différence observée entre les traitements soit ou non significative
on pourra presque toujour§ trouver un sous groupe ou une différence
nette arparait et un sous-groupe pour lequel il n'aypardgt pas de

différence.
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- ! BIAIS LIES A LY*INTERPRETATION DES RESULTATS i

——— —————

9.7+ = Biois de la comorbiditeé :

Clest le biais qui consiste a attribuer a un agent bien précis lo cause
exacte d'un événement alors que plusieurs agents peuvent en €tre 1'ori-
gine. C'est le cas par exemple des pneumopathies des Petits Ruminents

v

en Afrigue ou la multiplicité des agents étiologique connus (Pﬁﬁ;—strongl
mycoplasmes = pasteurelles - ecthyma - parainfluenza 3 etc... et des

agents non encore systématiquement recherchés (adenovirus se..etce.e)

rendent difficile la précision d'un diagnostice

Biais de la parcnté antigéniaue

° Dans une région ou sévit la pesie bovine ou dans laquelle les ¢leveurs
vaccinent les petits ruminants avec le vaccin peste bovine, il sera
difficile dans une enquéte sérologique chez les moutons de faire la pert |
FFR.FB compte tenu de la parenté antiginique des deux virus et des foi-
blesses des technioues sérolcgiques de routiNe permettant de les diffé-
rencier. Souvent les (leveurs ne déclarent pas vacciner.

° un autre exemple avec la maladie d'Aujesky oui existe sur d'autres

continents notamment en Amérique du Sud et en Europe et qui franpe yorce
et bovins. Il 2 été montré que plusieurs vaccinations Aujesky chez les

- - . . . . I - 3
bovins entrainent 1l'apyrarition d'anticorps contre la rhinotracheite in-

fectieuse bovine. Dans les exploitations ol 1l'on vaccine bovins et pores

contre la maladie d'Anjesky des r{sultat d'enquéte sérologique IBR chez

les bovins seront biaisés.

sonfons
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- Biacis 1lils a des traitements associés ¢ Exemple du lévamisole

IL'effet stimulant de 1'immunité du lévamisole (L. tétramisole) dons

certaines maldies bovines est connu (1) (11) (21).

I1 ecst bon de rappeler ici la possibilité de biais a l'occasion d'en-
quldtes sérologiques chez les petits ruminants recevant des traite-
ments antiparasitaires, Il a été par exemple signalé chez les chév-
res que le traitement au lévamisole était associé & une plus grande
réponse du taux d'anticorps contre l'infection a Fasciola gigantica
(12), Les qﬁestionnaires d'enqudtes épidémiologiques chez les petits
ruminants devront &tre assortis d'une rétrospective sur les traite-
ments antiparasitaires regus les semaines précedentes par les ani-

maux entrant dans l'enquéte,

- Biais de 1l'interprétation causale ¢

Q

° On peut souvent lire au niveau des conclusions de certaines Studes
des affirmations qui dépassent ce que permettent les résultats de
1'analyses Le fait qu'il y ait une relation significative entre deux
proportions et que les mesures du risque relatif montrent une force
d'association supérieure a 1 n'autorisent pas & conclure comme on 1e1¢
souvent, & une relation de causalité, surtout lorsqu'il s'agit 4'on-
quétes observation, Les conclusions ¢ '"On peut donc montrer 1'influ-
ence" de la saison sur la fréquence de la maladie, ou "lo prisence ‘'u
facteur X détermine" l'existence de la maladie.,.., conclusions nu'il
est frequemment possible de lire doivent &tre nuancées et se linmiter

a la conclusion plus modeste : "On observe une relation sirnificative

entre la saison et la fréquence de la maladie, entre le facteur ot
l'existence de la maladie, ce qui n'emp&che pas d'avoir une forte
présomption de causalité si les critéres de Bradford Hill se trou=-

vent réunis,.
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DIFFERENCE NON SIGNIFICATIVE : e
ON NE CONCLUT PAS '
TEST " OBSERVATION :

STAT]STIQUE . ]MPUTATION CAUSALE IMPOSSIBLE
(PRESOMPTION @ CRITERES DE B. H]lL)
s SANS TIRAGE AU SORT :
: 1FFERENCE ~

IMPUTATION CAUSALE IMPOSSIEL!

AVEC TIRAGE AU SORT :
IMPUTATION CAUSALE POSSIELF

SIGRNIFICATIVE .

\

EXPERIMENTATION
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° Les études ¢pidémiologiques sont longues et cofiteusess On peut voir

malheureuserient un certain noribre d'enquétes qui doivent E€tre reprises

parceque mzl congues, mal élaborcées ou mal conduitese Il est important

de les priparer evec soin. Toutes les étapes de 1l'enquéte, depuis sa con-

ception jurqu'a l'interpr:tation des résultats

exigent une rigueur perma-

nente de lz pert de toute 1'équipe participante. A toutes les phases de

1'¢tude les biois doivent &tre détectés et maltrisés dans la mesure du

possible, cue ces études soient descriptives, analytiques, par observation

ou par l'esseie

La dftection des bicis et lecur correction sont importantes pour

la velidité de 1'enquéte. Il est illusoire d'espérer les éviter dans tous

les cas ¢ lcs centraintes structurelles, administrativec et financiéres,

w

les rreblies proticues obligent & s'écarter des exigences statistiquese

Lt'essentiel est de les limiter au mzximum, de bien relever cecux

ejea

oul

sont inévitebles ¢t de lec fuire connaitre zu lecteur qui avec l'autcur deit

en tenir conpte lors de l'exploitation des résultats. La présence d'un ticics

n
o

~

-
s

7

arportéess
Lerssue le bizis intervient, 1'auteur
la grendeur du bicis et sa dirvection pour ou
sont nombreuw: ct d;impértance, 1'’tude n'a pes
1

dant publice clle permettra de lancer dlautres

une idée fzuece pr congue au dupart:biais 3.1,

¢truit pac une ¢tude, elle introduit une limitation ou:r conclusions

1

comme le lectecur doivent cstincer

contre 1l'hypothése ?. O'ilr

de.valeur. i elle est crv

chercheurs sur des cujete

chapitre III, cc qui ert &

Pyee

v 3
i I
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® Dans les PED, les problémes de biais se posent avec plus d'acuité
que dans lecs pays ou existe une infrastruture vétérinaire étoffée sur

le terrain et dans les laboratoirese.

— Une plus grande harmonie des relations administration = bailleurs de fonds -

techniciens devrait permettre d'éviter une catégorie de biais qui ne devrait

pas existere | L

— Des protocoles soignés, rédigés avec l'aide de statisticiens, de spécia-
listes, d'ethnologues, de gens de terrain, devraient réduire le nombre

de biais,

"

\ Les auteurs devront avoir prisent a l'esprit que l'absence J2ns une publi-
7/

cation , cde toute description ou commentaire cur les biais fondamentaux de

1'étude, nec pernet pas au lecteur d'évaluer la valeur des conclusions et

doit faire logiquement rejeter les conclusions de cette étude.
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