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AVANT-PROPOS

Le présent rapport fait suite aux missions effectuées au Viét-Nam du 10 au 18 décembre 1994 par
Régis PELTIER, expert en agroforesterie du CIRAD-Forét, France, et du 6 au 15 mars 1995 par
Michel DELMAS, professeur a I'INP-Toulouse, France..

Le rapport se divise en deux :

- La premiere partie, volontairement courte se présente comme 1'ébauche de 1'étude de
faisabilité du projet ;

- La deuxiéme partie, constituée par les annexes, décrit le déroulement de la mission et donne
des informations sur le Cay-Do et sur les instituts concernés par le projet.

S K KK KKK

Les auteurs tiennent a remercier tres chaleureusement les partenaires vietnamiens du RIPPI, du
FSIV et du MSTE pour leur extréme disponibilité au cours de leurs missions ainsi que pour la
qualité humaine des relations. Ils remercient également le MAE qui a financé la mission et en
particulier MM. FLEURY et TREUTENAERE qui ont accepté de les recevoir a plusieurs reprises
malgré un calendrier tres chargé. Il ne faut pas non plus oublier M. DURAND, du CIRAD-For¢ét,
Singapour, qui déploie depuis plusieurs années des efforts constants pour faire avancer ce projet.



1 LE PAPIER AU VIET-NAM, TRADITION ET MODERNITE
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Evolution considérable du secteur papetier vietnamien

Avec une population de 70 millions d'habitants et une consommation totale de
140 000 tonnes/an, le Viét-Nam reste parmi les plus faibles consommateurs de papier
du monde (2 kg/habitant/an) pres de cent fois moins que certains pays occidentaux).

La production papetiecre couvre presque les besoins du pays (environ
120 000 tonnes/an : 40 000 tonnes de papier a écrire, 20 000 tonnes de carton et
emballage, 40 000 t de papier toilette ménage, divers). Mais le pays ne produit pas de
papier de tres bonne qualité (photocopie,...) et de papiers spéciaux qui sont importés.
Par contre, il exporte de grandes quantités de bois en "chips" pour la fabrication de
papier, surtout en Asie de I'Est (Japon, Corée, Hong-Kong, Taiwan...). Il s'agit surtout
de bois d'Eucalyptus camaldulensis (500 000 t/an) et d'Acacia auriculiformis, en
particulier a partir du port de Da-Nang.

L'exportation de bois rond est interdite.

Le tres important développement économique du pays laisse supposer de fagon presque
certaine une augmentation tres rapide de la consommation qui devrait atteindre 5
kg/habitant x 80 millions = 400 000 t avant 1'an 2010.

Déja le "boom" du batiment et de la presse a créé une pénurie de papier pour les sacs
de ciment (besoins 50 t/an) et de papier journal.

L'usine de Tan-Mai pres de Ho-Chi-Minh-Ville consomme surtout des bambous (variété
"Loo") et du Pinus kesiya provenant des plateaux de la région de Dalat. L'autre grande
usine, située a 100 km a I'Est d'Hanoi, a Bai-Bang (Vin-Fu) a été créée avec 1'aide de
la Suede, elle consomme surtout du Styrax ronkinensis (Boh), plusieurs types de
bambous et des eucalyptus. Il existe également des PME. Jusqu'a présent la production
étatique n'arrivait pas a couvrir les besoins en bois des usines qui tournaient en sous-
régime, mais l'ouverture de 1'économie de marché a incité une multitude de privés
(surtout petits paysans) a se lancer dans la production de bois et méme dans sa
transformation en "chips" et dans son commerce.

Le papier de Do

121 Une tradition millénaire
Le papier d'écorce de Do ou Cay-Do (Rhamnoneuron balansae) ou de Do-Niet
(Wickstraemia indica) (deux arbustes de la famille des Thymelaecacées,

auxquels il faut sans doute ajouter une ou deux especes mal connues) est tres
certainement fabriqué au Viét-Nam depuis deux millénaires (cf. dessin n° 1).
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Un papier aux propriétés trés particulieres
Tres grande durabilité

Les archives vietnamiennes possedent des manuscrits rédigés en chinois sur
ce type de papier de plus de 1 000 ans d'age. Il est remarquable de constater
que ces papiers tres anciens ne semblent pas avoir été altérés par le temps
et que la fibre ne parait avoir été€ attaquée ni par des champignons, ni par
des bactéries, ni par d'autres agents.

Ceci est tres certainement dii aux conditions de cuisson peu agressives mais
suffisantes pour neutraliser toute acidité résiduelle sur les fibres sans générer
apparemment de dépot de carbonate de calcium.

Grande solidité

Les fibres de 1'écorce de Do sont exceptionnellement longues, environ
9 mm, a comparer avec des fibres réputées longues comme celles des pins
(environ 3,5 mm) ou celles de bambous (2,2 mm) et avec celles des feuillus
utilisés en papeterie au Viét-Nam (0,9 mm). C'est la raison pour laquelle le
papier fabriqué avec ces écorces est extrémement résistant, il peut ainsi étre
utilisé pour des usages spéciaux (filtres, sacs,...).

Autres propriétés

Parmi d'autres particularités, citons que le papier fabriqué
traditionnellement a partir de fibres de Do briile en produisant trés peu de
fumées et de cendres (certainement car il contient peu de charges). Cette
propriété est recherchée par les bonzes qui le font briler dans les temples.

Un marché toujours actuel et prometteur

I1 ne faut surtout pas croire que le marché du papier de Do appartient au passé.
En effet, il n'existe pas sur le marché international de produit qui ait les mémes
propriétés. Pour I'instant les possibilités de vente les plus certaines concernent :

Le papier d'archives : le seul Viét-Nam consommerait 100 t/an de ce type
de papier, mais la plupart des pays du monde (Bibliotheque Nationale
Frangaise) en utilisent de plus ou moins bonne qualité.

Le papier a usage religieux : ce marché est en pleine expansion avec un
retour en force du boudhisme en Asie du Sud-Est et avec 1'augmentation de
pouvoir d'achat de ces communautés li€ a la réussite économique des pays
considérés.
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Le papier dit "de soie" pdur les peintures traditionnelles dont le marché
augmente avec le formidable essor du tourisme au Viét-Nam.

Autres usages : filtres industriels, filtres alimentaires (sachets de thé...) et
éventuellement mélange avec des pates constituées de fibres courtes pour
leur donner de la résistance.

I1 est actuellement tres difficile de connaitre le montant exact du marché
potentiel, ces données étant en partie ignorées et en partie protégées par le
secret commercial mais il est clair que le marché existe. En effet, d'apres
le RIPPI, tout le papier produit traditionnellement (30 t/an) trouve
facilement acheteur au prix de 0,5 US$ pour une feuille de 60 x 60 cm. Si
ce prix est fiable, on peut donc calculer que ces feuilles valent 1,39 US$ par
m2.

Un quasi-monopole mondial pour le Viét-Nam

Les productions traditionnelles d'autres pays asiatiques a partir d'écorces
d'autres arbrisseaux de la méme famille des Thymelaecacées (Edgeworthia
gardneri, Daphne cannabina....) ont pratiquement disparu pour des raisons
diverses (colit de la main d'oeuvre au Japon ou en Corée, perte du savoir faire
en Chine...).

Des méthodes de transformation inadaptées

Déja au début du siecle, DRAKE DEL CASTILLO et BALANSA cités par F.
HEIM DE BALSAC et al, 1929, décrivent la méthode de fabrication du papier
de Do ; ils désignaient alors 1'arbrisseau sous le nom de Cay-Gio ou Cai-Gio.
Citons quelques éléments de cette étude : "les thos et les Mans cultivent
1'arbrisseau dans les collines situées au Nord-Ouest d'Hanoi. Les fruits récoltés
en avril sont semés a 1'ombre puis repiqués 3 a 4 mois plus tard a 1 m
d'intervalle. L'arbrisseau est recépé a la fin de la 3*™ année, puis tous les deux
ans. L'écorce est arrachée des tiges pendant que celles-ci sont encore vertes
puis les lanieres sont séchées et transportées au "village du papier" pres
d'Hanoi. Elles sont trempées pendant 48 h dans des mares pour les ramollir.
Elles sont alors plongées dans une marmite en fonte contenant un lait de chaux
(poids de chaux/poids d'écorce = 20 %), au-dessus d'une grille en bois, la
partie supérieure du "lessiveur” étant obstruée par des nattes et de la terre. Le
feu de bois puis de déchets de décorticage du paddy est entretenu trois jours
pour maintenir 1'ébullition. Les écorces sont ensuite retirées, lavées des restes
de chaux et laissées a macérer 48h dans l'eau d'une mare. Elles sont alors
lavées a 1'eau courante puis nettoyées a la main par les femmes pour enlever
toutes les impuretés (liege...).

Seule 1'écorce trés propre est destinée au beau papier. Elle est écrasée dans des
mortiers en pierre munis de pilons en bois maniés a la main ou a 1'aide de
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levier. Les fibres sont reliées a 1'aide du mucilage obtenu par macération d'une
Laurinée (Actinodaphne cochinchinensis M. = Cay-No) et sont "tirées a la
forme".

Les données actuelles communiquées par le RIPPI montrent que les méthodes
de culture du Do et de transformation du papier sont restées les mémes jusqu'a
nos jours.

Cependant, le "village du papier" se trouve aujourd'hui en banlieue d'Hanoi et
les artisans se détournent peu a peu de ce travail trés contraignant pour se
consacrer a des artisanats plus lucratifs . Il semble ainsi que la production
actuelle plafonne autour de 30 t/an, ce qui est certainement inférieur aux
anciennes productions.

De ce fait, la filiere de 1'écorce est également peu dynamique. Notons par
ailleurs que les écorces transportées en fin de saison des pluies subissent
souvent des attaques de champignons.

2 POSSIBILITE DE PRODUCTION D'ECORCE
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Données sur la biologie, la sylviculture et la production de Cay-Do

On trouvera en Annexe 1, une publication du RIPPI qui résume les connaissances
actuelles de cet institut et du FSIV. Ce document insiste sur les points suivants :

- Le Cay-Do est un arbrisseau a croissance rapide (cf. photo 1) tres bien adapté
au climat des collines de moins de 400 m d'altitude, dans une zone qui forme
un vaste croissant autour de Viét-Tri, a environ 100 km au nord-Ouest d'Hanoi,
sur le bassin du Fleuve Rouge. Il prospere sur des sols assez profonds et acides
jouissant d'un climat humide (1 800 mm de pluviométrie annuelle) et pas trop
chaud (T. moy. = 20° C).

- On le trouve a 1'état spontané ou sub-spontané dans le sous-bois des foréts oil
il est rare en raison d'une sur-exploitation, mais on peut facilement 1'introduire
dans des plantations de feuillus a ombrages légers (comme le styrax) en
mélange continu (cf. photo 2) ou en bandes alternées (cf. photo 3) ou le
cultiver en plein découvert en plantations pures ainsi qu'en haies périmétrales
ou anti-érosives...

- Les graines sont faciles a obtenir mais ont une tres faible longévité naturelle (7
jours) que 1'on ne sait pas encore prolonger.

- La production en planches ombragées en pépiniere ne pose pas de problemes,
la plantation se fait en stumps de 10 mois et de diametre au collet d'environ 1
cm a une densité qui peut étre tres élevée (10 000 pieds/ha, la premiere coupe



22

6

est faite a 5 ans, les suivantes tous les 2 ans en taillis simples (plantations
pures) ou taillis sous futaie (plantations mélangées).

- L'apport d'azote, de phosphate ou de fumier est profitable a la croissance des
arbres.

- La mise en place et 1'entretien pendant 3 ans d'une hectare de Cay-Do nécessite
environ 700 hommes x jours de travail en plantations pures et 500 h.j. en
plantations mélangées. La récolte et 1'écorcage nécessite environ 300 h.j a
chaque rotation.

- En bonnes conditions on obtient de 3 a 5 t/ha d'écorce seche a chaque coupe
ainsi que 5 a 8 t/ha de bois de chauffage de qualité médiocre (tres léger).

- De fagon tres simplifiée, on peut estimer qu'un peuplement pur cultivé pendant
neuf années et coupé 3 fois a 5,7 et 9 ans aura produit 12 t d'écorces. Cette
production reste faible et exige du papier produit, une forte valeur ajoutée.

Une paysannerie récemment privatisée tres dynamique

Comme le signalent plusieurs études menées en collaboration avec le projet "Delta du
Fleuve Rouge" dont celle de R. PIERLOT, 1991, les agriculteurs des collines ont une
vieille tradition agroforestiere a travers le systeéme tres €élaboré de jardins de case ou
cohabitent des cultures annuelles, pluri-annuelles, et pérennes, y compris des fruitiers
et des arbres forestiers. Méme a 1'époque de la collectivisation des rizieres, ces jardins
qui sont essentiels pour le fonctionnement socio-économique des familles vietnamiennes,
sont restés privatifs. L'ouverture 2 une économie de marché a permis le développement
spectaculaire de ces systemes. Ceci est particulierement vrai pour les fruitiers et pour
les arbres forestiers y compris bambous. Aussi 1'usine de Bai Ban qui, voici quelques
années, arrivait difficilement a obtenir 100 000 t de bois pour produire 20 000 t de
papier, pourrait trouver aujourd'hui de 1'ordre de 250 000 t pour produire 50 000 t de
papier. On peut donc estimer tres grossierement qu'en moins de dix ans se sont créés
dans la région assez de boisements pour produire 150 000 t/an, ou environ 300 000
m®/an, soit 30 000 ha, principalement de bambous, d'eucalyptus et de Styrax.

Parallelement, des cultures de survie sur abattis-briilis, comme celles de manioc, tendent
a disparaitre ; ces deux facteurs (reboisement et recul de 1'abattis-brilis) allant dans le
sens d'une meilleure protection de 1'environnement. Le gouvernement a méme entrepris
de partager de nombreuses foréts d'Etat entre les paysans qui doivent les gérer (environ
5 ha par agriculteur) et les aménager et qui sont rémunérés par une part des ventes de
bois (environ 50 %) et par des aides. C'est dire le dynamisme et la faculté d'adaptation
des paysans vietnamiens, prét par ailleurs a adopter de nouvelles techniques et de
nouvelles especes tres rapidement, comme c'est actuellement le cas pour deux acacias
australiens récemment introduits (Acacia auriculiformis et Acacia mangium).
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11 est évident que si le marché du Do se développait et s'organisait en aval, la production
amont serait tres rapidement assurée par les paysans.

Un impact non négligeable sur 1'environnement

De nombreuses études ont montré la fragilité des sols acides de zone tropicale humide,
en particulier dans les régions de montagne. Les collines du Nord-Viét-Nam, récemment
déboisées ne font pas exception. Les cultures sur pente entrainent une forte érosion.
Méme les reboisements forestiers a courte révolution comme ceux de Styrax ne
permettent pas de conserver le stock d'éléments minéraux du systeme, ceux-ci étant
exportés sous forme de bois, de brindilles, de fourrage ou étant lixiviés, en particulier
apres les coupes. L'introduction d'un sous-étage arbustif dans les boisements ou de
bandes anti-érosives dans les cultures ne peut que limiter 1'érosion et la lixiviation et
contribuer a maintenir la biologie des sols. Il convient cependant d'étre conscient que
'exportation de plusieurs tonnes d'écorces par hectare et par an entraine une perte
certaine d'éléments minéraux pour le systeme qu'il convient de compenser par des
apports d'engrais (cf. rapport d'analyse en Annexe 6).

Notons enfin que les plantations de Cay-Do peuvent contribuer a limiter les incendies
de saison seche qui "savanisent" les foréts dégradées envahies de graminées, en
particulier Imperata cylindrica .

Une pré-transformation des écorces en milieu rural

Pendant les périodes creuses du calendrier agricole, la main d'oeuvre abonde
dans les collines. Les jeunes, en particulier, cherchent des revenus salariés. Des
a présent, beaucoup d'enfants ont 1'habitude de débiter des bambous en
"chips", a 1'aide de machette (cf. photo 4), avant ou apres les heures d'école
pour financer leur scolarité. Il est bien évident que ceux-ci accepteraient
volontiers d'autres travaux comme par exemple d'enlever le liege et le bois
adhérant aux écorces, de débiter celles-ci (si cela est nécessaire) voire méme
de faire tout ou partie des premiers stades de transformation (trempage-
rouissage, lessivage a la chaux, nouveau trempage, lavage, nettoyage) si ceux-
ci étaient rentables et si les méthodes avaient été légérement améliorées..

I1 serait certainement préférable pour le développement harmonieux du pays de
maintenir des emplois dans les zones de collines plutdt que de les concentrer
dans le delta ou dans la mégapole.

Certains effluents de transformation (matiere organique et minérale du bois, lait
de chaux...) ne sont certainement pas nuisibles, voire peuvent étre utiles en
petite quantité en milieu rural alors que leur accumulation en zone industrielle
peut étre polluante.
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Enfin, une partie de 1'énergie nécessaire pour le lessivage est disponible en
milieu rural (bois de Do, par exemple) et y produit des cendres fertilisantes,
alors qu'elle est coliteuse en ville.

Ces arguments militent en faveur d'une pré-transformation en milieu rural, mais il reste
a déterminer jusqu'a quel stade de la chaine de transformation si 1'on veut obtenir une
qualité et une productivité élevées.

25  Une filiere de collecte et de vente du bois qui pourrait s'intéresser au Do

Comme le souligne 1'étude de R. PIERLOT, il existe tout un systeme d'achat et de
transport du bois (cf. photo 5) qui pourrait se charger, si cela devenait rentable de
collecter et de transporter 1'écorce de Do, brute ou pré-transformée.

UNE INDUSTRIALISATION TOTALE OU PARTIELLE POSSIBLE MAIS
PAS EVIDENTE

Les travaux déja anciens mais extrémement sérieux de F. HEIM DE BALSAC et a/ , 1929,
montrent qu'une industrialisation complete de la chaine de transformation des écorces est
possible mais pose de sérieux problemes. En particulier, I'élimination des inclusions de liege
demande des attaques chimiques tres violentes qui réduisent malheureusement la qualité des
fibres, alors qu'un traitement mécanique manuel conserve leur qualité.

Au contraire, certaines opérations comme la mise en feuille finale du papier sont sans doute
plus facile de fagon industrielle qu'artisanalement.

Ces deux constats permettent de suggérer de valoriser ce qui nous apparait comme le plus
réaliste, si 1'on veut garder au papier de Cay-Do ce qui fait son marché, a savoir, son
étonnante durabilité.

En 1'état de nos connaissances, les deux hypotheses les plus vraisemblables agissant peut-étre
en synergie, qui peuvent expliquer ces propriétés particulieres, sont :

- un arrangement lignocellulosique particulier autour de longues fibres,
- une "passivation" chimique et biochimique par la cuisson de type mi-chimique en
présence de chaux.

Une étude structurale précise, avec des moyens sophistiqués, pourrait aider sérieusement a
comprendre ce phénomene et peut-étre envisagée, dans le cadre d'une bourse ou d'un stage
d'études d'un ingénieur du RIPPI en France.

Si ce point est d'importance en approche théorique, sur le plan de la relance d'une filiere
artisanale de papier de Cay-Do, il nous semble que la phase de cuisson doit étre effectuée
simplement, dans des autoclaves plus sophistiqués que les cuves d'aujourd'hui, aisées a
construire au Viét-Nam, pour accélérer le processus de cuisson tout en faisant quelques
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économies d'énergie. Les opérations mécaniques de pré-traitement des végétaux et
conditionnement final de la pate peuvent étre ainsi optimisés.

Chaque étape du processus conduisant a la pate peut étre prudemment mécanisée, mais ne doit
pas, selon nous, perdre son caractere artisanal, qui fait sa spécificité.

Sur le plan par contre des mises en feuilles, rien ne s'oppose a ce que ces pates, une fois
préparées, soient mises en feuilles pour une part d'entre elles sur des machines a papier
classiques actuellement en fonctionnement.

La machine en fin de rénovation au RIPPI, peut certes remplir cet office pour une part de
production en premier plan de projet.

Cette approche pragmatique est d'un co(t limité et doit permettre rapidement de se rendre
compte de la faisabilité du projet.

LES POSSIBILITES DES PARTENAIRES DU PROJET
41 RIPPI
411 Personnel, batiment, matériel

Comme on peut le constater a la lecture de 1'Annexe 4, et comme cela est
illustré, d'une certaine maniere, par la planche de photos n° 1, le RIPPI est
un institut qui a de fortes possibilités, un personnel jeune et dynamique, une
volonté entétée de réussir derriere la forte personnalité de son directeur et un
certain acharnement a travailler méme avec du matériel usagé sans cesse réparé.
La meilleure illustration en est la construction du nouveau batiment de bureaux
et de laboratoires ainsi que la rénovation complete d'une ancienne unité pilote
offerte par 1' Allemagne de 1'Est pendant la guerre et ayant (parait-il) fonctionné
dans les maquis pour y produire du papier journal et d'imprimerie.

Cependant, le matériel scientifique est vétuste ; il a pour la plupart été donné
par ' Allemagne de 1'Est depuis environ 25 ans et mériterait en partie de figurer
dans des musées.

Le Viét-Nam a ainsi investi 500 000 US$ pour 1'unité pilote, les bureaux et les
laboratoires. L'achat d'un matériel minimum par le projet permettrait, pour
relativement peu d'argent, de faire démarrer un fonctionnement moderne et
efficace de cet institut. Ce matériel et les formations complémentaires de
chercheurs profiteraient d'ailleurs indirectement a des recherches sur d'autres
secteurs papetiers plus classiques mais vitaux pour 1'avenir du pays.
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Formation, documentation

La plupart des chercheurs ont été formés dans les pays de 1'Est et la
documentation est surtout en russe et en chinois,...

Qu'on le veuille ou non, ces langues servent peu aujourd'hui pour
communiquer 1'information scientifique, trés dominée par 1'anglais et dans une
bien moindre mesure par le frangais...

Si les scientifiques vietnamiens veulent se tenir au courant des nouveautés et
publier, ils doivent acquérir ces langues et renouveler leur documentation.

Personnel, batiment, matériel et station

Comme on peut le constater en lisant 1'Annexe 3, le Forest Science Institute
of Viét-Nam (FSIV) est un organisme de taille bien supérieure au RIPPI avec
209 chercheurs dont 37 docteurs ; il est vrai que la forét est un secteur tres
important au Viét-Nam.

La plupart des remarques faites pour le RIPPI sont valables pour le FSIV,
personnel jeune et dynamique, Directeur volontaire, treés favorable a la
coopération internationale en particulier avec la France ou il a étudié, souci de
moderniser son institution, batiments récents, mais manque de matériel
moderne. Les stations de terrain sont treés bien entretenues, on y essaye un
grand nombre d'especes locales et exotiques (pour la seule station de Cau-Hai,
82 especes d'arbres et 34 especes de bambous), mais les dispositifs

expérimentaux pourraient étre améliorés.
Formation, documentation

Comme pour le RIPPI, les formations et la documentation ont pour origine les
pays de 1'Est et méritent d'étre diversifiés vers les pays occidentaux, ce que
souhaite vivement le personnel.

Le CIRAD-Forét

Le CIRAD-Forét a une compétence reconnue en matiere de reboisement en
milieu rural tropical. Méme, si 1'essentiel de son expérience concerne 1' Afrique
et 1'Océan Indien, des chercheurs CIRAD-Forét ont fait la preuve de leur
compétence en matiere de reboisement au Viét-Nam depuis plusieurs années
dans le cadre de 1'opération Liksin, prés d'Ho-Chi-Minh-Ville. Il s'agit dans
ce cas de sélectionner les meilleures especes et provenances d'eucalyptus et
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d'acacias et les meilleures méthodes pour réaliser des plantations industrielles
et paysannes en vue de produire du bois de pate.

Grace a l'action du responsable régional pour 1'Asie du Sud-Est, P.Y.
DURAND, cette implantation au Viét-Nam ne peut que se développer.

432 Complémentarité entre différents départements du CIRAD

Par rapport a d'autres centres internationaux de recherche forestiere, le CIRAD
présente 1'avantage de regrouper les compétences de plusieurs départements
travaillant a la fois sur les plantes annuelles et pérennes, sur les productions
animales et sur les systemes agraires. Il est donc particulierement bien placé
pour étudier les possibilités de développement d'une culture comme celle du
Cay-Do dans les systemes de culture du bassin du Fleuve Rouge, en tenant
compte des interactions positives ou négatives avec les autres productions de la
région.

Le CIRAD vient de marquer son intérét pour une implantation durable au Viét-
Nam en y plagant un correspondant (P. GODON), en s'intégrant a une groupe
de réflexion commun regroupant I'INRA et 'ORSTOM, et en s'associant a
1'initiative d' Agropolis.

INP Toulouse

L'INP de Toulouse, a travers 1'unité de recherche du Professeur DELMAS, qui
collabore sur le sujet avec 1'Ecole Francaise de Papeterie de Grenoble, a travaillé les
cuissons alcalines mi-chimiques a la chaux et possede donc dans ce domaine, de la
cuisson a la production des feuilles de papier blanchies aux dérivés de 1'oxygene, une
expertise particuliere.

Le Professeur DELMAS est par ailleurs engagé a titre personnel dans des projets
papetiers en cours de développement industriel utilisant des plantes annuelles,
notamment les pailles de céréales dont le riz, susceptibles de produire sans pollution une
large gamme de produits papetiers. Les technologies employées qui relevent du
vapocraquage en milieu légérement basique, peuvent €tre tres utiles pour initier, comme
nous le verrons dans nos suggestions pour 1'avenir, une nouvelle filiere papetiere au
Viét-Nam.

5 UNE RECHERCHE-ACTION PRAGMATIQUE

51

Associer opération pilote et poursuite des recherches sur la fabrication de papier

Il est souhaitable, dans le cadre du projet "Cay-Do" de démarrer dés que possible une
opération pilote pour améliorer progressivement les méthodes traditionnelles de
fabrication du papier. Il existe en effet plusieurs dizaines d'hectares de plantations de
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Do sur lesquelles peuvent étre certainement récoltées une centaine de tonnes d'écorces.
Le projet pourrait permettre d'en acquérir une vingtaine de tonnes (10 000 US$) et de
la faire pré-traiter (au moins nettoyage, mais peut étre rouissage et lessivage) par les
paysans de la région de Cau Hai.

Les deux chaines de fabrication du RIPPI qui ont été réparées et réinstallées a Hanoi
sur les fonds propres de cet institut devraient démarrer courant février 95 et pourraient
traiter jusqu'a 2 x 1t/jour de papier, ce qui est suffisant pour un démarrage pilote de
1'opération Cay-Do. Si on prend le rapport 40 % de rendement papier/matiere
premiere, il serait possible de fabriquer 8 t de papier de Do dans le cadre du démarrage
d'une premiere phase de mise au point de 1'opération pilote. Ensuite, la vente de ce
papier devrait permettre le rachat d'autres stocks d'écorces et le fonctionnement de la
chaine ainsi que d'amorcer la filiere amont de production d'écorces de Do.

Il faudra alors mettre au point les méthodes pour évaluer la qualité de ce type inhabituel
de papier en fonction des propriétés souhaitées par les clients :

Durée de vie des fibres (pour archives) ;

Imprégnation par 1'encre de Chine (pour dessins d'art) ;

Résistance aux liquides chauds + golts (pour filtres alimentaires) ;
Absence de cendres et de fumées a la combustion pour papiers religieux.

Pour cela il sera nécessaire d'acquérir du matériel pour le contrdle physique et chimique
de la cellulose a 1'aide d'équipements automatiques, ainsi que pour le contrdle de
1'aspect physique du papier (polissage, résistance...).

Evaluation de la filiere écorces de Do

Des économistes ruraux (nationaux FSIV + mission d'appui CIRAD) devront
déterminer les parametres économiques de production d'écorces de Do en milieu rural
(temps de travaux, intrants, immobilisation d'espace agricole...) et les comparer aux
autres options de production offertes aux agriculteurs de la région. Ils détermineront
ainsi les meilleurs créneaux de production de cette espece (quelle surface, suivant quel
modele, dans quel systtme de production, dans quel type d'exploitation agricole...).

IIs détermineront également le type de pré-transformation possible en milieu rural, par
quel type d'artisans ainsi que les systemes de collecte et de transport jusqu'a Hanoi,
avec la chaine d'intermédiaires.

Culture du Do

531 Conservation des graines
La durabilité du pouvoir de germination (estimée a2 1 semaine) est extrémement
faible, ce qui impose des contraintes au niveau des pépinieres. Il serait

intéressant et formateur de faire réaliser un stage de quelques semaines a un
étudiant du FSIV aupres du laboratoire de graines du CIRAD-Forét afin de
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mettre en place un essai de conservation des semences (froid, traitement
chimique...) suivi d'un essai de germination. Ces méthodes pourraient par la
suite profiter a 1'ensemble du laboratoire de graines de cet institut.

Production de boutures

On trouvera en Annexe 10 les premiers résultats des essais réalisés par le FSIV.
Mais, la production par boutures, toujours plus chere et plus compliquée
(surtout en milieu rural) que la production par graine ne trouve d'intérét que si
on a identifié des "arbres +" ou des hybrides dont on veut conserver les
propriétés, ce qui n'a pas encore été réalisé a notre connaissance pour le Do.
Il s'agirait donc de déterminer s'il existe de tels "arbres +" dans les plantations
actuelles, d'évaluer leur productivité (quantité et qualité des fibres) puis de les
reproduire en comparant reproduction sexuée et végétative. A ce moment-1a,
un stage de perfectionnement aux méthodes de bouturage pourrait étre envisagé
aupres d'un centre CIRAD. Ce stage pourrait concerner non seulement le Do
mais également d'autres especes intéressantes en production papetiere (acacias
australiens, eucalyptus...).

Evaluation de la production en fonction du sol et du type de "systeme"

Gréce a un réseau de plantations pilotes en milieu rural dont on évaluera les
parametres pédologiques, le type de "systeme" (plantations en pleins, sous
futaies, haies...) et les inputs (sarclage, engrais, cultures associées...) on
déterminera une "table de production" dans différentes conditions.

Essais sylvicoles

Un certain nombre de données sylvicoles concernant le Cay-Do méritent d'étre
précisées sur des dispositifs statistiquement fiables et intégrant plusieurs classes
de fertilité de sol. Citons, sans étre exhaustif :

a/ Ecartement entre les plants

La densité actuellement recommandée (10 000 plants/ha) est tres élevée et
nécessite un grand nombre de plants. Or, des expériences sur d'autres types
de cultures ont déterminé que les densités utilisées en milieu rural sont
souvent trop €levées, les agriculteurs pensant intuitivement qu'une
augmentation de densité se traduit par une meilleure production, ce qui n'est
vrai que dans une certaine "fourchette". Des essais densité sont donc
souhaitables, surtout si on veut associer des cultures (haricots, soja...) avec
le Cay-Do en premiere ou deuxieéme année de plantation et/ou apres chaque
coupe.
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b/ Ecartement entre les coupes

Un écartement de deux ans entre les coupes semble faible. II serait peut-étre
préférable de couper moins souvent des tiges plus grosses et moins
nombreuses, ce qui faciliterait la coupe et 1'écorgage et ménagerait la survie
des souches. Des essais complémentaires sont souhaitables sur ce theme en
croisant éventuellement deux facteurs (durée de rotation x écartement).

¢/ Date de coupe

d/

Actuellement, la date recommandée de coupe se situe en fin de saison des
pluies (aolt-septembre). Il serait bon de déterminer si d'autres dates de
coupe ne serait pas préférables vis-a-vis des criteres suivants :

- aptitude a rejeter des souches ;

- production globale ;

- durée de vie des souches ;

- facilité d'écorcage ;

- minimisation des attaques de champignons sur écorces ;

- disponibilité en main d'oeuvre des agriculteurs et des artisans...

Exportation d'éléments minéraux

Les premieres analyses chimiques faites par le CIRAD-URA a partir
d'échantillons fournis par le RIPPI a R. PELTIER, montrent que
I'exportation d'éléments minéraux par le simple ramassage des écorces
(auquel il faut ajouter les exportations par le bois, le fourrage, le paillage...)
sont loin d'étre négligeables et risquent d'entrainer un épuisement a long
terme du sol (cf. Annexe 6). Il convient donc de réaliser une série
d'analyses de tiges et d'écorces, couplées a des analyses de sols pour
déterminer la quantité et la composition optimale des engrais dont 1'apport
pourrait compenser ces exportations minérales en vue d'une gestion durable
des systemes. On adaptera ensuite ces recommandations de fumure en
fonction des types d'engrais ou de fumier disponibles dans la région, a
moindre colt.

e/ Association Cay-Do/arbres forestiers

On essayera d'optimiser le rapport nombre de plants de Cay-Do/nombre de
plants d'arbres forestiers (au moins pour le Sryrax t.) ainsi que leur
répartition (en plein, en ligne...) : sans oublier les durées de rotation et de
révolution respectives du taillis et de la futaie pour optimiser les productions
et réduire la dégradation du sol.
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f/ Association Cay—Do/Culturés

On déterminera 1'effet de lignes du Cay-Do sur les parametres de production
des lignes de 4 ou 5 types de cultures, en fonction de la distance et de 1'age
des arbrisseaux.

6 PREVISION DE CALENDRIER ET DE BUDGET DU PROJET
(financement extérieur)

Le budget tel qu'il avait été présenté dans de précédents papiers (cf. Annexes 8 et 9) et tel
qu'il a été évoqué en commission mixte franco-vietnamienne semble globalement correct, mais
mérite des modifications et des précisions.

61

62

63

Durée

En raison de la durée des essais sylvicoles, il nous semble préférable d'étaler le budget
sur trois plutdt que sur deux années.

Dates de réalisation du projet

Etant donné les délais nécessaires pour finaliser le présent rapport avec 1'accord des
partenaires et obtenir éventuellement le financement, on peut, au mieux, espérer un
démarrage du projet au 17 janvier 1996, avec fin au 31 décembre 1998.

Division du budget en deux parties

D'apres nos contacts préliminaires avec 1'Ambassade de France et avec un groupe
financier et industriel international travaillant dans le domaine du papier, il nous semble
nécessaire de proposer d'ores et déja deux budgets :

- un budget incitatif de coopération franco-vietnamienne dans le domaine de la
recherche agroforestiere et papetiere qui sera soumis aux services compétents
de 1'Ambassade de France a Hanoi ;

- un budget de démarrage industriel pilote qui sera proposé a un groupe financier
et industriel international. Celui-ci reste d'un montant et d'une ambition
modeste mais il est bien évident qu'il peut étre revu a la hausse si ce partenaire
souhaite étendre rapidement ses interventions dans des domaines divers.



On trouvera ces budgets ci-dessous :

a/ Prévision de budget du "Projet incitatif de coopération franco-vietnamienne
dans le domaine de la recherche agroforestiere et papetiere" (x 1 000 Francs

Frangais)

Total général

1996 1997 1998 TOTAL
1 EQUIPEMENT
11 Véhicules
1 moto tout terrain pour FSIV 15 15
12 Matériel agricole
Petit matériel de pépiniere, pour FSIV 10 5 5 20
13 Petit matériel de base pour laboratoire
FSIV 100 10 10 120
RIPPI 225 10 10 245
Sous total équipement 350 25 25 400
2 MISSIONS D'EXPERTS
21 CIRAD, 2 missions x 35 KF 35 35 70
22 INP, 2 missions x 35 KF 35 35 70
23 Stages étudiants européens : 3 stages x 20 KF 20 20 20 60
Sous total missions 90 20 90 200
3 FORMATION CHERCHEURS VIETNAMIENS
31 Frais de transport et séjour en France, frais encadrement x 30 KF
311 RIPPI 30 30 30 90
312 FSIV 30 30 30 90
32 Documentation, équipement micro-informatique (+ langue)
étudiant
321 RIPPI 20 20 20 60
322 FSIV 20 20 20 60
Sous total formation, documentation 100 100 100 300
4 FONCTIONNEMENT
41 Appui fonctionnement FSIV 50 50 50 150
42  Appui fonctionnement RIPPI 50 50 50 150
Sous total fonctionnement 100 100 100 300
Divers et imprévus 10 10 10 30
650 255 325 1230
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b/ Prévision de budget du "Projet de démarrage d'une unité sylvo-industrielle
pilote de plantation et de transformation papetiere de 1'arbrisseau Cay-Do et de
quelques autres especes pérennes ou annuelles”

1996 1997 1998 TOTAL
1 EQUIPEMENT
11 Véhicules de liaison
1 véhicule tout terrain pour FSIV 100 100
12 Tracteur et camion
1 tracteur + remorque FSIV 100 100
1 camion pour RIPPI 150 150
13 matériel de laboratoire
pour FSIV 200 100 100 400
pour RIPPI 500 200 200 900
Sous total équipement 1 050 300 300 1 650
2 MISSIONS D'EXPERTS
21 CIRAD, 2 missions x 35 KF 35 35 70
22 INP, 3 missions x 35 KF 35 35 35 105
Sous total missions 70 35 70 175
3 FONCTIONNEMENT
31 Mise en place d'essais sylvicoles, fonctionnement des équipes
d'enquéteurs (FSIV) 150 150 100 400
32 Appui-subvention aux petits planteurs (fonds gérés par le FSIV) 50 50 50 150
33 Achats écorces, produits chimiques... RIPPI 100 50 150
34 Autres frais de fonctionnement pour recherche sur fabrication du
papier de Do (RIPPI) 50 50 50 150
Sous total fonctionnement 350 300 200 850
Divers et imprévus 20 20 20 60
1 490 655 590 2 735

Total général
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7 POURSUITE DU PROJET
I1 doit étre clair que le projet Cay-Do a un rdle incitatif de courte durée sur deux aspects :
- la production de papier de Do ;

- la collaboration scientifique entre le RIPPI et le FSIV d'une part et le CIRAD-Forét et
I'INP d'autre part.

Ceci signifie qu'au terme des trois années du projet, la production semi-industrielle du papier
de Do devra avoir prouvé sa faisabilité et sa rentabilité et avoir ainsi pu trouver des
financements (banque vietnamienne ou internationale) et des partenaires industriels, pour
assurer son auto-développement et sa privatisation progressive.

D'autre part, 1'établissement de contacts réguliers pendant la durée du projet aura permis le
montage de projets scientifiques entre les 4 instituts concernés qui pourront se poursuivre pour
partie sur financement propre et pour partie sur financement extérieur, a rechercher aupres
des bailleurs de fonds internationaux (France, Europe, BAD, Banque Mondiale...).

Ce projet, peut contribuer a un développement local durable et 1'installation de petites unités
de production de pate papier artisanale a 1'échelle du groupement de villages.

Il nous semble opportun de l'inscrire dans le développement d'une filiere papeticre
vietnamienne d'un genre nouveau, basée sur les coproduits agricoles du genre paille de riz ou
bagasse de canne a sucre ou issus de la sylviculture, comme 1'Acacia mangium l'Acacia
auriculiformis, 1'eucalyptus et surtout le bambou.

Une telle approche sous-tend une approche préalable a 1'implication directe d'industriels de
ces filieres que les partenaires actuels du projet peuvent parfaitement prendre a leur compte
en s'appuyant sur leur compétence reconnue en productivité végétale, et techniques de
transformations papetieres économiques et totalement non polluantes.
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ANNEXE 1
Termes de références de la mission

MISSIONS CIRAD-FORET AU VIETNAM EN 1994

MISSION VALORISATION PAPETIERE DU BOIS DE CAY DO
(MISSION "CAY DO")

Objectif

Identifier et formuler un projet de Recherche-Développement sur la valorisation
papetiére intégrée du CAY DO (Rhamononeuron Balansae).

- Mettre au point sur le plan semi-industriel, par le biais d'une unité pilote, une
technologie, non polluante pour I'environnement, de fabrication de pate 4 fibres
ultra-longues et de papiers spéciaux a haute valeur ajoutée a partir de I'écorce
et du bois de Cay Do.

- Etudier la sylviculture, en plantation monospécifique ou en dispositifs
agroforestiers, de cette essence par les petits planteurs et paysans des Provinces
au Nord-Ouest de Hanoi, pour fournir la matiére premiére nécessaire a la
production semi industrielle de la pate.

Termes de Référence

Pour tenir compte de la demande des partenaires vietnamiens et respecter les
recommandations de la Commission Mixte Franco-Vietnamienne de mars 1994, il
convient de mettre en place avant la fin de I'année, une mission d'experts dont les
objectifs sont les suivants :

a) Analyser le contexte et les objectifs du projet de Recherche-Développement sur
la valorisation papetiére intégrée du CAY DO.

b) Proposer un programme de coopération pour les deux composantes du Projet :
Sylviculture et technologie de la pate et du papier de I'écorce et du bois de cette

essence.

c) A partir de ces éléments, préparer un document de présentation de projet qui
pourra étre soumis aux diverses agences de coopération et bailleurs de fonds,
dans l'optique d'un financement ou cofinancement pour mettre en oeuvre ce
programme de Recherche-Développement avec le RIPPI et I'ISFV (ObJecths
Mise en oeuvre et partenanat, Plan de travail, coits).

Du cdté vietnamien, le MOSTE (Ministére de la Science, Technologie et
Environnement) est l'instance de coordination du projet qui met en jeu deux
ministéres techniques distincts : le Ministére des Industries Légéres pour le volet
Technologie du Papier, et le Ministére des Foréts pour le volet sylvicole.
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Du c6té frangais, le CIRAD-Forét qui a initié les contacts avec les autorités
vietnamiennes, est le maitre d'oeuvre. L'INP de Toulouse/Laboratoire des Fibres -
Energie - Biomonoméres, qui a la compétence dans le domaine de la technologie
et la chimie de la cellulose, aura la charge du volet papetier.

Mise en oeuvre

Les partenaires impliqués dans les deux composantes du projet sont les suivants :

Volet technologique de la pate et du papier :

* Le partenaire vietnamien, agence d'exécution du projet, est le RIPPI (Institut de
Recherche pour I'Industrie de la Pate et du Papier) de Hanoi.

* Le partenaire frangais est I'INP-Toulouse (Institut National Polytechnique) -
Laboratoire Fibres - Energie - Biomonomére / FEB.

Volet forestier :

* Le partenaire vietnamien, associé au RIPPI, est ISFV (Institut des Sciences
Forestiéres du Vietnam) de Hanoi.

* Le partenaire frangais est le CIRAD-Forét, département forestier du CIRAD.

Les experts frangais pressentis pour cette mission et dont les Curriculums Vitae ont
été soumis aux Autorités frangaises et vietnamiennes, sont :

- Régis PELTIER, expert en Agroforestenie et Sylviculture.

- Prof Michel Delmas, Vice-Président de I'INP, Chef du Laboratoire des Fibres,
Energie, biomonomeéres.

La durée d'intervention prévue est de sept jours pour chaque expert. -

Le suivi des actions qui devraient étre proposées a l'issue de cette mission sera
assuré par le Bureau Régional du CIRAD-Forét pour |'Asie du Sud-Est, en étroite
collaboration, comme par le passé, avec le CIRAD - Nogent-sur-Mame et I'TNP-

Toulouse.



ANNEXE 2
Programme de la mission de Régis PELTIER

Samedi 10/12/1994
Arrivée, accueil a 1'aéroport
18h 30 : repas avec RIPPI, FSIV et MSTE

Dimanche 11/12/1994
Documentation et visite d'Hanoi

Lundi 12/12/1994
Matin : visite a 1'ambassade de France : M. FLEURY, conseiller culturel

AM : réunion au RIPPI avec FSIV et MSTE

Mardi 13/12/1994
Matin et AM : réunions et visites au RIPPI

Mercredi 14/12/1994
Matin et AM : réunions et visites au FSIV, repas avec les partenaires

Jeudi 15/12/1994
Visites de terrain au centre FSIV de Cau-Hai et en milieu rural (120 km au Nord-Ouest

d'Hanoi)

Vendredi 16/12/1994
Visite a I'ambassade de France : M. FLEURY
AM : réunion finale avec les partenaires au RIPPI
Soir : repas avec les partenaires

Samedi 17/12/1994
Matin : voyage Hanoi - Ho Chi Minh Ville
Soir : repas avec MM. HIEU (Université, Thu Duc), GODON et DUBUS (CIRAD)

Dimanche 18/12/1994
Matin : visite de terrain avec P. DUBUS
Soir : départ sur Paris

Lundi 19/12/1994 et mardi 20/12/1994
Réunions au CIRAD-Forét Paris puis retour a Montpellier

Mercredi 21/12/1994
Envoi d'échantillons de Do et Do Niet au professeur M. DELMAS et 2 R. OLIVER (CIRAD-

CA)



Programme de la mission de Michel DELMAS

Lundi 6/03/1995
Départ Hanoi

Mardi 7/03/1995
Arrivée accueil aéroport - transfert Hotel Dan Chu

Mercredi 8/03/1995
Matin : réunion de travail au RIPPI, en présence des Directeurs du RIPPI et de la FSIV
Apres-midi : réunion de travail au RIPPI.

Jeudi 9/03/1995
Réunion a 1' Ambassade de France avec M. FLEURY et M. TREUTENAERE.

Vendredi 10/03/1995
Visite de plantations de Cay-Do, styrax et bambous de la FSIV,
Visite de 1'usine papetiere de Bai Bang en présence du Directeur du RIPPI.

Samedi 11/03/1995 UA
Réunion et repds M. TREUT EMKERE - Ambassade de France

Dimanche 12/03/1995
Visite de plantations d'eucalyptus, styras et bambous de la FSIV, avec les Directeurs du
RIPPI et de la FSIV.

Lundi 13/03/1995
Réunion de synthese a la FSIV, en présence des Directeurs du RIPPI et la FSIV,
Repas officiel en présence des Directeurs du RIPPI, de la FSIV et des Directeurs des
Administrations de tutelle du RIPPI et de la FSIV.

Mardi 14/03/1995
Retour sur Paris. Via Bangkok.
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The Research Centre for Forest liee improvement
(RCFTI) was founded on the basis of the Dacision No 2/6
TC-LD signed on the 15th of May 1990 by the Minister of
he Ministry of Forestry (MOF) The Centie 1s a research
unlt belonging to the Forest Science Insutute of Vietnam
(F8!). its task 18 to carry out experimental research on forest
wee improvement. breeding. propagation and supply of
Improved seed for production organizations in Vietnam
and for international exchange

The Centre was tounded by integration of the Fore:l
Tree Breeding Division and Bavi Forest Expernimental Sta

tion
ORGANIZATION AND TASK

Organization

According 1o the Decision of the Minister of MOF, the
Research Centre for Forest Tree Improvement has the fol-
lowing units

- Forest Tiee Breeding Department

- Bavi Experimental Bv—udmg Station

- Experimental breeding points within the regional

Centres of the FSI and within the central and Jocal forest
entarprises in the whole country

Task
Long term duties of the Cantre

following

- To carry out research on selection of promising
species and provenances for afforestation in Vietnam

- To carry out titee improvement, establishment of seed
stands and seed orchard for the main forest species having
high economical value (including special forest product
species) which are and will be used in afforestation
programs in Vietnam

To make expeiimental research on vegetative
propagation (including cutting, grafting and tissue culture)
of selected materials.

- To carry out research on seed biology to give good
experiences for seed orchard establishment seed collec

tion, storage and stimulation of seed germination

Ty supply inproved seed for torestry production or
g iuzation, wdtun the <onntty and for international ex

Chuge

To e oo boand e ablsh conservation stands and

areas

To tranetor b hinology and results actveved in forest
tree breedug woik 1o hre iy and agnculture practice. to

stumulate tree planting in ams

To oigan e education and statf training courses in

tre breeding L forestey branch

THE RESEARCH SUBJECTS IN OPERATION

Provena e otal, ot aagpite omd ACaci specaes
Tnatn of (bt 0 prosea ce e o 1 eucalyptus spedies
were establishe | i many areas o Vietnam Preliminary

results showed  that in Vietnamn the two  pronnang
proverances of b camaldulensis were the Petord and
Kathenne while Morehead River and Kennedy River
provenances of £ tereticotiis were groved 1o be the most
promising in the South of Vietnam

For acacias tnals with about 40 piovenances ol 5
species were conducted within which A mangum and
A aunculfuringe, were the two promising species

Provenant e tnals of ' canbaea avd seed production
area establishment It could be seen that P canbaea var
hondurensis grows tast In many areas in Vietnam but only
at Dar La area (Quang Narmn - Da Nang province) can get
high ratio of tlowering and seed production P canbaed
var canbaea and var bahainensis were more suitable in
the Noith of Vietnam P kesiya i1s also a last growing
species in highiland

Selection of high resm yielders of P markusn and
seed orchard estabhshment Plus tiees with resin yield of
256 mes as tugh as average treos were selected Most of
the high resin yelders have higher _\3_ catene and
limonene content than average trees or low resin trees 8.5
ha seed orchard was established by gratting of those plus
tiees

Selection of fast growing Maneghietia glancs with good

St tor loe Central area of the North Vietiam o plos
e, wete selected whic b surpassed the average trees with

S e ter and 15 057 i heghit and Leght under
B bie s One arcluve at Coan Hae andd S L seed orchand
worn e tabinhed at the Eaterpose 97 Thete were 3 ditferent
tonns ol bark smooth where the intermediate foim has the
Lastest quowth and average wood density in compatison
wittt oooth batk lora and rough bark torm: hentability tor
wood deas ity and Howenng and seed production was very

Tt while bientatnlity tor growth was relatively high

worction ol Cornelha oleoua plu s tiees having tagh
ek e g tigh ol content for Langton area Four
et bt Lo, were detemuned thiough ot mophology
opt e wete prelimimanly selected whidh have oilcon

ot 6 e s as ngh s averagee: iee .

Coteoaton ol tarest genehe 1esources was anned
1o detern e pie v e eeataned Al 8o
Cally valuatie gene resources in Vietnam  In cooperation
with  the  foet Protechon Office as well a4 some
authontes  research on conservation of Ducampopinus

Kiempte Pinas dalatenses  Calocedios macioleps

Podocarpu, fleuryr establishiment of conservahon stand of -

Anuilana cry sna pronusing species and provenances of

eucalypts and pines

Veqgelative propagation of eucalypts  Manghetia
glauca Counelha oleosa ete by cuthing achieved high toot-
Qg percentage up to b0 80% on semi-production scale

From these results experimental production models or
prlote plantations were established in the Centres of the In-
stitute: (b S1) and in other areas

FORTH COMING DIRECTION
AND OBJECTS OF STUDY.

I tuture activities of the Centre will follow the above
mentioned duties However lotthcorning actvities and ob

jects of study will be as follows

lo cany out breeding work seed orchard estab
hement and complementary provenance tials  for mamn

pranting eoanonncally valuable per Attennon must be

Poanh ooty pwecie, and otheny e e which e osed

widely in South-East Asia such as P caribaea, P resiya, P
merkusi. P massoniana Tectona grandis. Dipte ocarpus,
Cinnamomum cassia. E camaldulensis, E. tereticornis, E
utophylla, Acacia mangiwm, A auriculiformis and other na-
tive leguminous spe.ies

Vegetative propagation of both native and exotic
species (including pines and eucalypts) and some fruit
trees and other valuable special product plants.

Gene conservation of valuable species such as
Aquilana crassna, Ducampopinus Kremphi, Pinus dalaten-
sis (Calocedrus macrolepis Podocarpus fleuryi etc and
pines eucalypts. acacias which are widely used 1 atfores-

tatnon

NATIONAL AND INTERNATIONAL
COO)PERATION IN RESEARCH
- The Centres of I 51
- The Seed Company
- The Forest Prgtection Office
The Forest Special Product Research Branch

Research Centres of different ar

- Forestry Bureau in p and i ines

- Institute of Agricultural Genetics
Chsmical Centre for natural compounds.
Hanoi University

- Pharmaceutical Institute

Furthermore. from 1987 SAREC (Swidish Agency for
Research Cooperation with Developing Countrnes), DFSC
(Danish Forest Seed Centre) and ATSC (Australian Tree

_Seed Centre) olfered their assistance to the .e.=arch ac-

tivities of the Centre

ADDRESS

Research Centre for Forest Tree Improvement
(belonging to Forest Science Institute of Vietnam)
Cherm - Tuliem - Hanoi

Telephone 44031



I'hu provinee)

e North Eastern of North Vietnam Regiontl Centre (Dai
Lai)

® North Central Victnam Regional Centre (Quang Tri
province)

@ Central Highland and Mid Central Vietnam Regional
Centre (Pleiku province)

e Lam Dong Centre (Dalat City)
1.3 Production and Service Units

The main tasks of the production and service units of the
FSIV are pilot production and technology tranafer :

e Cashew nut processing factory.
e Forest industries technology transfer centre.

e Silvicultural technique application centre.

2. Personnel
The total stafl of the FSIV is 700 of which 40 are candidate
doctors and doctors and 300 are university graduates.

3. Material and technical basis

Laboratories

Forest tree Geneties and Breeding Lab.
Forest plant physiology and forest soil Lab.
Forest products chemistry Lab.

Forest products preservation Lab.

Forest insect pests and diseases Lab.

Timber mechanical and physical properties Lab.

Library '

The FSIV has a specialized library with about 20,000 copies
of books and journals covering all scientific and technical
fields of forestry : wilviculture, forest industries, forest
economics in various |anguages : Russian, English, French,
German, Chinese, Spanish,..

Research sites

Research sites under the FSIV management are located at
Lhe regional centres with the total area of over 3,000 ha.

There are in addition other sites for joint research with
various production units and national parks.

INTERNATIONAL RELATION !
The FSIV is an TUFRO's nrember. It has established relation 2
with  many countries, international organizations,

Asia-Pacific projects and many foreign corporations.

UTEOFVIETNAM

e



HISTORICAL BACKGROUND

Before 1945 some rescarches on forestry had been
undcrtaken in Vietnam. But it was not until 1961 that the
Forest Research Institute was formally established. In 1972
in keeping with the managing capability at that time, the
Institute was splitted into two : The Forest Rescarch
Institute and The Forest Industries Institute. In 1983 the
Forest Economics Institute came into being. In 1988 as
research work was required to be strongly promoted, the
Council of Ministers issued the decree 137/HDBT ®dated
30-8-1988 1o establish the Forest Sicence Institute of
Vietnam on the basis of merging the above three institutes.

TASKS

The Forest Science Institute of Vietnam is now the main
research organization of forestry in Vietnam and is under
dircct leadership of the Ministry of Forestry and the State
Scientific Committee.

The Institute has the following tasks :

1. Organizing and coarrying out scientific and technical
rescarches  in Silviculture, Forest Industrics, Forest
Economics- forestry organization and management, to scrve
the requir ts in the develop t of the branch and at the
some time to build up a Vietnam's tropical and scientific
forestry.

2. Developing and carrying out socio-economic, scientific and
technical programmes of the forestry branch, working out
forest i g chani d

regulations and econo- technical norms.
3. Training doctor candidates in forest sci fostering and

upgrading the scientific knowledge of scientists, technicians
and managerial personnel of the forestry branch.

pr

4. Implementing international cooperation programmes as
being assigned.

5. Carrying out the tasks of investment consultancy scrvices
in forestry.

In addition the Institute also carrics out a number of
production activities aimed at perfecting and supporting
scientific and technical rescarch activities through assigned
production plans and technology transfer contracts.

OBJECTIVES AND MODE OF ACTION
1. Objectives :

@ Devising strategy for rational use and development of the
existing forest resources on the basis of classifying forest
siles and identifying the latter’s potential and principles

in their uses, including the identification of the value of
the forest plantation 7gecics as well as the main forest
types.

® Bringing about basc solution to abolish scientific and
technical backwardiness in using forest tree seed ;
selecting and breeding seed sources of high quality to
carry out forest planting by advanced technical measures,
establishing gene conservation units for the main forest
tree species.

@ Developing a system of economic-technical measures for
intensive management of forest plantations for various
management purposes : forest products supply, protective
and scenary ameliorating forests.

® Developing a system of organizational, managerial,
economic and technical measures for the management,
protection, rahabilitation, development and rational use
of natural forests including the wildlife.

T D

e Working out a syst of ic and t
measures for perfecting and raising high the effectiveness
of forest products harvesting and preservation, enhancing
the processing technology to make full use of the forest
products, reducing the processing costs and raising high
the products quality, meeting the forest products
d ds for home ption and export.

® Solving the most crucial problems of forest economics
such as : Mecthodology in forest capital creation ;
organization and planning in forestry ; devising urgent
policies and forest socio- economic models, optimal forest

ic devel strategi

2. Mode of action

The scientific rcsearch activities of the Institute are
undertaken through scientific and technical advances
programmes, linking rescarch with production, research with
training, laying emphasis both on scientific research and
application of advanced technologies in production. Each
programme consists of many research subjects aiming at
package rescarch containing all the necessitated provisions to
attain the development objectives of production, environment
amelioration and protection.

RESEARCH ORGANIZING, PERSONNEL
AND MATERIAL AND TECHNICAL BASIS

1. Rescarch organizing

1.1 Specialized research centres and divisions.

The specialized research centres and divisions are the basic
units  performing  the scientific and  technical  research

function of the Institute. These units are formed adherii 7 to
separaie or inter-scientific and technical disciplines in close
relation to the main links of production or managerian
activities :

In addition to the research function, these units have also the
responsibility to train doctor candidates, participate in
professional upgrading, manage the international cooperation
in their scientific and technical spheres.

The specialized research centres and divisions of the Institute
are as follows :

® Forest Ecology and Environment Research Centre

® Forcst tree genetics and breeding Research Centre

Forest Resources Research Division

Silvieultural techniques Research Division

Forest protection Research Division

Afforestation mechanization and tools Research Division
Timber logging and transportation Research Division
Forest products processing Research Division

Forest products chemistry Research Division

Forest products preservation Research Division

Forest forecast and organizational hanism Research
Division

® FKorest Economic - Tefhnical norms Research Division

1.2 Regional Centres and the FSIV Southern Branch

The regional centres and the FSIV Southern Branch are the
FSIV units for experimentation research and pilot production
established in forest economic zones. The underiake rescarch
activitics and apply the research results of the Inatitute
under the forms of experimentation research, introduction of
scicntific and technical advances in the zones ; closcly
combine scientific and technical rescarch activitics with
production. *

The FSIV has the following branch and regional research
centres.

e FSIV Southern Branch Headquarters (Ho Chi Minh City)
e Eastern South Vietnam Centre (Dong Nai province)

e Mangrove and sulphat acid soil forest research centre
(Minh Hai province)

e Cashew Nut Research Centre (Song Be prdvince)

e North Western of North Vietnamn Regional Centre (Son
La province)

e Central North Vietnam Regional Centre (Cau Hai,Vinh



FSIV
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L DESCRIFTION
S1T2TE ECIENTIFIC ANL TECHNCLOGICAL FROGRAMMI
Period: 1891 - 1885

c!
adl

Titte of h
Developnent

progrzmme: _ Fcorest  Rehabilitation 1<

Code: KNO3
Programme Manager: Prof. Vu Biet Linh
" Fhone: 84.43.45722
FAY : B84.43.45722

Organizzticn in change of the programme: Forest science
Institue of Vietnam

£ddress: Tuliem - Hanci
Prhicne: 84.43.440 31 .

List of Research Subjects in the Programme:

Cede Titte cof Reseerch ] Date Keseerch Subject
Subiecte Meneager

I
|
i Starting|Ending
l

3

¢~

o 3 | 2 | & | €
i | i
. 1ENCZ.01 |Research crn eveluation Ergs. iy
oI ferest lanc potentielit e Dink Sam
] in productior and develeping i g
‘ periecting site survey method| 3/82 €/85 |

YNCE.02 |Preliminary research on
scientific anc technical bases
for intensive large timber
forest management in the

natural broadleaved evergreen 01/92 12/95 Proi
forest areas. Vu biet Linh
KNz O\|Research on scientific and l )
[ technicel base fcor improved : Erof.Tr.
forest ires seed supply 10/91 10/95 e Dinh Kha

FNOZ.04 |Testing,perfecting anc
lapplying small log harvestine

| Iprocessing and doring . | Dr.

i iTechniques. 2/22 12/94 |Nguven Kinh Thec
. |#NGL .00 [Research on developing social

i iforestry models in mountainous Prez. v

' la rzas of Horth Vietnam ! 5/32 1Er98 Phunz Neec Lax
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; : | & €
0 |
fKNGC.OL?*esea*:n on devzloping social
i irorestry models in cozstal 5/97 12/84 (Froi.Dr.
i rz=gions ¢i Cenirel Vietnam Nguyen var Truong
T ENLS.OT‘?esearch on aevelcping
fsocial foresiry models Eng.
in the Central highlands 2/92 6/9%5 |Vu Long
€. |KNOZ.0& |Research on developing
sccial foresiry models Eng.
, in the Mekcng River Delta 16/91 12/94 Ngc Duc Hiep
€. |ENOS.0¢ |Kesearch on and aprlication
l of scientific base and
! eco-technological measures
in forest planning and
'decigning for water sources
‘proteciion and anti-storm
| |penposes in the coastal 5/92 6/95 |Proi. Ir.
regions Nguyen Ngce Lung
1C¢ IKNO3.1C [Research selecting & collec -
tion of forest iree species Dr.
for forest planting in 1/92 10/85 {Vu Van Me
De river waterchec :
11. |KNOZ.11|Research on determining the
area and eco-techno-social
lcysten Ior forest rehabilite Proi. im
‘ ftion tv enclosere icor natureal Tren Dink
isuccession
iZ. [KNJS.1Z|Forest resources evaluation( '
| . imainly rlent rescurcecsiselect !
[ end develor & number of [
[ species yieldirg veluzbile Dy,
l specicel productes. Nguyer Dint Hung
12 |KiN03.13|Improving techniques for
intensive manegement oi styrex
Kinensis,Eucelypts ancd Acacias
end using N fixing species for
nigher forest proauctivity and br.
13011 protection. Hoang Zuan Ty
14 KNOS.EI'LeTe"mining cror svecies in

tAomo—-forestry eystems in mid-

<

land and mountainous regions
i North Vietnam

Dr.

Neguyen Van Thuvez




ANNEXE 4
Le RIPPI en chiffres (personnel et matériel), photos du matériel

INTRODUCE

MATERIATL, AND TECHNICAL BASE OF RIPPI

*)

*)

RIPPI (Research Instiggte of Pulp and Papero Industry) is
estabished on February 5 1969 by the decision N 24/CP issued
from Vietnamese Council of Ministers.

Head office of RIPPI
Workshop square

Thanhxugn — Dongda - Hanoi
1.300 m,

Total square of five storeyed house : 1.850 m,
Square of unsettled warehouse s 200 m
Total officials and workers of RIPPI : 83 persons

in which : - Science officials : 39 persons
- Economic officials : 10 persons
- Others : 34 persons

Study equipments and exprimental Horkghop of RIPPI

Study equipments : (appendix N 1)

Equipments of exprimental workshop : Include 02 main paper
manufacturing line : 01 foudriner machine line (equiped since
1970 from Germany,now we are restoring in order to manufacture
comodities of special peper). 01 cilinder machine line
(manufacture by Vietnam).

Mutual equipments system : 01 electricialsstation 300 KVA, 01
System of supply and treatment w§ter: 300 m /h, 01 boiler 900Kg/h



STATISTICS OFFICIAILS AND WORKERS

Total : 83 persons
1. Science officials : 39 persons
a) Candidate of science : 02 persons (to be managerments
while scientists)
b) Technology engineer : 32 persons

- 03 persons are managerments

- 02 persons to be managerments while scientists

- 32 persons directly work in the csientific field
c) Mechanical epgineer : 05 persons

- 01 person to be managerment while scientist

- 04 persons directly work in the csientific field

2. Economic officials : 10 persons
— 02 persons to be economicals while technical
- 07 persons directly do Profesional knowledge business
- 01 person do technical business

3. Others labours : 34 persons
- Secondary education 13 persons

+ Technical 09 persons

+ Economcal 04 persons

- Workers and employees 21 persons

4. Egpelgn_languagg_le_el

15 persons use Rusian language skilled

- 21 persons use English language (read and translate
) documents fluently)

— 05 persons use French language
- 03 persons use Germany language
- 04 persons use Chinese language
- 01 person use Rumanian language

- 01 person use Korea language

5. Quersea trained : 18 persons
in which - CCCP trained (formly) 12 persons

- Rumanian trained 01 person

- Germany trained 02 persons

- Chinese trained 02 persons

North Korean trained 01 person



I.IST OF LABORATORY AND EXPRIMENTITAIL
EXTSTS AT
SIT Name of equipments Quantity|Technical qulnlity Made in
A |Testine equipment :
1 | Tensile testing apparatus 01 Elec. 220V;0,55 KW East
Range 0-40 Kg Germany
2 | Folding tester for paper 02 Elec 220V/380V, 120 W East
Thickness range to 0,2 Smm{Germany
Telsile force 1Kg
3 Folding tester for board 01 Elec 220V/380V, 16 W, East
Thickness rage to @ CGermany
Maximum telsile force: 5Kg _
4 | Bursting tester 01 Range 0-30Kg/Cm2 Kast
Germany
5 | Telsile testing apparatus 01 Maximum telsile force: East
for board and leather 1000 Kg; Klec:220V/380V; Germany
0,4 KW
6 | Smoothness tester 01 Kast
Germany
7 | Absorptiveness tester 01 Rast
Germany
8 | Thikcness tester for paper 01 Range 0-10mm East
and carton Germany
9 | Sizing and whiteness tester 01 Mark "PRG" elec 220 V East
Germany
10 | Determination of air 01 Made sice 1969 Rast

permeance

Germany

RIPPI

State in the moment

0ld,worn out,inacuracy,
must to change

0ld and still usied

0ld and still used

Trouble, must to change

0ld and still used

0ld, used, many details
must to subtitute

Old and st111 used

0ld and still used

0ld, inacuracy,must to

change

0Old and still used

EQUIPMENTS

Remark

Equiped

Equiped

Equiped

Equiped

Kquiped

Equiped

Equiped

Equiped

Equiped

Equiped

sice

gice

sice

gice

gice

sice

sice

sice

sice

sice

1969

1969

1969

1969

1969

1969

1969

1969

1969

1994

(Ap1



STT

10
12

z0

11
12

13

Name of equipments

E),emendorf type tear tester
p {f meter

Dryny oven

Autoclave
Autoclave

Glixerine Autoclave

Pile

Pile

Sheet forming equipment,
Type Rapid

Refiner

Shopper-Riegler appratus
Vacuum pump

Disintergrator (mixed)
Disintergrator (mixed)

Climatic chamber

Eaquipments of study technology

Quantity

Technical quantity

01
01

01

01
01

01

01

01
01

01

02
01

01
01

01

Maximum range 0-0,69 Kg
DC 9V; 4,5W

6,5 KW

Volume: 32 litres
transfer by 12 KW
Volume:4,5 litres
T,5KW

8 cooks bomb with volume

thermo

elec :

0,91itres 20litres E

glycerine, elec 7,5 KW
Volume:20litres,elec:4,5KW

Volume:4,5litres, 2,8KW
1,1KW, (Vacuum pump)
2,5KW for drying

1,1KW, 3 litres
For chemicals

0,37 KW
0,75 KW

50 —» 250 C; 10 KW

Made ln1
Kast
Bast

China

Vietnam
Vietnam

Vietnam

Vietnam

Vietnam
East
Germany
Kast
Germany
China
East
Germany
China
Kast
Germany
Kast

— st

Germany

btate in the moment Remark

01d, used , lnacuracy, |Equiped gice 1969
New, used Equiped sice 1969
0ld, used ,inacuracy, {Equiped sice 1969
repaired many times

glass door broken

01d, used many times Equiped sice 1969
0ld, used many times Equiped sice 1969
0ld, used many times Equiped sice 1969
0ld, used many times Equiped sice 1969
01d, used many times Equiped sice 1969
0ld, used many times Equiped sice 1969
Vacuum pump is bad

Old in leak free Kquiped sice 1969
01d repaired many times|Equiped sice 1969
0ld repaired many times|{Equiped sice 1969
0ld inrerum Kquiped sice 1969
Old inrerum Equiped sice 1969
01d inrerum Kquiped sice 1969




ANNEXE 5
Quelques données sur la production du Cay-Do

LES 2PARTICULARITES BIOLOGIQUES

DU KHA:Z:ONEURON BALANSEA GILG

2% La I25CHUIQUE IE SA PLANTATION
Bk . 58S,

——

Le do (Rhamnoneuron Balansea Gilg), de la fa-
mille des tri3m (Thimiliaceae), est un arbrisseau &
fenvilles larges ¢t vertes en permanence, & écorce a
une tcneur élevée en cellulose (50 - 60%) qui entre
dans 12 priparation d'une pite de papier de haute qua-
1ité trés rechercife tant daas le pays qu'za 1l'étrangcer.
Unc fois coupéd, <°-% artrisscau sc regénere visoureuse-
des rejsis ¢t 1'cn a2 precfité de cette particu-

r
larité pour le rmettre & profit plusieurs rotaticms du-
- -

porte tien 1'omtre dc:c arctres, o1 peut le planter en

rangées dans les fcréts d'arbres pour papier et sous

lenr feuillaze, o2 aui contribue & couvrir et protéger

le sol en préventicn des inceadies de foréts, des Spi-

phytics, de 1l'ércsion du scl, et au profit de l'augnen-
tatic. du rendement des foréts plantées.

Dans le cut d'aider & 1l'exploitation des fo-
réts des matiéres premieres pour l'industrie du>p3pier,
& 1a nise maximale & prefit des potentiqlitds en terre
et climat tropicaux et & 1la limitaticon des désavantages
vis-i-vis dec ces foréts, l'auteur de ce travail de re-
cherche a2 nené &z 1981 & mai 1985 des études sur les
particularités viologigques du Rhammoneuron Balansea et
12 teclinique de 32 plantation en foréts.

I.- Késultats du travail de recherche

A.- Particularités biologiques

N
7



Lc Rhamnonenron Balansea a des feurillcs simples

poussant &2 intervalles réguliers, jeuncs, ces feuilles

(@]

nt 1la forre ronde. A maturité, elles ont 1la forme effi-
lée, avec 12 bordure lisse, des nervurcs en relief et
isposées parallelement. Elles sont grandes et minces
uand l'arbrisseau pousse en terre humide; elles scnt
petites et rigides, quand il pousse en terrain infertilc.

Le Rhamnoneuron Bolansea fleurit en octobre et
N

an
novenkre. Ses fleurs pcussent aw tout des branches cn

GC

.
1

nsienrs touffes, touguets, chague teuffe ayant de

o=

1
2 &4 4 fleurs de coculeur blanche ou rositre.

Les sruits & Rhomsonenron oiirissent de Ifvrier
jusqu'é avril, ce gqui s'expligue par le fait gue
s

e
riode 4'dclecsion de fleurs traine aussi en longucur.

e pois du Rhaononeurcn est mou, lézer et de

ccenleur tlanche. Son écorce esi lisse et d'u. brun foncé,

et 1lc liter est de couleur blanche et d'un doux parfum.
Ses racines se répartissent largcment aons le sol, & 20 -
30 cm de profondeur. '

ion : Le Ruiamnoneurcn pousse au

¢ dons lcs régions de collines et

nontagnes de moins de 4CC m d'altitude. C§§ résions
s'étcndent en arc de cercle partant de Pai T™d (dans le
B%é Théi) pour arriver jusqu'a Ba V1 (Hﬁﬂvl), en passant
par Chiigem Hoa (au H mLV&ﬂ), Y&n Bi%h et Vin C‘ﬁﬁ (au
Heoang Lifa S8n) Thanh Ba et Thanh Son ( au ang Pla).Les

forgts d-ns ces régions sont de la catégorie de celles
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des régions = saisons de pluies tropicales.

- Climat : Le Rhamicnenron Zalansen pOUSSE
dans les ridgicns « moyenne pluviométrigue de plus €

1.8600m,/an. Le degréd d'humidité dans l'atmosphéere y est

0]

(o2

de plus de 85%. L2 température mcyenne annuelle ¥y €s
de 16 - 23°C.

- S0l : Le Rhamnoneuron Balansea pousse dans
les terres provenant des rcches-méres dédnaturées, des
roches sédimentaires acides... Ces terres, de ccuches
noyennes ou é&paisses, sont humides et acides, et de com-

= . C ” = o
position mécanigue moyenne.

. 3 .- Grcocupements :
— Lec Ruammcnenron Balansca pousse scus le feuil-
lage des lataniers et d'autres artres & rIecuilles larges;

nwren Balansen pousse scus le fewtil-
rses

S en rezédnércscence; ’

- Le Rhavtnoneuron Balansea pousse sous le feuil-
ace dcs arbres plantés pour des fins économiques;

- Le Rhamnone.iron pousse en plantations d'une
scule especg pour r'exploitation de son édcorce.

) Ainsi, il peut pousser em plantations homogeénes

cu ensemble avec d'autres arbres et sous leur feuillage.
Dans les plantaticns homogénes, scon nombre peut

s'%lever jusqu'a 10.00Q pieds par hectare. A 1'8ge de 11
ans, l'arorisscau-mére peut avoir 6-8cm dec diameétre au
picd; scs rcjets peuvent alors s'dlever jusqu'a 5-Tm de
hauteur et leur ombre peut couvrir & 60 - 70% la surface

du sol & leur pied.
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Pianté socus le feuillage des arctres 2 fecuilles
larges (figuier des pagodes ou a2livoufier, latanier, li-
1as du Japon), le Rhamnoneuron ne peunt couvriir ic  1'onm-

bre 4z se

w

feuilles quz les 20 - 50% du sl & son pied.
En géadral, plants sous le feuillage des arkres, il ne
donne qu'un bas rendement. L'arbrisseau-mére s'oifre mieux
&2 1l'exploitation & 1'4ge de 5 ans, €t les rcjets peuvent
déja étre exploités & 1'dge de 2 ans.

'

’

4 .-~ Particularités de la rezindrescence.

Le Rhamnoneuron Balansea peut sc regénérer par
senmences, Mais 1a regdnirescence par rejets cst plus vi-
ccureuse. Les jeunce plante de 10-11 mois &'Sge peuvent
étre replantéds par boutures. Le diametre au pied de l'ar-

infiune nettement sur le 2omire €t 1la crois-

l.- Senences : L'Aze de 1l'arbrisseau-meére influe
sur lec pcurcentage de la germination azc sewences. Aussi,
doit-cn choisir les semences &ins les terres forestiéres
de plus de 5 ans d'3ge on parmi les rejets de plns 3e 2
ans d'9ge. I1 importe de dsdterminer ave stesse 1a pdri-

Ju
¢ gl 2ide & leur cueil-

hanh minhi (i8te anmuelle ou

i |

q

scuvent dons les envircns du 3& jour du ircisierne neis

1 TeEt ¢

l'cn fait 1o visite aux tcmbcaux). A sercr les graines
% D ette,

car apres sept jours,clles

pecrdront pluas ow meins lcour viuweur I ZCICET.

) 2.- L2 nise en pépiniere :




enencecent : A préparer btien la terre

-~

) )
lens. Mettre en terre les frmiits eutiers,fou-
ler cica lees sillons et arroser soigneusenent. Eclaicir

1 pipinderc guand les jeunes plants commencent & pongser

t) Les couvertures de protection :

- Avant 1la germination : A arroscr assidfiiment
et dcter les sillons de couvertures de protection.

- Lors de 1a germination : Continuer & arroser
consciencieusenent. Les couvertures de proctection dci-

vent €tre & 1a hauteur de 10cm. par rapport aux sillons.

- 2and les jeunces plants prennent force
& rt

o »,

(o]

dlever les ures de protection & 1u hautcur

20cm, par rapport aux sillons.

- Quand les Jeunes plants sont devenus plus

flever les cocuvertures de protéction =z 1la

M
H
3
3
(o))
4]
>,

Nautenr dec 20cm mi-dessus du sommet des plants; les pro-

téger par ces couvertures dans le pourccentage de 50-755w.
Tcut cc pour assuresr l1la bomne croissance et un haut pour-
centage de surviec des plants.

c) Lo bonification : Si le sol de la pdpiniére

'_‘S

est 1fertile 2lors que les plants sont encore trop jeu-
nes, il importe de bonifier ce scl essentiellerent par
des engrais azotés, du fumier et des superphospiatese. A
se baser sur le degré d'infertilité de chague sol pour

crlculer 10 quantité d'engrais de chaogue variété & four-

nir an S0l

d) La dcasité des jeunes plants @

Aprés deux mois de mise en terre des scricnces,
el .
il. importe d'dclaircir les sillons. A replanter les jeu-
nes plants en jardins, & respecter entre eux les intervalle:
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) CL". N . ] . ’ . k]
de 107X bcm et & obtenir une densité maximale de 200

plants par métre carré.

e) Les ncrmes exigdes pour les jeunes piants

-

A respecter les normes suivantes en cas de plan-

tation par boutures :
A
- Age du jeune plant : 10 mois,

- Diametre du plant, & 1la naissance ‘de la racine:
0.5 - 1,0cm B

- Hauteur du plant : 45 - 50cm

- Lc pourcentage D/H = 1/50.

1t planter par

|
S
m
2
H
m
0}
o)
10}
s}
!
0y
=3
0
ot
.J
o
)
(@]
3

s

c
semis direct, ou par plants mis au prsalable dans des po-

printerpse.

t+
(0
[®)
(]
19
£

ches de torre, ou par boutures, tou

~ Chioix des terres : Upbter pour les terres fer-
tilcs, 21t sous-s0l humide ¢t an snl riche en hupuse. A
ponifier au prédalable si les terres sont infertiles. Ne
p2s planter les jeunes plants dans les terres trop dures

-ou les Terres boueuses avec PHY 9.

s & donner aux foréts plantdes : as €
12 terre soit cn pcruanence meuble et que 12 végéta-
1 b

as sur les plants plantés.

4 .~ Modes de plantation ¢ Dans 1'intérét de 1la
prcduction des matiéres premiéres pour 1l'industri du

apier, cn peut rccourir = plisieurs modes de plnntation

3
=

au Rhacoaoncuron Balansea suivant les circonstances :And-
nager des foréts entiercs d'unce seule espece de Ruiamno-

nenrcn 371msca; plantcr le Raamnoneurcn Balansea en



rangées sous le feuillage des autres arbres qui offrent
qussi des valeurs feccnomiques; planter le Rhamaoneurocn

S
Ealnnsea entre des arbres & feuilles larses qui assureut
sa protecetion; planter le Rharincneurcn Bhlansea en tandes
es cOtoyant les arbres ligneux & feuillage mince
conne les figuiers des pagodes ou aliocufiers, les pins.

I1 .- Investissements et efficacité dcononmi-

ue dans la plantation des foréts de

Rhamnoneuron Balansea.

Sans eompter les frais divers et les dépenses
pour matidriel nsdcesenire, l'aménagement d'un hectare de
ferét d'ulie seulc espece de Rhamnoneuron bpalansca ‘éeran-
de en trois ans 675 journdes-travail. En ce méme laps de
temps, l'amdnagsement d'un heéctare de Rhammoneuren 3alan-
sea planté ensemble avec des arores ligrieux denande seu-
le-ent 520 journées-travail. Pour chaque rotation, la ré-

coclie dcmande %30 journdées-travail.

Charie hectare d'une secule espece de Ramnoneu-—
rcn Balansea peut donner par récolte 3.000 - 5.000 kgs 4!
Zcorce séche et 5.500 - 8.000kgs de uvris de chauffage p=xr

Founinde-travnil o o .

Ainsi, par rapport au jute (kxenap) dans le decl-
ta du Fleuve RKouge, la production est correspeniante, le
traitement iaitial au profit de l'ixndustrie du vapier ou
d'autres indusiries est analogune et aussi facile ( tant
auis l'unlesvaencat, le raclage et lc rouissage de 1'dcor-

ce pour 1'élimination de 1'épiderme).

Tnadelett Fddushicl Ao
/ Fapier - (llotbose

" By



ANNEXE 6
Premiers résultats d'analyse chimique d'écorces de Cay-Do

N P K Ca Mg
1/ Teneur % || Réf : Wicks 0.989 0.051 0.846 0.983 0.201
2/ Teneur % || Réf : Rhamn 0.962 0.049 1.388 1.774 0.209
N P 205 K 20 CaO MgO
3/ Export 1t || 9.89 1.13 10.19 13.76 3.34
4/ Export 1t | 9.62 1.12 16.73 24.84 3.47

Résultat d'une analyse chimique effectuée par le CIRAD-URA sur des échantillons d'écorces
fournis par le RIPPI a R. PELTIER (sans protocole de récolte).

- Lignes 1 et 2 : teneurs des écorces de Wickstraemea indica (Do-Niet - ligne 1) et de
Rhamnoneuron balansae (Do : ligne 2) en N, P, K, Ca et mg, exprimés en % du poids sec.

- Lignes 3 et 4 : poids d'engrais en kg qu'il faudrait fournir pour compenser 1'exportation de
1 t d'écorces, pour Wickstraemea indica (ligne 3) et Rhamnoneuron balansa (ligne 4). On voit
que pour compenser une récolte de St/ha d'écorces de Do, tous les 2 ans, il faudrait apporter,
environ 50 kg d'azote, 5 kg de P,0;, 80 kg de K,0, 125 kg de CaO et 15 kg de Mg0,
également tous les deux ans. Bien entendu il ne s'agit que d'un calcul théorique, car il faudrait
faire des analyses de sol, pour vérifier si certains de ces éléments, ne s'y trouvent pas en
abondance.



ANNEXE 7
Extrait de la neuvieme session de la commission mixte
franco-vietnamienne (8-9 mars 1994)

NEUVIEME SESSION DE LA COMMISSION MIXTE
FRANCO-VIETNAMIENNE

DE COOPERATION CULTURELLE, SCIENTIFIQUE

ET TECHNIQUE

Paris (8-9 mars 1994)
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I1.4 RECHERCHE SUR LA PLANTATION DU DO ET LA
PRODUCTION DE CELLULOSE A PARTIR DE CETTE ESSENCE POUR
L’INDUSTRIE PAPETIERE

Les objectifs de ce projet sont au nombre de trois :

- étudier la sylviculture du do en plantation pure ou en dispositif agro-
forestier ;

- mettre au point sur le plan semi-industriel une technologie de fabrication
de péte a fibres ultra-longues et de papiers spéciaux a haute valeur ajoutée ;

- rechercher une technologie de transformation non polluante de
I’environnement.

Les partenaires sont :
. au Vietnam :

- I'Institut de I'Industrie papetiere et de la cellulose (Ministere de
I'Industrie 1égére).

.en France :

-le CIRAD-Forét ;
- I'Institut national polytechnique de Toulouse.

~ La partie francaise assurera l'envoi dexperts et la formation de
spécialistes vietnamiens ; elle participera aussi @ I'équipement en matériel et en
ocumentation des laboratoires impliqués dans le projet.

11.5 LABORATOIRE EN SCIENCES DE LA TERRE

La sismicité du Vietnam est inlportante, en particulier au nord. Elle est
mal connue, essentiellement par manque d'observations instrumentales (il y a
seulement sur le sol vietnamien dix stations sismologiques).

Or, le probléme est particulitrement grave, quand on considere les
centrales hydro-électriques existantes ou programmées. Par leur dimension et leur
situation au milieu de régions tectoniquement actives, elles constituent toutes des
sites & potentiel sismique induit intense.

D’Institut de géo;éhysique du CNSNT vietnamien a besoin d’acquérir des
matériels sismologiques mobiles pour renforcer un réseau permanent actuellement
insuffisant. Il souhaite donc s’équiper de stations autonomes a grande dynamique et
d’un réseau télémétré numérique.

Les deux partenaires du projet, pour la recherche fondamentale comme
pour la recherche appliquée, seraient :

- I'Institut de géophysique de Hanoi ;

- I'Institut de physique du globe de Strasbourg.

Le ré6le du laboratoire franco-vietnamien serait de promouvoir,
entreprendre et assurer le suivi des recherches ; il lui appartiendrait aussi de

rechercher auprés de partenaires frangais, vietnamiens et internationaux, les
financements nécessaires.



~  COMPOSITIONDELA _ |
 DELEGATION FRANCAISE |

- M. Serge DEGALLAIX, Directeur général-adjoint des relations culturelles,
scientifiques et technique, Ministére des Affaires Etrangeres

- M. Thierry VITEAU, Coordonnateur pour I’Asie et I'Océanie, Ministére des
Affaires Etrangeéres

- M. Jean-Marie TRAVERS, Sous-Directeur, Direction de la Coopération
Scientifique et Technique, Ministére des Affaires Etrangeéres

- M. Roger PILHION, Sous-directeur de la politique linguistique et ™cative
Direction de la Coopération Culturelle et Linguistique

- M. Alain FLEURY, Conseiller Culturel et de Coopération Scientifique «c.
Technique, Ambassade de France a Hanoi

- M. Pierre COLOMBIER, Chef du Bureau Asie du Sud et du Sud-Est, Direction de
la Coopération Scientifique et Technique, Ministere des Affaires Etrangeres

- M. Michel BRUNET, chargé de mission pour le Vietnam, D.C.S.T., Ministére
Affaires Etrangeéres

- Mme Fabyéne MANSENCAL, chargé de mission, Directio, we I'Actio.
Audiovisuelle Extérieure, Ministére des Affaires Etrangéres

- M. Guy TREZEUX, chef du bureau, sous-direction de la politique linguistique et
éducative, direction de la coopération culturelle et linguistique

- Mme Marie-José TAUBE, Association Frangaise d’Action Artistique

- Mme Sylviané LEGRAND, chargé de mission, Service des Affaires Francophones,
Ministére des Affaires Etrangéres

- M. Etienne WERMESTER, chargé de mission, Service des Affaires Francophones,
Ministere des Affaires Etrangéres :

- Mme Yasmine BOMBARBIER, Direction d’Asie et d’Océanie, Ministére des
Affaires Etrangeres

- Mme Agnés MAURY, chargé de mission, sous-direction de la politique du livre et
des bibliotheques, Direction de la Coopération Culturelle et Linguistique, Ministére
des Affaires Etrangeres



- M. Bernard PRUNIERES, attaché culturel, Consulat Général de France a Ho-Chi-
Minh-Ville

- M. Olivier de BAYNAST, Ministére de la Justice

- M. Jean-Georges MOREAU, Ministeére des Affaires Sociales, de la Ville et de la
Santé

- Mme Corinne FRANCK, D.A.G.1.C., Ministére de I'Education Nationale

- Mme Florentine PETIT, Ministere de ’Enseignement Supérieur et de la Recherche
- M. Bruno FAVEL, D.A 1, Ministére de la Culture et de la Francophonie

- M. Paul RENAUD, Responsable du secteur Asie, Ministére des Finances, Direction
du Trésor.

- Mme CHALU, interpréte.



COMPOSITION DE LA 3
DELEGATION VIETNAMIENNE

- Professeur LE QUY AN, Vice-Ministre des Sciences, de la Technologie et de
I'environnement, co-Président de la Commission Mixte, chef de 1a délégation

- M. TRINH NGOC THAI, Ambassadeur de la République Socialiste du Vietnam

- M. TRINH DUC DU, Directeur P.I. du Département d’Europe du Nord et de
I’Ouest au Ministere des Affaires Etrangeres

- M. DUONG VAN QUANG, Premier Conseiller, Ambassade de la R.S. Vietnam a
Paris .

- M. NGUYEN CAN RUYEN, Premier Secrétaire, chargé de la Coopération
Culturelle, Scientifique et Technique a ’Ambassade de la République Socialiste du
Vietnam

- M. NGUYEN THU DO, expert, relations internationales du Cabinet du
Gouvernement

- M. NGUYEN QUOC TUAN, expert - relations économiques avec '’étranger au
Comité d’Etat au Plan |

- M. DUONG DUC DUNG, expert - coopération scientifique et technique avec la
France, Ministere des Sciences, de la Technologie et de 'Environnement.

- M. TRAN THE THONG, Conseiller, Ministére de I'’Agriculture et de I'Industrie
agro-alimentaire

- M. NGUYEN TRAN LY, Attaché scientifique et technique, Ambassade de la R.S.
Vietnam

- M. NGUYEN CAO VAN, Premier Secrétaire, Coopération O.N.G.

- Mme DANG THI TUAN, Premier Secrétaire - économiques, Ambassade la R.S. au
Vietnam

- M. NGUYEN MANH DUNG, Deuxi¢me Secrétaire - affaires scientifiques et
techniques, Ambassade de la R.S. du Vietnam

- M. NGUYEN VAN HAO, Deuxi¢me Secrétaire - Affaires Francophones,
Ambassade de 1a R.S. du Vietnam

- M. CAO CHINH THIEN, Deuxieme Secrétaire - relations bilatérales, Ambassade
de la R.S. du Vietnam. _

- M. HA VAN HIEU, attaché financier et bancaire - Ambassade de la R.S. du
Vietnam



ANNEXE 8
Premieres prévisions de budget rédigées par le RIPPI et le FSIV
le 12 mai 1994

REPUBLIQUE SOCIALISTE DU VIETNAM

Ministere de Pindustrie Legere

Institut de DPindustrie Papctitre
et de la cCellulose

Hanoi, le 12 Mai 1994.

PROJET DE COOPERATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
AVEC IA REPUBLIQUE FRANCAISE

1. Intitulé du projet :

Recherche de la plantation du DO (Rhamnoneuron Balansea Gilg) et
transfomation de la cellulose a partir du DO pour lindustrie papetiere et
autres domaines.

Durée de réalisation : 02 ans (1994-1995)
2. Organismes chargés du projet : (la partic Vietnamienne)

- Organisme responsable :
Institut de PIndustrie Papetiere et de la cCellulose
Adresse : Quartier Thanh xuan
Arrondissement Dongda - Hanoi
Tél : (84)4.581070 - 581071 - 581072

- Responsable du projet :
Monsieur Nguyen Van Chieu
Directeur - Institut de I'Industrie Papetiere et de la Cellulose.

Tél : 581070 - 581071 - 581072

3. oOrganisme partenaire (la partie francaise)

Centre de Coopération International en Recherche Agronomique our le
Développement (CIRAD-Forét)

Institut National Polytechnique de Toulouse (INP-Toulouse)

Responsable du projet du coté Frangais

Monsiout Patrik Y.DUKAND

Représentant Régional



4. Objectifs du prcjet :

Préciser I'éco-forét biologique de la plante du DO (Rhamouneurou
Balansea Gilg), ‘les caractéritiques de physiques, chimjques et les
testurés des fibres de l'écorce du DO.. pour donner Jes recemmandations
nécessaires pour développement de la transformation, du traitement du DO,
produire le produit papicr a haute qualité, répondre aux besoins spéciaux
de la culture et d= la société, création des emplois, contribuer a protéger
I'environnement écologique dans les régions de coilines et de montaznes au
Nord du Vietnam.

Réalisation cdu projet pour élever la capacité de recherche
développement de Tlnstitut de [I'Industrie Papctiere ct de la cCellulose,
contribuer a pousser le développement et rendre plus efficace la branche
de l'industrie papeticre du Vietnam.

5. Ccontenus de coopration des recherches et résultats obtenus

5.1. Recherche de I'éco-forét du DO
Résultat : - Définition du processus pour la plantation, la récolte et la
traitement préliminaire de I'’écorce du DO.

5.2. Recherche du caractéristiques physiques, chimiques, des textures des
fibres de I’écorce du DO.

5.3. Recherche technologique de la transformation cellulosique provenant

de d’écorce du DO.
Résultat : Définition de la technologie pour la blanchissement et la
transformation de la pate a teneur & - riche en cellulose.

5.4. Recherchede lutilisation de la cellulose provenant de I'écorce du DO
pour la production de quelques articles de papier a haute qualité, au
service des besoins sociaux.

(En : papier d’archives, papier technique, papier soie «u service de la
peinture...)

6. Moyens pour rialiser le projet de coopération :
6.1. Demande de I'équipement et la produit chimigue

Equiper complimentairement des matériels de recherche pour les
laboratoires celiulosiques, papeticres



I

| i 1 I
| No | Kon Ces nmatériels |Niveau teckrologique | Cuantite |
|l i i i 1
| | | | |
| 1. |Machine du Papier ce style labo| I o1 l
| |(Type RAPID - KOETEEN) | Commande cdemi- | |
| | | | |
I 2 IPulpeur standard lautomatique au méme | o |
| |PFI - MILL lniveau des 1aboratoire| |
| | | | |
| c |Digesteur de laboratoire |ce11ulosiques et | o1 |
| | | | |
| 4. Iclassificateur des fibres lpapetiers du monde | o4 I
| | | | |
| 5. |Testeur des blancheurs | - | to¥|
| | | | |
| 6. ITesteur des polissements des l — l 04 |
I Isurfaces du papier | ' |
| | | | I
| 7. |Testeur de la viscosité | - | o A |
| | . | | l
l Bis IMicroscope électronique avec | N | o 4 I
| Iphotographies des fibres | | |
| | | | |
| 9. |Agisteur de la laboratoire | - | 01 |
| | | | |
|10. IEquipments pour les de la I _ I o/ |
| |résitance mécanique physique | | |
| | | | |
|11 IBureautiques pour la recherche | I |

- oA
| | | |
L 1 |

Il'information et la formation




6.2. Livres, documents S et T au service da projet des journaux

- oOctroi des document S et T spccialisés pour la bibLotheque de Tlastitut
- Equiper certains €quipements d'information complémentaire pour Ilnstitut

6.3. Formation :

- Séjour d’étude 3 personnes x 7 jours
- Bourses de stages en France 4 personnes x 90 jours
- Formation au Vietnam 10 personnes x 30 jours

6.4. Exchanges des experts

1994 : 01 expert sylvicole x 10 jours
01 expert sur la reclerche de la technologie celiulosique
et papetiere x 10 jours

Objectif : Aider le vVietnam dans la recherche de I'eco-forét et de la
technologie appropriée pour la plantation et la tranformation du DO.

1995 : 01 expert sylvicole x 15 jours
01 expert sur la recherche de la
technologie cellulosique et papetiere x 15 jours
01 expert sur les équipements du labo x 15 jours

Ces 3 experts arriveront an Vietnam en deux péricdes
Objectif : Reseigner linstallation et le démarrage machines et matériels
€quipés.

7. Financement prévu du projet

7.1. Aide financiere frangaise 1994 1995

+ Dépense des experts 200.000 FF 300.000 FF

+ Dépense de la recherche des régions
écologiques et de la tecnigue de la 350.000 FF 200.000 FF
plantatioh du DO.

+ Achat des équipement et des instalations 1.000.000 FF 400.000 FF

+ Dépense de la recherche de la technologie 200.000 FF 100.000 FF
de transformation cellulogigque provenant
de 1l'écorce du DO.

+ Dépense de la formation, de la stage et 220.000 FF 170.000 FF
des docummert S.T.....

+ Autres 30.000 FF 30.000 FF

Total | 2.000.000 FF 1.20).00) FF

Total pour 02 -—-neas 1954 et 1995 3.200.00C FF



7.2. Contribution Vietnamienne 1934 1955
+ Dépense de la réception 20.000.000 DVK 40.000.030 DVN

+ Dépense de la reclerche des régions
écologigues et de la technigue de la 200.000.000 DVN 100.000.000 DVN
plantation du DO y compris bétiments,
semences engrais et terrain pour
l’experimentation.

+ Dépense de la recherche de la 200.000.000 DVN 300.000.000 DVN
technologie de transformation
cellulosique provenant cde l'écorce du DO,
y compris l'infrastructure
au service de la recherche et matiére premiére,
agent chimique pour 1l'éxpérimentation

+ Dépense de l’'installation pour la labolatoire 50.000.000 DVN
Total 420.000.000 DVN 490.000.000 DVN
Total pour 02 anrées 1994 et 1995 $10.000.0C0 DVN

ORGANISMES CHARGES DU PROJET
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ANNEXE 9

. Forestrv problem : Study in the field of choosing

planting creation technical, model of planting and
CAY DO.

. Techology of manufacturc :

Résumé de budget rédigé par le RIPPI et le FSIV le 7 décembre 1994

seed and
attendace

- Study physical and chemical charaler and structure of fiber

of CAY DO raw material.

- Study technology of Cooking, Bleaching, Beating, Papermaking

comodities made by CAY DO special paper...

Traini '
- Exploration short-term _ : 3 persions
- Trained, practis¢ in French : 4 persions
- Trained in Vietnam : 10 persions

i . Vi R o
Stasgel :

01 Forestry expert : 10 days
01 Technological expert : 10 days
Aim : Explore and create pre-teasibility project
01 Forestry expert : 15 days
01 Technological expert : 15 days
Ain : Study collaborétion and conduct for asscmbly,
equipments.

7 days
90 daysc
30 days

Mo M

operation

R : e f tukic f S L il B o

(arranged by priority order)
1/ Digister with computer

2/ Modern laboratory analyser equipment (with computer)

3/ Refiner PF1

4/ Automatical test of streng length equipments
5/ Rougness/Smoothness equipments

6/ Brightness equipments

7/ Microscope of photography of fiber

8/ Office equipments attend for study

Fiscal problem : (according the formerly prevision)

- Kxpenses for experts : 500.000 KK

- Expen. .o for Forestry study 550.000 F¥

- Expenses for Tenological study 300.000 FF

- Expenses for equipments 1.400.000 k¥
(Suplement and assembly)

- Expenses for training : 390.000 FKF

— Miscellaneous 60.000 F¥

- Total 3.200.000 FF¥
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ANNEXE 10
Premiers essais de propagation du Cay-Do par boutures

INITIAL EXPERIMENTS ON CUTTING PROPAGATION

OF RHAMNONEURON BALANCAE
@

INTRODUCTION

Rhamnoneuron balancae is a small tree species with bark
having a high content of cellulose (50 - 60%) of durable and
long fibre and being also used to make some kinds of super
paper such as paper for meals, toilet paper,for printing
documents that needs to store for long time. N

Papen

Rhamnoneuron balancae is a fast growing species. It can be
felted after 3 - 5 years planting and g is very
strong, 6 - 7 times of shooting still give stable yields.

Physiological feature of the species is irregular
development e.i. fruit on the same tree ripe in different
time when seed is collected, it is difficult to collect each
fruit. Therefore, viability of seed is low only 5§5%. On the
other hand, seeds are difficult to store for long time, not
more than ten.days after collected (Nguyen Quang Khai, Cau
hai Silvicultural centre). So, if you need 10.000 seedlings,
hundred®f fruit would be collected. Seedling are irregular
and this results in low yield and guality of product.

Planting stocks produced by cutting propagation are regular.
If the trees from which cuttings are collected are selected
appropriately for the objectives, economic effect will be
high. As above mentioned, Rhamnoneuron balancae shoots very
strongly, so it is advantage to have many cuttings.

The Research Centre for Forest Tree Improvement has
cooperated with the subject namely "Study in establishment
of regulation for planting technique of Rhamnoneuron
balancae to supply raw material for making high quality
paper” in carrying out some basic studies of vegetative
propagation for selection and improvement of this species.



II. MATERIAL AND METHOD

1. Regular cuttings were collected from some selected trees

2. Stimulators used are AIA, AIB, NAA, 2.4D and ABT (made in
China) in different concentrations and methods.

3. Experiments were carried out in the glass-houses at Chem
(Ha noi) and at Da Chong (Ha tay province).

ITI. INITIAL EXPERIMENTS.

1. The first three experiments were carried out in August and
October 1993.

Cuttings for these were collected at Cau hai Silvicultural
Centre and kept in the cold box during transportation.

Before treated with stimulators, <cuttings were treated with
Benlat of 0.06% to prevent from fungy. Cuttings were treated
with different concentrations of stimulators and one control
was used.

Leaves of all cuttings treated in the three experiments were
shed and rotted. These experiments were not successfull. The
problem is to find a measure of keeping cuttings living
longer and their leaves not to be shed.

2. The fourth experiment was carried out on October 21, 1993
in the glass-houses at Chem and Ba vi



Table 1. Effect of Benlat on fungy on cuttings of Rhamnoneuron balancae

(treated on October 21, 1993)

Concent- Date of assessment
ration of| Number
Kinds of Benlat of 30/ Oct. 10/ Nov. 21 /Nov.
cuttings | (%) cuttings
Surv. |Mortality|Surs. |Mortality|Surs. [Mortality
1 0,05 10 7 3 6 4 5 S
Taken at 0,10 10 9 1 i 3 7 3
the top 0,15 10 9 1 7 3 6 4
0,20 10 9 1 8 2 8 2
0,25 10 9 1 8 2 7 3
Control 10 0 10 0 10 0 10
11 0,05 10 8 2 i/ 3 7 3
Taken 0,10 10 8 2 8 2 8 2
near top 0,15 10 7 3 7 3 4 6
0,20 10 5 5 S 5 5 5
0,25 10 7 3 5 5 5 5
Control 10 0 10 0 10 0 10
S "7.'
ITI =« 0,05 fO~ YT =3 i i e ) 5
Taken 0,10 10 8 2 7 3 7 3
near base 0,15 10 7 3 7 3 7 3
0,2 10 9 1 9 1 9 1
0,25 10 7 3 7 3 ) 3
Control 10 1 9 0 10 0 10
IV 0,05 10 7 3 7 3 5 5
Taken at 0,10 10 8 2 7 3 7 3
the base 0,15 10 8 2 8 2 8 2
0,20 10 8 2 8 2 8 2
0,25 10 S 5 ) 5 5 5
Control 10 0 10 0 10 ] 10

Table 1 showed that cuttings taken at top
higher percentage
near base
percentage of survival. All controls were died

(100%).

and near top have
that cuttings taken
base have the lowest
after 9 days

after
the

of survival,

and cutting taken at

Mortality decreased according to the increase of
concentration 0.1% - 0.15% - 0.2%, but 1is high at the
0.25%. Therefore, all cuttings must be

concentration of
treated with Benlat

in the concentration of 0.15%. The fifth




_4_

experiment was carried out on 2 December 1993 in the
glass-house at Chem and AIA, AIB and ABT were used. There
was a control in the experiment ABT made in China is widely
used in many other <countries in the world and has been
introduced in the internationdconference to use for a lot of
difficult-rooting species.

Tble 2. Effect of stimulators on rooting of Rhamnoneuron balancae cuttings.
Treating date: 2 December 1993. Assessment date: 17 Jarmmuary 1994.

Concen- |Number |Status of cuttings after|Number of | Rooting
Kind of tration| of treated Ty rooted |percentage
accumulator{ (%) cutting F— cuttings (%)
Rootes|Survivl |Mortality

AIA 0,25 40 1 19 20 1 255
Mixed with 0,50 40 0 11 29 0 0
black 0,75 40 0 14 26 0 0
powder 1,00 40 0 11 29 0 0

Total 160 1 55 104 1 0,6
AIB 0,25 40v. | o» | 19 21 Y 0
Mixed with 0,50 40 2 12 16 # R 5
black 0575 40 4 11 25 4 10

powder 1,00 40 9 9 22 9 2255

Total 160 15 52 84 15 9,4
AIB 0,25 20 1 10 9 1 5
Mixed with 0,50 20 3 8 9 3 15
white 0,75 20 6 9 5 6 30
powder 1,00 20 3 9 8 3 15
Total 80 13 30 31 13 16
ABT 100 ppm| 40 8 4 28 8 20

200 - 40 5 7 28 S 12,5

300 - 40 5 3 32 5 12.5
500 - 40 0 25 40 0 0

Total 160 18 39 128 18 11,2
Control 40 0 25 15 0 0




Table 2 showed that. AIA gave the lowest rooting percentage
of Rhamnoneuron balancae cuttings of 0.6%. AIB in Tal powder
gave the highest rooting percentage of 16.2%, followed by
ABT: 11.2% and AIB mixed with black powder: 9.84%.

Concerning concentrations, the concentration of 0.75% of AIB

mixed with white powder gave the highest rooting percentage

of 30%, followed by ABT of 100 ppm, 20%. In higher

concentrations of ABT rooting percentage decreases (12.5%),

and in the concentration of 500 ppm, all cuttings died.

Therefore, the sixth experiment Was carriedy out 24 Decampgr

1993 in which lower * concentrations of ABT in powder forg.
were used for mass propagation. '

In general, Rhamnoneuron balancae is difficult to root the
eager at the base of leaf 1is easy to come off. Therefore,
keeping leaves on cuttings is very difficult. Although the
Research Centre for Forest Tree Improvement has tried to
carry out the experiments aiming at fiddjing out good method

for cutting propagation, we were not successful. From the
experiments carried out by us, we only found that cutting
propagation will be able to do successfully  other

experiments should be dote to determine which stimulator,
concentrations and appropriate time for cutting propagation
we need finance and more time to do

Preliminary conclusions.
- Rhamngneuron balancae can propagate by cutting.
- Cuttings must be treated with benlat 1in concentrations of

0.1 - 0.15%.
- Cutting should be taken at the top and near base of shoot.

Hanoi, 10 December 1993.



Dessin 1

L'écriture et le dessin sur papier de Do est une tradition millénaire
au Viét-Nam




Planche de photos n° 1
RIPPI : malgré un équipement encore archaique, cet institut au personnel jeune et motivé est en
pleine modernisation (cf. construction d'un nouveau batiment en bas a droite)
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Photo 1
Jeune plant de Cay-Do en fleurs




Photo 2
Plantation de Cay-Do sous un peuplement de Styrax
dans une "ferme forestiere"




Photo 3
Plantation ou alternent des bandes de Styrax (premier plan, pres du chercheur) et des bandes de
Cay-Do (deuxiéme plan, c6té haut)




Photo 4
Bien que 1'usine de pate de Bai-Bang soit équipée de broyeurs, il est est plus intéressant pour les
agriculteurs d'occuper leur main d'oeuvre (ici enfants avant heures de classes) en découpant les
bambous manuellement




Photo 5

Il existe une filiere du bois de feu, de perches et de papeterie, depuis les fermes jusqu'aux
usines ou aux ports






