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AVANT-PROPOS 

Le présent rapport fait suite aux missions effectuées au Viêt-Nam du 10 au 18 décembre 1994 par 
Régis PELTIER, expert en agroforesterie du CIRAD-Forêt, France, et du 6 au 15 mars 1995 par 
Michel DELMAS, professeur à l '!NP-Toulouse, France .. 

Le rapport se divise en deux : 

La première partie, volontairement courte se présente comme l'ébauche de l'étude de 
faisabilité du projet ; 

La deuxième partie, constituée par les annexes, décrit le déroulement de la mission et donne 
des informations sur le Cay-Do et sur les instituts concernés par le projet. 

******* 

Les auteurs tiennent à remercier très chaleureusement les partenaires vietnamiens du RIPPI, du 
FSIV et du MSTE pour leur extrême disponibilité au cours de leurs missions ainsi que pour la 
qualité humaine des relations. Ils remercient également le MAE qui a financé la mission et en 
particulier MM. FLEURY et TREUTENAERE qui ont accepté de les recevoir à plusieurs reprises 
malgré un calendrier très chargé. Il ne faut pas non plus oublier M. DURAND, du CIRAD-Forêt, 
Singapour, qui déploie depuis plusieurs années des efforts constants pour faire avancer ce projet. 
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1 LE PAPIER AU VIÊT-NAM, TRADITION ET MODERNITE 

11 Evolution considérable du secteur papetier vietnamien 

Avec une population de 70 millions d'habitants et une consommation totale de 
140 000 tonnes/an, le Viêt-Nam reste parmi les plus faibles consommateurs de papier 
du monde (2 kg/habitant/an) près de cent fois moins que certains pays occidentaux). 

La production papetière couvre presque les besoins du pays (environ 
120 000 tonnes/an : 40 000 tonnes de papier à écrire, 20 000 tonnes de carton et 
emballage, 40 000 t de papier toilette ménage, divers). Mais le pays ne produit pas de 
papier de très bonne qualité (photocopie, ... ) et de papiers spéciaux qui sont importés. 
Par contre, il exporte de grandes quantités de bois en "chips" pour la fabrication de 
papier, surtout en Asie de l'Est (Japon, Corée, Hong-Kong, Taïwan ... ). Il s'agit surtout 
de bois d'Eucalyptus camaldulensis (500 000 tian) et d'Acacia auriculffonnis, en 
particulier à partir du port de Da-Nang. 

L'exportation de bois rond est interdite. 

Le très important développement économique du pays laisse supposer de façon presque 
certaine une augmentation très rapide de la consommation qui devrait atteindre 5 
kg/habitant x 80 millions = 400 000 t avant l'an 2010. 

Déjà le "boom" du bâtiment et de la presse a créé une pénurie de papier pour les sacs 
de ciment (besoins 50 tian) et de papier journal. 

L'usine de Tan-Maï près de Ho-Chi-Minh-Ville consomme surtout des bambous (variété 
"Loo") et du Pinus kesiya provenant des plateaux de la région de Dalat. L'autre grande 
usine, située à 100 km à l'Est d'Hanoï, à Baï-Bang (Vin-Fu) a été créée avec l'aide de 
la Suède, elle consomme surtout du Styrax tonkinensis (Boh) , plusieurs types de 
bambous et des eucalyptus. Il existe également des PME. Jusqu'à présent la production 
étatique n'arrivait pas à couvrir les besoins en bois des usines qui tournaient en sous
régime, mais ] 'ouverture de l'économie de marché a incité une multitude de privés 
(surtout petits paysans) à se lancer dans la production de bois et même dans sa 
transformation en "chips" et dans son commerce. 

12 Le papier de Do 

121 Une tradition millénaire 

Le papier d'écorce de Do ou Cay-Do (Rhamnoneuron balansae) ou de Do-Niet 
(Wickstraemia indica) (deux arbustes de la famille des Thymelaecacées , 
auxquels il faut sans doute ajouter une ou deux espèces mal connues) est très 
certainement fabriqué au Viêt-Nam depuis deux millénaires (cf. dessin n° 1). 
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122 Un papier aux propriétés très particulières 

Très grande durabilité 

Les archives vietnamiennes possèdent des manuscrits rédigés en chinois sur 
ce type de papier de plus de 1 000 ans d'âge. Il est remarquable de constater 
que ces papiers très anciens ne semblent pas avoir été altérés par le temps 
et que la fibre ne paraît avoir été attaquée ni par des champignons, ni par 
des bactéries, ni par d'autres agents. 

Ceci est très certainement dû aux conditions de cuisson peu agressives mais 
suffisantes pour neutraliser toute acidité résiduelle sur les fibres sans générer 
apparemment de dépôt de carbonate de calcium. 

Grande solidité 

Les fibres de l'écorce de Do sont exceptionnellement longues, environ 
9 mm, à comparer avec des fibres réputées longues comme celles des pins 
(environ 3,5 mm) ou celles de bambous (2,2 mm) et avec celles des feuillus 
utilisés en papeterie au Yiêt-Nam (0,9 mm). C'est la raison pour laquelle le 
papier fabriqué avec ces écorces est extrêmement résistant, il peut ainsi être 
utilisé pour des usages spéciaux (filtres, sacs, ... ). 

Autres propriétés 

Parmi d'autres particularités, citons que le papier fabriqué 
traditionnellement à partir de fibres de Do brûle en produisant très peu de 
fumées et de cendres (certainement car il contient peu de charges). Cette 
propriété est recherchée par les bonzes qui le font brûler dans les temples. 

123 Un marché toujours actuel et prometteur 

Il ne faut surtout pas croire que le marché du papier de Do appartient au passé. 
En effet, il n'existe pas sur le marché international de produit qui ait les mêmes 
propriétés. Pour l'instant les possibilités de vente les plus certaines concernent : 

Le papier d'archives : le seul Yiêt-Nam consommerait 100 tian de ce type 
de papier, mais la plupart des pays du monde (Bibliothèque Nationale 
Française) en utilisent de plus ou moins bonne qualité. 

Le papier à usage religieux : ce marché est en pleine expansion avec un 
retour en force du boudhisme en Asie du Sud-Est et avec l'augmentation de 
pouvoir d'achat de ces communautés lié à la réussite économique des pays 
considérés. 
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Le papier dit "de soie" pour les peintures traditionnelles dont le marché 
augmente avec le formidable essor du tourisme au Viêt-Nam. 

Autres usages : filtres industriels, filtres alimentaires (sachets de thé ... ) et 
éventuellement mélange avec des pâtes constituées de fibres courtes pour 
leur donner de la résistance. 

Il est actuellement très difficile de connaître le montant exact du marché 
potentiel, ces données étant en partie ignorées et en partie protégées par le 
secret commercial mais il est clair que le marché existe. En effet, d'après 
le RIPPI, tout le papier produit traditionnellement (30 tian) trouve 
facilement acheteur au prix de 0,5 US$ pour une feuille de 60 x 60 cm. Si 
ce prix est fiable, on peut donc calculer que ces feuilles valent 1,39 US$ par 
m2. 

124 Un quasi-monopole mondial pour le Viêt-Nam 

Les productions traditionnelles d'autres pays asiatiques à partir d'écorces 
d'autres arbrisseaux de la même famille des Thymelaecacées (Edgeworthia 
gardneri, Daphne cannabina .... ) ont pratiquement disparu pour des raisons 
diverses (coût de la main d 'oeuvre au Japon ou en Corée, perte du savoir faire 
en Chine ... ). 

125 Des méthodes de transformation inadaptées 

Déjà au début du siècle, DRAKE DEL CASTILLO et BALANSA cités par F. 
HEIM DE BALSAC et al, 1929, décrivent la méthode de fabrication du papier 
de Do ; ils désignaient alors l'arbrisseau sous le nom de Cay-Gio ou Caï-Gio. 
Citons quelques éléments de cette étude : "les thôs et les Mans cultivent 
l'arbrisseau dans les collines situées au Nord-Ouest d'Hanoï. Les fruits récoltés 
en avril sont semés à l'ombre puis repiqués 3 à 4 mois plus tard à 1 m 
d'intervalle. L'arbrisseau est recépé à la fin de la 3ème année, puis tous les deux 
ans. L'écorce est arrachée des tiges pendant que celles-ci sont encore vertes 
puis les lanières sont séchées et transportées au "village du papier" près 
d'Hanoï. Elles sont trempées pendant 48 h dans des mares pour les ramollir. 
Elles sont alors plongées dans une marmite en fonte contenant un lait de chaux 
(poids de chaux/poids d'écorce = 20 %), au-dessus d'une grille en bois, la 
partie supérieure du "lessiveur" étant obstruée par des nattes et de la terre. Le 
feu de bois puis de déchets de décorticage du paddy est entretenu trois jours 
pour maintenir l'ébullition. Les écorces sont ensuite retirées, lavées des restes 
de chaux et laissées à macérer 48h dans l'eau d'une mare. Elles sont alors 
lavées à l'eau courante puis nettoyées à la main par les femmes pour enlever 
toutes les impuretés (liège ... ). 

Seule 1 'écorce très propre est destinée au beau papier. Elle est écrasée dans des 
mortiers en pierre munis de pilons en bois maniés à la main ou à 1 'aide de 
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levier. Les fibres sont reliées à l'aide du mucilage obtenu par macération d'une 
Laurinée (Actinodaphne cochinchinensis M. = Cay-No) et sont "tirées à la 
forme" . 

Les données actuelles communiquées par le RIPPI montrent que les méthodes 
de culture du Do et de transformation du papier sont restées les mêmes jusqu'à 
nos jours. 

Cependant, le "village du papier" se trouve aujourd'hui en banlieue d'Hanoï et 
les artisans se détournent peu à peu de ce travail très contraignant pour se 
consacrer à des artisanats plus lucratifs . Il semble ainsi que la production 
actuelle plafonne autour de 30 tian , ce qui est certainement inférieur aux 
anciennes productions. 

De ce fait, la filière de l'écorce est également peu dynamique. Notons par 
ailleurs que les écorces transportées en fin de saison des pluies subissent 
souvent des attaques de champignons. 

2 POSSIBILITE DE PRODUCTION D'ECORCE 

21 Données sur la biologie, la sylviculture et la production de Cay-Do 

On trouvera en Annexe 1, une publication du RIPPI qui résume les connaissances 
actuelles de cet institut et du FSIV. Ce document insiste sur les points suivants : 

Le Cay-Do est un arbrisseau à croissance rapide (cf. photo 1) très bien adapté 
au climat des collines de moins de 400 m d'altitude, dans une zone qui forme 
un vaste croissant autour de Viêt-Tri , à environ 100 km au nord-Ouest d'Hanoï , 
sur le bassin du Fleuve Rouge. Il prospère sur des sols assez profonds et acides 
jouissant d'un climat humide (1 800 mm de pluviométrie annuelle) et pas trop 
chaud (T. moy . = 20° C). 

On le trouve à l'état spontané ou sub-spontané dans le sous-bois des forêts où 
il est rare en raison d'une sur-exploitation, mais on peut. facilement l'introduire 
dans des plantations de feuillus à ombrages légers (comme le styrax) en 
mélange continu (cf. photo 2) ou en bandes alternées (cf. photo 3) ou le 
cultiver en plein découvert en plantations pures ainsi qu'en haies périmétrales 
ou anti-érosives ... 

Les graines sont faciles à obtenir mais ont une très faible longévité naturelle (7 
jours) que l'on ne sait pas encore prolonger. 

La production en planches ombragées en pépinière ne pose pas de problèmes, 
la plantation se fait en stumps de 10 mois et de diamètre au collet d'environ 1 
cm à une densité qui peut être très élevée ( 10 000 pieds/ha, la première coupe 
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est faite à 5 ans, les suivantes tous les 2 ans en taillis simples (plantations 
pures) ou taillis sous futaie (plantations mélangées). 

L'apport d'azote, de phosphate ou de fumier est profitable à la croissance des 
arbres. 

La mise en place et l'entretien pendant 3 ans d'une hectare de Cay-Do nécessite 
environ 700 hommes x jours de travail en plantations pures et 500 h.j. en 
plantations mélangées. La récolte et l' écorçage nécessite environ 300 h.j à 
chaque rotation. 

En bonnes conditions on obtient de 3 à 5 t/ha d'écorce sèche à chaque coupe 
ainsi que 5 à 8 t/ha de bois de chauffage de qualité médiocre (très léger). 

De façon très simplifiée, on peut estimer qu'un peuplement pur cultivé pendant 
neuf années et coupé 3 fois à 5,7 et 9 ans aura produit 12 t d'écorces. Cette 
production reste faible et exige du papier produit, une forte valeur ajoutée. 

22 Une paysannerie récemment privatisée très dynamique 

Comme le signalent plusieurs études menées en collaboration avec le projet "Delta du 
Fleuve Rouge" dont celle de R. PIERLOT, 1991, les agriculteurs des collines ont une 
vieille tradition agroforestière à travers le système très élaboré de jardins de case ou 
cohabitent des cultures annuelles, pluri-annuelles, et pérennes, y compris des fruitiers 
et des arbres forestiers. Même à l'époque de la collectivisation des rizières, ces jardins 
qui sont essentiels pour le fonctionnement socio-économique des familles vietnamiennes, 
sont restés privatifs. L'ouverture à une économie de marché a permis le développement 
spectaculaire de ces systèmes. Ceci est particulièrement vrai pour les fruitiers et pour 
les arbres forestiers y compris bambous. Aussi l'usine de Baï Ban qui , voici quelques 
années , arrivait difficilement à obtenir 100 000 t de bois pour produire 20 000 t de 
papier, pourrait trouver aujourd'hui de l'ordre de 250 000 t pour produire 50 000 t de 
papier. On peut donc estimer très grossièrement qu'en moins de dix ans se sont créés 
dans la région assez de boisements pour produire 150 000 tian , ou environ 300 000 
m3/an, soit 30 000 ha, principalement de bambous, d'eucalyptus et de Styrax. 

Parallèlement, des cultures de survie sur abattis-brûlis, comme celles de manioc , tendent 
à disparaître ; ces deux facteurs (reboisement et recul de l'abattis-brûlis) allant dans le 
sens d'une meilleure protection de l'environnement. Le gouvernement a même entrepris 
de partager de nombreuses forêts d'Etat entre les paysans qui doivent les gérer (environ 
5 ha par agriculteur) et les aménager et qui sont rémunérés par une part des ventes de 
bois (environ 50 %) et par des aides. C'est dire le dynamisme et la faculté d'adaptation 
des paysans vietnamiens, prêt par ailleurs à adopter de nouvelles techniques et de 
nouvelles espèces très rapidement, comme c'est actuellement le cas pour deux acacias 
australiens récemment introduits (Acacia aurÏculiformis et Acacia mangium) . 
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Il est évident que si le marché du Do se développait et s'organisait en aval , la production 
amont serait très rapidement assurée par les paysans. 

23 Un impact non négligeable sur l'environnement 

De nombreuses études ont montré la fragilité des sols acides de zone tropicale humide , 
en particulier dans les régions de montagne. Les collines du Nord-Viêt-Nam, récemment 
déboisées ne font pas exception. Les cultures sur pente entraînent une forte érosion . 
Même les reboisements forestiers à courte révolution comme ceux de Styrax ne 
permettent pas de conserver le stock d'éléments minéraux du système, ceux-ci étant 
exportés sous forme de bois, de brindilles , de fourrage ou étant lixiviés , en particulier 
après les coupes. L'introduction d'un sous-étage arbustif dans les boisements ou de 
bandes anti-érosives dans les cultures ne peut que limiter l'érosion et la lixiviation et 
contribuer à maintenir la biologie des sols. Il convient cependant d'être conscient que 
l'exportation de plusieurs tonnes d'écorces par hectare et par an entraîne une perte 
certaine d'éléments minéraux pour le système qu'il convient de compenser par des 
apports d'engrais ( cf. rapport d'analyse en Annexe 6). 

Notons enfin que les plantations de Cay-Do peuvent contribuer à limiter les incendies 
de saison sèche qui "savanisent" les forêts dégradées envahies de graminées , en 
particulier lmperata cylindrica . 

24 Une pré-transformation des écorces en milieu rural 

Pendant les périodes creuses du calendrier agricole, la main d 'oeuvre abonde 
dans les collines. Les jeunes, en particulier, cherchent des revenus salariés . Dès 
à présent, beaucoup d'enfants ont l'habitude de débiter des bambous en 
"chips" , à l'aide de machette (cf. photo 4) , avant ou après les heures d'école 
pour financer leur scolarité. Il est bien évident que ceux-ci accepteraient 
volontiers d'autres travaux comme par exemple d'enlever le liège et Je bois 
adhérant aux écorces , de débiter celles-ci (si cela est nécessaire) voire même 
de faire tout ou partie des premiers stades de transformation (trempage
rouissage, lessivage à la chaux , nouveau trempage, lavage, nettoyage) si ceux
ci étaient rentables et si les méthodes avaient été légèrement améliorées .. 

Il serait certainement préférable pour le développement harmonieux du pays de 
maintenir des emplois dans les zones de collines plutôt que de les concentrer 
dans le delta ou dans la mégapole. 

Certains effluents de transformation (matière organique et minérale du bois , lait 
de chaux ... ) ne sont certainement pas nuisibles, voire peuvent être utiles en 
petite quantité en milieu rural alors que leur accumulation en zone industrielle 
peut être polluante. 
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Enfin, une partie de l'énergie· nécessaire pour le lessivage est disponible en 
milieu rural (bois de Do, par exemple) et y produit des cendres fertilisantes, 
alors qu'elle est coûteuse en ville. 

Ces arguments militent en faveur d'une pré-transformation en milieu rural, mais il reste 
à déterminer jusqu'à quel stade de la chaîne de transformation si l'on veut obtenir une 
qualité et une productivité élevées. 

25 Une filière de collecte et de vente du bois qui pourrait s'intéresser au Do 

Comme le souligne l'étude de R. PIERLOT, il existe tout un système d'achat et de 
transport du bois (cf. photo S) qui pourrait se charger, si cela devenait rentable de 
collecter et de transporter l'écorce de Do, brute ou pré-transformée. 

3 UNE INDUSTRIALISATION TOTALE OU PARTIELLE POSSIBLE MAIS 
PAS EVIDENTE 

Les travaux déjà anciens mais extrêmement sérieux de F. HEIM DE BALSAC et al, 1929, 
montrent qu'une industrialisation complète de la chaîne de transformation des écorces est 
possible mais pose de sérieux problèmes. En particulier, l'élimination des inclusions de liège 
demande des attaques chimiques très violentes qui réduisent malheureusement la qualité des 
fibres, alors qu'un traitement mécanique manuel conserve leur qualité. 

Au contraire, certaines opérations comme la mise en feuille finale du papier sont sans doute 
plus facile de façon industrielle qu'artisanalement. 

Ces deux constats permettent de suggérer de valoriser ce qui nous apparaît comme le plus 
réaliste, si l'on veut garder au papier de Cay-Do ce qui fait son marché, à savoir, son 
étonnante durabilité. 

En l'état de nos connaissances, les de~x hypothèses les plus vraisemblables agissant peut-être 
en synergie, qui peuvent expliquer ces propriétés particulières, sont : 

un arrangement lignocellulosique particulier autour de longues fibres, 
une "passivation" chimique et biochimique par la cuisson de type mi-chimique en 
présence de chaux. 

Une étude structurale précise, avec des moyens sophistiqués, pourrait aider sérieusement à 
comprendre ce phénomène et peut-être envisagée, dans le cadre d'une bourse ou d'un stage 
d'études d'un ingénieur du RIPPI en France. 

Si ce point est d'importance en approche théorique, sur le plan de la relance d'une filière 
artisanale de papier de Cay-Do, il nous semble que la phase de cuisson doit être effectuée 
simplement, dans des autoclaves plus sophistiqués que les cuves d'aujourd'hui, aisées à 
construire au Viêt-Nam, pour accélérer le processus de cuisson tout en faisant quelques 
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économies d'énergie. Les opérations mécaniques de pré-traitement des végétaux et 
conditionnement final de la pâte peuvent être ainsi optimisés. 

Chaque étape du processus conduisant à la pâte peut être prudemment mécanisée, mais ne doit 
pas, selon nous, perdre son caractère artisanal, qui fait sa spécificité. 

Sur le plan par contre des mises en feuilles, rien ne s'oppose à ce que ces pâtes, une fois 
préparées, soient mises en feuilles pour une part d'entre elles sur des machines à papier 
classiques actuellement en fonctionnement. 

La machine en fin de rénovation au RIPPI, peut certes remplir cet office pour une part de 
production en premier plan de projet. 

Cette approche pragmatique est d'un coût limité et doit permettre rapidement de se rendre 
compte de la faisabilité du projet. 

4 LES POSSIBILITES DES PARTENAIRES DU PROJET 

41 RIPPI 

411 Personnel, bâtiment, matériel 

Comme on peut le constater à la lecture de l'Annexe 4, et comme cela est 
illustré, d'une certaine manière, par la planche de photos n ° 1, le RIPPI est 
un institut qui a de fortes possibilités, un personnel jeune et dynamique, une 
volonté entêtée de réussir derrière la forte personnalité de son directeur et un 
certain acharnement à travailler même avec du matériel usagé sans cesse réparé. 
La meilleure illustration en est la construction du nouveau bâtiment de bureaux 
et de laboratoires ainsi que la rénovation complète d'une ancienne unité pilote 
offerte par l'Allemagne de l'Est pendant la guerre et ayant (paraît-il) fonctionné 
dans les maquis pour y produire du papier journal et d'imprimerie. 

Cependant, le matériel scientifique est vétuste ; il a pour la plupart été donné 
par l'Allemagne de 1 'Est depuis environ 25 ans et mériterait en partie de figurer 
dans des musées. 

Le Viêt-Nam a ainsi investi 500 000 US$ pour l'unité pilote, les bureaux et les 
laboratoires. L'achat d'un matériel minimum par le projet permettrait, pour 
relativement peu d'argent, de faire démarrer un fonctionnement moderne et 
efficace de cet institut. Ce matériel et les formations complémentaires de 
chercheurs profiteraient d'ailleurs indirectement à des recherches sur d'autres 
secteurs papetiers plus classiques mais vitaux pour l'avenir du pays. 
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412 Formation, documentation 

42 FSIV 

La plupart des chercheurs ont été formés dans les pays de l'Est et la 
documentation est surtout en russe et en chinois, ... 

Qu'on le veuille ou non, ces langues servent peu aujourd'hui pour 
communiquer l'information scientifique, très dominée par l'anglais et dans une 
bien moindre mesure par le français ... 

Si les scientifiques vietnamiens veulent se tenir au courant des nouveautés et 
publier, ils doivent acquérir ces langues et renouveler leur documentation. 

421 Personnel, bâtiment, matériel et station 

Comme on peut le constater en lisant l'Annexe 3, le Forest Science Institute 
of Viêt-Nam (FSIV) est un organisme de taille bien supérieure au RIPPI avec 
209 chercheurs dont 37 docteurs ; il est vrai que la forêt est un secteur très 
important au Viêt-Nam. 

La plupart des remarques faites pour le RIPPI sont valables pour le FSIV, 
personnel jeune et dynamique, Directeur volontaire, très favorable à la 
coopération internationale en particulier avec la France où il a étudié, souci de 
moderniser son institution, bâtiments récents, mais manque de matériel 
moderne. Les stations de terrain sont très bien entretenues, on y essaye un 
grand nombre d'espèces locales et exotiques (pour la seule station de Cau-Hai, 
82 espèces d'arbres et 34 espèces de bambous), mais les dispositifs 
expérimentaux pourraient être améliorés. 

422 Formation, documentation 

43 CIRAD 

Comme pour le RIPPI, les formations et la documentation ont pour origine les 
pays de l'Est et méritent d'être diversifiés vers les pays occidentaux, ce que 
souhaite vivement le personnel. 

431 Le CIRAD-Forêt 

Le CIRAD-Forêt à une compétence reconnue en matière de reboisement en 
milieu rural tropical. Même, si l'essentiel de son expérience concerne l'Afrique 
et l' Océan Indien, des chercheurs CIRAD-Forêt ont fait la preuve de leur 
compétence en matière de reboisement au Viêt-Nam depuis plusieurs années 
dans le cadre de l'opération Liksin, près d'Ho-Chi-Minh-Ville. Il s'agit dans 
ce cas de sélectionner les meilleures espèces et provenances d 'eucalyptus et 
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d'acacias et les meilleures méthodes pour réaliser des plantations industrielles 
et paysannes en vue de produire du bois de pâte. 

Grâce à l'action du responsable régional pour l'Asie du Sud-Est, P. Y. 
DURAND, cette implantation au Viêt-Nam ne peut que se développer. 

432 Complémentarité entre différents départements du CIRAD 

Par rapport à d'autres centres internationaux de recherche forestière, le CIRAD 
présente 1 'avantage de regrouper les compétences de plusieurs départements 
travaillant à la fois sur les plantes annuelles et pérennes, sur les productions 
animales et sur les systèmes agraires. Il est donc particulièrement bien placé 
pour étudier les possibilités de développement d'une culture comme celle du 
Cay-Do dans les systèmes de culture du bassin du Fleuve Rouge, en tenant 
compte des interactions positives ou négatives avec les autres productions de la 
région. 

Le CIRAD vient de marquer son intérêt pour une implantation durable au Viêt
Nam en y plaçant un correspondant (P. GODON), en s'intégrant à une groupe 
de réflexion commun regroupant 1 'INRA et l 'ORSTOM, et en s'associant à 
l'initiative d' Agropolis. 

44 INP Toulouse 

L'INP de Toulouse, à travers l'unité de recherche du Professeur DELMAS, qui 
collabore sur le sujet avec l'Ecole Française de Papeterie de Grenoble, a travaillé les 
cuissons alcalines mi-chimiques à la chaux et possède donc dans ce domaine, de la 
cuisson à la production des feuilles de papier blanchies aux dérivés del 'oxygène, une 
expertise particulière. 

Le Professeur DELMAS est par ailleurs engagé à titre personnel dans des projets 
papetiers en cours de développement industriel utilisant des plantes annuelles, 
notamment les pailles de céréales dont le riz, susceptibles de produire sans pollution une 
large gamme de produits papetiers. Les technologies employées qui relèvent du 
vapocraquage en milieu légèrement basique, peuvent être très utiles pour initier, comme 
nous le verrons dans nos suggestions pour l'avenir, une nouvelle filière papetière au 
Viêt-Nam. 

5 UNE RECHERCHE-ACTION PRAGMATIQUE 

51 Associer opération pilote et poursuite des recherches sur la fabrication de papier 

Il est souhaitable, dans le cadre du projet "Cay-Do" de démarrer dès que possible une 
opération pilote pour améliorer progressivement les méthodes traditionnelles de 
fabrication du papier. Il existe en effet plusieurs dizaines d'hectares de plantations de 
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Do sur lesquelles peuvent être certainement récoltées une centaine de tonnes d'écorces. 
Le projet pourrait permettre d'en acquérir une vingtaine de tonnes (10 000 US$) et de 
la faire pré-traiter (au moins nettoyage, mais peut être rouissage et lessivage) par les 
paysans de la région de Cau Hai . 

Les deux chaînes de fabrication du RIPPI qui ont été réparées et réinstallées à Hanoï 
sur les fonds propres de cet institut devraient démarrer courant février 95 et pourraient 
traiter jusqu'à 2 x lt/jour de papier , ce qui est suffisant pour un démarrage pilote de 
l 'opération Cay-Do. Si on prend le rapport 40 % de rendement papier/matière 
première, il serait possible de fabriquer 8 t de papier de Do dans le cadre du démarrage 
d'une première phase de mise au point de l'opération pilote. Ensuite, la vente de ce 
papier devrait permettre le rachat d'autres stocks d'écorces et le fonctionnement de la 
chaîne ainsi que d'amorcer la filière amont de production d'écorces de Do. 
Il faudra alors mettre au point les méthodes pour évaluer la qualité de ce type inhabituel 
de papier en fonction des propriétés souhaitées par les clients : 

Durée de vie des fibres (pour archives) ; 
Imprégnation par l'encre de Chine (pour dessins d'art) ; 
Résistance aux liquides chauds + goûts (pour filtres alimentaires) ; 
Absence de cendres et de fumées à la combustion pour papiers religieux. 

Pour cela il sera nécessaire d'acquérir du matériel pour le contrôle physique et chimique 
de la cellulose à l'aide d'équipements automatiques , ainsi que pour le contrôle de 
l'aspect physique du papier (polissage, résistance ... ). 

52 Evaluation de la filière écorces de Do 

Des économistes ruraux (nationaux FSIV + m1ss1on d'appui CIRAD) devront 
déterminer les paramètres économiques de production d'écorces de Do en milieu rural 
(temps de travaux , intrants , immobilisation d'espace agricole ... ) et les comparer aux 
autres options de production offertes aux agriculteurs de la région. Ils détermineront 
ainsi les meilleurs créneaux de production de cette espèce (quelle surface, suivant quel 
modèle , dans quel système de production , dans quel type d'exploitation agricole ... ) . 

Ils détermineront également le type de pré-transformation possible en milieu rural , par 
quel type d'artisans ainsi que les systèmes de collecte et de transport jusqu'à Hanoï , 
avec la chaîne d'intermédiaires . 

53 Culture du Do 

531 Conservation des graines 

La durabilité du pouvoir de germination (estimée à 1 semaine) est extrêmement 
faible , ce qui impose des contraintes au niveau des pépinières. Il serait 
intéressant et formateur de faire réaliser un stage de quelques semaines à un 
étudiant du FSIV auprès du laboratoire de graines du CIRAD-Forêt afin de 
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mettre en place un essai de ·conservation des semences (froid, traitement 
chimique ... ) suivi d'un essai de germination. Ces méthodes pourraient par la 
suite profiter à l'ensemble du laboratoire de graines de cet institut. 

532 Production de boutures 

On trouvera en Annexe 10 les premiers résultats des essais réalisés par le FSIV . 
Mais, la production par boutures, toujours plus chère et plus compliquée 
(surtout en milieu rural) que la production par graine ne trouve d'intérêt que si 
on a identifié des "arbres +" ou des hybrides dont on veut conserver les 
propriétés, ce qui n'a pas encore été réalisé à notre connaissance pour le Do. 
Il s'agirait donc de déterminer s'il existe de tels "arbres +" dans les plantations 
actuelles, d'évaluer leur productivité (quantité et qualité des fibres) puis de les 
reproduire en comparant reproduction sexuée et végétative. A ce moment-là, 
un stage de perfectionnement aux méthodes de bouturage pourrait être envisagé 
auprès d'un centre CIRAD. Ce stage pourrait concerner non seulement le Do 
mais également d'autres espèces intéressantes en production papetière (acacias 
australiens , eucalyptus ... ). 

533 Evaluation de la production en fonction du sol et du type de "système" 

Grâce à un réseau de plantations pilotes en milieu rural dont on évaluera les 
paramètres pédologiques, le type de "système" (plantations en pleins , sous 
futaies , haies .. . ) et les inputs (sarclage, engrais , cultures associées ... ) on 
déterminera une "table de production" dans différentes conditions . 

534 Essais sylvicoles 

Un certain nombre de données sylvicoles concernant le Cay-Do méritent d'être 
précisées sur des dispositifs statistiquement fiables et intégrant plusieurs classes 
de fertilité de sol. Citons, sans être exhaustif : 

al Ecartement entre les plants 

La densité actuellement recommandée (10 000 plants/ha) est très élevée et 
nécessite un grand nombre de plants. Or, des expériences sur d'autres types 
de cultures ont déterminé que les densités utilisées en milieu rural sont 
souvent trop élevées, les agriculteurs pensant intuitivement qu'une 
augmentation de densité se traduit par une meilleure production, ce qui n'est 
vrai que dans une certaine "fourchette". Des essais densité sont donc 
souhaitables, surtout si on veut associer des cultures (haricots , soja . .. ) avec 
le Cay-Do en première ou deuxième année de plantation et/ou après chaque 
coupe. 
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bl Ecartement entre les coupes 

Un écartement de deux ans entre les coupes semble faible. Il serait peut-être 
préférable de couper moins souvent des tiges plus grosses et moins 
nombreuses, ce qui faciliterait la coupe et 1 'écorçage et ménagerait la survie 
des souches. Des essais complémentaires sont souhaitables sur ce thème en 
croisant éventuellement deux facteurs (durée de rotation x écartement). 

cl Date de coupe 

Actuellement, la date recommandée de coupe se situe en fin de saison des 
pluies (août-septembre). Il serait bon de déterminer si d'autres dates de 
coupe ne serait pas préférables vis-à-vis des critères suivants : 

aptitude à rejeter des souches ; 
production globale ; 
durée de vie des souches ; 
facilité d 'écorçage ; 
minimisation des attaques de champignons sur écorces ; 
disponibilité en main d 'oeuvre des agriculteurs et des artisans ... 

dl Exportation d'élémenrs minéraux 

Les premières analyses chimiques faites par le CIRAD-URA à partir 
d'échantillons fournis par le RIPPI à R. PELTIER, montrent que 
1 'exportation d'éléments minéraux par le simple ramassage des écorces 
(auquel il faut ajouter les exportations par le bois, le fourrage, le paillage ... ) 
sont loin d'être négligeables et risquent d'entraîner un épuisement à long 
terme du sol (cf. Annexe 6). Il convient donc de réaliser une série 
d'analyses de tiges et d'écorces, couplées à des analyses de sols pour 
déterminer la quantité et la composition optimale des engrais dont 1 'apport 
pourrait compenser ces exportations minérales en vue d'une gestion durable 
des systèmes. On adaptera ensuite ces recommandations de fumure en 
fonction des types d'engrais ou de fumier disponibles dans la région, à 
moindre coût. 

el Association Cay-Do/arbres forestiers 

On essayera d'optimiser le rapport nombre de plants de Cay-Do/nombre de 
plants d'arbres forestiers (au moins pour le Styrax t.) ainsi que leur 
répartition ( en plein, en ligne ... ) : sans oublier les durées de rotation et de 
révolution respectives du taillis et de la futaie pour optimiser les productions 
et réduire la dégradation du sol. 
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fi Association Cay-Do/Cultures 

On déterminera l'effet de lignes du Cay-Do sur les paramètres de production 
des lignes de 4 ou 5 types de cultures, en fonction de la distance et de l'âge 
des arbrisseaux. 

6 PREVISION DE CALENDRIER ET DE BUDGET DU PROJET 
(financement extérieur) 

Le budget tel qu'il avait été présenté dans de précédents papiers (cf. Annexes 8 et 9) et tel 
qu'il a été évoqué en commission mixte franco-vietnamienne semble globalement correct , mais 
mérite des modifications et des précisions. 

61 Durée 

En raison de la durée des essais sylvicoles, il nous semble préférable d'étaler le budget 
sur trois plutôt que sur deux années. 

62 Dates de réalisation du projet 

Etant donné les délais nécessaires pour finaliser le présent rapport avec } 'accord des 
partenaires et obtenir éventuellement le financement, on peut, au mieux, espérer un 
démarrage du projet au 1•r janvier 1996, avec fin au 31 décembre 1998. 

63 Division du budget en deux parties 

D'après nos contacts préliminaires avec l 'Ambassade de France et avec un groupe 
financier et industriel international travaillant dans le domaine du papier, il nous semble 
nécessaire de proposer d'ores et déjà deux budgets : 

un budget incitatif de coopération franco-vietnamienne dans le domaine de la 
recherche agroforestière et papetière qui sera soumis aux services compétents 
del' Ambassade de France à Hanoï ; 

un budget de démarrage industriel pilote qui sera proposé à un groupe financier 
et industriel international. Celui-ci reste d'un montant et d'une ambition 
modeste mais il est bien évident qu'il peut être revu à la hausse si ce partenaire 
souhaite étendre rapidement ses interventions dans des domaines divers. 
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On trouvera ces budgets ci-dessous : 

a/ Prévision de budget du "Projet incitatif de coopération franco-vietnamienne 
dans le domaine de la recherche agroforestière et papetière" (x 1 000 Francs 
Français) 

1 
1996 Il 1997 Il 1998 Il TOTAL 

EQUIPEMENT 

11 Véhicules 
1 moto tout terrain pour FSIV 15 15 

12 Matériel agricole 
Petit matériel de pépinière, pour FSIV 10 5 5 20 

13 Petit matériel de base pour laboratoire 
FSIV 100 10 10 120 
RIPPI 225 10 10 245 

Sous total équipement 350 25 25 400 

MISSIONS D'EXPERTS 

21 CIRAD, 2 missions x 35 KF 35 35 70 

22 INP, 2 missions x 35 KF 35 35 70 

23 Stages étudiants européens : 3 stages x 20 KF 20 20 20 60 

Sous total missions 90 20 90 200 

FORMATION CHERCHEURS VIETNAMIENS 

31 Frais de transport et séjour en France, frais encadrement x 30 KF 
311 RIPPI 30 30 30 90 
312 FSIV 30 30 30 90 

32 Documentation, équipement micro-informatique ( + langue) 
étudiant 
321 RIPPI 20 20 20 60 
322 FSIV 20 20 20 60 

Sous total formation, documentation Il 100 Il 100 Il 100 Il 300 

FONCTIONNEMENT 

41 Appui fonctionnement FSIV 50 50 50 150 
42 Appui fonctionnement RIPPI 50 50 50 150 

Sous total fonctionnement Il 100 Il 100 Il 100 Il 300 

1 Divers et imprévus Il 10 Il 10 Il 10 Il 30 

1 Total général Il 650 Il 255 Il 325 Il 1 230 

1 

1 

1 

1 

1 
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Prévision de budget du "Projet de démarrage d'une unité sylvo-industrielle 
pilote de plantation et de transformation papetière de l'arbrisseau Cay-Do et de 
quelques autres espèces pérennes ou annuelles" 

1 
1996 Il 1997 Il 1998 Il TOTAL 

1 

EQUIPEMENT 

11 Véhicules de liaison 
1 véhicule tout terrain pour FSIV 100 100 

12 Tracteur et camion 
1 tracteur + remorque FSIV 100 100 
1 camion pour RIPPI 150 150 

13 matériel de laboratoire 
pour FSIV 200 100 100 400 
pour RIPPI 500 200 200 900 

Sous total équipement 1 050 300 300 1 650 

MISSIONS D'EXPERTS 

21 CIRAD, 2 missions x 35 KF 35 35 70 

22 INP, 3 missions x 35 KF 35 35 35 105 

Sous total missions 70 35 70 175 

FONCTIONNEMENT 

31 Mise en place d'essais sylvicoles, fonctionnement des équipes 
d'enquêteurs (FSIV) 150 150 100 400 

32 Appui-subvention aux petits planteurs (fonds gérés par le FSIV) 50 50 50 150 

33 Achats écorces, produits chimiques .. . RIPPI 100 50 150 

34 Autres frais de fonctionnement pour recherche sur fabrication du 
papier de Do (RIPPI) 50 50 50 150 

Sous total fonctionnement Il 350 Il 300 Il 200 Il 850 
1 

1 Divers et imprévus Il 20 Il 20 Il 20 Il 60 
1 

1 Total général Il 1 490 Il 655 Il 590 Il 2 735 1 
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7 POURSUITE DU PROJET 

Il doit être clair que le projet Cay-Do a un rôle incitatif de courte durée sur deux aspects : 

la production de papier de Do ; 

la collaboration scientifique entre le RIPPI et le FSIV d'une part et le CIRAD-Forêt et 
l'INP d'autre part. 

Ceci signifie qu'au terme des trois années du projet, la production semi-industrielle du papier 
de Do devra avoir prouvé sa faisabilité et sa rentabilité et avoir ainsi pu trouver des 
financements (banque vietnamienne ou internationale) et des partenaires industriels, pour 
assurer son auto-développement et sa privatisation progressive. 

D'autre part, ! 'établissement de contacts réguliers pendant la durée du projet aura permis le 
montage de projets scientifiques entre les 4 instituts concernés qui pourront se poursuivre pour 
partie sur financement propre et pour partie sur financement extérieur, à rechercher auprès 
des bailleurs de fonds internationaux (France, Europe, BAD, Banque Mondiale ... ). 

Ce projet, peut contribuer à un développement local durable et l'installation de petites unités 
de production de pâte papier artisanale à! 'échelle du groupement de villages. 

Il nous semble opportun de l'inscrire dans le développement d'une filière papetière 
vietnamienne d'un genre nouveau, basée sur les coproduits agricoles du genre paille de riz ou 
bagasse de canne à sucre ou issus de la sylviculture, comme 1 'Acacia mangium ! 'Acacia 
auriculiformis, l'eucalyptus et surtout le bambou. 

Une telle approche sous-tend une approche préalable à l'implication directe d'industriels de 
ces filières que les partenaires actuels du projet peuvent parfaitement prendre à leur compte 
en s'appuyant sur leur compétence reconnue en productivité végétale, et techniques de 
transformations papetières économiques et totalement non polluantes. 



Il LISTE DES ANNEXES 

ANNEXE 1 
Termes de références de la mission 

ANNEXE2 
Programme des missions de Régis PELTIER et de Michel DELMAS, lieux visités et personnes 
rencontrées 

ANNEXE3 
Aperçu sur le FSIV 

ANNEXE4 
Le RIPPI en chiffres (personnel et matériel), photos du matériel 

ANNEXES 
Quelques données sur la production du Cay-Do 

ANNEXE6 
Premiers résultats d'analyse chimique d'écorces de Cay-Do 

ANNEXE7 
Extrait de la neuvième session de la commision mixte franco-vietnamienne (8-9 mars 1994) 

ANNEXES 
Premières prévisions de budget rédigées par le RIPPI et le FSIV le 12 mai 1994 

ANNEXE9 
Résumé de budget rédigé par le RIPPI et le FSIV le 7 décembre 94 

ANNEXE 10 
Premiers essais de propagation du Cay-Do par boutures 

11 



ANNEXE 1 
Termes de références de la mission 

MISSIONS CIRAD-FORET AU VIETNAM EN 1994 

1. MISSION VALORISATION PAPETIERE DU BOIS DE CAY DO 
(MISSION "CA Y DO") 

1.1 Objectif 

Identifier et formuler un projet de Recherche-Développement sur la. valorisation 
papetière intégrée du CA Y DO (Rhamononeuron Balan.sae). 

Mettre au point sur le plan semi-industriel, par le biais d'une unité pilote, une 
technologie, non polluante pour l'environnement, de fabrication de pâte à fibres 
ultra-longues et de papiers spéciaux à haute valeur ajoutée à partir de l'écorce 
et du bois de Cay Do. 

Etudier la sylviculture, en plantation monospécifique ou en dispositifs 
agroforestiers, de cette essence par les petits planteurs et paysans des Provinces 
au Nord-Ouest de Hanoï, pour fournir la matière première nécessaire à la 
production semi industrielle de la pâte. 

1.2 Termes de Référence 

Pour tenir compte de la demande des partenaires vietnamiens et respecter les 
recommandations de la Commission Mixte Franco-Vietnamienne de mars 1994, il 
convient de mettre en place avant la fin de l'année, une mission d'experts dont les 
objectifs sont les suivants : 

a) Analyser le contexte et les objectifs du projet de Recherche-Développement sur 
la valorisation papetière intégrée du CAY DO. 

b) Proposer un programme de coopération pour les deux composantes du Projet : 
Sylviculture et technologie de la pâte et du papier de l'écorce et du bois de cette 
essence. 

c) A partir de ces éléments, préparer un document de présentation de projet qui 
pourra être soumis aux diverses agences de coopération et bailleurs de fonds, 
dans l'optique d'un financement ou cofinancement pour mettre en oeuvre ce 
programme de Recherche-Développement avec le RIPPI et l'ISFV (Objectifs, 
Mise en oeuvre et partenariat, Plan de travail, coûts). · · 

Du côté vietnamien, le MOSTE (Ministère de la Science, Technologie et 
Environnement) est l'instance de coordination du projet qui met en jeu deux 
ministères techniques distincts : le Ministère des Industries Légères pour le volet 
Technologie du Papier, et le Ministère des Forêts pour le volet sylvicole. 



Du côté français, le CIR.AD-Forêt qui a initié les contacts avec les autorités 
vietnamiennes, est le maître d'oeuvre. L'INP de Toulouse/Laboratoire des Fibres -
Energie - Biomonomères, qui a la compétence dans le domaine de la technologie 
et la chimie de la cellulose, aura la charge du volet papetier. 

1.3 Mise en oeuvre 

Les partenaires impliqués dans les deux composantes du projet sont les suivants : 

Volet technologique de la pâte et du papier: 

• Le partenaire vietnamien, agence d'exécution du projet, est le RIPPI (Institut de 
Recherche pour !'Industrie de la Pâte et du Papier) de Hanoï. 

• Le partenaire français est l'INP-Toulouse (Institut National Polytechnique) -
Laboratoire Fibres - Energie - Biomonomère / FEB. 

Volet forestier : 

• Le partenaire vietnamien, associé au RIPPI, est ISFV (Institut des Sciences 
Forestières du Vietnam) de Hanoï. 

• Le partenaire français est le CIRAD-Forêt, département forestier du CIR.AD. 

Les experts français pressentis pour cette mission et dont les Curriculums Vitae ont 
été soumis aux Autorités françaises et vietnamiennes, sont : 

Régis PELTIER, expert en Agroforesterie et Sylviculture. 

- Prof Michel Delrnas, Vice-Président de l'INP, Chef du Laboratoire d_es Fibres, 
Energie, biomonomères. 

La durée d'intervention prévue est de sept jours pour chaque expert. · 

Le suivi des actions qui devraient être proposées à l'issue de cette mission sera 
assuré par le Bureau Régional du CIR.AD-Forêt pour l'Asie du Sud-Est, en étroite 
collaboration, comme par le passé, avec le CIRAD - Nogent-sur-Marne et l'INP
Toulouse. 



ANNEXE2 
Programme de la mission de Régis PELTIER 

Samedi 1 Oil 2/ 1994 
Arrivée, accueil à l'aéroport 
18h 30: repas avec RIPPI, FSIV et MSTE 

Dimanche 11/1211994 
Documentation et visite d'Hanoï 

Lundi 12/12/1994 
Matin: visite à l'ambassade de France: M. FLEURY, conseiller culturel 
AM : réunion au RIPPI avec FSIV et MSTE 

Mardi 13/1211994 
Matin et AM : réunions et visites au RIPPI 

Mercredi 14112/1994 
Matin et AM : réunions et visites au FSIV, repas avec les partenaires 

Jeudi 15112/1994 
Visites de terrain au centre FSIV de Cau-Hai et en milieu rural (120 km au Nord-Ouest 
d'Hanoï) 

Vendredi 16112/1994 
Visite à l'ambassade de France: M. FLEURY 
AM : réunion finale avec les partenaires au RIPPI 
Soir : repas avec les partenaires 

Samedi 17112/ 1994 
Matin : voyage Hanoï - Ho Chi Minh Ville 
Soir : repas avec MM. HIEU (Université, Thu Duc), GODON et DUBUS (CIRAD) 

Dimanche 18/12/1994 
Matin : visite de terrain avec P. DUBUS 
Soir : départ sur Paris 

Lundi 19112/ 1994 et mardi 20/12/1994 
Réunions au CIRAD-Forêt Paris puis retour à Montpellier 

Mercredi 21/12/1994 
Envoi d'échantillons de Do et Do Niet au professeur M. DELMAS et à R. OLIVER (CIRAD
CA) 



Lundi 6/03/1995 
Départ Hanoï 

Mardi 7103/1995 

Programme de la mission de Michel DELMAS 

Arrivée accueil aéroport - transfert Hôtel Dan Chu 

Mercredi 8/03/1995 
Matin : réunion de travail au RIPPI, en présence des Directeurs du RIPPI et de la FSIV 
Après-midi : réunion de travail au RIPPI. 

Jeudi 9/03/1995 
Réunion à !'Ambassade de France avec M. FLEURY et M. TREUTENAERE. 

Vendredi 10/03/1995 
Visite de plantations de Cay-Do, styrax et bambous de la FSIV, 
Visite de l'usine papetière de Baï Bang en présence du Directeur du RIPPI. 

Samedi 11103/1995 tJA 
. Réunion et repds M. TREUT~RE - Ambassade de France 

Dimanche 12/03/1995 
Visite de plantations d'eucalyptus, styras et bambous de la FSIV, avec les Directeurs du 
RIPPI et de la FSIV. 

Lundi 13/0311995 
Réunion de synthèse à la FSIV, en présence des Directeurs du RIPPI et la FSIV , 
Repas officiel en présence des Directeurs du RIPPI, de la FSIV et des Directeurs des 
Administrations de tutelle du RIPPI et de la FSIV. 

Mardi 14/03/1995 
Retour sur Paris. Via Bangkok. 
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ANNEXE3 
Aperçu sur le FSIV 

AGRICULTURAL PUBUSHINQ HOU8E 

1990 

ln charae of publioatJoa : DUONO QUANG DIEU 

In cbarae of manl18Cript : VU TAN DUNG 

PHUONGLUU 



1. ·; 

The Resea1ch Centre 101 Fo,est l 1ee lp,p1ovttrnPnt 

(RCfl 1) wH founded on the bas1s of l~e U.c1s1on No 2 lti 

TC-LO 11gned 011 lhe 15,lh o l May. 1990 lJy th• M1rn ~1tr u t 

,- Minist,y of Forest1y (MOFI The Ce1,11e 1s a resea,ch 

unH belong1ng lo the Fores! Science lnslllule of Vietnam 

('80. its task 11 to carry oui 911perimen1a1 reseA1ch on tores t 

h• improvement. b1eed1ng. propaga11on end suppty ol 

lmproved ,eed fo r p1oducllon 01gan1zallons ,n Vietnam 

and for 1n1e1na11onal exchange 

The Cent1e was lounde<.J by mteg1al1on ol lhe Fore:,I 

î ree Bteed1ng Otv1s1on and Bav1 Forest EKpeumental S1.1 

han 

ORGANIZATION AND TASK 

Organization 
Accord,ng 10 lhe Dec1sion al the M1ntster of MOF. the 

Reseerch Cantre 101 Forest Tree lmprovement has the toi · 

low1ng units. 

- Fo,es1 Tu,e Breedmg Oepa,1mttnt 

- Bavi b :p,mmental 8f~ed1ng Stat1on 

Ewpe11men1al b1eedmg point• within the 1~~1onal 

CentrH or the FSr and w1th1n th• central and ,tocal tores! 

enterprlsea in tM whole countrv 

THk. 

Long term dut••• of th• C'Antre are foUowing: 

- To carry out rHearch on Hlechon of promising 

,pecies and provenances lo, aftoreatauon in Vietnam 

. To carr\" oui 1re• 1mµ,ovem1nt. utabl1sl'\ment of seed 

stand& and seed orchard for th• main fores! apec,ea hav1ng 

h1gh econom1cal value tincluding spec1al fore11 product 

spec,u) wnîch are and will be used in afforestation 

p,ograms 1n Vietnam 

To rnake expe11mental research on vegetatlv& 

µ,opaya1mr1 t1ncluJ1ng cutttng. grah1ng and 119Sue cultu,e) 

of Hlecled mat1r1al1. 

- Ta carry out ,eaearch on seed b1ology ta give good 

e11periences 101 1eed orchard e1labl11hrnent sied col1ec 

110n , sto1ag1 and at1mula11on of seed g111n1na11on 

1, 1 ~., 1111 •lv •l 11JJll\v , •• I , t'f'I I 111, 1111 uetry plf1dt1('111 •1 • lll · 

~111111, 11 11111, ., .. 11110 tht: · , 111 11l1y a nd llU \11tou1 .1t1nn11I I:!• 

t l ,.11•q(: 

lu ,~ 1' ,, 1, . 11 1,I 1· . , , t ,h ,ti 1·u 1,·,1·1 v. 1l 1or1 ~ldr1d', <111d 

itll..t '-

l rJ 11,111• 1, , t, •, t111ol rJ\JY .uu.J 1e•: 11II '.> a, l11 t!velf m l llr..:sl 

h c, · 1>1 cud1 11q .. , 1~ h1 l, 11~ · hy ,11 11.I .ig11c.:ul1urt! p 1dCIIU;! ltJ 

:.. lunul.a tc 11~1- 1•1.111 l11 1t1111 l ,11 n1s 

l u 1J1 u ,u 1 :1• 1•th1l. ll 11J11 -'lld \ l ~1tf 1,a1n111g cour ~~'.. 111 

111, ,. l11f'cd111y 1 . .. !1 11t• ·~ t1y t,1,1111 .h 

THE RES(ARCH SULIJEC rs IN OPERATION 

l'1 vv t· 11 , 1 1· 1,1 .. I , , t , t1 ,1 11,, 11111 ,\ 1 , Il 1.1 ~1,1:, 11:-. 

lr1:w. u l 11,, ,•1• · 11 111, ,. , ,, 1 , 1 ,11 ,., e ui 1l y11 1u•, Sf-'L·• 1cs 

we1e t> :, tat 1h::.t ," 1 111 111,my .tic,L , .. V11· lr1Jlf1 P1ehm111a1v 

re •,ull ·,; shuwt-d tl1dl 1n V1tln,u11 the l<NO pm1111 <:111<J 

p1 ovtt11.111 t.t:'S o l I c.,111 ,1lch1ltt11s1s. were 1he Perto,u Ju(J 

KJ11umne wh1le Mo 1eheac.J H1ve1 and Kennedy H1vt:1 

p,ovcnances al t: tere11co1111 c; we,e i::1roved 10 be lhe mosl 

p1 orrns111g m lhe South of V1e1nam 

ro, acac,a,; trials w,111 .1houi 40' pmvf!udnce s of ~ 

spec1es w,ue conduc tad w11l1111 wtuch A 111.1r1y1urn end 

A au 111.ul1lù r1t11 •, we1e the two prom1sing spec1es 

Prnvenr1111 c 111ats o l I' 1.uit1at:.1 :1ucl :.~erf pr o<111c 11on 

a1t,a es1ab11shrne11I lt coultl be set:11 1t1at i.> c..a11baea var 

flondurens1s g,ows fast ln many areas m V1elnd111 but o nly 

at ÜJ• La a,ea (Ouang N,u,. .· Da NAng p,ovmcel can get 

h1yh ,a110 ot ltoweriny and ~Aed producti on P caul1ae.t 

va, c.anl.Jaed dlld v;u hJha111e11~1s wure rno1e su11d1Jle m 

lhe No, lt"I of V,etnam P l<t-s1va 1s also a fa.si grow1ng 

spec,es m h1yt ,ldnd 

s ,,1ert1o r, ut h1gh resu, y1elde11 o f P 111er"us11 and 

sted or c.:ha1d n SIJbhshmenl Plus ll~es w,th restn yield ol 

'2. ~ b 11111e:. a s tugh as avet dQe IH:O!> were se1ocled Most of 

th e h 1!Jh res111 y1elde, s h,we h1ut,er ~ • ca,ene a nd 

lln 1011tine con ten1 ttian ave, age lfees or low ,es,n uees 8 5 

ha seed orcha,iJ wa& estabhshed by gralting of 1hose plus 

ll ee:; 

$t•lecho n o l l ..i'il u1 11w111y M , 11 1• 1!r1 :fl;t c1l.1 11t I w1tt1 ,111(1, 1 

•. 1,·, ,, 1111 111 l , 11 C~n l1 ..il ,11e.1 l !I lhc N1 ,1 \h Vwt,1 .1111 · ~ 1 plu ') 

t1t·l ', .,.,, -tH ·.1•h •t: IH1l w l m 11 :..11q i.1·.-.1:d Oie , 1v ••1 , 1111: l ie ,• ' , w,t t, 

, •,,1 ·. 11 . 1h " '"'lt! I .1111 1 1!; ~·'., ", 111 h t'1 !Jl 113t1( l l 1••1q l il 11111 l cr 

f.;. uu 11• · .. , 1,11• ,11 •. l11 ve JI (.. uJ 11.11 ,11111 J 11,J ··•·• ·t l u 1t.1 1,i, J 

w .1 . •? ,\ ,1 l,11 .l11'CI t..1 1 fl ic Fr1 le11 •11,t'!' 91 lhc1~ we 11? J d1f lc1 en1 

111•1 11 ·, • i l 11.11k !-. rnuo 111 wllcrt' ll 1t" 111tc1, 11ed,a1c 1c., 1n1 11.1 ~. the 

l.1 ·,1, -·.1 •111 ,w lll ;uul ,h,eldt lt: w,11•rl 1h·n~1ty 111 co111µ,111 •,, in 

,·.itn .11, , 11 1 11a1k 11111 11 ,t1 1d 1o•JHl 1 l1.t11i lu 11n he111Jb1l11y tu, 

~\l)\t,l 1• · 11 Il{ .1r11l ll. •wc 1,r1g .tn(t :,f!t!f1 IHOdlll. ll0 11 W;t <; vl;!ry 

11 .. ,• . ,·.l11!c !11 •1d,1h1loly I•_;, 9 1ow tl 1 W , I ' , , ~L i1 1ve ly h,gn 

,, ·, , '111 11 ,,1 l 11 11c ll1 ,1 11h•~1~.1 \ •!•, . 11, ·t", ha v1111 1 11,~11 1 

,t·• ·· I \l f' hl .!I IC I h1yli 1111 c.o n1e11I fo , l .llltJ '.,ûll ,111 '., I I OIJ I 

Ill"*' ltq , I 1 ,1111·, WCll' , ie tt:11111111:d tlH tUllJh lru11111 (1pl 11)IOIJV 

1 • p 'n . ti,•• · wf<'c c p1t-l1111t11.111ly ~1!1e<.. le l1 w h,'èh ha ve w 1co11 

f,•1 ,1 . ' t, 1111 p · , , , .., tu~1ti 1 , ,l ".1 1•1,1~1· · 1, ci• . 

1 .u11 ., ••. ,1 11111 1, I 1111~·.1 u ,•r ,e h• tf·~111,1te '> w.t· .. 11111t:C1 

111 dt h ' II IHI • 111•1 p 1, • ,l 'l ~ t· 1,1!1' f1 1t l',dt;lll t•,I ,Uld +> ,_•11,.H I I! 

1 . , tly v,11i,.-1,, •• !Jenc tt: ·,our ce~ 111 V1e ln.Jni ln 1.on p1:ll <.1l1 u 11 

w1t lt 1111· t , "c·,1 l 'H, tec11cu 1 U t11t•! ;15 well ,t ', so111e 

<.111IIK•1111e :. re5e111 l. '1 o n t.o n :;e1 v,1l 1<in o l ()ucan1 r,op111us 

t\1 L'r 1111!11 l '1 111 1:. , tr11 a1er 1~1·, C<.1h •l ed111 ~ ri, ,1t. 1111 1.·p• ~ 

i \1rlo1 .upu·, ll eu1y1 e":. l ,1hh·~l 111,er11 o t c.u11 se1v .J luJ r1 ·,1.11,cl ol 

Aqu1l,u1..1 t• , :,11;1 p1rn111 ·)111y ~p f:1.1es an<! p10ven~l111.es of 

t:UL,ll>,'j1I":, ,111.J 1111 1e5 

Ve~ w1 .111ve 1Hn1ldga11011 o l eucalypts Manyhella 

~11.1111 . 1 1 .. 11111-: llia o leu 5.1 ew by c.: ul!lng a,clueved h1gh 1001· 

111~1 pe1ce111 ••JP up 10 bO 80 \. on sem1-produc:1ton scate 

1 r11111 1111•·,e 1t•:,11!1 '> e11pe11inenlal p,oduc tron rnodels 01 

p dnlt: pl.11,t .n uins we•e estanl, ..,hed m 111e Centres o f lhe ln . 

shl u u.: tt ~ Il ,u1d 11 1 olht-1 dit.tas 

FORTH COMING DIRECTION 

AND OBJECTS OF STUOV. 

ln l1,lu11: :ic t1 v1 lies (If lhe Cen1,e w1U lollo w Ille al.Jove 

n wr1 111 1rn·fl d1111c ~ , 11,~cvr!1 to1 thcotnu19 ac 11v11tes r\r1d ob 

J~Ll 'lo o l ~lud y w1II be a~ fo llows 

1 u l . 111 y ou t breed1 11 y wo1k seed orcha1d 8 :il.lb · 

l1•.r11u1, 1 ,11111 , nr 11ple11um1 ;J1 y p 10 ,m 11Jn<: e 111 ,1ts 101 111am 

p 1 111tir11 1 ,. , , 1111111111 . .111, v.1l 11<1lllt' ·, 1 •1·• u i. A l1 e1 11111n 11111 : 1 111• 

I ' 11, 1 , 11 , r , ,r ,. ,. ·J'•t• H•, ,111d 11t l ,c1 ·., •t'. 1•1·. wh1L11 ,U t'. ll',1<0 t 

wu1cly 1n Sou111 .fasl As1• ouch as P ca,lbae1 . P l•Rya, P. 

n1e1k11s11 . P 111osso111ana l•ctona g,and11. Oipte :oo.arpua, 

CH11,.unomu n 1 r ass 1a. E c.:am1ldulens11 , E 11,elicornla, E. 

111 0µ11ylla , Acdcm m.1ng1um . A au11culilormis and other na

lLve ieyummous spe,.1es 

Vegetat,ve p1opaga11on ot .bath native and IKOtic 

spec1es (includrng pme~ and eucalypts) and some fruit 

t,ees and 01her valuable spec1al prnduct plan11. 

Gene conservation of valuable species such as 

A<1u1l.,.11,a crassua . Oucan,pop1nus K,emptu , P1nus dalaten

s,s r:aiocedrus macrolep1 !- Podocarpus tleuryt etc and 

p1ne~ euca lypts. a cacu1 "' wh1ch a,e w,dely used 1 - attores-

1a11on 

NATIONAL AND INTERNATIONAL 

COOPE.RATION IN RESEARCH 
J 

. The Centres a l r ~ 1 

. Îhe Seea Company 

. The 1-orest P1 q tect1on Office 

' lhe Fo1•ct Spec1af Product fwsearch Branch 

Hesea,ch C.nlres ot d1tterent areH 

. Forestry Bureau in provinces and enterpriH combine, 

. lnstitule of Ag,icultural Genetics 

Ch•m,cal Çentre tor natural compoundt. 

. Hanoi Unive,sl!y 

- i.>ha1maceut1ca1 lnslitule 

Furthe,more . tram 1987 SAREC (Sw1d1!1h Agency lor 

Research Cooperat,on w1th Oevelop,ng CountnH) . DFSC 

(Oan1sh Fo1es1 Seed Centre) and ATSC fAustralian Tree 

. Seed Centre) otte,ed lh11r ass,stence ta the .e .. •arch ac-

lM!leS of the Cenue 

ADDRESS 

Reaearch Centre for For"t TrH tmprovement 

(be long1ng to Forut Science Institut, of Vietnam) 

C:: llem . T uhem . Ha no, 

releµhone 44031 



1'1u puw inœ) 

• North Eastern of North Victn•m Hei..~o .,.,I Cenlre (l)ai 
Lai) 

• North Central Vidnam Rr.l!ional C~nlre (Quang Tri 
province) 

• Central Highland and Mid Central Vietnam Regtonal 
Centre (Pleiku prnvinœ) 

• Lam Dong Centre fDalal City) 

1 .3 Production and Service Ulllta 

The main taek1 of the production and ~ unit. of the 
FSIV are pilot production and t«hnology lramfer : 

• Cuhcw nul procet11ing factory. 

• Foreet induolrie1 tochnol"l!Y tnnafer centre. 

• Silvicultural technique applin,tion centre. 

2. Personnel 

The tolal •l•IT of the FSIV lo 700 of which 40 are candidate 
ù,,ctor., and doclon, and 300 are univcr.<ily gradua le•. 

3. Material and technical basis 

Labontorie• 
• Foreet lree GeneU.. and Breedlng Leb. 

• foreet plant phyeiology and foreet .,11 Leb. 

• Foreet producta ch~mletry Lab. 

• Forelll producta preoervallon l ,11h. 

• Forelll ln-=t peata and dl-aet1 Leb. 

• Timber méc:hanical and phyekal propertlee Leb. 

Llbnry 
The FSIV haa • apedallr.ed llbruy wtth about 20,000 coplee 
of book, and joumala ClllffrinlJ ail ednilific and tec:hnical 
field, of foreetry : llllvlculture, foreet induetrieo, foreet 
eœnomict in varioua l•n1111age1 : RuMian, English, FTCnch, 
German, Chineee, Spanieh, .. 

Re11eRrch 11ltew 

Reoearch 1ite1 uncler the FSIV man.ment are located al 
the regional centre, with the total area of over 3,000 ha. 

There are ln addition other sitea for joint reoearch with 
variou1 production unit, and national parke. 

INTERNATIONAL RELATION 

11,c FSIV i• •n IUFRO'o m,,mber. lt h•• eetabllohcd relation 

\\ ith many count.rie11. international organization11, 
Asi:l .PAci lic projert~ ,md mRny forcign corporation~ . 



• 
HISTORICAL BACKGROUND 
Rdore 1945 ROme rc!ICarchea on forcslry had been 
undert.eken in Vietnam. Rut il was nol until 1961 thal the 
Fore•l Reaearch lnslilute waa fonnally eatabliah~d. ln 1972 
in keeping wiO, the managing capability al thal lime, Lhe 
lnotiLute WH oplitted inlo lwo The Foreol Reaearch 
lnotilule and The Fote•l Industries lnalilute . ln 19Al the 
Forest •:conomica lnalilule came inlo being. ln 191111 aa 
rcoean:h work wu reqUired lo be alrongly promoted, the 
Council or Miniau,n, inued the dccn,e 137/HllHT-.tat.ed 
30-8-1968 lo eatabliah the •·oreal Siœnoo lnatilute or 
Vietnam on O,e baaio or merging the above three inolituLH. 

TASKS 

The Foreal Science lnotitut.e or Vietnam io now lhe main 
rcaearch orgonintion or foreotry in Vietnam and io under 
direct lcaderahip or the Miniotry or FOl'Nlry and the Stata 
Scienlific Commiltee. 

The lnalituu, haa the following lasko : 

1. Organizing and corrying out acientific and u,chnical 
rc,icnrd1c1 in Sil..;culLurc, •·orcat lnduatriea, •·orc•l 
t conomics- forcatry organi:t:ation and manalJcmcnt, to ecrve 
the requiremenla in Ûle dcvolopmenl or the branch and al the 
oome lime lo build up a Vietnam'• tropical and ocienlillc 
foreolry . 

'.l. Oevoloping and canying out oocio-economic, acienlific and 
lechnical proarammea or the rorwotry .... nch. worliing out 
roreol eronomic management ..-hanlam, proœdu-. 
retJU laliona and econo- ladinlcal norma. 

3. Traininir doct.or candidate• in formt acienœa, ro.t.ering and 
upgrading the acientific knowledae or IICienliola, t.echniciano 
and manaprial peraonnel or the foreotry bnnch. 

4. lmplernenling international coopention pf'Ol'•mmea H 

being uoigned. 

11. Carrying out the Luka or inwatrnenl ronoultancy ocrviœo 
in forealry . 

ln addition the lnolitule aloo carrièo out a numbcr or 
production activitiea aimed al pcrfodinl( and 1upportin11 
acienlilic and tcchnical rcacarch activilie• through auigned 
production plana and technolOll)I lnn1rer wntnd.1. 

OBJECTIVES AND MODE OF ACTION 

1. Objectives : 

• Deviai ng olralcgy for rational uae and devclopmenl or the 
exioling forcal rcoourœa on the ba1i1 of clasairying foreal 
ailes and idenlifying lhe latter'• pot.enliai and principleo 

in lh<'tr uses, i1 .duding lhc idcnlificaliun or lhc ~aluc or 
lhc forcsl plnnlRlion ;,-_•dt·s as wcll as the main fon·~l 
types. 

• llrinl(inR about ba .. c s~lulion lo abolish acientific and 
Lechnical buckwardnc~s in u11inli( fore!1t lroc seed ; 
RC!ccling and bn,('J111g secd IIOUrce• or hil(h qualily lo 

carry out forcsl planling by advanccd technical mea•urc•. 
establishin11 ll"ne conaerv1lio11 unila for the main foreol 
lree 11pecie1. 

• Dcveloping • •y•L<!m or economic-leehnical mcaaures for 
inlensi'+J'e manal(Cment or forcal planlalions for various 
management purpoeca : forellt producll aupply, pl"OUlclive 
and acenary amelionling fore,,ts. 

• lleveloping a oyoL<!m or organizalional, managerial, 
en:momic and technical mea1Ure1 for the management, 
protection, rahabilitalion, developmenl and rational uae 
of nalural forc1ll including the wildlife. 

• Working out a ayalcm of economic and lochnical 
measurcs for pcrfocting and raising high the effoclivcncaa 
of forcsl products hnrvesting and prcscrvotion . enhancing 
the prncessin11 lcchnolo!O' lo make full use of the foresl 
product,, rcducing the proccssing oosla and raising high 
the producl• qualily, mœling the forcit producll 
demanda for home oonaumplion and export. 

• SoJ..;ng O,e moal CTUcial problem1 or forcot eronomico 
ouch u : Melhodology in foreot capital crealion ; 
organi11lion and planning in foreotry ; de..;aing urgent 
policie, and forcit oocio- eronomic modela, optimal roreat 
economic developmenl alralegiea . 

2. Mode of action 

The acienlific rcaean:h acti..;Liea of the lnlllilule arc 
undertaken lhroogh acicnlilic and technical advancea 
programmes, linking reacan:h wiO, production, rc,ean:h wilh 
training, laying emphasi1 both on acicnlilic reacarch and 
application of advanœd technologieo in production. Each 
progl'lmme oon•i•L• or many rc11ean:h oubjecu aiming al 
package reocorch conlaining all Lhe neœ11itau,d proviaiona to 
allain the devclopmenl objectiVH of production, environmenl 
ameliorolion and protection . 

RESEARCH ORGANIZING, PERSONNEL 
AND MATERIAL AND TECHNICAL BASIS 

1. Rescarch organizing 
1.1 Spccializcd rcsc•n:h centres and divisions. 

The:- Sp<'Cializnl rc:-scan:h c<·nl n.·~ nncl divis ion:,1 nrc lhc hasir 
u n1l!'I pc.·d urming the SC ll' ntific und k chnical n.•scarl"h 

funct K> n uf the lnMlilutc . The~ unitA 11rc fonncd adhcti1 ~? to 
scparmc or inlc r ·~CÎl•ntific 11nd tcchnical disciplincR in close 
relation lo the main links of production or managerian 
nctivilie!(: 

ln addition lo the rc,can:h fonction, Ûleae unila have alao Ûle 
responsihility lo ltAin doctor candidates, participale in 
profcssio11•I upgrndin11, manage the international roopention 
in their acientilic •nd Lcchnical aphere1. 

The •pcciali7.ed rcaearch cenLrea and diviaione or Ûle lnalitute 
arc as follow• : 

• Forest Ecnlogy and E,iviro,i-nt RellffJrclt. Ce,itre 

• /oèircst tret R•nelics and brttding lùlfftlrcli Centre 

• /o'ore,t Hesourc .. n .. earclt Divùwrt 

• Si/r •,mllurol lecltniques Hestarclt Divwon 

• Forr.,t protection Hesmrclt Divùwrt 

• A/Ti,reslotiun mtchnnization ond lool1 fùaearclt Division 

• 1'iml,i·r loggin!J nncl lran!'fporlalion llt~arch Dii;ision 

• Fon•,:, / pr,'H.lw:t.-. prcx:c.i.;.-.ing Ucsearch Diuisùm 

• 1-~orest prcl(.lucfs d,cmislry /le!frarch [);visio" 

• /oùreat product. preoeruaûo,i R,,.arclt Diviaion 

• fore,I {orecoal and orgonizotioltal 111aclto1U1111 Relfflrtlt 
l>iviaion 

• 1''oreal Ecortomic - T.hrtkal ,ior- lhaon:lt Divuian 

1.2 Regionol Centre, and lhe FSJV 8ouLhern Bnnch 

The regional centre• and the FSIV Southern Branch •~ Ûle 
•'SIV unih for cxpcrimenlalion re9eareh and pilot production 
e•tohli•hcd in forcal oconomic zonea. Th~ undert.eke reaearch 
activities and apply O,e reaean:h reaulta or the lnatitutr 
undcr O,e forma or experirnentalion reaean:h, introduction or 
acientific •nd tcchnical advonœa in the 1onea ; cloacly 
oombine ocienLific and tcchnical reocarch activilic1 wilh 
produtLion. 

The •'SIV ha1 O,e following branch and regional reecarch 
centres. 

• •'SIV Southern Rt11nch Hudquarten (Ho Chi Minh CiLy) 

• Eaatcrn South Vietnam Centre (Dong Nai province) 

• Mangrove and aulphal acid ooil roreal reaurch centre 
(Minh Hai province) 

• Cas~ew Nul Reoearch Centre (Song Be prdvinœ) 

• North \\'eau,, n of Korth Vietnam l{egional Centre (Son 
l,11 province) 

• Central North Vietnam He1,~onal Centre (Cau Hai,Vinh 



FSIV OUGANiiATION CIURT 

DirlEt:'ro:i : 4()/1 ) ' r . 

+ 
' ~ ---

Punctional Soction 

1 
Scienti!ic Councill 

~lunning, Inter. Persona! 
coop. 'l'r:.Jintng Accountin~ and 
lnfonnotion Adm!nis. 

113( 1/16) 6 ( 0/5) 21 ( 0/J) 

f,'.,res t He::iources R. Div.' 6( 1 /04) North Western o! N.V.Nam Regional C.(San la))l(O/U) 

~ilvicultural Technique R.Div. 1)(4/7) North Eastern of N.V.Nam Regionsl C.(D.lai) 29(0/7) 
:i1 

7()/,i) 
Cl) 

Centrnl Harth V.Jegional Canter (Ulu hai) 41(1/13) t·'•ireD t Protection Hesearch Div. W, 
f-'· - a 

~·'ores·t Products Preservation R.Div.10(0/10) 
p 

Uorth Central V. ileg_ional Center ( Dông hà) 66 ( 1 / G) Cl) ID 

ô G 1-' 
tJ 

~ffore station Uechan.and Taola R.D. 6(1/5) 
H ~ Tropical Forest Research Canter (Pleiku) )4(1/d} c,1 
!;! [;j 
H ÜI 

'l' l.mhe~ Losging and Transport. R.D. 9(J/G) 
C) 

L1m d~ng Forest Research Canter (Lilin d~ng) 22 ( 0/5 ) 
:,:: . 

Pnrest Prorlucts Processing R.D. 7()/4) 
u 

Eastern South V.Research Center{Dtng nai) )7(1/10) :;;; 
w 

7(1/5) 
Cl) 

8 F.Industries Technology Tranafer C.(Hà n~i) )2(0/ci) 1-'or83I: Pr'l1ucte Ghemistry R.D. r,1 
-~ 1-j ... a; 

::l 
Sylvicultursl Tech. Application c.{Hà n~i) P.~~onomir-Technicol Norm R.D. 2 ( 0/2) ' 

~1 )7 ( 0/ 1 J) ...., 
Cl) 
1-j 

1-'.l•'orec ,.rnt and Urgani.Mech. R.D 10(4/5) Consultancy Services Center 7(1/6) 
-

F.'!','c ·~ t~enc.llreed.R.Center 66(4/7) ÜI FSIV Branch Headquarter (Ho Chi Minh City) . 24( 0/ 15) 
SPECL\L. t:c! O "':j 

1-"j ~ C,~ 
CEIJTEll 

' 
n:, ,-rH 

l'.1 ·'.(:ol .on« 1 Envi.ll.C1rnter 29(5/')) ' 
C;:-ï"< Man.;!'o ve Sta tian (~1inh hài) 27(1/0) 0 Cl) 

- ::r l'j 
b . Coshew Station (S3ng bé) )4 ( 0/J) 

f~n terp. Cashew nut processing Factory {H.C;M City) )6(0/IJ) 
y '.ldun tP.::i ••• ( ..• / :! ù') ) 
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GEJTEL:;L DESC1'.I~ION 

s·~·r~I: :::crntrr:;FI C ANI: TECHN C:w GI U.L FROGF..:,~...:.: 
Period: 1991 - 1995 

progyé.I:lI!le: Fcrest Rehabilita~ion anc 

2. CoàE:: KN03 

3. Programme Manager: Prof. Vu Biet Linh 
Phone: 84.43.45722 

84.43. 45722 

~. Org2J1izë:.ticn ir, changE: of the programme: Forest scië-nce 
Instit~e of Vietnam 

Aàciress: 'I\J.liem - Hanoi 
P-r.c.nt:: 84.43 .. 44 0 31 

5 . List cf Research Subjects in the Pro~amme: 

1 t'o. ! Code Date 
1 1 

l 1 
l 1 

Titte cf Research 
Suî:,,jects 

jsta.rti11gJEnding 

1 • 
1 4. ! :, 
i 1 

:n--- n · j _ • · · 
1 0.1,~..:: . '- J.11'.ese ê.!"' cr, o,. e0:c::..:.uat1or:. 

i J oi f ores.t lanc potentiali1. 
1 

in prod"c:.i oi: a.'1à àevE:lopin& 1 1 
1 

! :pE:rÏE:c:1.in~ s:tE: survey methoèi 
1 

r j •"\1 - -:, Q'? • - 1 • • • i 
.:. . ,..i; L' v .... n e-llllnë.ry researcn On 1 

scient.ific anè technical bases ; 
j for intensive large timber 1 

1 1 fores 1. management in the 1 

J lnatural broaàleaveà evergreen 
1

1 

1 forest areas. 
.'-' . 1 ~:N Y:: . ')~ 1 Research on scientific anô J 

1 1· technicé:.l base f cr i.mproved ! 
1 - - · j 
i ·, rorest t.ree SE:ea supp1y , 

.!i. JrJ·J0-::: .0~ îesting,pe:dect.ing anè ,'. 
1 Jappiying small log harvesting , 

!Processing and doring i 
' 1 .. • 

1 :técnn1gues. 1· 

1 i''PC' · or-Ir. · d 1 · · 1 ~. ,~; ·~. ., .eseo.rch on eve op1ng soc1a , 
: , fcrcst.ry moàe l s in mount.ainous 1 

1 e.re2.s of · Hortl, \ïj etnam 1 

3/ 92 

01/92 

lü/81 

2/22 

5/32 

6/ 95 

12/ 95 

10/95 

1:: / 94 

Fi:ese~ch Sutject 
t·lë.nager· 

6 

l - ,. 
l :-·::.: : . l)!'' . 

i L·.:.. Di:'J. Sü: 
1 

1 

! 

1 
1 

1 

1 

Dv, -= 
- - 0.L 

'Ju biet. Linh 
l 

'

i:-~0 -= ;-., . 
• • -~. J • . • 

1 Le Dirü, Kha 

l
'Dr. 

~guyen Kinh 711é.C· 

Pr.cf . , ,v. 
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1 
1 

i 

1 
-r- · 

' 1 ::J·~n~ .. oc.:;.:_-:-s0 E. r,:; t .Jn de"'l-::lo·pin;;: sccial 
! .·· .ure~l.!"'Y ~0d-2ls i!""! coas~al 
lr g:rric c i Cen ... --1 Vi<ë:ê.Da.Iü 1 ' ':;;o.l. ) , ._ - V '. C. 

1 

:. 1

1

·[N03.07 !Resea1~h on àevelopin[ 
rsocial fores-c.ry moàels 
1 in thE: Céntral hif;!Ü?J1ds 

E. Kll03. 081 i1.esearch on developinf 
1 sc,cial forestr-/ mc,àels 

J i in the Mel-:orn:: P.i ver Delta 
s _ j Dl03. 09 lrtesearch or, ~d application 

1 lof scientific base and 
1 !eco-technological measures 

iin forest Plannin~ anà 
l !design:..nf for w2.1.;r sources 
j jr,:-otec t ion and anti-së-orn 
1 !F~npos8S i~ the coastal 
1 • 

1 1(: 

: reg1ons 
!Kt~03 .1C Research selecting a collec -

1 

1 

i 
1 , 11. 
i 
1 
1 
1 

1 - ,-
1 _:_.::__ 

i 
i 

1 
1
tion of forest treE species 

1 j~or ~orest pla.nti~f i n 

l
ua river watershec 

K1~ 02-. 11 Res~arcn on àHerrnininf; the 

1

2.rea a.."ld eco-tech..'1c1-social 
. sys.ter:: for fores1 rer:aoi li -c.a 
1 

!t ian ty encloser~ f or naturel 
1 • 

1 
Jsuccess1on 

'i ~ -) l ....... ~ i r/ ! f v . • c - . , y,, C ... . l i .. - + . ...- ( .ù'.'' '-'· -- 1 o.es " rE:- l,t .. ce _ e,c. --c.L.1 0,! 
! ;mainiy J>la.-rr, resources )selec--: 
1 l é:_"ld àevel o~ G nur::ioer OÎ 

J / specieE yieldir.g- vé.luable 
J isr>ecical Produc t.s_ 
Kl~03.13,~~proving- techniques f~r 

1n-tens1ve mariegement. o:;: styre.x 

1 

i 1 .. , 

l
kinensis,Eucalypts and Acacias 
and usini;: N ÏiY.ing spec:ies Ïor 

l1;.iP..her fores1 Proàuctivity and 
! !s~~l protectio~. 1 

JKN03. }~ 111<:,,.e rëüninf cr·op specjes i:r, ! .J. e: 

1 ! l:.;···0-forestry ~yst.em: i:n mià
l lé• .. nd and roour,t.ainous :i:·c:gions 
1 

! :i.r, North Vie-r.nam 
1 

1 

j 12 / 94 

.1 

2/92 6/ 9:, 

10/ 91 12/94 

6/ 95 

1/ 92 10/ 95 

1 
1 

1 

1 

f'!"·o :::. D:·. 
N gu:...-en ,_-ar: 

1 

Eng_ 
Vu Long 

Eng. 

Truong 

Ngo Dù.c Hi ep 

1 
1 

1 Prof . Iir -
Nguyen Ngc,c Lung 

Dr. 

IVu Ven Me 

1 

1 Pro:. Ti: ·. 
1 Tr2""1 J:..TJ-. 
1 
1 
i 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

JDr. 
tlguye::, Din1, Hung 

Dr. 
Hoang Xuan Ty 

Dr. 
Nguyen Va.~ Tnuyet. 



ANNEXE4 
Le RIPPI en chiffres (personnel ·et matériel) , photos du matériel 

INTRODUCE 
MATKRIAL AND TKCHNICAL BASE OF RIPPI 

*) RIPPI (Research Instit:Rte of Pulp and Paper
0 

Industry) ia 

*) 

estabished on February 5 1969 by the decision N 24/CP issued 
from Vietnamese Council of ttinisters. 

Head office of RIPPI 
Workshop square 
Total square of five storeyed bouse 
Square of unaettled warehouse 
Total officials and workers of RIPPI 
in whicb: Science officials 

- Economie officials 
- Otbers 

Thanh~n - lxmgda - Hanoi 
1.300 m

2 
1.850 m

2 
200 m 

83 persona 
39 persona 
10 persona 
34 persona 

Study equipnents and expri.mental workshop of RIPPI 
0 

Study equipnents: (appendix N 1) 
Equipnents of expri.mental workshop Include 02 main paper 
manufacturing line : Ql foudriner machine line (equiped since 
1970 from Germany,now we are restoring in order to manufacture 
comodities of special peper). 01 cilinder machine line 
(manufacture by Vietnam). 

ttutual equipnents system: 01 electricial
3
station 300 KVA, 01 

System of &upply and treatment water: 300 m /h, 01 lx>iler 900Kg/b 
1 



STATISTICS OFFICIALS AND WORKERS 

Total: 83 persons 

1. Science officials: 39 peraons 
a) Candidate of science 02 persons (to be managerments 

while acientists) 
b) Technology engineer: 32 persons 

- 03 persona are managerments 
- 02 persons to be managerments while acientists 
- 32 peraons directly work in the caientific field 

c) Mechanical engineer : 05 persons 
- 01 person to be m.anagerment while acientist 
- 04 persons directly work in the csicntific field 

2. Economie officials: 10 pe~sons 
- 02 persons to be economicala while technical 
- 07 persons directly do Profesional knowledge business 
- 01 person do technical business 

3. Others laboura: 34 persona 
- Secondary education 13 persons 

+ Technical 09 peraons 
+ Kconomcal 04 persona 

- Workers and employees 21 persona 
4 . .EQ.reign language level : 

- 15 persons use Rusian language skilled 
- 21 persona use Knglish language (read and translate 

- 05 persons use French language 
- 03 persons use Gerroany language 
- 04 persons use Chinese language 
- 01 person use Rumanian language 
- 01 person use Korea language 

5. Oversea tra_in.e.d 18 persons 
in which - CCCP trained (formly) 12 persons 

- Rumanian trained 01 person 
- Germany trained 
- Chinese trained 
- North Korean trained 

02 peraons 
02 persans 
01 person 

documents fluently) 



LIS .. .r O~w L.A.BORA."I'"ORY AND KXI>RIMEN""TAL .HX.:~UI~NTS 
KXTSTS AT J~IPPI 

~Tir- Name of equipmentn Quantity!Tcchnical <1uc0t!ity 

~ --- --- - -· - - . ··---

Made in I S l;;c1 te ln Lhe mornen L Rcmark 

1 

----------- ----- - - 1- - - ·- - -·--· t"------ - - - - - --·- - - - --- -- - ----- - - --- - - - - - -- ---

A jTeatjng equignent: 
1 Tensile teati..ng apparatUB 

2 Foldi..ng tester for paper 

3 Foldi..ng tester for boa.rd 

4 1 Uursting tester 

5 1 Telsile testing appa.ratus 
for board and leather 

6 1 Smoothness tester 

7 1 Absorptivenesn tester 

8 1 Thikcness tester for paper 
and carton 

9 

10 

Sizi..ng and whiteness tester 

Determination of air 
permeance 

01 

02 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

1 

Klee_ 220V;0,55 KW 
Rillige 0- 40 Kg 

Klee 220V/380V, 120 W 

East 'Old,worn out,inacuracy,jKquiped sice 1969 
Germany munt to change 

East 
'fhickness range to O, 2 5mm I Germany 10 ld illld nt i 11 w:.ied 
Telsile force 1Kg 

Kquiped uice 1969 

Kquiped sice 1969 Klee 220V/380V, 16 W, 
Thickness rage tom 
Maximum tclsile force: 

East !Old and ~ti]l ULJed 
Gcrmany 1 

5Kgl _ 

Ranee 0-30Kg/Qn2 

Haxi.mum telsile force: 
1000 Kg; Klec:220V/380V; 
0,4 KW 

Range 0-lOmm 

Mark "PRG" elec 220 V 

Made sicc 1969 

Kast !Trouble, muut to changelEquipcd sice 1969 
GermilnY 

East !Old and still used 
Gennany 

Kquiped nice 1969 

Hast 'Old, used, many detailslKquiped sice 196.9 
Gennany must to subtitute 

Kast !Old and uLill uscd 
Germany 

.Ka.at !Old and still uned 
Gennany 

Kast 'Old, inacuracy,must to 
Germany change 

East IOld and still u.sed 
IGermanyj 

Kquiped slce 1969 

Kquipcd sice 1969 

Kquiped sice 1969 

1

Kqulpcd sice 1994 

{Ap1 



~ -- - .---------------------,,----- ---.-------------- - -------.--- -------- - - ------ - -y--- ---- ----- ~ 

Sil' Name of equipments Quantity!Technlcal quaJl!ity tfade in 1 ~itatc in the moment Remark 
1--- - - ·-+--- -- ·----- -

11 
12 

E~emendorf type tear tester 
p tf meter 

B IKguipmenta of atudy technology 
1 Dryny oven 

2 1 Autoclave 

3 1 Autoclave 

4 1 Gli.xerine Autoclave 

5 Pile 

6 1 Pile 
7 Sheet formi.ng equiµnent, 

Ty_pe Rapid 
8 1 Refiner 

9 1 Shopper-Riegler appratus 
10 Vacuum _purnp 

11 1 Di3intergrator (mixed) 
1.2 Disintergrator (mlxed) 

13 1 Climatic chamber 

0] 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 

02 
01 

01 
01 

01 

Maximum range 0- 0,69 Kg 

DC 9V; 4,5W 
l~.:i.:..;L IOld, l1~H:d ,indcuracy,IKquiped sice 1969 

lfo.tit I New, u::;ed Equiped sice 1969 

6,5 KW I China !Old, used ,inacuracy, jKquiped aice 1969 
repaired many times 
glass door broken 

Volume: 32 litres thcrmo jvietnamjOld, used many times IEquiped aice 1969 
transfer by 12 KW 
Volume:4,5 litres elec: jVietnamjOld, used many ti.mes 
7,5KW 
8 cookn bomb with volume jVietnamjOld, u::;cd many timen 
0,9litres 20litres 
glycerine, elec 7,b KW 
Volume:201itres,elec:4,bKWIVietrw.mlOld, used many times 

Volume:4,5litres, 2,8KW 
l,lKW,(Vacuum pump) 
2,5KW for drying 

l,lKW, 3 litres 

Vietnillll Old, w;ed mauy tiroes 
East Old, used many ti.men 

Gennany Vacuum _pump is bad 
Kast Old in leak free 

Gennany 

Kquiped sice 1969 

Equiped sice 1969 

Equiped sice 1969 

Kquiped aice 1969 
Kquiped aice 1969 

Kquiped sice 1969 

For chemicals 
China Old repaircd many times l Kquiped sice 1969 
l{a.ut Old r epaircd many times !Iquiped sice 1969 

Gennany 
0,37 KW 
0,75 KW 

0 

50-----. 250 C; 10 KW 

China !Old inrerum 
KëWt Old iurerum 

Germany 
Rëillt IOld inrerum 

Gennany 

Rquiped sice 1969 
Kquipcd sice 1969 

Kquiped sice 1969 



ANNEXES 
Quelques données sur la production du Cay-Do 

LES ?ArtTICULA.IiITES BIOLOGIQUES 
DU ~L-:ONEURON :BALANSE.A GILG 

~E SA PL.ili'.:i.'.\TION 

-+-

Le do (Rb.am_~oneuron Bnla:isea Gilg), de ln fa-- -~ .. , ( ) ' ~ille aes tr~m T~iCTiiiaceae, est un arbrisseau a 

feuilles l~rges et vertes en permanence, à écorce d' 

nne teneur <§levée en cellulose (50 - 60;,o) qui entre 
d2ns l:} prsp2r~tion d'une p2te de papier de haute qu2-

lit~ très recl1er8~:ée t::1:it d-J3S le p::i.ys qu'à l'étriTl.[cr. 

Une; fois co;.1pé, c·:t ·:irèrisscnu se rec6nère vi::;oureuse
oent p~r des rej s ts et l'en a profit~ de cette p::1 rticu

larité pour le ~e t tre ~ profit plusieurs rot~ticns du
r :1!'lt. Et·:1.!1t 0.021.r~ :: q_1.1e le R212r:-r:10:1euron B:.:i.l::1.nss::t GilG sup- ) 
porte ~ien l' : mb~e des ~rbres, on peut le pl::1nter en 

rong~es d:}ns les fcr~ts d'::1rbres pour papier et sous 
lc1. ·.r î-: ·."c ill::1 :::e, c:: ; n i co:ltribue b. couvrir e:t protécer 

le sol en prf va~~icn des incendies de for~ts, des 1pi

pllytics, di:: l'ércsion du sel, et au profit de l'aucr:en
t::itic_ i dt:_ r sndeoent des forêts pl::1..'ltées. 

D2ns 1~ but d'sider à l'exploitation des fo

rêts des r:J.tièrcs precüères pour 1' indust1·ie du p3pier, 

k l~ Qise c~xiQ~:e i profit des pote!'lti2litds en terre 

et clin2t tropicJux et~ l:i liCTit2ticn des dés2va...T1.taces 

vis-L-vis dë ces forêts, l'auteur de ce tr~v2il de re

cherche a r:-,ené è.-s 1981 à mai 1985 des études sur les 
p::irticul:1ri tés tiolociques du Rb.:1C1.."loneuron .bo.l2nsea et 

12 teclmique de s9 pl2nt2tion en for~ts. 

I.- R6saltJts du tr2vJil de recherche 

A.- P3rticul~rités bioloGiques : 



1.- Aspect 5énéral: 

Le Rl1::1r:-(:,o:1E,.Lron B::1l~1!1se:1 :J des :!:'e ,.lillcs sir!;ücs 

r,0 1.L s s:J.nt à i:.1t ervœlles rôc,.lli ers, j enncs, cc s f c.~ ill es 

o:1t l ·-i Ic"!'l':€ ronde. A m:J.tn rité, elles s:!.'lt 1 -:J forCTe effi

lée, ::ivec l·" bordure lisse, des nervures e21 relief et 

disposées p~r3llèleCTent. Elles sont grandes et Qinces 

q_n2:1d l '::irbrisse:J.u pousse e:i terre lmr.'.üde; elles sent 

petites et ricides, qu2nd il pousse en terr:J.in infertile. 

Le Rlum:1oneuron B·Jl.:J.nsea i"l curi t G:.1 octobre et 

:1ovcr.tre. SGs fls11.r s pcnsse:1.t T.L b 1Jnt des tr::.mclles c1 

de ï) l 1. ' s i El.:..rs touffes, t~uqu2~s, de 

3 ~ 4 fl etr s de:: c ctü 0nr Dl::inclle on ros1 tre. 

jusqu'L 2vril, ce qu i s'explique p:Jr le f::iit que l:J. pé

riode c't ' -5 cl0si 1.:-!1 de ses :t'le'.1. rs tr:J.Î:1e ::i.nssi en lc:1cn cnr. 

L e oois du Rh~~no~ suron est mou, l écc r et de 

cculeur cl ::.L2..1che. Son écorce es·t, lisse et d 'n.1 bru..'1 fœ:cé, 

et l e liber est de coulell r bl:J.nclle et d'u:i doux p::trfum. 

Ses r ·:i ci:!.10s se rép::trtissent l:J.rccment (L~°"!ns le sol, à 20 -

30 CCT de pr~fondeur. 

2.- Aspect biclCfiJUC : 

- Rép--:irti tien : Le R:1::1rr.102..1enro:!.'l pousse ci.u 

Nord Viet N2CT 6p~r~illt a~~s les r écions de collines et 

de mont:Jc:1cs de r.wi:!.1s à.e 4CO m d' 2lti tu.de. C~ rr5~·ions 

s'f; tc·1 de!1t E:!.1 :J.I"C de cercle p::trt:1~1t de il ::li Tu (d:1:1s le 
~I I • 

B·Jc T~1·1i) i-'OlJ.r ·1rrive:r jnsci'-=-'à B2 Vi (H-1.nci), en p·1ss:.:.:!.'lt 
• -A - - ' , II''" ... ) y"' ·, ·-1 v.,, c A

1 
( v~1· 81ncc1 hoa \ ::in 8. 1.u:,cn , c1 bi:1_1 et :1:1 !1·:in ::1n 

--: I 
H~s.:1c Liên Son) Tl1·1:.1.h B::i. r::t T~1:J~1h Son ( ·.:iu Vüù.1 Pllu) .Les 

-
for~ ts a ~~s ces récions so~t de 12 c:1técorie de celles 
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des r~gions ~ saisons de pluies tropicales. 

- Clir;-,:1t : Le fil1::ic~1c:1euro2.1 3 :11::i.nscJ. ponss E 

d~1:1s les r ,§Gio:1s c::. r:.o:·eT1e pluvioe:étrique de plus 

l.E.OOmt1/i"l. Le dec;ré d'hurlidité d::c:.:.s l'at!:!osphère 

de plus de 85%. L::.i. ter:1pératu.re mcye!Ll'le ::i.rmuelle 

de 16 - 23°c. 

y 

y 

ü.C 

est 

E.St 

- Sol : Le R.ri·1mno::.1euron B::11:::msea pousse dans 

les terres provenant des rcches-r:1ères d~n2turées, des 

roches sédi~ent:1ires acides ••• Ces terres, de couches 

D.oy enr1es ou ép::i.isses, sont humides et ::1.cides, et de com-

3.- Grcu pecents: 

l:JG-C des L1 t::1:liers E:t d.':.1utres ::.i.rbres à feuilles l ::n-ges; 

- L c Rl1Jo..:1c:1e1.crcn 3::i.1~1.:1s e :.1 pousse sens 1 e i' s,.~ il

lage ~es 2rbr Es à feuilles l::i.rccs en regénércsccnce; 

- Le ill1:::1unoneuron Bal::i.nsen pousse sons le fc1.,il

l2~e des 2rbres ~l:i:.îtés pour des fins éconooiques; 

- Le fil120.rwne .1ron pousse en pl2nte1tions d'une 

seule cspèc~ pour ~'exploit3tion de son écorce. 

Ai:1si, il peut pousser e!I pl:Jnt :1 tions honocè~1es 

eu enscnble :Jvec d'::i.utres 2rbres et sous leur feuillage. 

D~ns les pl::i.nt:1ticns honocèncs, son nombre peut 

s'Bevcr jns1n'à 10.000 pieds p::tr hect::i.re. A l'~ge de 11 

n.ns, l' :1rorisscau-r:.ère pent :1voir 6-8cci de di2nètre au 

piGd; ses rc.jcts peuvent ::i.lors s'élever jusqu'à 5-7n d.e 

hauteur et leur oCTbre peut couvrir à 60 - 70~ la surface 

du.soli lrur ~ied. 
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Plnnté sous le fiuillace des 2rbres a f euilles 

l~rcGs (fiJtier des P:J.Codes ou ali~oufi(r, l2t2~icr , li
l·, 3 dt.: J Jpo:1), le Rh:J.L"!::cnGuron :.1e pe,_t~; co1..tvr-ir .:,.c l'or:1-

bre 5.c ses 2:'2u illes qn::: les 20 - 50~" ètLt ;.;cl i.:. sc:1 .1Jied,. 

En cé~~r:J.l, pl~nti sous le feuillace ~es :J.rbres, i.l ~1e 

dc::-cïe qu'un b::i.s rendement. L ':1rbrisse:Ju-G1ère s'offr e C:lieux 

à l' exploi t2tion à l'âge de 5 111.s, et les rcj ets peuve!lt 

déjà être exploités à l'âce de 2 2-11.s. 

4.- P:::irticul::i.rités de la re rr1n6resce!lce. 

scocnccs, Q1~s l:J. rcc~n~resccnce p:J.r rE j ~ts est plus vi

c-::'_1::·c.1.se:: . LGs j eu~u~ pl::12.1t1.. de 10-1~ r::ois 0. ' 3.ce peuvent 

être repl ::i.21tés p.:J.r boutu.res. Le di:J C!etre ::i.u. pi <:.d ô.E l' :J.r-

iris sc~u- CTèrc inf~ue ~ette~cnt sur le ~o~brc et l a crois-

s2ncc ~es ~ejets. 

sur le pcurce!lt2ce de 12 gerQi!l:J.tio!l ac~ se~ences. Aussi, 

doit - c~ ~ho isir les seCT e~ces d1!ls les ter·res forestières - --
de plus de 5 3!1S d'~ge ou p:J.r~i les rejets de pl~s Je 2 

~::.1 s d'~ce. Il ioporte de d6tcrminer avec j~stesse l:J. p6~i-

qr!..is des seC"!G:1.Ces. Cette c:)_cillette se pr·1tique 10 plus 

ssnvc::.1t a. ·,ns les s!lvirs:1s du 3è jour d.u "~ro isièc:e ocis 

l :..Ll:'l ire, à l'ccc·Jsio!1 du ;Têt tl1·J:ù1 r-:i:ili • (.Lrhc :J.:~1uelle où -1' c21 :Lli t 1-~ visite anx tor.:ibcaux). A s er~tc r les c;r::iines 

-1~~s si t ôt ::.ipr2s 1,1 cueillette, c ~1 r ~1 près Gf.pt jonrs,clles 

~ .- L~ oise e!l ptpi~ière: 
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2) L'enseCTenceoe~t : À prép:.1rer bien la terre 

c~; les sillo:1.s • . Mettre e.:.1 terre les fri.ü ts e.:.1tiGrs, f.:..,u 

l c r ·cic.:.1 le:s sillc:.-_s et .:J.r-rostSr soie-:cuser.!ent. Ecl :lici r 

b) Les couvertures de protection: 

- Av::i.nt 12 germination: À arroser 2ssidÛQent 

et doter les sillons de couvertures de protection. 

- Lors de 1~ cermin::i.tion: Continuer à 2rroser 

consciencieuseoent. Les couvertures de protection dci

vc:1.t atre à 13 h~uteur de 10cm: p:J.r r:.1pport ~ux sillons. 

- ~1.~.::i~1i lGs je1.'J .. ncs pl:1::.ts p1 ,.::1-11e!1.t force À 

6lever les couveTtures de protection~ 1 ~ h:J.utGur de 

20cm, p::i.r rapport ::i.ux sillons. 

- Qr:_::,nd. les jeunes pl::i.:::-1ts sc21.t dcvc1.us plus 

[r:J.!1.d.S 
'\ 

A ilcvcr les couvertures de protection i 12 

~1:1nt':'1.1..r dC'. 20cm ·11-1.. - dcssu s d.u som.wet des pl2nts; l es pro

tJcer v~r ces couvertures d:Jns le pourcentace de 50-75~~. 
Tc.1t cc peur 2ssursr 2.:J. bo!l.!1.€ croiss::i.ncc et u::.1. h::1ut ;iour

centage de survie des plants. 

c) L~ bonification: Si le sol de 1~ pépinière 

est infertile ::i.lors que les pl2nts sont encore trop jeu

nes, il iCTporte de bonifier ce sel essentielleccnt p:.1r 

des e!-,cr::i.is ::i.zotés, du fur::üer et des superpllosp~utE s. À 
se b·.1se:r sur le degré d' in:fertili té de choque sol pour 

c·:ùculer 1 :-:i qu2nti té d' encrais de cllcique variété à four

nir au sol. 

ù) L::i. densité des jeunes pl~nts : 

Après deux oois de mise en terre des scacnces, 
' il- ir::1port E ci' é cl2ircir les sillons. A repL1:1.ter les jeu-

nes pl ::i.:1.ts E~ j~rdins, ~ respcc ~er entre eux les intErv2lle ~ 
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de lOci 5cm et à obtenir une densit~ ~sxioale de 200 

pl2~ts ~~r CTètre c2rré. 

e) LE:s norCTes exin:"5es 
H 

pour les jnL:1es pl :J.:1ts : 

.. 
A respecter les nomes sui van.tes e:1 c::i.s de plan-

tation p1r boutures : 

" Ar,e à.u jeune pl::1.~t 10 Cl.Ois, 

Dia!:"!ètre du pli-rit, a l:J. naiss:J.nce ·de la r::1cine: 

0, 5 - 1,0cm 

- H·:i-:.1.teur du pl ::1nt 45 - 50cr1 

L c pourcent:1ce D/H = 1/5_(?. 

3.- L3 plant:1tion en forê~s : 

seois ciirect, ou pJr pl:::nts ois 1n pr~:11:::ble d:::ns des po

c~ics d e -t-r:rre, on p ·1r bcHtnrss, t01.~.t cel::i. eu.:.. ;_:,ri:1te!:"'.ps. 

- C~1o ix des terres : Cpter pour les terres :fer

til:s, :J.n s an s-sol hnü.ids rzt su sr:l riche e2.1 ~nwus. A 

bonifier :J.U pr~2lable bl les terres sont infertiles. Ne 

.1:-·J S 1-ü ·:: ', ter les jeunes 1,ü:i.11.ts d ~1ns les terres trop dures 

ou les ~erres boueuses avec PH~~. 

- Soins È.. do~'1er :1ux forêts pl-2:nt-ées : ::i.ssurer 

q_i:tc l ::: terre soit c1 p crc!:J.:1.c1ce r-tenble Gt que 1 ·1 véc;ét:..1-

tion ~'eQpiète p:J.s sur les pl::i.nts pl::i.ntés. 

4.- Modes de pl1nt:::ticn: D::i.ns l'intérêt de la 

prcduc1:ion des r:ntières pref:lières pour 1' industrie du 

p:.1pier, on peut recourir i::.. _pLLsieurs !!lodes d.e pl ::mt:.1tion 

.:.ilL Rl1·1r-__ 1c:1cnr·J21. B·J l ·J.ns en sui v :121 t 1 es ci rconst ::i.nc c s : Ar.!6-

:1:1 ccr è~ss forêts e:itièrcs ô. 'u:1e snüe espèce de Rl1::i-ai.no-

nenrcn 3··1·1nsca; pl :12.1tcr le R.1:.1r.l:10210uro21 I:bl::i.nsen en 
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r :.1ncées sous le feuillace · des :J.utres 2rbres qui offrent 

·11.Lssi des v::lleurs icc!lomiques; pl:.1nter le Rlrn.cL10:1eurcn 

.E :..:l·,.:1sc2 c.:itre des ::irbres È:. feuilles l ·:r[: GS qni ::lSsure~14 

s::i prD t s ction; pl·..1 :iter le .i:ili.:J.Lï!lc:1En r on inl::i.nsea en b::1:1des 

6 troi tes côtoya:i.t les arbres li[!leux à fenill::i.ce rrü!1ce 

coCTCTe les ficuiers des p~godes ou aliocufiers, les pins. 

'l 

II.- Investissements et Effica cité éconoCTi

gue d2ns la pl~nt:.1tiorr des forêts de 

R.!1:JCIL'îoneuron B::il::insen. 

S:.:tns Compter les fr:.1is divers et les d6penses 

pou r Q~tiriel nices~~i~e, l'amén:.1cc~e:1t d ' ~n hcct::ire ~e 

fcrat d' n:.1 e seule espèce :ie R!18.L'"~:10:1euro:1 :0 :1l:1!1sG2. ·àer(:J.11-

de e:i ~ro is :.1ns 675 journées-tr::ivail. En ce mgra e laps ie 

+,er.i.p s, 1' ,1!:! 6:1·::i..:..:;r::1:1e;!1t d'un hcct:J.re d e R!1:J::i.:10 ~1 eu r on 3:J.LEl

sea pl3nt6 enscable :.1vec des 2rbres li cneux dec::i.nde seu

le-€nt 520 journées-tr:::ivail. Pour ch2qn e rot ::i..t i o!1 , l :J. ré

ccl-, e ,"\c c,:1::~d e 330 {onr:.10cs-trTV:J.il. 

Ch~~ue hect~re d'un e ~eule e s pèce de ~12D:10:1eu

r c n B2l:::insea peut do!mer par récolte 3.000 - 5.000 kgs d' 

é corce sèche et 5 .500 - 8 .OOü'lcgs de ur is de ch:Jufù1ge P!n' 

~,,J:.!19~-tr·iv ·, i J • -4. 

Ai:1si, p·: r r::,)pcrt ::i.n jute (z.G:1·J. p) d:..::.1s l e del-

tr::iiter;,.cnt Lü ti::l.l :1u profit de l' i:.1c.î.nstrie dn ):J.pier ou 

à' :1ntres i2.1d.nstTies est C1.!1::llocue et :11.'!.ssi Ï :J.cile ( t::i.!lt 

,:.·1:.1B 1' ._:ùs' .. : r:1c1t, le r::icl:::i.5e et le ro1.ü :ss:1ce ü e l' écor

ce peu r l'éli~in::i tion de l'~piderme). 

I 
; __ 

7'71,d~t- j~ltz:el ~ 

.f~ - te/Lt;~~ 



ANNEXE6 
Premiers résultats d'analyse chimique d'écorces de Cay-Do 

IN p K Ca li Mg 
l 11 Teneur % 1 Réf: Wicks 

1 
0.989 0.051 0.846 0.983 Il 0.201 

2/ Teneur% Réf,~fN 0.962 0.049 1.388 1.774 Il 0.209 

P 205 K20 CaO IIMgO 
13/ Export 1t Il Il 9.89 1.17 10.19 13.76 Il 3.34 

14/ Ex~rt lt Il Il 9.62 1.12 16.73 24.84 Il 3.47 

Résultat d'une analyse chimique effectuée par le CIRAD-URA sur des échantillons d'écorces 
fournis par le RIPPI à R. PELTIER (sans protocole de récolte). 

Lignes 1 et 2 : teneurs des écorces de Wickstraemea indica (Do-Niet - ligne 1) et de 
Rhamnoneuron balansae (Do : ligne 2) en N, P, K, Ca et mg, exprimés en % du poids sec. 

Lignes 3 et 4 : poids d'engrais en kg qu'il faudrait fournir pour compenser l'exportation de 
1 t d'écorces, pour Wickstraemea indica (ligne 3) et Rhamnoneuron balansa (ligne 4). On voit 
que pour compenser une récolte de St/ha d'écorces de Do, tous les 2 ans, il faudrait apporter, 
environ 50 kg d'azote, 5 kg de P205 , 80 kg de K20, 125 kg de Cao et 15 kg de MgO, 
également tous les deux ans. Bien entendu il ne s'agit que d'un calcul théorique, car il faudrait 
faire des analyses de sol , pour vérifier si certains de ces éléments, ne s'y trouvent pas en 
abondance. 



ANNEXE7 
Extrait de la neuvième session de la commission mixte 

franco-vietnamienne (8-9 mars 1994) 

NEUVIEME SESSION DE LA COMMISSION MIXTE 

FRANCO-VIETNAMIENNE 

DE COOPERATION CULTURELLE, SCIENTIFIQUE 

ET TECHNIQUE 

Paris (8-9 mars 1994) 



11.4 RECHERCHE SUR LA PI.ANTATION DU DO ET LA 
PRODUCTION DE CELLULOSE A PARTIR DE CETTE ESSENCE POUR 
L'INDUSTRIE PAPETIERE 

Les objectifs de ce projet sont au nombre de trois : 

- étudier la sylviculture du do en plantation pure ou en dispositif agro
forestier ; 

- mettre au point sur le plan semi-industriel une technolo~ie de fabrication 
de pâte à fibres ultra-longues et de papiers spéciaux à haute valeur aJoutée ; 

- rechercher une technologie de transformation non polluante de 
l'environnement. 

Le~ partenaires sont : 

. au Vietnam : 

- l'Institut de l'industrie papetière et de la cellulose (Ministère de 
}'Industrie légère) . 

. en France: 

- le CIRAD-Forêt ; 
- l'Institut national polytechnique de Toulouse. 

La partie française _ assurera l'envoi d'experts et la formation de 
spécialistes vietnamiens ; elle participera aussi à l'équipement en matériel et en 
documentation des laboratoires impliqués dans le projet. 

11.5 LABO RA TOI RE EN SCIENCES DE LA TERRE 

La sismicité du Vietnam est importante, en particulier au nord. Elle est 
mal connue, essentiellement par manque d'observations instrumentales (il y a 
seulement sur le sol vietnamien dix stations sismologiques). 

Or, le problème est particulièrement grave, quand on considère les 
centrales hydro-électriques existantes ou programmées. Par Ic1:1r dimension et leur 
situation au milieu de régions tectoniquement actives, elles constituent toutes des 
sites à potentiel sismique induit intense. 

L'Institut de géophysique du CNSNT vietnamien a besoin d'acquérir des 
matériels sismologigues mobiles rour renforcer un réseau permanent actuellement 
insuffisant. Il souhaite donc s'équiper de stations autonomes à grande dynamique et 
d'un réseau télémétré numérique. 

Les deux partenaires du projet, pour la recherche fondamentale comme 
pour la recherche appliquée, seraient : 

- l'Institut de géophysique de Hanoï ; . 

- l'Institut de physique du globe de Strasbourg. 

Le rôle du laboratoire franco-vietnamien serait de promouvoir, 
entreprendre et assurer le suivi des recherches ; il lui appartiendrait aussi de 
rechercher auprès de partènair~s français, vietnamiens et inter11.ationaux, les 
financements nécessaires. 

. .. / ... 
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::> , '·CO.l\1P0SITION DE LA · .. · 
·' < :/DELEGATION FRANCAISE ., 

- M. Serge DEGALlAJX, Directeur général-adjoint des relations culturelles, 

scientifiques et technique, Ministère des Affaires Etrangères 

- M. Thierry VITEAU, Coordonnateur pour l'Asie et l'Océanie, Ministère des 

Aff aires Etrangères 

- M. Jean-Marie TRA VERS, Sous-Directeur, Direction de la Coopération 

Scientifique et Technique, Ministère des Affaires Etrangères 

- M. Roger PILHION, Sous-directeur de la politique . linguistique et ' 11cative 

Direction de la Coopération Culturelle et Linguistique 

- M. Alain FLEURY, Conseiller Culturel et de Coopération Scientifique t- . 

Technique, Ambassade de France à Hanoï 

- M. Pierre COLOMBIER, Chef du Bureau Asie du Sud et du Sud-Est, Direction de 

la Coopération Scientifique et Techniqu_e, Ministère des Affaires Etrangères 

- M. Michel BRUNET, chargé de mission pour le Vietnam, D.C.S.T., Ministère 

Affaires Etrangères 

- Mme Fabyène MANSENCAL, chargé de mission, Directi...,.1 Jt' l'Actio; 
, , 

Audiovisuelle Extérieure, Ministère des Affaires Etrangères 

- M. Guy TREZEUX, chef du bureau, sous-direction de la politique linguistique et 

éducative, direction de la coopération culturelle et linguistique 

- Mme Marie-José TAUBE, Association Française d'Action Artistique 

- Mme Sylviane LEGRAND, chargé de mission, Service des Affaires Francophones, 

Ministère des Affaires Etrangères 

- M. Etienne WERMESTER, chargé de mission, Service des Affaires Francophones, 

Ministère des Affaires Etrangères 

- Mme Yasmine BOMBARBIER, Direction d'Asie et d'Océanie, Ministère des 

Affaires Etrangères 

- Mme Agnès MAURY, chargé de mission, sous-direction de la politique du livre et 

des bibliothèques, Direction de la Coopération Culturelle et Linguistique, Ministère 

des Affaires Etrangères 

... / ... 



- M. Bernard PRUNIERES, attaché culturel, Consulat Général de France à Ho-Chi

Minh-Ville 

- M. Olivier de BA YNAST, Ministère de la Justice 

- M. Jean-Georges MOREAU, Ministère des Affaires Sociales, de la Ville et de la 

Santé 

- Mme Corinne FRANCK, D.A.G.I.C., Ministère de l'Education Nationale 

- Mme Florentine PETIT, Ministère de l'Enseignement Supérieur et de la Recherche 

- M. Bruno FA VE~ D.A.I., Ministère de la Culture et de la Francophonie 

- M. Paul RENAUD, Responsable du secteur Asie, Ministère des Finances, Direction 

du Trésor. 

- Mme CHAU, interprète. 

. .. / ... 
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.< . ·COMPOSITION DE LA · . 
IlELEGATION VIETNAMIENNE 

-·-::·.·•-:-:-:-. · ... :-:- •:-·::.-· ·.· .. .. . .. · ... •. •:-··· . . 

- Professeur LE QUY AN, Vice-Ministre des Sciences, de la Technologie et de 

l'environnement, co-Président de la Commission Mixte, chef de la délégation 

- M. TRINH NGOC TIIAI, Ambassadeur de la République Socialiste du Vietnam 

- M. TRINH DUC DU, Directeur P.I. du Département d'Europe du Nord et de 

l'Ouest au Ministère des Affaires Etrangères 

- M. DUONO V AN QUANG, Premier Conseiller, Ambassade de la R.S. Vietnam à 

Paris 

- M. NGUYEN CAN RUYEN, Premier Secrétaire, chargé de la Coopération 

Culturelle, Scientifique et Technique à l'Ambassade de la République Socialiste du 

Vietnam 

- M. NGUYEN IBU DO, expert, relations internationales du Cabinet du 

Gouvernement 

- M. NGUYEN QUOC TUAN, expert - relations économiques avec l'étranger au 

Comité d'Etat au Plan 

- M. DUONO DUC DUNG, expert - coopération scientifique et technique avec la 

France, Ministère des Sciences, de la Technologie et de l'Environnement. 

- M. TRAN IBE IBONG, Conseiller, Ministère de l'Agriculture et de l'industrie 

agro-alimentaire 

- M. NGUYEN TRAN LY, Attaché scientifique et technique, Ambassade de la R.S. 

Vietnam 

- M. NGUYEN CAO V AN, Premier Secrétaire, Coopération O.N.G. 

- Mme DANG TI-II TUAN, Premier Secrétaire - économiques, Ambassade la R.S. au 

Vietnam 

- M. NGUYEN MANH DUNG, Deuxième Secrétaire - affaires scientifiques et 

techniques, Ambassade de la R.S. du Vietnam 

- M. NGUYEN V AN HAO, Deuxième Secrétaire - Affaires Francophones, 

Ambassade de la R.S. du Vietnam 

- M. CAO CHINH IBIEN, Deuxième Secrétaire - relations bilatérales, Ambassade 

de la R.S. du Vietnam. 

- M. HA V AN HIEU, attaché financier et bancaire - Ambassade de la R.S. du 

Vietnam 



ANNEXES 
Premières prévisions de budget tédigées par le RIPPI et le FSIV 

le 12 mai 1994 

RÉPUBLIQUE SOCIALISTE DU VIETNAM 
Ministère de l'industrie Lègère 
Institut de l'industrie Papetière 

et de la cellulose 

Hanoi, le 12 Mai 1994. 

PROJET DE COOPÉI!ATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

AVEC I.A RF.PUBLIQUE FRANCAISE 

1. Intitulé du projet : 

Recherche de la plantation du DO (Rhamnoneuron Balansea Gilg) et 
transfomation de la cellulose à partir du DO pour l'industrie papetière et 
autres domaines. 

Durée de réalisation : 02 ans (1994-1995) 

2. organismes chargés du projet : (la partie Vietnamienne) 

- Organisme responsable : 
Institut de l'Industrie Papetière et de la cellulose 
Adresse : Quartier Thanh xuan 

Arroodissement Dongda - Hanoi 
Tél : (84)4.581070 - 581071 - 581072 

- Responsable du projet : 
Monsieur Nguyen Van Chieu 
Directeur - Institut de l'industrie Papetière et de la cellulose. 
Té] : 581070 - 581071 - 581072 

3. Organisme partenaire (la i;artie française) 

- centre de coopération Intermltional en Recherche Agronomique our le 
Développement (CIRAD-Forét) 

- Institut National Polytechnique de Toulouse (!NP-Toulouse) 
Responsable du projet du côté Français 
Monsiout Patrik Y.DURA.ND 
Représentant Régional 



4. objectifs du prr:jet 

Précfser l'éco-forêt 1:iiologique de la pl2. nte dJ [10 (F,hamouncurou 
Balansea Gilg), · les caractéritiques de physiqu12s, chimiques et ks 
testurés des fibres de récorce du DO... pour ci onncr ks recernmandations 
nécessaires pour développement de la transformc1tion, du trnitement du DO, 

produire le produit papier à haute qualité, répondre nux besoins s;,éciaux 
de la culture et de la société, création des emploi!,, contribuer à protéger 
l'environnement écologique dans les régions de coilines et de monta; nes au 
Nord du Vietnam. 

Réalisation rl:1 rrojet pour élever b capacité de recherche 
développement de l'lnstitut de l'Industrie Papetière et de la Cellulose, 
contribuer à pousser le développement et rendre plus efficace la branche 
de l'industrie papetière du Vietnam. 

5. contenus de coopration des recherches et résu!!:lts obtenus 

5.1. Recherche de l'éco-forêt du DO 
Résultat : - Définition du processus pour la plantation, la récolte et la 
traitement préliminaire de l'écorce du DO. 

5.2. Recherche du caractéristiques physiques, chimiques, des textures des 
fibres de l'écorce du DO. 

5.3. Recherche t .. echnologique de la transformation cellulosique provenant 
de d'écorce du DO. 
Résultat Définition de la technologie pour la blanchissement et la 
transformation de la pâte à teneur IX.. - riche en cellulose. 

5.4. Recherch~ de l'utilisation de la cellulose provenant de l'écorce du DO 
pour la production de quelques articles de papier à haute qualité, au 
service des besoins sociaux. 
(En : papier d'archives, papier technique, papier soie ... u senice de la 
peinture ... ) 

6. Moyens pour réaH~er Je projet de coopératkm : 

6.1. Demande de J'éq~1iperr,ent et la produit chimique 
Equiper compl( mentairemcnt des matériels de recherche pour les 
laboratoires celiùlosiques, papetiàes 



I No 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

!Machine du Pa?ier de style labol 

(Type RAPID - KOETHSN ) 1 Comman de demi-

Pulpeur standard 

PFI - MILL 

Digesteur de laboratoire 

Classificateur des fibres 

Testeur des blancheurs 

Testeur des polissements des 

surfaces du papier 

Testeur de la viscosité 

Microscope électronique avec 

photographies des fibres 

Agisteur de la laboratoire 

Equipments pour les de la 

résitance mécanique physique 

1 

!automatique au même 

!niveau des laboratoire 

!cellulosiques et 

jpapetiers du monde 

11. Bureautiques pour la recherche 

l'information et la formation 

Q,1 

0~ 



6.2. Livres, documents s et T nu service d..J projet des jocrnaux 

- octroi des documënt s et T s~éci::ili~t'S pour l3 bibl1c ti1èque de l'lnst i:ut 
- Equiper certains équipements d'information con;plémcnta;re pour l'Insti tut 

6.3. Formation : 
- Séjour d'étude 3 personnes x 7 jours 
- Bourses de stages en France 
- Formation au Vietnam 

4 person:-1es x 90 jours 
10 rersœ~ nes x 30 jours 

6.4. Exchanges ctes experts 

1994 : 01 expert sylvicole 
01 expert sur la recherche de 
et papetiere 

x 10 jours 
la technologie reiiulosigue 

x 10 jours 

Objectif : Mder le Vietnam dans la recherche de l'eco-forêt et de la 
technologie appropriée pot1r la plantation et la tranformation du DO. 

1995 : 01 expert sylvicole 
01 expert sur la recherche de la 
technologie cellulosique et papetière 
01 expert sur les équipements du labo 

x 15 jours 

x 15 jours 
x 15 jours 

Ces 3 experts arriveront an Vietnam en deux périodes 
objectif Reseigner l'installation et Je démarrage machines et matériels 
équipés. 

7. Financement p~évu du projet 

7 .1. Aide financière française 1994 1995 

+ Dépense des experts 200 . 000 FF 300.000 

+ Dépense de la recherche des régions 

écologiques et de la tecnigue de la 350.000 FF 200.000 

plantation du DO. 

+ Achat des équ ipement et des instalations 1.000.000 FF 400.000 

+ Dépense de la recherche de la technologie 200.000 FF 100.000 

~e transformation cellulogique provenant 

de l'écorce du DO. 

+ Dépense de la fo:::mation, de la stage et 220.000 FF 170.000 

des docummer.t S .T ••••• 

+ Autres 30.000 FF 30.0CO 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

2.COO.OGO fF 1. 20 ).OOJ FF 

Total pour O., · ·- .... ,,~s 19 94 et 1995 3.200.0C'0 FF 



7.2. contribution Vietnamienne 19)4 1995 

+ Dépense dé la réception 2 0. 0 0 0 . 0 0 0 DV!\' 4 0. 0 0 0. 0::, 0 DVN 

+ Dépense de la reclerche des regions 

écologigues et de la technique de la 

plantation du DO y compris bâtiments, 

semences engrais ~t terrain pour 

l'experimentation. 

200.000.000 DVN 100.000.000 DVN 

200.000.000 DVN 300.000.000 DVN + Dépense de la recherche de la 

technologie de transformation 

cellulosique provenant de l'écorce du DO, 

y compris l'infrastructure 

au service de la recherche et matière première, 

agent chimique pour l'éxpérimentation 

+ Dépense de l'installation pour la labolatoire 50.000.000 DVN 

Total 420.000.000 DVN 490.000.000 DVN 

Total pour 02 an~ées 1994 et 1995 910.CXX>,CXX) DVN 

ORGANISMES CHARGES DU PROJET 
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1. 

ANNEXE9 
Résumé de budget rédigé par le RIPPI et le FSIV le 7 décembre 1994 

Coutens of study co-operatiou : 
Forestrv probleru Study in the field of cboosilig 
planti.ng creation technical, model of planti.ng and 
CAY 00 . 

. Techology of manufacture;: 

seed and 
attendace 

- Study phyaiCül and chemical charaLez· and structure ol fibcr 
of CAY 00 raw aaterial. 

- Study technology of Cook.i.ng, Bleaching, Beating, Papermaking 
comoditie.s ma.de by CAY 00 apecial paper ... 

2. Training : 
Kxploration short-tenll 
Trained, practise in freoeh 
Trained in Vietnam 

3 persions x 7 dayLJ 
4 persiuru.; x 90 day~ 

10 I>t:rsion~ x 30 dayo 

3. Frençh experts coming to Yietnaru to carry ouL Projeçt 
fil.a.ce.! 

01 Forestry expert 
01 Techuological expert 

10 da.YS 
10 dayo 

Aim : Kxplor-e and create pre-ttéllÜbili ty project 
Stëu-:e2 

01 forestry expert lb d.d.ytl 
01 Ttchnologlcal expert 1~ days 

Airu Study collaborâtioo and conduet for as&~bly, operatiuo 
equipneota. 

4. Reguirements of supleruent of equiuncnt;J attenù fur pro.i~ 
(c1I·1·anged by priority order) 
1/ Digister with computer 
2/ Modern laboratory analyser equipœent (with computer) 
3/ Refiner PFI 
4/ Automatical teBt of sti~ng length equiprut;nts 
5/ Rougness/Smoothneaa equipncnta 
6/ Brigbtness equiiaeots 
7/ Microscope of photography of fiber 
8/ Office equipnents attend for study 

b. Fiscal pz~blem: (aecording the forn.erly prevloion) 
- Kxpenses for experts : o00.000 FF 
- Kxpei.,_-~ for Forestry study !>50.000 lll' 
- Kxpen.ses for Tenological study 300.000 FF 
- Kxpen.ses for equipme.nts 1. 400. 000 F.F 

(Suplement and a.ssembly) 
- Ex.penses for training 39CJ. 000 ~-F 
- Miscellaneous 60.000 Ff 

Total 3.~0ü.000 jl}" 



ANNEXElO 
Premiers es.sais de propagation du Cay-Do par boutures 

INITIAL EXPERINENTS ON CUTTING PROPAGATION 
OF RHAMNONEURON BALANCAE 

* 

INTRODUCTION 

Rhamnoneuron balancae is a small tree species with bark 
having a high content of cellulose (50 - 60%) of durable and 
Jong fibre and being also used to make some kinds of super 
paper such as paper for meals, toilet pape~/\for printing 
documents that needs to store for long t ime. r,~ 

Rhamnoneuron balancae is a fast growing species. It can be 
lwwf))~ _ f.-€1 led after 3 - 5 years plant ing and ~f\"g is very 

strong, 6 - 7 times of · shooting still give stable yields. 

Physiological feature of the species is irregular 
de ve lopment e.i. fruit on the same tree ripe in different 
time when seed is collected, it is difficult to collect each 
fruit. Therefore, viability of seed is low only 5~. On the 
other band, seeds are difficult to store for long ti~e, not 
more than ten,days after collected (Nguyen Quang Khai, Cau 
hai Silvicultural centre). So, if you need 10 . 000 seedlings, 
hundredt,J'~of fruit would be collected. Seedling are irregular 
and this results in low yield and q,ualhy of product. 

Planting stocks produced by cutting propagation are regular. 
If the trees from which cuttings are · collected are selected 
appropriately for the objectives, economic effect will be 
high. As above mentioned, Rhamnoneuron balancae shoots very 
strongly, soit is advantage to have aany cuttings. 

The Research Centre for Forest Tree laproveaent has 
cooperated with the subject namely "Study in establishment 
of regulation for planting technique of Rhaanoneuron 
balancae to supply raw aaterial for making high quality 
paper" in carrying out soae basic studies of vegetative 
propagation for selection and improvement of this species. 
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II . MATERIAL AND METHOD 

1. Regular cuttings were collected from some selected trees 
2. Stimulators used are AIA, AIB, NAA, 2.4D and ABT (made in 

China) in different concentrations and methods. 
3 . Experiments were carried out in the glass-houses at Chem 

(Hanoi) and at Da Chong {Ha tay province) . .. 
III. INITIAL EXPERIMENTS. 

1 . The first three experiments were carried out in August and 
October 1993. 

Cuttings for the~e were collected at Cau hai Silvicultural 
Centre and kept in the cold box during transportation . 

Before treated with stimulators, cuttings were treated with 
Benlat of 0.06% to prevent from fungy. Cuttings were treated 
wi th different concentrations of stimulators and one control 
was used . 

Leaves of ail cuttings treated in the three experiments were 
shed and rotted . These experiments were not successfull. The 
proble~ is to find a measure of keeping cuttings living 
longer and their leaves not to be shed. 

2. The fourth experiment was carried out on October 21, 1993 
in the glass-bouses at Chem and Ba vi 
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Table 1. Effect of Ben lat on fungy on cutt ings of Rhaanoneuron balancae 
(treated on October 21, 1993) 

Concent- Date of assessment 
rat ion of Nu11ber 

Kinds of BenlaÎ of 30/ Oct. 10/ l'«)v. 21 /Nov. 
cuttings {%) cuttings 

· --
Surv. 1*:lrtali ty Surs. t.tJrtal i ty Surs. Mortal i ty 

I 0,05 10 7 3 6 4 5 5 
Talcen at 0, 10 10 9 1 7 3 7 3 
the top 0, 15 10 9 1 7 3 6 4 

0,20 10 9 1 8 2 8 2 
0,25 10 9 1 8 2 7 3 

Control 10 0 10 0 10 0 10 

II 0,05 10 8 2 7 3 7 3 
Ta.ken 0, 10 10 8 2 8 2 8 2 

near top 0, 15 10 7 3 7 3 4 6 

0,20 10 5 5 5 5 5 5 
0,25 10 7 3 5 5 5 5 

Control 10 0 10 0 10 0 10 

·- , .. 
III .. ~ - 0,05 ro·; •7 - 3 -.. 7 ~ . 5 5 -
Taken 0, 10 10 8 2 7 3 7 3 

near base 0, 15 10 7 3 7 3 7 3 
0,2 10 9 1 9 1 9 1 
0,25 10 7 3 7 3 7 3 

Control 10 1 9 0 10 0 10 

IV 0,05 10 7 3 7 3 5 5 

Talcen at 0, 10 10 8 2 7 3 7 3 

the base 0, 15 10 8 2 8 2 8 2 
0,20 10 8 2 8 2 8 2 

0,25 10 5 5 5 5 5 5 
Control 10 0 10 0 10 0 10 

Table 1 showed that cuttings taken at top and near top bave· 
higher percentage of survival, after that cuttings taken 
near base and cutting taken at the base have the lowest 
percentage of survival. Ali controls were died after 9 days 
(100%). Mortality decreased according to the increase of 
concentration 0 . 1% 0.15% 0.2%, but is high at the 
concentration of 0.25%. Therefore, ail cnttings must be 
treated with Benlat in the concentration of 0.15%. The fifth 

-

.. 
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experiment was carried out on 2 December 1993 in the 
glass-house at Chem and AIA, AIB and ABT were used. There 
was a control in the experiment ABT made in Chinais widely 
used in many other countries in the world and has b~en 
introduced in the internation~conference ta use for a lot of 
difficult-rooting species. 

'11wle 2. Effect of stiailators 1on rooting of Rhwanoneuron bal81lcae cuttings. 
Treating date: 2 Deceaber 1993. Assessaent date: 17 January 1994. 

Concen- Number Status of cuttings after Number of Rooting 
Kind of tration of treated ' .. rooted percentage 

accuraulator (%) cutting . • i .. • cuttings (%) 
Rootes Surv i vl Mortality 

\ 

AIA 0,25 4-0 l 19 20 1 2 , 5 
Mixed wi th 0,50 40 0 11 29 0 0 

black 0,75 40 0 14 26 0 0 
powder 1,00 40 0 11 29 0 0 

Total 160 1 55 104 1 0,6 

AIB 0,25 40 ... 0.- 19 •21 ,,,.~ 0 
Mixed wi th 0,50 40 2 12 16 ~-: 7•2 5 

black 0,75 40 4 11 25 4 10 
JX>Wder 1,00 40 9 9 22 9 22,5 

Total 160 15 52 84 15 9,4 

--
AIB 0,25 20 1 10 9 1 5 

Mixed wi th 0,50 20 3 8 9 3 15 
white 0,75 20 6 9 5 6 JO 
powder 1,00 20 3 9 8 J 15 

Total 80 13 JO 31 13 16 

ABT 100 PPll 40 8 4 28 8 20 
200 - 40 5 7 28 5 12,5 
300 - 40 5 J 32 5 12,5 
500 - 40 0 25 40 0 0 

Total 160 18 39 128 18 11,2 

Control 4-0 0 25 15 0 0 
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Table 2 showed that. AIA gave the lowest rooting percentage 
of Rhamnoneuron balancae cuttings of 0.6%. AIB in Tal powder 
gave the highest rooting percentage of 16.2%, followed by 
ABT: 11.2~ and AIB mixed with black powder: 9.84%. 

Concerning concentrations, the concentration of 0.75% of AIB 
mixed with white powder gave the highest rooting percentage 
of 30%, followed by ABT of 100 ppm, 20%. In higher 
concentrations of ABT rooting percentage decreases (12.5%), 
and in the concentration of 500 ppm, ail cuttings died. 
Therefore, the sixth experiment '\ras carri~q• out 14 Dec~~r 
1993 in which lower •concentrations of A°BT in powder ·rorr6,. 
were used for mass propagation. • 

In general, Rhamnoneuron balancae is difficult to root the 
eager at the base of leaf is easy to come off. Therefore, 
keeping leaves on cuttings is very difficult. Although the 
Research Centre for Forest Tree Improvement has tried to 
carry out the experiments aiming at fil\dling out good method 
for cutting propagation, we were not successful. From the 
experiments carried out by us, we only found that cutting 
propagation will be able to do successfully i other 
experîmehts should' be dont to determine which stimulator, 
concentrations and appropriate time for cutting propagation 
we need finance and more time to do 

Preliminary conclusions. 

- Rhamnqneuron balancae can pr~pagate by cutting. 
- Cuttings must be treated with benlat in concentrations of 

0.1 - 0.15%. 
- Cutting should be taken at the top and near base of shoot. 

Hanoi, 10 Deceaber 1993. 



Dessin 1 

L'écriture et le dessin sur papier de Do est une tradition millénaire 
au Viêt-Nam 



Planche de photos n ° 1 
RIPPI : malgré un équipement encore archaïque, cet institut au personnel jeune et motivé est en 

pleine modernisation (cf. construction d'un nouveau bâtiment en bas à droite) 



Photo 1 
Jeune plant de Cay-Do en fleurs 



Photo 2 
Plantation de Cay-Do sous un peuplement de Styrax 

dans une "ferme forestière" 



Photo 3 
Plantation où alternent des bandes de Styrax (premier plan, près du chercheur) et des bandes de 

Cay-Do (deuxième plan, côté haut) 



Photo 4 
Bien que l'usine de pâte de Baï-Bang soit équipée de broyeurs, il est est plus intéressant pour les 
agriculteurs d'occuper leur inain d'oeuvre (ici enfants avant heures de classes) en découpant les 

bambous manuellement 



Photo 5 

Il existe une filière du bois de feu, de perches et de papeterie, depuis les fermes jusqu'aux 
usines ou aux ports 




