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a

TNTRODUCTION

Le présent rapport rend compte d'wne expérimentation conduite depuis
2 amnées (parfois 1 seulc année) sur les principaux sols de Madagascars

San but était de savoir jusqu'a quel point la pauvreté naturelle
du sol jouait le r8le de plafond & la production rizicole et, dans
1taffirmative, quels étaient les éléments qu'il convenait dlapporter au sol
et quelles étaient les quantités de ces éléments.

Nous avons suivi la méthode du Professcur CHAIINADE ; diagnostic de
carences en vases de végétation et ensuite expérimentation au champ selon
la technique des courbes de réponse.

Le lecteur sera sans Qoute surpris des quantités d'éléments fertilisants
apportées, doses peu habituclles en pays tropicale En fait nous avons
voulu 8tre certaing que seul 1'élement mis en essal soit le seul facteur
limitant la croissance du Riz.

Le lecteuwr remarquera également que les doses d'éléments fertilisants
recommandées sont fortes (exemple 3 300 kg de P205 soit 1 tonne d'Hyper Reno).
Il faudra avoir toujours préscnt & llesprit qu'il stagit 13 d'wme fumre de fond,
destinée 3 corriger les carcnces du sols Cette fumure de fond apportée, il
est certain que l'obtention régulidre de hauts rendenents ne pourra 8tre
assurée que par l'apport annuel d'une fertilisation d'entretien, qui, elle,
sera bien plus faible,

La fumure de fond est & considérer comme une amélioration foncicree

Le lecteur sera peu satisfait de llexpérimentation conduite & la
Taheza (Tuléar) ot 2 Anpangabe (Tananarive)s Dans cos deux cas nous avons dfl
"faire" la rizidre 2 partir du sol on placc o'estei~dire planer le terrain.
Bien que nous nous soyons efforeés de décaper au minimum, il en est rosulté
wne trés forte hétérogénéité. Nous avons cependant rapporté ces résultata.

Nous cspérons que ce document domnera aux vulgarisateurs une
neilleure compréhension du probléme de la fertilisation des sols de
rizidre.



T = SOLS TOURBEUX t Région du Lac Alaotra PC.23 Anbatondrazaka
Provinee de Tanataves

Ces cssais ont été faits au Lac Alaotra dans la zonc dite
du FC. 23.

Cette zone, couverte de Cyperus n'était pas cultivable avant que le
Génic Rural ait drainé ce périmetro entre 1950 et 1960,

A la suite de ce drainage la tourbe a subi une évolutions

Habitucllcment, des que la tourbc est hors d'eau, le paysan, aprés
des fagons culturales somnmaires entreprend par semis direet, sans Tiycl}awent
précis, sans maitrise de l'cau unc premidre culture de riz avee une variétd
rustiquec.

Durant les premidres anndes de culture le riz présente, en régle générale,
un tallage trés abondant mais un rendement trés faible du & l'abondance des
Yeraing videsVs Au fur ot & mesure de 1l'évolution de la tourbe la situation
s'anéliore, le sol devient en quelques années d'execllentes terres & riz
2 condition que des feux trop fréquents ne les aient détruits.

Notre oxpérimentation a porté sur

a)=~ Un sol tourbeux peu évolud

b)= Un sol tourbeux plus évolué.

A)w DESCRIPTION DU MILIEU

Le elimat ¢

Situé & 760 me d'altitude il s'agit d'un climat tropical, tenpéré
par l'altitudc.

La saison rizicole est la saison des pluies qui débute en Novembre
pour se¢ terminer an Avril,

La pluvionétric moyenne est voisine de 1150 n/m qui tombent cn un
pew moins de 100 jours.

La tompératupre moyennc ocst de 232 pendant la période rizicoles



« LES SOLS TOURBEUX PEU EVOLUES =

de

Les sols ¢

- gourte deseription pédologique

03 40 con 3 Horizon tourbcux linoncux noir - prégence de nombreux
débris végétaux non déconposés,

40 3 120 cn ¢ Horizon tourbeux noir, chevelu de racines en voie
d'altératione

120 & 180 e § Horizon tourboux rougedtre

180 an + Argile grise impérmcable = Horizon dc gleye

= Régultats d'analysds (Horizon dc surface)

¢ -pH E 444 3
s = Sable % gﬁ 4,9 % :
t = Linon % : 24,5 % )
S Argile % _; 24 % _;
: - Matidre organique % : 45,6 :
. o Rapport C/N _; 34,2 s
: - Sormc des bases echangecables Nnece % : 2,9 :
; % Capacité d'échange mece % ; 42,6 :
s :

Ltcxpérimentation en pots avait .. ./ oo



Ltcxpérinentation en pots avait donné (moyenne des 4 coupes)
avee 10 Ray Grass cormc plante Teste

-

1
1

H Fumre conpldte t 100 s
: ~ Fumurc conplétc -~ P ; * 20,6 ‘ :
; » Furure conplite = K ; 62,4 :
: « Pumure conplete = Ca : 97,4 f
: . Funure compldte = Mg ; 91,9 s
';‘; hm:ro comnpldte = S 8 99,1 :
: » Funurc compléte = Oligo~élénents ; 103,6 :
. s

La hierarchie des carences parait 8tre @
« Phosphore
- ¢t peut &tre Potasse

Pour nous resumer, ccs sols sont, & 1l'origine, caractérisés par lcur
tencur exceptionnelle en lMatidre organique & G/N élevé. Cet cxcds rend
la misc en culture de la tourbe difficile (difficultés pour lc labour, le
nivellement, L'irrigation ctCe see)e :

Cependant il s'agit d'un état tenporaire.

Hormis le Phosphore (et pout 8tre la Potasse) les sols tourboux
ne présentent pas de garences minérales.

B)~ EXPERTENTATION AU CHAMP

Ep 1963-1964, un prenier essai avait été inplanté sur wn sol voisin
du sol déerit ci-dessus mais ayant déja été brfilé, essai dont le but était de
déterminer la fertilisation azotée optirume Cette connaissance nous paraissait
néecssaire avant d'entreprendre les essais de Phosphore ot de Potasse & doscs
croissantcse

Ce sol présentait des caractires analytiques qui differcnt du préeédent
par la fraction organique $

« NMatidre organique totale = 33,4 % au licu de 45,6 %

= Rapport C/N = 19,7 au licu de 34,2



LYessai comportait des apports croissant d'Azote $

N = 0 kg/ha
N = 25 -n”-
N = 50 -t
N= 75 ==
N =10 o'
II - 125 -“.
N = 150 -"-
N=200 o'

an présonce de 2.000 kg de P205 sous forme de Phosphate bicaleique ot 1.000 kg,
de K20 sous forme de Sulfatc de Potasse,

- Varié¢té utilisée
MK 34 ropiqué le 2T Janvicr 1964 & 25 x 20 en, & 2 brins - Ce repiquage
' a été effcetué beaucoup trop “tardivenente = Récolte ¢ lo 20 llai 1964.

Les rendenents suivants ont été obtonus (noycnne dos 4 »épdétitions)

N= 0 kdha esasse 5+304 kg/hﬂ de paddy
N = 25 —"— sevgep 6.640 il
N= 50 =" siv... 64480 N

b N= 75 e serene 604-70 -
N=100 =" ,..s.s 6,230 -
N= 125 e fegeen 5-922 e
N = 150 = L LR 6c374 =
N = 200 -“— @ensee 60360 -"-

Il n! y avait pas de différences significatives ontre les traitonents,

On ne constate done aucun effcot de 1l'Azote favorable ou défavorable
sur cc repiquage tardif.

» Campagne 1964~]965

Les essais ont cu lieu sur wn sol plus représentatif dos sols
nouvellenent recupérés et dont la deseription figure en tte de ce chapitre.

Ils comprenaient @

- Un essal d'Azote & doses croissantes

~ Un essai de Phosphore & doses croissantes

-~ Un ossai de Potasse & doses croissantcss



z {)~ Essal d'Azoto % doses croissantes

Les traitenents furent

N= O kg/ha
U= 30 e
N= 60 u'e
N= 90 o'
N=I220 =W
N 3 200 -“a-

en présence de 2,000 kg de PR05/ha et de 1,000 kg de K20/ha,
Les pésultats furent ¢

N = 0 kg/ha svspeane 30156 kdha
N = 30 -l Bscadeee 3013]: e
N = 60 wlta I FTEXREEN] 30010 =
N = 90 it segeecoe 30528 otle
, B2 «%® oovienee 30263 oMo
N =200 ta 08000 cac 3!482 e

Il n'y a pas de différence significative entre traitcments.
En fait, cct essai avait subi des déghts dup aux défauts d'irrigation

(par défaut ct par excds) et aux poissons « La nedioerité générale des
Y rendenents le nontres.

+)= Essaj de Phosphore & doses croissantes

Les traitenents furent @

P= 0 kg/ha de P205
Pe= 20 e B
Pz 400 o= M-
P= 600 «"a -t
P= 800 ~"= e
P = 20m s =, | g

en présence de 14000 kg de K20/ha ot de 90 kg d'Azote/has

Les résultats sont ¢
P= Okdha [E X R NN 2.953Kg/hammddy.

P= 200 " evecey 3-422 i
P= 400 -"= ,...... 3.622 -t
P= 600 =" ,...... 3,577 '
Pm 800 <" 4..... 3.436 e
P= 2000 " Cevsnve 30764 ol

Pas de différences significatives cntre traitements ~ Déghts par les inondationse



o) de P se a doscs issante
Les traitemcents furent

‘K= 0 kg/ha de K20
K= 150 =

K= 300 -

K= 45 -lte

K= 600 -l

K = 1000 e

@ présence de 2,000 kg de P205 ot 90 kg d'Azotc.
Les résultats sont 3
K= Okg/ha IR ERY ] 4.4‘88 kdhad-emddy

K= 150 e sesssee 40423 olle
K= 300 ot ®ecevgep 4.690 =t

K = 450 ""’" Seveves 4.752 .ﬂ_
K = 600 -"- Sevees s 4.84—0 -ile
K = lmo -“- es e 4- 708 -"—

Pas de différences significatives entre traitementse Cot essai nontre des
rendenents supéricurs & coux des deux préeédents car moins eprouvé en cours
de végétation par 1'inondation.

« Campazne 66
o)= Essal d'Azote  doscs croissantes

Essai poursuivi sur les mfnes parcelles que celles de l'année
précédente,

Ies apports dtAzote ont été renouvelés. I) n'a pas été refait d'apport
de Phosphore et toutcs les parcelles ont regu 180 kg/ha de K20,

Les résultats furent les suivants 3 Témoin absolu = 5,766 T/ha/paddy.
Ne 0kg/Mha eeeee 6,572 kg/ha/paddy

N= 30 ="~ ..... 6,757

N = & -l cev e 6 BII -"-
N = % il oep e 70579 ~'e
N = m -t ®o e 70301 't
N=200 ="= +,,.s 74375 i

CoVe w 8,4 % = Pepadese 5% = 721 kg
NO=N30=N60 ¢ N9 =N I20 =200
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ad

On constatera ¢

~ que les rendcnents sont nettenent supéricurs & ceux do l'annde
précédente, dus sans doute & de neilleures conditions de culturcs et amssi
3 1'évolution du sols

- que 1'Azote est efficace jusqu'd la dose de 90 kg/ha ot que les
doses supéricures, si elles sont inefficaccs n'ont pas d'effet dépressifs

+ )= Essai de Phosphoro & doscs croissantes

Essal réalisé sur le néne emplacenent qu'en 19641965, Il n’a pas été
refait d'apport de Phosphore.

On a apporté uniformerrmt’. 1'Azote 2 la dose de 120 unités/ha et de la
Potassc & la dosc de 180 unités/has

Los résultats sont les suivants 3 Témoin absolu 5,766 T/paddy/ha.

PO = 6,440 kg/ha/paddy
P 200 = 70081 L

P 600 = 70%1 -”-
P80 =7.2I2 P
P 2000 = 7.245 ote

CoVe m 3,9 % w Pipideses 5 % = 337 kg/ha.
Tous les traitcnents sont égaux ot supéricurs au témoine

On renarquera que la premitre dose, P = 200 kg de P205/ha procurc
wn gain significatif de 641 kg/ha.

La grande précision de l'cssai pernet de mettre en évidenee unc
anélioration que l¢s nauvaiscs conditions de la canpagne 1964-1965 n'avait
Pas pernis de demontrer.

On notera que le gain par rapport au ténoin absolu du & l'apport de K20
et de 120 kg d'Azote (Traitement P 0) est de 674 kgs Le témoin absolu
a produit 5.766 kg/ha/paddye.

+)= Essai de Potassc 2 doscs croissantes

En 19651966 il n'a été pas rcfait d'apport de Potasse ni d'Acide
Phosphorique.

Toutes les pargelles ont regu une dose uniforne d'Azote s 120 kg/hal
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Los résultats ¢

KO  eeeeees Ta055 kg/ha/paddy
K 150 eseepoe - 70317 -t
B IO yeesses TIT b
K850 wosssss To24T oM
B0 seessss TIE oM
K X000 soevsse Te2BL  wte

CoVe = 6 % « Pas dc différences significatives cntre traitencnte
La Potassc cst sans effet sur le rondenente

Lo téroin absolu a produit 5.040 kg

Ltapport de P ot I (traitenent K 0) procure un gain de 2,0I5 kg/has

« LES SOLS TOURBEUX EVOLUES

sol hydronorphe organique 2 gley ~ Pareclle 101 PC. 23 Somalac
MbongOIav&. B

» Courte deseription pédologique

023 45 en 3 horizon brun noir, limon argileux organique, mcuble, structure
gruncleuse, enracincnent moyen, aspeet de terrcaw de jardin blen
déconpogée

T 45 en ¢ horizon de gley gris bleuté argile sableuse trmmsition asscz
nette avee lthorizon supérieur ~ faible infiltration de natidre
organiquce

Résultats d'analyses (Horizon de surface) Ro 27=101

: o't ! : 4,6 ’
: Sable % : 17,5 ‘;
: Linon % :f 3445 ;
;vArgile % : 35,0 .
3 : %
s Azote total %o ¢ 6,78 :
:vM:tiére organique totale % : 11,8 ;
: Rapport C/N : 10,1 "
"
: Somie des bases Schangeables mace % : 2,40 %
: Capacité d'échange mees % ; 22,0 :




L'expérinentation en pot avait domné (moyennc des 4 eoupcs) avee
le Ray Grass comne plante Test.

:: « Funure compldte 3 300 H
: ¢ Rumre conplédte - P : 28,5 f
: + Pumure compldtc = K : 67,5 ;
: o Funure conmplete - Ca : 100,2 :
: o Funurc conpléte = Mg ; 100,4 3
; + Fumre conpl2te = S ; 99,2 :
: o Funurc compléte =~ Oligo~élénents -_; 102,7 :
S - s :

Les carences rostent du nne ordre que celles du sol pew évolués On
notera cependant une tendance 3 l'atténuation -~ hicrarchic des carcneces

1)~ P
2)= K (pout-8tre)

Pour nous résumer lcs sols tourbeux évolués sc distingue des précédents

-; Une teneur en Matitre organique noins forte

= Une forme différente de cette Matidre organique

Lthorizon de surface parait naintenant honogene, sans débris végétaux
grossiers ot lc Rapport G/N cst toubé de 34 3 1l

~ Expépinentation au chanp
Elle a debuté cn 1965«1966

)= Bssai d'Azote & doses eroissantes

EQ In‘ésence 1000 unités de P205 .00/.-.
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En préscnce 1000 unités de P205/ha ot de 600 kg do K20/ha los
résultats furent 1

0 Imité/ha esssvy 6!4‘40 kg/ha/paddy
30 -"0 R 6.545 B
60 "= sissess 5018 e
% e eve ey 6.050 e
120 M- seseaes 40990 ~"e
200 -l @essvonve 2.670 e

=]

CoVe » 12,4 % = Papedese 5 % = 822 kg/has
(F=200@ N=120 < Ne<9 =N60=N30 =N0)

Le témoin absolw a fourni 6.550 kg/ha/paddy

Remarquons $

«)e la valoue cxceptionnolle du ténmoin sans auowne fortilisation.
Apres quelques années d'évolution les sols tourbeux du PC 23 constituent dog sols
4 riz renarquablese

o)= Ltabscnce de  réponsc & 1'Azote jusqu'd 60 unités/hae
Les rendenents s'effondrent cnsuite ra idcnente
Les traitcnents avee 200, 120, 90 kg/N/ha ont Myersé®

«)= Esgai dg Phosphore & dosos aroissantcs

En présence de 600 kg de K20/ha ot do 120 unités d*Azoto les résultats
furent 3

Ps O unité do P205/Ba vveer.us 3.880 kg/ha/paddy
P= 100 -t Sscncace 3'950 wttee
P=2w -l esasecss 4'500 =
P = 300 M esasssss 3:450 e
P = 400 |, [T RN 4.110 =l
P = 1000 - Pereaces 30367 e

CeVe = 22 % par de différencessignficatives entro traitcnentse

Les rondenents obtenus sont 4 rapprocher de cclui obtenu avee N = 120
wnités/ha dans 1'essai précédent (4.990 kg)e

Cet ossai a été ccrasé par la dosc d'Azotc adoptée qui, nous lc savons
naintenant, cst excessives En fait il awrait fallu ne pas nettre d'Azote du tout.

Tous les traitcments ont versés



+ )= Esgai de potasse b doscs groissantes

En préscnee de 1000 unités de P205 et 120 kg d'N/ha les résultats
furent ¢

K0= 0 um.tés/ha senssse DBAE kg/ha/pa.ddy
Km = 90 -- Pesvress 30112

K20=:1&) -l @sesecg 3790 "‘""

K20 = 270 T -

K20 = 360 e wrsanse Nla8 - ale

K20 = 600 P osseans $667 wPe

CuVe = 22,2 % Pas de différcnces significatives entre traitenentss

La renarque faite & propos de 1l'essai préeédent vaut pour cclui ci
égalenent 3 L'Azoto cn excds a excreé un effet depressif uniforne,

Tous les traitcnents’ont versé.

0 Q@ O

Les-résultats dos trois eourbes de réponses & 1'Azote que nous
venons de présenter traduisent trois degrés différents d'évolution de la
natiére organiques

a)= lc tourb évolué (Rapport C/N = 34)

On obscrve une réponsc positive & 1'Azote jusqu'ti la dosc 60 = 90 kg
puls les rendenents restent constants : Les doses plus élovés d'Azoto sont sans
offet aucun (ni bénéfique ni dépressif).

b)- Sur un sol tourbeux on cours d'évolution (Rapport G/N = I9)

Les apports d'azote n'ont aucun effct, quclque soit Ja dose utiliséo.
Tous los rendements sont identiques et trés élevése

¢)- Sur lc sol tourboux évolué (Raprort C/N = 11) devenu-sol hydronorpho
organique a gley.

Los faibles doses d'Azote ( do O & 60 kg/ha) sont sans cffote
Igs doscs plus fortes provoquent unc chute brutale des rendenentse



pY

e »

Liexanen des courbes de reponses obtonues sur les différcnts sols
tourbeux nmontre $

«)w que la Potasse cst sans influcnce sur les ronderients

o)e qu'il ¥ a un effet favorable d'un apport de 200 kg de P205/ha cen
dévut de mise cn culturce

o)w qu'il y a aussi un effot favorable d*une dosc d'Azote voisine
de 60 kg/ha, dans los toutes promidres années de culturce

+)= que 1'évolution du sol aprés sa nise en culturc senble constitucr
1o factcur principal d*augnentation de rcendenmente

La conparaison des témoins absolus cn 1964«65 avee ccux de 1965-66
sur sol tourbcux peu évolué montre une augnentation notable de rendenent
d'unc année & l'autre, augfentation que nous econstatons égalcnent on conparant
les différentes gourbes de réponses d'une année & ltautre sur cc nlne sol.

Si la fertilisation (N et P) procurc une ecrtaine augmentation de
rendement, nous ne pensong que la funurc de fond soit €conomiquenent justifide
sur cctte famille de solse Ceei est cncorc confirmé par les résultats obtonus
sur le sol tourbeux évolué,

I1 cst juste de dirc que les rendcnents que nous venons de citer
ont été obtenus dans des conditions culturales aussi bonnes que possibled
variété trés productive(MK 34), repiquage préooce, irrig tion soignée,
contrdle de borer otes ess
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Il « 1LES mLEHWHMESAGEY

Les sols tourbcux aprés de nombreuses années de eulture et (ou)
de feux, voicnt leur horizon organique diminucr d!épaisscur ct d'autre
part, l'horizon dec surface voit sa tencur en Matidre organique s'abaisscr
cntrc 8 ot 5 %e

Lc sol tourboux ¢st devenu un sol huniférc hydronorphc & gley.
L'oxpérinentation a été conduite en trois points ¢

12 Mahitsy situé & 40 kn an Nord dc Tananarive
2% A la station de 1'Ivoloina & 13 lm de Tanatave (C8te Est)
304 Au marais dfAmbila 3 10 kn de Manskara (C#te Est)

’ A = Depeription du milicu
)= Lo clinat

a)= Mahitsy (Tananarive)

Lo elimat ost tropieal d'altitude (altitude voisine de 1200 m.)e La
saison des pluics s'étend du 15 Novenvre au ler Avril avee wne pluvionétric
noycnne de 1200 & 1300 n/m.

La tenpératurc mgyennc est §

Novertyre = 2023 C
Dégenbre = 2099
Janvier = 2025
Février = 2097
Mars = 2024
Avril) = 1921

b)= Station de 1'Ivoloina (Tamatave)

2 cultures annuclles peuvent &tre pratiquées.

Une culture de saison des pluics de Décembre & Mai caractérisde
par wne forte pluvionétrie (Déeenmbre 259 m/n - Janvier 364 n/n = Févricr 397 n/n
Mars 462 ry/n « Avril 395 r/n = Mai 299 n/n), ainsi que par wne tcnpératurc
relativenent clevée (Déecnbre 2621 = Janvicr 2697 = Févricr 2626 = Maps 2521
Mai 23925).
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Une culture de¢ saison "fraiche" de pluvionétric mederée qui s'étend
de Juin & Décenbre ( Juin =281 n/n - Juillet = 290 /n = fout = 205 n/n
Scptembre = 136 r/n - Octobre 97 n/n = Novenbre I:2 n/n)e La tcmpératurc
noyennc @st légérqnent supéricurc & cclle de Mahitsy durant la saison
chaude (Juin = 21,9 = Juillet = 2I2 = Aofit 212 = Scptenbre = 2198 -
Octobre = 2323 = Novenbre 242.9).

¢)= Marais d'Arbila (Manckara)

Situé au nivean de la nmer (10 m.) cc clinat cst voisin de eclui de
1'Ivoloina.

I1 cst un peu moins pluvicux ot un peu noins chaud que le précédent
(12 on royoenne).

3) - Leg SOLQ
~ Courte description pédologique ¢
a)=- Mzhitsy (Tananarive)

0 2 25 en ¢ horizon brun noir, texture limono-argilcuse & structurc
gruneleusce

25 3 45 en ¢ Horizon brun foneé argilo sabloux = structurc eontinuce

45 3 60 en ¢ Texture argilo sableux gris jaune - structurce continue
’ quelques taches griscs diffuses.

b)e= Ivoloina (Tanatave)

03 25 o ¢ horizon gris foneé argile, plastique et collant = structurc
continue avee quelques gruneaux autour des racines - fort
cnracinenente

25 3 120 cn ¢ horizon gris verditrc - argile plastique = collant = structurc
continue = faible cnracincnent - quelques lentilles et
véinules ferrugincusces jusqu'a 70 cn.

¢)= Maraig d'Anbils {Manakera) — Profil 6

0 415 cn ¢ Horizon hunifdre linoncux moir, la labour a rcnonté une partic
de 1l'argilc grise du sous sol, racines on décorpositions

15 2 25 cn ¢ horizon gris noir argilcux.

25 3 40 cn 3 horizon gris blanc avec hydronorphie (véinulesde fer).



= Résultats d'Analyscs (Horizon de surface)

H s Mahitsy ¢ Ivoloina ¢ Anbila
_': V:Ta.nanaxivc 3 Tanatave § Manakara
: o £ &8 3 4 : 4,6

: Sable % : 2,09 1 95% & 51,8%
+ Lanon % 24,55 1 BH 8 6,54
¢ Argile % t 2% 1 485% i 28

; Matidre organique totale % ; 7,6 % 8 5,4 % : 6,5 %
: Rapport C/N .; 11,8 : 13,4 : 17,6

: Sorme des bases échangosbloes mace % : 241 ; 2,1 ' 1,2

; Capacifé d'échange nece % : 12,8 ; 16,2 : 8

_ .
00 00 90 00 BP 00 9% 26 9F 00 ¥° 00 we @0 40 se we 9 0

Ltcxpérinentation cn pots avait donné (moycnne des 4 coupes)
avee l¢ Ray grass comme plante test.

H $ Mohitsy 3 Ivoloina ¢ ZAmbila
3 ¢ Tananarives Tamatave ¢ Monakara
; Ruurc conpléte : 100 : 100 ;f 100

: Furmre conplétc = P —: 13,5 : 21,3 : 19,7

; Furnure conpléte =~ K : 30,5 ; 39,2 ; 31,7

; F;murc conpléte = Ca : 90,2 : 88,2 —; 3445
;‘F;mure conplédte = Mg : 98,3 ; 101,1 j: k]

: Fumre conplete = S ; 42,2 : 63,2 ; 54
;vFunure conpldte = Oligo~élénents ; 97,7 : 97,0 ; 89,2

t : : H

69 00 oo 68 90 08 o5 B0 ©F ea ve co 00 48 65 S8 o

Pour nous réswricr see/eve
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Pour nous résuncr, ces trois sols sont bien pourvus cn natidre
organique, trés faiblcnent minéralisés, trés peu saturés, le pH est bas .

Les carcnecs d'apres l'oxpdérinmentation en pot sorblent &tre @

1% P
22¢ K (pcut 8tre)

A noter, pour lc sol du Marais d'Anbila wno légére earcnce en
calciun,

B « Expérincntation au chanp
a)= Mahitsy (Tananarive)
«)~ Ganpagnos 1964/65 ct 1965/66
Au aébut de la canpagne 1964/65 ont été nis en place
- Unc courbe de réponse & 1l'lAzote
« Une courbe de réponse & 1'Aeide phosphoriquo

-~ Unc courbc dec réponse & la Potasse

« Ainsi que des parcelles "Ténoin absolu

= Courbes de yéponses & l'Azote

La variété cnployée durent les deux canpagnes est wno sélcetion ancicnne
faite dans la principale population cultivée loealcnent s le Rojofotsy I285.

En premiére annde les différentes doscs dtlizote ont ¢té apportdes on
présence de 1.000 wnités/ha de P205 ot 600 unités de K20, In deuxidne annde,
il n'a pas été fait d'apport de Phosphorc nais l'essai a bénéficié d'un apport
uniforne de Potasse de 180 unités/ha.

Los résultats suivants ont 68 eee/ese
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Les résultats suivants ont été obtcnus (en kg de paddy/ha)

: 3 19641965 T 1965-1966 s
: N = 0 wnité/ha :72487 kg/ha : 4733 keg/ha. :
: N = 30 unités/hn : 44997 "= : - ;
: N = 60 wnités/ha ¢ 5.006 e s 5.892 kg/ha. :
.:vN = 9 unités/ha ¢ 5.437 -Me : 6.027 kg/ha,
¢ ¥ = 120 i téa/he V58T e 1 6.3 ka3
N = 150 amitie/nn t - P 6546 kafhas 3
: N = 200 wnités/ha : 6.572 kg/ha. : 6.131 kg/ha. :
: Ténoins absolus N : 2.82I kg/ha : 2,905 kg/ha. :
$ H H $

NeBs 3 En 1964-55 la dosc do I50 kg/ha nta pas été employées

En 1965-66 la dosc de 30 kg/ha a 646 supprimée au profit de la dosc do
150 kg/N/ha car entre 0 ot 60 kg/N/ha il était évident que la courbe de
répongse était lindairce

CoVe 3 196465 = Pupedess 5% = 390 kg/ha
1965-66 = 5,9 % 422 Y.

Licxanen des courbes nontre 8

En 1964-65 unc réponse lindairc & 1'Azoto jusqu'd 200 kg/1/ha, ehaque
kg d'Azote procurant un gain de 10,4 kg dc paddy.

Fn 1965«66 wme réponse linéaire jusqu'd 150 kg/ha a'lzote, cnsuite,
bicn que le phénomdne ne soit pas statistiquement demontré, il semble que le
riz souffre d'uwn léger oxcds d'Azote et que le rendenent dinminues

Entre O et 150 kg/N/ha chaque kg d'Azote procurc wn gain de 12 kg de
paddye

On notera au passage que l'apport de P ot K (Traitcriont N = 0) cntrainc
une augnentation de renderient par rapport au témoin absolu ( sans aucune fuure)
de ¢ }

= 1.666 kg do paldy/ha cn 196465

e 1.828 kg P L en 1%5-66
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641965 la véponse d 1'Azote (10,4 kg de paddy par kg d'Azotc)
de la variété Rojofotsy I285 nous paraissait peu satisfaisante, un essai
analoguc fut mis en place durant la canpagne 196566 avee unc varidté du type
Japonica originaire de Formose t l¢ Taichung 150 appelé & Madagascar lo 1572.

En préscnce de 300 unités de F205, dosc jugée alors suffisantc pour
supprimer la carcnce en P205, ot do 180 kg/K20/ha apportée A titrc de
précaution, la variété 1572 nous a donné les résultats suivants @

N= O0Xkxg/MNl/ha eevveees 3.786 kg/paddy/ha
N = 60 - Sesosvece 5-337 ="

N = 90 wlte Ssesesee DsD00 -

N ] ]20 L. epsssspe 60615 i

N = Iso e Speveone 70933 ~"e

N = 200 e Gegesens 6c797 -

CoVe = 8,6 % = Pypedese 5 %= 6I8 kg
N 150 > N200 = N I20 > No=N60 &N NO

Entre 0 et 1% kg dllizote la variété procure 27,6 kg de paddy par kg
At Azotc.

Iu d613 do 150 kg/N/ha , on constate sans versc wnc chutc de rendement
significativo due & l'abondance des grains vidos.

Lo variété 1285, reste 140 jours cn rizidre alors que le 1572 ne dencurc
en rizierc que 110 jours. :

fussi pour N = 0 kg/N/ha a~t-on 3

= Rojofotsy 1285 = 44733 kg/ha de paddy en 1965-66

- 1572 = 3.786 kg/ha de paddy en 1965-66

En abscnec de fertilisation le 1285, ainsi sans doute que la grande

najorité des variétdés locales, nontre une nette supériorité sur lcs types
japonica & cycle courte

Mais, au déld de 70 kg/N/ha 1o cultivatcur a intér8t & abandonner lcs

variétés locales au profit do variétés apparemcent plus oxigeantces nais
neillcurcs tronsformatyiee: vis 4 vis dos engrais.

Production do paddy par Jour eee/ees
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duction do ouy rizidrc et conptée en hectare
g t Re 1285 : 1572 H
3 3 H :
t N=0 t 33,8 kg/ha ¢ 34,4 kg/ha 3
s 3 T :
v‘ N = m H 46'7 ol H 72'1 alle H
) : s 3

La variété fornosanc 1572 cst done bian neillcure utilisatrice
d'azote que la variété loeale Rejofotsy 1285,

- cg de e Phogphorc

Le promidre annde d'cxpérimntatiotg}1964-65), 11 avait ét¢ apporté
d'wne fogon uniforne 600 kg'ha/K20 ot 120 kg/ha/N.

La deuxidne année il a été apporté d'unc fagon uniforme Y80 kg de
K20/ha et 120 kg/N/ha.

Les doses d'Aeide phosphorige ont été fournis aun début de la canpagne
1964e65 = ultéricurcnent aucun apport n'a été fait.

Les résultats obtemus sont ¢ (en kg de paddy/has.)

o g

3 L 196465 3 196566 t
¢ B205 = 0 kg/ha . : 54842 kg/ha ¢ 5.502 kg/ha ;
: P205 = 100 kg/ha c 6:173 - : 5,728 = ,
: 7205 = 200 xa/hm : 6,513 M ’ il e s
:'P?.os = 300 kg/ha : 64852 M- : 6,489 -'e
: P205 = 400 kg/hn : 64681 ~Me ;" 6,714 <M= ’
+ P05 = 1000 kg/ha ':wé.esz} o4 7.8 -
¢ Méoin absolu : 2,821 Ve = 3,080 "
CeVs = 1964ebS = w pepedese 5 % = 479 kg/ha

196566 =5,9% = 454 <M
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Licxanen des eourbes nontre 3

- Une grande sinilitude durant les deux années.

~ Une réponse linéaire jusqu'a 300 kg dlAcide phosphorique
en premidre année ot wg peu au déli en deuxidne annde,

Il est probable que la différcnce entre les doux eourbes provient des
exportations (Paddy + Paille) de 1'annde précédentes

Entre 0 ot 300 kg de P205/ha, 1 kg do P205 proourc un gain de 3

Eh 1964-1965 9cessenes 3,36 kg de paddy
&‘ 1965-1966 Poesoecssesn 3 29

A noter que ltapport de N ot K (Traitenent P 0) augnoente le rendenent
par rapport au Téroin absolu (sans aucune furmrce) do ¢

34021 kg/ha de paddy éh 1964«1965
20422 e ~" 1965-1965

&

- bes de [ Potass

Lep dosos croissantes de Potasse ont été apportdes an 196465 en
présonee d'unc furmre uniforne & lthecectare de 1.000 unités de P205 ot de
120 unités d'Azotes En deuxidng annde, scul l'apport d'lzote a été ranouveld .
La variété Rojofotsy 1285 a été utilisée pondent les deux campagnes, au  cours
desquelles nous avons obtenu les résultats suivants, en kg de paddy par hcetere s

2 Traitcnents s 1964=1965 1 1565-1966 :
t K20 = 0 1.g/ha ¢ 6,331 Ke/tm } 5.613 rg/n :
:vKZO = %- keg/ha ; 6,086 <M : 54463 ~Ma :
: K20 = 180 kg/ha : 6.047 == : 54565 == :
a K20 = 270 kg/ha :: 64481 wtm : 5,746 =¥
{ 120 = 360 ka/ne £ 6,300 - : 50667 - :
": K20 = 600 kgfha L 6.125 :: 6,123 - z
: Ténoin abgolu l 2,82 ~"= : 3,080 "= .

H g - : =
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Bn 1965+1966 le coefficicnt de variation était do 6,1 %,

Ni cn 1964-65, ni en 1965«66 il n'y a cu de différcnees significatives
entre les traitenents .bicn que 1'essai soit trés préeis.

L'cxanen des eourbes nontre que les résultats obtenus ont été trés peu
différents d'une année & l'autres Dans les conditions ol ecs essais ont &té
réaligés, ¢'csted=dire en préscnce d'une quantité inportante de F205 ct
d'lzote, les apports de potasse n'a®nent pas de supplénent de rendcnente

Les rendenents sont inféricurs en 1965/66 sur les pareclles K 0 & K 360
par rapport & la eanpagne 1964/65.

Renarquons que 1l'apport de N ot P205 (traitement K 0) éleve le rendarient,
par rapport au ténoin absolu, de 3.5I0 kg en 1964e55 et de 24733 kg de paddy
3 l'hcetare en 1965«66,

= On pout comparcr les traitenents suivants s

s

3 e Ténoin absolu s NO H PO H KO )
s ¢ (sans fumre) s (P+K) : (I + K) s (P+0) :
$ '3 e s TR ' + :
1 6465 8 2.821 kg t 4487 kg 8 54842 kg 8 6.33I kg s
g H 1) 3 '3 :
3 65u66 $ 2.905 kg $ 4.733 kg $ 5.502 kg t 5.81I3 kg s
H $

et constater ainsi quc los élénents pris sdéparcnont parquent rolativenent pou
(ou pas du tout s cas de la Potasse).

Cependant on remarque que, dans tous les cas, l'augnentation par rapport
au ténoin absolu cst trés importante (de 1,5 T3 3 T/ha.).

Bicn qu'il s'agisse d'un sel hunifére, e'cst lc nanque d'Azote qui linite
le plus sévercnont les rendenents suivi du nanque de Phosphores Quand on apportc
au riz deux élénents sur trois, fout se Yasse, soit par une ninéralisation
accrue de la natidre organique, soit par unc vigucur plus grande de la plante,
oannug si le riz pouvait cn partic se passer du troisidne éldémente

En conclusion dc ce que nous venons d'cxposer, nous pensons que la
furre de fond, a Mahitsy, peut se liniter A& l'apport & lthectare, de 300
unités de P205, sous forne de phosphate tricalecique naturel. Ceci jolnt
a une bonne fertilisation azotée, permet dlobtenir des rendencnts inportantse
D'autres problénes yestent cependant & résoudre, en particulier celui de la
Potasse dans la fertilisation d'entretien. En effet, si la potassc ne narque
pas en fwure de fond, il n'lcst guére possible d'imaginer que l'on puisse
récolter tous les ans 6 & 7 tomnes de paddy/ha ot autant de paille sons 8tre
anené 3 apportcr un jour au sol wunc fertilisation potassiqucs
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b Mazats dlarbila (Manalara)
Les courbes de réponscs y ont été installdées pendant la saison chaude
1964=65, Il y avait
- Ung sourbe de réponse a 1lAzote
« Une courbe de réponse au Phosphore

« Une sourbe de réponse 2 la Potasse
= Une courbe da réponse & la Dolonioe

Cette dernidre eourbe avait été nise cn placo & la suite de la
Itobservation dtune carenee on chaux dans les essals en vascs de végétation.
Nous pensions, d'autre part, que des doses eroissantcg do Dolonie, pourraicnt
atténucr ou suppriner l'cffet de ecrtaines toxieltds qui avaient été signalées
sur c¢ genre de sole

L'oxpérinentation sur le marais d'inbila a éé nende dés le début,

& raison de dcux canpagnes rizieolcs par ans

= Courbes de réponse b 1'Azote

LtLzote a é46 apporté & doses eroissantes an prdésemnco, 2 l'hoctaro; de
2000 wmnités de P205 ot de 1000 unités de K20« Les rdsultats suivants ont été
obtenus, cn kilos de paddy par hectarc.

i i ; —

3 Praitencnt s Saison chaude 3 Saison froiches Saison chaudo §
: . 8 1964-65 ¢ 1955 3 1965-1966 3
H $ §oomone 3 H
3 N =0 kg/ha 2 455 kg/ha ¢t 1337 kg/ha  $ 1188 kg/ha ¢
H - - T H :
t N = 30 kg/ha 638 M- § 1604 -"a $ 1171 ~"- :
S e 3 $ 3 ’
t N = 60 kg/ha s 570 "= ¢ 1702 M. $ 1185 ~'- :
[ r— - : 3 '3 :
t ¥ = 90 kg/ha ¢ 633 - £ 1782 <" g 1378 -“- :
foomener 4 31 Xt $
: N = 120 kg/ha g 481 M- g 1644 <"~ 3 1300 " :
[ 3 $= : H
1 N = 200 kg/ha $ 8% -'- $ 2005 M- 31296 "~ 3
e 3 v ) s :
s Variétés $ 1055 s 1055 3 MK 34 H
[ LT —— e S = o § t 4 :
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Pondant les deux prenidres canpagnes la variété 1055 A é4é cnployde
et le Mk 34 pendant la troisieénce Les apports d'Azote ont été renouvelés
2 la deuxidne eanpagne, nais pas & la troisidne, on raison de L'état sanitaire
déplorable des cssaige.

Coci nous anéne 3 notre prenidre constatation, eoneernant lcs rendeneats
extr@ncnent bas que nous avons -gbtenus sur cos essais.

Pratiquenent 1¢ riz n'a pas poussé, il a été atteint, de fagon trés
grave, par de l1'Helminthosporiose généralisée, qui enpehe de tirer la moindre
eonelusion sur eces cssaise Ces attagues sernblent 8tre noins graves on saison
fraiche qu'en saison chaude, nais, néne dans ee cas, il cst inutilc de teater
la moindre intcrprétation de llessais Ces renarques serajont égalenent valables
pour les trois autres essails du marais d'lnbila que nous allons successivenent
exanineyy Signalons cn outre que la premidre Canpagne a été fortonent endormagdo
par lc passage dy cyelone IRIS,

-

= Courbes de gé_pggge an _Phosphore

En préscnce de 1000 kg do K20/ha aussi que de 90 kg d'Azotc durant la
prenidre campagne < 50 kg/ha durant la douxidne, O kg/ha durant la troisitro
les résultats sont ¢

(

N L e % ]

P =0 kg/ha do P205 3 619 ke/ma : 565 kg/ha s 3% g/t

+ = 200 kg/ha 4o 7205 3 923 - 11268 - e e
P = 400 kg/ha de P205 : N7 ~tm ::1475 P F T6 e &
P = 600 kg/ha de P205 : 958 M- ':1520 M : 1097 -"- :
P = 800 kg/ha do P205 ':.8;3 e 1503 - s 1002 e g
P = 2000 kg/ha do P205 ¢ 838 - Y A

H : : i 31

B9 O0 GU DO Q0 WO PO S PGB 49 G0 6 08 o0 W

I1 cxiste donc wne réponse & 1l'Acide phosphorique nais 1*état
phytosanitaire linite les rendencnts.

=~ Les apports de Phosphore nfont pas été renouveld
- M8ngs renarques que préeédernents
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- Courbes de »éponse & la Potasse
En préscncc de 2000 unités/ha do P205 ainsi que dc 90 kg/N/ha durant

la prcmiére canpagne, de 50 kg/N/Ha durent la deuxidne et O kg/N/Ha. durant la

troisidne, les résultats sont s

s Praitencnts t Saison chaudc ¢ Saison fraicheg Saison chaude 3
: 3 1964-1965  t 1965 3 1965-1966 3
: K20 = 0 kz/ha : 596 kg/ha : 880 kg/ha : 1.248 Xg/ha :
1120 = 150 v : o -t o1 - s 304 - 1
£ K20 = 500 - : 796 - :o8r - L1
: K20 =450 " : 708 ~"- : 858 «l'm f 1,413 -V :
$ K20 = 600 M : 785 - ; 962 M- : 1.284 -0 :
: K20 = 1000 ~"- : 1059 "~ : 935 =f= : 1.325 ~P- :
’ s s

Les apports de Potasse n'ont pas été renouvelé
MBnes ronarques que précéderments

= Courbes de yéponses 3 la Dolonie

©

En présence de 2000 kg de P205, 1000 kg de K20 et, en ce qui eonecyne
1tAzote, 90 unités/ha. la premidre campagne, 50 wnités pour la dcuxidne et
pas du tout pour la troisignc.

Pour cet essai, nous n'avons que les résultats de deux canpegnes, la
proxidre canpagne ayant été entidrenent détruite per le eyclone IRIS, aw
début de 1965.

Los résultats suivants ont été obtenus, on kg de paddy par heetarc @

£abloaux see/ees
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T Troitenent 3 Saison fraiche 1965 & Saison chaude 1966 ¢
;?)olomie = 0 kg/ha : 842 xg/ha : 1.119 kg/ha :
t Dolomic = 1000 kg/ha ‘ 909 kg/ha : L1100 - +
:‘Dolonie £ 2000 kg/ha : 891 kg/ha ; 1.130 <"~ :
: Dolonie = 3000 kg/ha :; 823 kg/ha : 1.048 <t :
: Dolomie = 5000 kg/ha t 752 kg/a ¢ 1052 -n :
$ Dolomic e 10,000 kg/ha : 9I7 kg/ha ¢ 00 - :
S H H H

M8nes remarques que préedédermente

A 1'issue de 3 canpagnes d'cssai de courbes de réponses, los facteurs
linitants dus aux carcnces de sol nous échappent car un autre facteur lindtant
écrasant se nanifeste & L'état sanitaire du riz est tellenent nauvais que tous
les autres facteurs devicnnent scecondairese

Ltobjoctif premier de 1'I.R.L.M: pour cette zonc est de trouver unc
variété noins sensible & 1'Helninthosporiosce

Bion que fort peu satisfaisante notre cxpérincntation pernet de
soupgonner une carcnee en Acide phosphorique de 400 kg de P205/ha. Ceei
parait d'autent plus plausible que ce résultat se rapproche de celui de
Mehitsy ct de 1'Ivoloinae

Les essais Fol »éalisés de 1961 & 1964 avaient déjd indiqués wng
bonne réponse & 1'Acide phosphoriques

o)-; Ivoloina e Tanatave

soaf xa i
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En préscnce de 1000 unités de P205 et de 600 unités de K20 les

résultats sopt §

3 Peni tonants ‘sSaison froide ¢ Saison choude 't Saison fraichcs
3 3 1965 3 19651966 3 1966 s
S H s %] s
3 N =0 kg/ha/N $ 2,958 kg/ha ¢ 1,921 kg/ha ¢ 1647 kg/ha 3
3 S g H '3
' N = w -“. z 3.025 - t 1‘876 "'n- H 2.013 - $
e 3 ‘7 ] 3
tN=60 ="~ ¢ 3.057 -b- $ 2,051 Ma p 2,843 M- 3
3 3 3 4 3
' N - % -"- 3 3.078 —"" ' 2.066 —"- ' 2.841 c"- '
3 3 3 t H
g N =120 " ¢ 2,943 M- $ 2.245 ~Ma g 2,560 ~"- :
] '3 3 3 H
gt N =150 =" : - t - 3 2,565 ='e :
H H : s 2
t N = 200 o~ t 2308 kg/ha ¢ 2,055 - 3 :
H 3 3 3 -3
s Ténoins absolus : - 3 1,725 <" t 1.857 ~"e :

Les deux pronidres canpagnes ont ¢té faites avee la variété 1055,

La dernidre eanpagne a 646 repiquée avee du 1572 (Japonica)s

Durant la saison chaude 1965-1966 toutes lcs parecelles ont versé 3 la
floraison sauf les Téroins absolus, l'essai n'a pas éi¢ significatif =

CoVa = e

Les essails sont un pou noins deeovants que ecux du Marais d'Anbilae
Toutefois, l¢ trés nauvals état sanitaire du riz lui interdit dec dépassecr
3 T de paddy/hae Dans ces conditions, une courbe de réponse & 1'Azote n'a

aucune signifiecation.

Ltessai saison fraiche 1966, varicété 1572 cst signifieatif

N60=NS90 »3N30ctNO.
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Le probléne prinordial cst, ici, aussi, de trouver une variété
convenable,

Cette hypothd®se scrble &tre eonfirnée par les résultats des deux
autrces courbes de réponscs plantées avee Chianon 8, Japonica de Fornose,
appelé & Madagasear lc 1632.

« Courbes de réponses an Phogphore

-

En présence de 600 wnités de K20 ot 120 unitds d'Azoto/ha on
promidre eanpagne ct 60 unités N/ha pour la deuxidne eanpagne et 90 wnités
N/ha & 1a troisidme ecanpagne, les pésultats sont s

E Tead bocnts ¢ Saison froide :: Saison chaude :: Saison frcoide 3
3 3 1965 t 196566 3 1966 :
$ Bu sl o P205/ha ';‘_2.486 kgfha  § 2,055 kafna 8 462 kg/ha 3
: P = 100 unités P205/ha : 2,726 o'~ z 2,682 M ; 44960 —"a :
3 P = 200 wnités P205/ha : 2.306 -t ﬁs 24626 Mw : 5,126 ~t'm :
: P = 300 wités P205/ha 2,355 "= : 2,617 -t- j: 5.584 M- :
: P = 400 wnités P205/ha : 2,316 M- : 2,810 M- ": 5,512 wta 3
i P = 1000 unités ons/ha; 2.313 M a 3,100 "~ : 5.397 ~t- :
: Ténoins absolus : - : 2,057 =" : 3.076 ' :
t Voriétd eerneereees & 1055 ¢ 1055 . 1632 :

Le Phosphorg nta été aprorté qu'en prenidre caripagnes

Durant les deux prenitres eanpagnes nous avons utilisé la variété 1055
qui, outre son rendencnt nédioerc, dans tous les traitcnents a.présonté wne
verse généralisée des la floraison, y conpris dans lcs parcellcs sans aucune
furrce

Durant la troisidne campagne nous avons utilisé la variété 1632.

I saison chaude 19651966 see/eee
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En saison chaude 1965«66 (variété 1055) llessai ost significatif
CaVe = 11,3 % = Pypedese = 361 kg/hal

Tous les traitenients sont supéricurs au téroine P 1000 est supéricur
3P YO0 - P 200 « P 300,

P 400 n'cst pas significativenent différent de P 1000.

In saison fraiche 1966, en arridre action le Phosphore marquc
Jusqu'd la dosc P 300 « P 400 nais l'cssai n'cst pas siggifieatif -
CoVe = 13'2 %i

On notera

o)~ que los rendencnts obtonus durant la saisen froide 1966 sont,
pour la pronidre fois, & peu prés saisfeisents

e)= qu*il serbl. se dessiner unc yéponsc au Phosphore, qui, bien
que non signifieative, parait plausible par analogic avce les réponses
obtenucs A Mahitsy (réponse bénéfique jusqulda 300 & 400 kg/ha do P205),

Chaque kilograrme de P205 apporte 3,17 kg de paddy cn suppléricnte

= Courbes dc réponscs 3 la potasse

Fg préscnce de 1000 kg do PR05/ha ot de 120 kg/N/ha en Preniere saison,
60 kg/N/ha an deuxidnc saison, 90 kg/N/ha on troisidno saisony Ilos résultats
sont

-

D — : Saiso];s;‘roide ; Sai;sozsx-‘;;g\gde : Sa.is$6 é’roide '
j:vxzo =0 unité/ha : 2.989 kg/ha : 1630 kg/ha : 446TI kg/ha
: K20 = 90 '~ : 2,769 "= : 1,933 ~"- : 5,106 ="
: K0 = 180 "= :- 2,770 "= :72.235 e 56205 e
{ K20 = 210 : 2780 - : 2,125 - : 5,510 -
s K20 == 360 o''- ; 2,725 M- ; 2,180 M- a 5:580 "<
i K20 « 600 ~Ma : 2,485 M- ; 2,185 =M ; 54560 ~itm
s Mroins absolus : :: 2,057 ="~ 2,101 "o

"

00 ©o 60 06 ®e 40 ©0 98 s o0 G5 @
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La Potassc n'a été apporté qutune fois.
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Variétés s 1055 durant les doux prenidrcs saisons
1632 durant la troisiéne gaisone

Pour lecs deux prordéres saisons l'essai n'est pas signifieatif,

Pour la troisi®ne saison l'essal cst significatif grécc 3 l'utilisation
de la variété 1632,

CoVe = 6,9 % = Papidess 5% = 440 kg/ha.

K20 = 180 ¢st supéricur 8 K20 = O
K20 = 600 =Ny 3 K20 = 180

Ltexanen de la courbc nontre une réponse faible tads positive Suseuta
270 %g/ha dc Potasses

Chaque kilograme de K20 apporte 3,1 kg de paddy cn supplénents

Corme & Mohitsy on pant eomparcr ¢ (3%ne ecanpagne) avee la
variété 1632

] Pénoins absolus : PO(K+0N) ¢t KO (P+N)
3 1 :
s 3.076 kg/ha t 44632 kg/ha '
s H 4
: 2,101 kg/ha : t 4671 Xg/ha

Nous n'avons pas dc chiffre valable pour la pareclle N 0 (P + X),

L!Ivoloina scnble présentor le¢ méne phénormdne que celui qui a été
observé A Mahitsye L'apport de deux élénonts pornet soit de stirmler la
plante soit plus vraiscmblablenent de permettre la libération du troisidne
élénent & partir des péscrves du sole

On notera wne réponsc 3 la Potassc qui so nanfiste &%s qu'on utilise
une bonne variété alors que cctte réponse n'existe pas A Mahitsy.

Conclusicp poyr los sols 3 riz de 1'Ivoloina (Tanatave) .
Sous réscrve de confirmation de la validité de 1632 wme ecrtaine funurc
de fond eormence & se dégager @

P205 = 300 kg/ha
K20 = 270 <"

Jusqu'd e¢ jour nous n'avons aucune information ecrtaine coneernant
les besoing en azote du riz sur ce sol.

On peut espérer des données plus préeises bicmt8t, si la variété 1632
eonfirng sa valeur eormie nous l'espéronse

e oo w0 oo "o 90



POINT DYESSAT DYANTSIRABE = PROVINCE T/N/N.RIVE
SOL_HYDROMHORPHE FAIBL.MENT HUMIFERE /4 GLEY
FORUE SUR ALIUVIONS B.S.LTIQUES

4 » DESCRIPTION DU MILIEU =
- Glinat
Situé & 1500 n d'altitude, Antsirabe a un clinat caractérisé par

wne forte pluvionétric (1500 n/n cnviron)s Surtout repartic catre lo
15 Novenbre ot lc ler Avrile

Los tonpératures noycnnes sont, durant la période de croissance
du riz, inféricurcs d 292

- 5Q1

Courte description pédologique s Sol hydromorphe faiblenment hunifiro
& gloy = Sol forné sur alluvions basaltiques forte cmpreinte d'hydrororphice
(Sol hydromorphe minéral derivé d'alluvions basaltiques)s

0% 40 o s horizon brun marron fonoé - linon argiloux = conpact
plastique = structure nassive.

40 32 65 cn 3 Horizon brun jaume = argileux e« nassif = plastique -

653 80 e ¢ Horizon jaune gris - argileux plastique -~ structure nassive.

80 3 105 en ¢t Horizon jaune gris -~ argiloux  cailloux roulds de basalte
en yoic d'altératione

Les résultats d'analyses sont (pour lthorizon de surface)

t o pH E] 447 B
t » Sable % 1 21,9 :
¢+ Iinon % 3 33,0 :
$ o Argile & : 38,0 :
t « Matidro organique % 1 53 :
¢ « Rapport c/N s 13,7 H
¢t « Sormo des bascs échangeablos nece % ] 7,13 3
% « Capacité d'échange n.ce % : 23,4 t
Lo :




&)
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Los résultats de ltcxpérinentation en pots (moycmne des 4 coupes)
avee le Ray Grass comme plante test sont ¢

Doy

. » Funure conpldte 100 E
: o Furre complete - P A : 38,2 ;
: o RPunure conpléte - K‘ : 7248 :
: « Funurc eonpléte b Ca :“ A93,5 f
; o FPumure c;mpléte e M; ; 79,4 :
; « Fumre conplete -y : 30,2 :
; e« Funurc conpléte = Ol:lzgo-élémcnts : 58,8 ;
2 ey 4 s

11 apparait wie carcnce en Phosphore de gravité noyennc.

En fait, la carcnce au chanp s'est averd trds graves Cotte anonalie
peut probablenent s'oxpliquer par le trés fort pouvoir fixateur du sol
pour le Phosphorce

En cc qui concerne la Potasse on s'attondrait cncore moing & trouver
une ecarence cn Potasse et e'est pourtant c¢ qui s*est produit dans
1'oxpérinentation au charpe

Dlaprés toutcs cos données on peut dire que ce sol cst de toxture
fine sur 1'ensorble du profile I1 cst bien pourvu en natidre organique ot on

é1énents minéraux éehangeabless La capacité d'échange est fortce Le
poureentage de saturation est de 30 % cn surfacees

B ~ Expérinontation sy chanp

Ltexpérinentation a débuté cn 19641965 ¢t conprenait 1es 3 courbes
de réponses habituclless

Durant lcs deux années, la variété utilisée fut lc Rojofotsy 1285.

-_ Essai dtAzote a dosecs ;oo/ooo
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. Essal d'Azoto A dosos croissantos

En préscnce de 1000 unités de P205/ha et de 600 unités de K20,
apport conpldtés par un apport de 180 unités de K20/ha an douxidne année,
les résultats sont §

i Teitaonts P Borwsss 1 1o6eanes
tvﬁ =0 k;/N/m :V 34068 kg/ha ;: 34518 kg/ha
= N = 30 kg/N/ha : 4,048 ¥ :

':'IL' 60 lcg/N/ha ¢ 4,258 - ; 34793 kg/ha
:tl*;= % ke/N/ha ) : 4,386 Mo s 4446 e
_:‘N = 120 1g/i/ha § 410 kgfte 8 5,65 -
: N = 150 kg/N/ha : . 5.432 "o
N = 200 £g//mm :* aT5 kghe |+ GuASL -
: : 1.500 kg/ha ; 2,304 <=

%0 S8 ws e % 90 @9 e 08 @S es Sv o0 Pe @a o0 e ou B9

$ Ténoin absolu

S

Ry 19641965 CoVy = 10 % = Pepidess 5 % cst de 428 kg/ha
En 19651966 CuV. = 9,7 %= Pepidess 5 % est de 568 kg/ha
En prenidre annde l'effet de l'Azote est nasqué par los froids de

Mars & la floraison (nombrcux grains vides) ot par wnc forte attaque de
fusariosce

En 19651966 1'cffot de 1'Azote est lindaire jusqu'd 200 kg/ha,
chaque kg d'Azote procurant unc augrnientation de 14,8 kg de paddye

= Essai de Phosphore 3 doges eroissantes

Toutes les parcclles ont rogu $
- an prenidre année 3 600 kg de K20/ha et 120 kg/d'N/ha
~ & deuxidne annde ¢ 180 kg de K20/ha et 180 kg/d'N/ha

Los différontes doscs de phosphore furent apportées an preridre
anndes
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Les résultats sont ¢

1

Traitonents 3 Canpagne 19641965

H 3 Conpagne 19651966
: P = 0 kg de P205/ha ; 24398 kg/ha : 34044 kg/ha
: P = 100 kg de P205/ha : 3,144 <" : 4.TI0 wfa :
: P = 200 kg de P205/ha : 3,781 M. z 44450 <M f
: P = 300 kg de P205/ha : 40296 <Y s 44850 ~Ma :
: P = 400 kg de P205/ha :, 34664 =l z 5.362 M- :
: P = 11000 kg de P205/har z 4,103 =t~ ;" 54859 ~"- :
: Péroin absolu : 1,500 ~"- : 2,304 M- :

Fg 1964w1965 ¢ CoVs = 13,8 = Pypedess 5% = 586 kg/ha
Eg 19651966 ¢ CoVe = 5,7 = Pypedasy 5% = 314 -~
Bn 1964~1965, outrc lcs renarques antéricures (froid = fusariose)
i) convient d'ajouter le sévire nmanque d'Azote sur les traitcnents P 400 et

P 1000, la dose de 120 kg d'N/ha était insuffisante, wne partic des plants
a deperi au cours du tallagos

Toutefois, l'action dc l'ieide phosphorique scnbleit se faire sentir
Jusquta “de P205/ha.

Eg 1965=1966 1'action du Phosphore s'est nanifestée jusqu'd 1000 kg
de P205/has (P 1000 % P 400) nais la fraction quasi lindaire s'étend antre
0 ot 400 kg de P205/hal

Dans ces linites ehaque kilogranne de P205 amdéne 5,8 kg de paddye.

= Essai do Potasse 2 doses see/ees
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" Egsai do Potassc & doses eroissanies

Realisé en présence & lthectarc de 1,000 unités de P205, apportés
en prenidre annde, 120 unités dfizote la premidre anmnde et 180 unitds
dllizoto la deuxitne anndes Les résultats ont été los suivants, en kg de
paddy/has 3

: seaitonieks s et f;g’gi‘f;gs ,
t K = 0 kg do K20/ha. b 2739 xg/ha s 3,749 ke/ha ;
LK =90 15 40 K20/ha : 3,278 " x 44853 a :
K = 180 kg a0 K20/na t 3.651 -'a z 5,003 - '.:
: K = 270 kg de K20/ha  ° s 3,810 <i'w : 5,382 M-
: K = 360 kg de K0/ha :' 4,146 M- s 5,458 =M= j:
;x = 600 kg de K20/ha : 3,809 - ;_ 2859 - :
t Ménoin absolu L L0 e 4 2308 e 4
: - ' :

En preridre année = CeVe = 16,8 % = Pepedise 5 % = TI3 kg/has
En deuxidne année = C.V, = 8,1 % = Pipedess 5% = 495 =M=

Pour la premidére canpagné, nalgré los accidents déja cités, 1l nous
semblait que la fumre de fond pouvait se situcr aux cnvirons de 180 kg de
K20/has Ce résultat est confirné par la deuxidne année dfexpérinentations Fntre
0 ct ]m‘kg /ha de K20, chaque kilo de Potasse proeure 7,4 kilos suppléncmtaires
de paddy-

En eonclusion, pour cc point d'ossai, nous avons é¥¢ surpris par
l'inportance des réponses, surtout au Phosphorc ct 3 1ltAzote, car cc résultat
ne pouvait guére que particllement prévu d'aprés lcs résultats d'analyses ct
de diagnostic en pot (pour le Phosphore)

La funure de fond que nous pouvons eonseillés pour ect cndroit conprend
4 1'heetare 1'apport de 300 & 400 kg de P205 ot 180 kg de K20. Cependant, nalgré
les bonnes tencurs en matiéres organiques, cctte fumure de fond doit
obli@.t;;renmt conporter une forte fumure azotée (supéricure 2 120 kg d'izote
heetarc)e
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w35 =

On renarquera do plus la faiblessc des témoins absolus (1.900 kg/ha an
noycnne sur deux ans), qui ne peut laisser aucune doute sur la pauvrcté
réclle de cc sole

La conparaison des traitcnents (ecn 1965=1966) 3

Troin absolil eeeeesesesse § 20304 kg/has
PO (NK) seccenerrcsscroce 3 3,046 <"
0 Y sirensnssnsansens § SIE oA
KO (BP) suvisssvnasssnnss 3 5T %

permet de constater que le Phosphore est le premicr factcur linitant
suivi de 1'Azote et de la Potasscs
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POINT D'ESSAL DE L/ MATSIATRA w FLNARANTSOA

LES SOLS DE L4 MATSIATRA FONT EGLLEIENT PARTIE
DES SOLS HYDROMORPHES HUILFERES / GLEY -

L « DESCRIPTION DU MILIEU

- Lo climt

Notre point d'cssai de la Matsiatra ¢st situé 3 10 kn de la ville dc
Fianarantsoa.

Altitude voisine de 1100 ne La pluvionétric moyemnc y st de 1200 n/n
entre le 15 Novenbre ot de 15 Avril.

La tenpérature nmoycnne durant cette période cst do 2025 cnviron,

- Los s0ls ¢ Sols huniques & gley & tache et hydromorphic de surface
reposant sur un sol tourbcux.

Souxte doseription pédologique t Bo 47«20

03 23 em ¢ horizon brun gris linono-argileux assez neublc, ponctud
de taches rouilles = cnracincnent abondant = Structure
nuciforne 3 grunclousce

253 60 en s horizon brw gris claiy = argileux nmoycnncnent tachetd =
plastique = faible enracinencnt « structurc grunclcusce

60 2 100 en ¢ jaune rouille = linon sableux goreé d'cau.
JOO 3 120 en ¢ horizon noir & rcflet rougcdtre - nélange do tourbe ct do

linon argiloesabloux = Débris de végdétaux non déconposés
odeur de vascs

= Analyses (de 1'horizon dc e..)



w Analyses (de l'horizon de surface)

-

' . ﬂ H 4'2 :
o H :
$ o Sable & t 35,4 :
H ] H
$ » Linon % $ 19,0 :
$ R o tw :
1 o Argile & : 36,0 s
H o s
¢ o Matidre organique % t 8,50 + 3
S : :
¢ « Rapport C/N T 14,9 ;
$ooe - S H
% o Sorme des bascs dohangeables n.es % 2 122
- : :
t « Capacité d'échange n.c. % t B0 3
e $ H

« Résultats des essais en pots =~ 3 coupes « ossal VVe100

8

o Furure compléte

o Fumre complete = P 19,7

« Funurc conplétc =K 23,7

+« Fumure conpléte « Ca

{

¢ Rumre conplédte - Mg 79,8

{

Fumre conplétc « S 87,3

Purure conpldte = oligo/élénents 102,5

S 90 B0 w2 G0 G0 40 % 64 0 B0 8 op O
B 00 00 08 00 90 M0 00 v m v v @b e

Carenee nette e P
Carence ecn K
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B - EXPERTMENT/TION 4 CHAMP

Tous les cssais ont été effeetués avee duw Vary Lava de Soavina
en 1964-1965 ot avee de 1'Ali Combo en 1965-1966,

La pronidye annde, leos ossais Azote et Phosphore furent durcnont
touchés par la pirieularioses L'cssai do potasse & doscs eroissantes, situé
3 un endroit différent devait échapper & la nmaladic sans qutune cxplieation
ait pu 8tre avancées

- Essais dVzote 3 doses oroissantes

Les parcclles ont regu 1000 unités de P205/ha et 600 kg do K20/ha
la premidre anndége En dcuxidne amnée il a ¢té apporté un conplément de 180
kg de K20, :

Los pésultats sont ¢

1

t Traitcnents ¢ Canpagne 196465 3 Canpagne 196566 %
W0 kg/ha ' 560 xa/ha 5.7 kghe 8
N = 30 kg/ha : 44201 kg/ha ; :
: ¥ = 60 kg/ha 3 4.462 ke/ha :g_._:mkg/ha :
: N = 90 kg/ha : 3.795 kg/ha : 64259 kg/ha :
:vﬁ = 120 kg/ha : 3.800 kg/ha :'6.502 kg/ha wﬁ;
: ¥ = 150 ka/ha : .:vsf.847 kg/ha :
: N = 200 kg/ha : 34051 kg/ha : 50452 kg/ha :
: Mémoin absolu 1 2703 ka/ma : 5.008 ke 4
ey H

19642965 - ossal perturbé par la piriculariose.
19651966 § CoVe m 9,5 % = Papedese 5% = 686 kg/has

Le Pémoin absolu, sans aucunc fwmre, avait donné 2.703 kg/ha an
19641965 ot 5008 kg an 19651966,
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L'cxanen des courbes montre

19/= En 19641965 une action régulidrencnt depressive de 1'Azote
sur les rendenentss L'attaque de piriculariose a été d'autant plus sévdre
que lo riz était developpé et touffu.

22/. En douxidne amnée, 1'Azote scrible avoir un faible effet bénéfique
jusqufa N = 60 kg/ha non significatif.

Entre 60 ot 120 kg d'Azote, le sormet de la courbe est trés peu aigl
I1 évoque wn pallicrs

Au aéla de 120 kg l'effet dépressif s'anorces On a noté une verse
généralisée sur toutes les parcelles N = 200 kg/has

= Bas d osphore & doses croissantes
-

Los doses de Phosphore ont été fournics & la prenidre annde seulencnts

‘Bo 1964 11 a ét6 apporté 600 kg do K20/ha et 180 de K20/ha la deuxidne
annéGe

Chaque année toutes lcs parcclles ont rogu 120 wnités dtAzoto/has

Les résultats obtenus sont 3

:‘: Traitencents 3 Canpagne 1964~55 4 Canpagne 196566
¢ P=0 kg/ha de P205 : 3.594 kg/ha ; 5,959 kg/ha

+ P = 100 kg/ha do F205 + 3,780 . 86,353 -

+ P = 200 kg/ha 4o P205 : 4.425 - : 6.287

: P = 300 kg/ha de P205 4,728 wte : 6,498 ~"=

- : H

: P = 400 kg/ha de P05 3 3.766 -"- 8 6.434 <=

: P = 000 kg/ha de P205 : 3.827 ~"~ i 6384 M-

¢ Mnoins absolus ; 2.703 kg/ha : 5,008 ="~

Sw : H

1964~1965 ossai perturbé par la piriculariose
1965=1966 C.Vs = 5,6 % non significatif.

B 00 B8 00 90 @6 00 @0 oo oo 0N ee 46 w0 0 @0
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L'czanen de la courbe ].965--1966 tendrait & nontrer une trés
1égdre action de 1'Acide Phosphorique jusquey la dose de 100 kg/ha
de F205. Dans 1l'intervallc de 0 & 100 kilos de P205, chaque kilo de
P205 armdne unc supplénent de rendenent de 3,74 kilos de paddy/hectarcs

- Bsgals do Potasse & doses croissantos
En 1964-1965 il a été épandu 1000 kg d'Acide phosphorique/ha.

En deuxieénc année il n'a pas été apporté de potassecs
Chaque année il a été fourni 120 kg/N/hae

Los résultats sont &

3 Traitenonts s Canpagne 1964~65 .:Ganpa@o 1965656 j:
? K = 0 kg do K20/ha : 5.067 kg/ha ; 7,695 kg/ha ‘:
t K = 9 kg do K20/ha z 5.375 kg/ha : 7.844 Xkg/ha :
+ K = 1680 kg do K20/ha s 5.124 kg/ha : 74556 ka/ha
' K = 270 g a0 K20/ : 5.375 ke/ha : 74334 kg/ha :
:&x; 360 kg do K20/ha : 5251 ka/ha ¢ 7.3 kgfha 3
t K = 600 kg de K20/ha z 5.484 kg/ha : 7.597 kg/ha ‘;
¢ Mroins absolus 2.703 kg/ha x 5.008 kg/ha ;
3 Coefficient de variation e.... : 4,1 % s

- Ies doux essais ne sont pas significatifs.

Le tracé des courbes de réponses see/ves
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Lo tracé dos courbes confirne I1'inéfficacité de la Potasse
pour lcs doux annéese

En conclusion, pour ec point d'essai, on pout préconiser on
fumurce de fond, 100 kilos de P205 & 1thcetarcs La fortilisation
potassique, pout devenir néecssaire un jour en culture intensive,
nais sera inscrite dans le cadrc de la funurc d'entreticns

LiAzote nc pourra &trc utilisé avee profit qm? avee les variétds
autresque 1'Ali Conmbo ou le Vary Lava. Dans le cas de l'utilisation
de ccs variétés on ne peut pas consciller d'apport d'izotce

M dencurant, de bonncs techniques culturales permettont déjh
d'obtenir des rendenents élevés (voir témoin absolu 1965-66)¢ Les
problémes de fertilisation n'y ont pas un caractdre d'urgencee La
région d!Alakanisy-Anbohinaha scrmble &tre une région privilegide au
point de vuc fertilité en pays Botsileos



POINT D'ESSAT D'/NJOZORO SOUSwPREFECTURE DE
M/NJ/KLNDRI/NA PROVINCE DE T/N/NARIVE

4 w DESCRIPTION DU MILIEU

- & clinaf

Situé & 1500 n. d'altitude environ, le clinat d'Anjozoro est woisin
do eclui de Tananarives I1 est ccpendant plus hunidie, plus frais, l¢ ciel
¥ o¢st plus souvent couvert.

Le tenpéreture noycnne pendant la saison rizicole cst de 192, la
pluvionétrie moyenne est de 1520 n/m.

Ce clinmat parait moins favorable aux hautes productions de riz que
ecluil de Tananarive. De plus il parait favorable & la piricularioses

= Le sol
Courte deseription pédologique
03 2 o $ horizon brun noir hunifére - linon sablcux = nonmbrcuscs racings e

quclques véinules ferrugineuses "dans la nasse" = neuble =
structure grunclcusce

25 & 48 cn 3 horizon beige jaundtre, faible infiltration de nmatidre erganique
linon argilo=sableux = ncuble = structurc continue = structure
sceondaire anguloise.

48 % 80 cn $ horizon gris de gley = argile sableuse = conpact = structure
continuc.

Anﬂlyses ;oc/ooo
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= Analyscs

Les principaux résultats de l'analysc sont (pour l'horizon de surfacc)

{

3« pH H 4,7 3
: : H
$ « Sable % T 63,2 .
¢ | Linon ¢ s 9,5 :
; o Argile & ; 18 3
; « Matidre orgonique % ; 8,29 3
: + Rapport C/N : 15,8 ;
: + Sorme des bases*échangeables nece % ; 1,53 :
: « Capacité d'échange n.ce 7 : 11,2 :
H : H
Les résultots des cssais en pots sont (avee le Ray Grass corme plante
tost)
3 « Funurc conpléte H 100 3
; « Funure conpldte = P : 21,1 :
: e Fumure compldte = K ; 41,2 :
: « Funure. conpldte = Ca : 88,3 ;
: ¢ Punure conplete = Mg : 90,6 :
: + Fumure complite = S : 62 :
: + Funure conpldte = 0ligo-élénents : 91,4 :
: :

La hiérarchic des carcnees parait &tro
P

K (trés secondairenont)

B = EXPERTIENTATION AU ovo/ece




B = EXPERIIENT.TION AU CHAMP

Ltcxpérinentation a débuté en 1965-1966 avec lcs deux essais Phosphore
et Potasse & doscs croissantes.

La variété utilisée a été le Rojofotsy 1285.

= Essad de Phosphorc 3 doses croissantes

En présence de 600 kg de K20/ha et de 90 kg d'Azoto/ha les résultats
furent ¢
P= Okgde PZOS/ha Becocen 2.233kg/ha
P= 1mk€de P205/ha ®esvose 3.492 e
P= 200 kg de P205/ha eeeve.. 3.9I2 <te
P= m‘kgde P205/ha YRR 4;626 -t
P= 400 kg de P205/ha e...e.. 44039 =M=
P = 1000 kg de P205/ha eve.... 34020 =Ma
C.Ve = 25,9 % ot Papsdess 5% = 1.a151 kg/has
La piriculariose a fortenent attaqué toutesles parcelles et lecs plus
atteintos sont celles qui ont regu le plus de Phosphorey clest-i-dire sur les
parcelles ou lc riz était le plus developpé et le plus touffue

La parccllec P 0 a cu de nombroux grains vides. Sa récolte a eu lien
13 jours apres cclle des autres parccllese

L'exanen de la courbe nontre une réponse jusqu'2 300 kg de P205/ha.

Dans cette linite chaque kilograme de P205 procure un supplénment de
rendenent de 8 kg de paddye

On renarquera de plus, que l'apport de N + K (parcelles P 0) scmble
dindnuer le renderent (cfe Témoin absolu)s Il cst possible que l'apport d'Azote
en absence de Phosphore ot en présence de piriculariose ait cu wn offct dépressif
sur le rendenent.

- Essai de Potasse & dosos croissantos
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- Esgad do Potasse & doses croissantes

Cot essai a cu licu on présence de 1000 kg de P205/ha et de 90 kg
d'Azotes

L'essai fut attaqué par la piriculariose nais moins durcment que le
précédente

Les résultats sont ¢

K= O0kg doX20/ha eeeeees 4.868 kg/ha
K= 90 . cecssees 5.084 <M
K = 180 e eevsseses 3,076 M-
K = 270 Moo ceserecs 46997 <Ha

K = %o e ®ecacses 5.100 w-tlen
K = 600 ° P L ®eacvoce 5.285 -"-
Témin abSOJ.u L B A ) 2-508 -"-

CoVy = 7,9 % - Essal non significatif.

Cot essal montre que la Potasse n'agit pas favorablenent sur les
rendenontse Elle n'a done pas d'influcnce sur la piriculariose.

De plus on rcnmarquera que lc traitenent K O ( N + P) ost supbricur
au Ténoin absolu de 2.300 kg/ha..

Les essais scront poursuivis en 1966-1967 avee la variété
1632,

De plus une courbe de réponse & ltAzote sera nisc en placae

Dans cette région, wne agriculturc intcnsive dovrait débutor sous
réscrve de confirmotion par une fertilisation de fond de §

300 kg de P205/ha
fortilisation phosphatée valorisée par
« une bonne furmre azotée

- wne variété productive ot résistante & la piriculariose)

Conclusion see/sese
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CONCLUSION CONCERN/NT LES SOLS HUMIFERES A GLEY

Ces sols sont arrivés & wm Stat d'équilibre. Ils assurent nal
la nutrition azotée du rize.

Par conséquent, la fururc azotée sera la fraction la plus efficace
de la fertilisation.

Le nangue de Potasse parait cxcceptiomnel (Ivoloinasfubeirabe)dans
ees sols, Il n'est pas inpossible qutune culture jntensive avee une exportation
élcvée de Paddy et de Paille (ot Sventucllenent d'une culture intorcalaire)
ne la fassc apparattrce

Par contre, lc nanque de Phosphore parait ge’néra.‘!.f et chose
renarquable d'wn volume voigin de 300 & 400 kg de P205/has

Nos conclusions scraient plus solides si dés le début de
1lexpérinentation nous avions cu & notre disposition des variétés
capables d¢ domer de hautes productions sous le elinat C8te Est.
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III - S0LS ARGILEUX TACHETES - SOLS HYDROMORPHUS A PSEUDO-GLEY

Les sols argiloux tachotés constituent la grande majorité des
rizidres traditionnelles des Hauts=-Platcauxe=

Ils sont caractérisés en général

i Par une forte tcncur en éléments fins
« Par wne toncur on matidre organique relativenent faible (3 & 4 %),

= Par une période, au cours de la saison séche, ou la rizidre n'est
Plus ongorgde. Cc fait favorisc les oxydations .ct 1'¢évolution de la matidre
orgoniqucs

C'est préciscnent sur ccs sols que l'on pout envisager une culturo
d&érobée (sutre que le riz) cntre les deux saisons des pluios.

Chacun des points qlexpérinentation va 8tre déerit séparcnent
¢ar nos essais ont cu licu en 6 points différentse

POINT D'ESSLT DYAMBATOBE (T/N/NARIVE)

A » DESCRIPTION DU MILIEU

- Lo clinat
Situé & 1250 n d'altitude, le point d'l/mbatobe jouit d'un ¢limat
tropical d'altitudc.

La saison des pluies s'étend du 15 Noverbre au ler Avril avee des
préeipitations moyennes de 1200 & 1300 n/n.

Durant cctte période la température moyenne est voisine de 202,

- Les sols

Courte description pédologique $

03 20 e ¢ horizon beige brun jounftre = linon argiloesablceur = ncuble =
structure grunclceuse anguleusce = cnracinencnt moyen = véinules
ferrugincuscs rouillcs.

20 3 50 en ¢ horizon beige gris, linon argileux = compact = structure prinaire
ssive = secondaire angulcuse = trés forte densité de véinules
ferrugincuses rouilleg.

50 & 100 en ¢ horizon gris beige = argilcux = compact = structurc nassive =
Présentant cnecore qgelqucs véinules ferrugincuscs rouillcs assez
raies jusqu'a 7O crw



e Résultats d'analyses (Horizon de surface)

t o pH : 4,4 :
: « Sable % : 50,18 :
: + Linon 9 : 14,00 :
: . A.rgileg : 31,50 :
: « Matidre organique % ; 3,12 f
; + Rapport C/N ; 11,3 ;
: « Somnc des bases cchangeables necdd ; 1,98 :
; + Capacité d'échange nece % : 25,4 ;
: t

L'oxpérincntation en pots avait donné (moyenne des 4 coupes)
avec 1o Ray Grass comme plonte teote

¢ « Funure conpléte : 100 ¢
: « Punure compldte -P : 22,7 ;
: + Pumre conpléte = K : 4343 :
2 :
; o Punurc eonpléte =~ Ca : 91,6 :
. . S
; o Furure conpléte = Mg 8 94,9 :
; « Furure conplétec = S ; 46,6 :
: . E\mur; conpldte = Oligoedliénents ; 95,9 ;
H :

Lo hiérarchie des carences parait &tre K ot secondairencnt K.

Pour nous résumer ee sol a wne bonne texture pour la riziculture,
we tencur nmoyenne en natidre organique nais bicen évolude I cst faiblenent
minéralisé, trés peu saturé et ncttoment acide. L'expérinentation en pot
nontre unc nctte earcnee en acide phosphoriques



B = EXPERIIENT/.TION AU CH/AMP

- Courbe de réponse & 1'Azote

~ 49 -

L'cxpérinentation au chanp a été conduite durant 2 anndes avec la

variété Rojofotsy 1285.

Los différentes doscs ont agl on préscnce de 1000 kg de P205/ha ot

de 600 kg de K20/ha pendant la premidre annde.

En deuxidne année il n'a pas été apporté de Phosphore, par contre

il a ét6 fourni 180 kg de K20/hai

En prenidre année les cssais ne furent pas traitdés contre le borcre

Par contre cn 1965-1966 lc riz fut traité au Sévin toutes les

scnainese

-

Les résultats sont ¢

E

®e o0 s oo

¢ it P I0emes 1 19653006

: N = 0 kg/N/ha : 44286 kg/ha : 5061 kg/ha
: N = 30 kg/W/ha ‘; 4.473 "= :

:TN = 60 kg/N/ha : 4,791 M : 64674 kg/ha
t N =90 kg/N/ha ':f4.812 e . 64689 ~"a

: N = 120 kg/N/ha : 44843 e : Te630 =t

¢ N = I50 kg/i¥/ha : - ‘; T.544 e

s N = 200 kg/N/ha : 44656 kg/ha : 8,120 M-

: Térnoins absolus : 3640 e : 3,570 "=

@6 @8 96 g0 4% 0 es sv Se am e ee ev B8 <o

L'essal cst significatif.
Ep prenidrc annde $ CeVe = 7 % = Pypedes. = 386 kg/hae
En deuxidne annde 3 CeVe = 8,9 % - Papedese 5 % = 743 kg/ha

NO® NGO =N9% < NI2 =N I50 =N 200
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Llcxanon des courbes montre wme influencce du parasitisne (Borcrs),
influence qui écrasc tous les rendencnts & un niveau nédioere en prenidre
année. Il nous scriblait cependant, d'aprés son aspeet végdtatif que le riz
avait réagi favorablcment & l'apport d'izoto ot ce jusqutd la dose de 200 kg/has

L'exancn de la scule courbe 1965=1966 confirme la réponse favorable
du riz jusqu'a 200 kg d'Azoto/hay la courbe dtant prosque lindaire entro O

ot 120 kg/N/hai
N

Un kilograrme dlhzote apporte cntre 0 ot 120 ke/ha 2I,4 kg de paddy
supplénentairce

Bntre 120 ot 200 kg/N/ha chaque kilo d'Azoto n'apporte que 6,1 kg
de paddy.

Avee la variété Rojofotsy 1285, la dose dtizote, sur la parcellc
considérdée, ne devrait pas cxcéder 120 kg/has

-; ourbe do ;ﬁ;gogge au_Fhosphore

En présence de 120 unités d'izote ot de 600 unités de K20 en prerddre
année, en prdéscnce de 120 unités d'lzote ot de 180 kg de K20 apportés en
conplénent la deuxiéne annég, los résultats sont

: Traitencnts 3 Canpagne 1964-G5 3 Canpagne 196566
i P = 0 kg de P205/ha ' : 3,661 kg/ha : 44964 kg/ha

: P = 100 kg de -205/ha : 4,692 -t : 8,209 -t

s P = 200 kg do P205/ha 3 5,051 ;15.508 e

: P = 300 kg de P205/ha :'5234 wfias ;: 5,788 '

: P = 400 kg de P205/ha : 5,197 ~"- : 6,660 ~"e

: P = 1000 kg de P205/ha ; 50426 == : 64722 M-

: Téroins absolus : 34640 "= ; 3570 ~"w

' : :

En prenidre année § CoVe = 5,7 % « PeDedess = 332 kg/ha
En deuxidne année s CuVe = 7,8 & = Papedess = 549 kg/ha

@0 20 @8 0 0% o2 e e¢ o8 e ve eo s eu S0 OO
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L'cssai cst hautenent significatif ct l'examen des courbes montre que
1'Aecide phosphorique agit favorablement jusqu'a 300 kg de P205/ha la promidre
année et jusqu'd 400 kg de P205/ha la deuxidne ammées

A ¢c propos rappelons qu'il n'a pas été apporté de Phosphorc cn
deuxidne année.

Entre 0 ot 300 kg/ha dc P205, un kilograme d'Aeidc phosphorique procurc
5,2 kg de paddy en premddre anndes

Entre O et 400 kg de P205/ha, un kilogramme d'Leide phosphorique procurc
4,2 kg de paddy/ha en douxidne anndes
= Courbe de réponse & la Potasse

Elle a été réaliséc en préscence, & 1thectare, de 1000 wnités de F205

et dec 120 unités d'Azotes Le Phosphore et la Potasse n'ont ¢té apportés qu'au
début de la premidre canpagnce

Nous avons, dans ccs eonditions, obtemu les résultats suivants, en kg
de paddy & l'hectarc,

£ Traitcnents 3 Canpagne 196465 ¢ Yanpagne 1965-66 3
: K20 = 0 kg/ha : 44098 kg/ha ;: 44566 kg/ha
z K20 = 90 kg/ha : 44505 -"w : 4772 " :
:wiao = 180 kz/ha : 44681 e : 4,560 <ta
+ 50 = 270 xg/mm \ 4aTs - : 4299 - :
t K20 = 360 ke/ha : 44395 ~"= : 44401 "- :
: K20 = 600 kg/ha : 4,588 ~"e : 4,580 - z
; Ténoin absolu : : 2,845 «'w f
¢ H H H

Ltessai cst significatif en prenidre canpagne (C.V. = 5,5 et
Pypedess = 287 kg/ha..) on a K0 < K 90 non différent de tous les autrose
En deuxidne annde l'essai n'cst pas significatif.

Llexanen des rendencnts nmontre quc ceux-ei ne sont pas, en douxiénc
année, aussi bons que ceux des essais de Phosphore ot d'Azote & doses croissantes
que nous venons de voire Effeetivencnt, il y a ou cneore en deuxidne annde, ot
nalgré les traitenents effectuds, do fortos attaques de borers sur cot ossaie
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Il scmble sc dessiner, sur cet essai, une légere réponse 3 la Potasse,
entre les doses O et 90 unités de K20 & 1'hectares

En résuné on a, sur cc point d'essai, on ce qui concerne la funure de
fond, unc réponse & 1'Acide phosphorique jusqu'a la dose de 300 wnitdés/ha do
P205 et peut &trc wne réponse 2 la Potasse jusquld la dose do 90 unités/hae
Le peu d'anpleur do cette réponse & la Potasse fait qu'elle sera plut8t étudide
dans le cadre de la fortilisation d’entreticna
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POINT D'ESSAT DVAVDRAMASINA w TAVANARIVE -

4 w DESCRIPTION DU IMILIEU

- Le Clinat

Ce point cst situé & cnviron 30 km au Sud Est de Tanaonarive, & peu de
distance de la route d'intsirabes Los conditions de clinat et de pluviondtric
peuvent 8tre considérées eorme trés voisines de celles que nous avons déjh
déerites pour le point d'essal préedédent, nous ne les répétons done pase

- Les sols
Courte desaription pédologique

0 & 28 o0 § horizap jaune yougedtre = linon argilcux = ncublc = présence
de véinules ferrugincuses de c¢oulcur rouille ~ ragines nonbrousocs.

28 3 45 a1 ¢ horizon beigo janc grigdtre — argileux « structure nassive -
trés fréquentes véinules ferrugineuses rouillc .

45 3 80 ¢n ¢ horizon gris beige =~ argile sableuse - structure massive = quclques
rares véinulcs ferrugincuses de coulcur rouille = conpacts

Réswltats d'analyse (horizon de surface)

t o pH 3 540 3
: H 3
$ « Sable % t 33,65 :
: : t
{ o Linon % : 25,00 :
: .« Argile & : 37,00 :
: -t :
¢+ Matidre organique % : .5 :
tw $ - H
t + Rapport C/N T 12,0 3
: 3+ :
3 o Some des bascs échangcables meces ¢ 1,86 :
: H :
t o Capacité d'échange mece & s 11,40 :

Wous avons obtenmu .../...
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Nous avons obtenu los résultats suivents on cxpérinentation cn pots,
aveg le Ray Grass comrme plante test (moyonne des quatrc coupes)s

1 « Furure eonplete 3 100 :
: o Funurc conpldtec = P : " 19,0 + :
; .vi\mu.re conpléte « K ; 47,5 + :
; o Furure conpléte = Ca : 92,7 f
:'. Furmre econpldte s Mg ; 95,7 :
1 ° *
; o Funurc conpldtc e« S ; : 55,7 %
[P - ‘e '
; ¢ Funurc conpl2teee Oligo~élénents ; 94,75 :
e $ :

On note la présencc d'une nctte carcnce cn Phosphore ot d'wne carcnce
fadblc en Potassce

En résuné ec sol cst a peu pres identique au préedédent et n'appelle
pas d'autres cormentaires que coux déja domnés au sujet du point d'essai
d‘Ambatobe.

B — EXPERIMENT.TION AU CHAP

« Courhe dec péponse au Phosphore

Cc point d'essai n'a été utilisé que pendant la eanpagne 1965e196G, avee
wn seul essai, courbe de Phosphore & doses croissantes, nis on placc & cct endroit
pour confirner les résultats obtenus aillcurs.

Les doscs croissantes de Phosphore ont été apportdes en préscnce, 2
ltheetare, de 600 wnités de K20 ot do 180 unités dtAzotes Cette dcrnitre dose,
plus élevée que eclle utilisée habitucllenent, a été cnployée en raison de
1'aspeet jaunissant des plants on cours de végétation.

Los régultats obtenus ont 6t eev/eee
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Les résultats obtecnus ont été, on kilos de paddy par hcctare:

P205 = 0 kg/ha eee0eene 44359 kg/ha
P205 =t 100 o"et 4u0svene 54536 «"u
B205 = 200 <M 4ugaeses G4I25 ~"w
P205 = 300 ="= severeee 54906 mfm
P205 = 400 wMm sgevenes 04130 «lem
P205 = 1000 ~"em gesvcce 00507 =t
Ténoin absolu aseecee:s 30125 w'm

Lt'cssal est houtcnent significatifs ILc cocfficicmt de variation
ost 46 5% ot la Pypydess 2 5% cst de 350 kg/has

Lfexanen de la courbBe montre une xéponse fronche jusqu'la 200300
kg de P205 par hectare, que l'on pout eonsciller come fumure d¢ fond phosphatée
pour ce typc de rizierc, Signalons cnfin, qu'entre 0 ot 200 kgs/ha do P205,
chaque kilograme de P205 amine un supplénent de rendenent de 8,8 kilos de paddye
La différcnce entre le Ténoin absolu et le traitcuent P = 0 (effcet N K) ost de
1.234 kilos do paddy/hoctares Cet effct cst, trds probablenent, af & 1'Azoto sculs
La fain d'lAzoto, sur ec terrain, s'cst accruc considérablenent du fait que nous
¥ avons apporté de 1'Acide phosphoriques
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FOINT D!ESSAT DE FENERIVE - PROVINCE DE TAILTAVE

———

A « DESCRIPTION DU MILIEU

- Lo eclimat
Fénérive cst situé 3 100 kn. au Nord de Tanataves

Lo ghanp d'essal A proxinité de la ville de Féndrive ogt 3 tris
faible altitude (10 m. su dessus du niveau de 1'Ocdan Indicn),

Lo elinat est segblable & cclui de Tanatave.

Los cssaig ont 646 inplantés dans une pétite vallée ancnogée
en lisidro forcstidre,

~ Los sols
Ie s0l est alluvial avee cnpreinte d'hydronorphic.
Courte description pédologique

0 & 25 an ¢ horizon jaune brm = argilc sablouse =~ assez bien pourvu an
natidre organique = plastique ~ véinules forrugincuscs,

25 4 55 an ¢ horizon joune grisitre = argile sablcuse «~ véinules rouillcs
abondantcss

Avee la double eulture de riz pratiquée d Fénérive sur co point
d'cssal lo sol est pratiquencnt engorgé 10 mois sur 12.

RéSﬂltﬁtS d':.malyse ;00/;00



Résultats d'analyses (horizon do surface)

t . H t 4,5 H
tw : :
H L Sable % ] 45)1 :
¢ 3 s
¢ ¢ Linon & $. 12,5 :
R Y- H
t o Argile % s 37 t
? « Matidre organique % 3 4,1 $
: $ H
$ » Rapport G/N s 1,2 2
to 3 3
t « Some des bascs échangoables nece % § 4,2 :
Lo H :
¢ + Capacité d'échange mece ¥ $ 9,5 3
t $ H
$ « Dogré de saturation % 3 44,0 :
¢ o H H
LVoxpérinentation en pots avait domné (noyemne des 3 coupes) avee le

Ray Grass cormc plante test

$ » Punure conpléte g 100

s 3

t « Funurc coupldte = P s 11,0
1 s

¢ « Funure conplétec - K t 48,1
s - ]

t « Funurc eonpléte = Ca s 65,1
$ o« Pumre conplete « Mg t 112,0
e '3

% « Punurc conpldte - S 3 06744
: ~3

$ « Funurc conplétec = Oligowélénients s 100

2

98 @0 o8 w6 S0 06 6e 0 4% 80 ee % e *e
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I1 en ressort une carcnce nette en Phosphore , la carence en Potasso

est possible nais

peu aiglic, Signe de faiblesse cn chaux.



B o EXPERTIENT..TION AU CHAMP

L'cxpérinentation a débuté cp saison fraiche 1965«1966 (Ririnina).

Une courbe de réponsc au Phosphore a été nise ap place, la ecarence
a cot élénent ayant é¢é mis on évidence par les cssais an potse

Variété utilisée ¢ Japonica 1632 +

Fn préscnce de 600 unités de K20/ha ot de 90 wnités d’Azote/ha on a
étudié 1'effeot de doscs eroissantes de FPhosphorces

Ténoin absolu eesssesseesss Le3I0 kg/ha
P = 0 wnité/P205/ha veseees 2,206 <Mm
P = 100 ugités/P205/ha eeee 34443 <Ma
P = 200 unités/P205/ha eee..34780 wt'm
P = 300 unités/P205/Ma seese366I6 «Ma
P = 400 uni$és/P205/ha eeee 4:092 o'
P = 1000 unités/P205/ha yes 40432 M

Lc Pnosphorc a du un cffet trds not sur la préeocité, Le tdénoin
absolu a été rdcolté le 5 Décenbre 1966 cfested=dire un mois plus tard
que les traitcenents P 100 e P 200 = P 300 = P 400 = P 1000,

CoVe = 10 % = Papediss 5 % & 429 kg/ha
P 1000 ot P 400 & P300 ot P 100> PO e P 200 non différont do P 400
Il y a réponsc au Phosphorc jusqu'a la dosc de 100)uni1:és/P205/ha$

On peut rctenir pour la fumurc de fond au noins la dose de 400 unités
de P205/ha.

Il se pout que 1l'cssai ait été Yécrasé® par lc nonqué dtlzote, la
variété Japoniea 1632 pouvant suporter vraiscblablenent une dosc d'Azote
plus élevée que 90 kg/ha/N, I1 sera roncdié & cela dans los prochadng
cssalse La dose d'Azote avait été choisie volontairenent moyenne en raison
des yisques d'attaque d'Helminthosporiosce

Lo besoin en Phosphore des sols de Fénérive est élevée~
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POINT D'ESSAI DU/MBOSITRA ~ PROVINCE FI.N/RINTSOL

Sur ce point, débutd en 1965-1956 nous avons installé les essais
de Phosphore et de Potassc & doscs croissantes sclon les schénas habitucls
et préearment déerits.

Ces deux essais n'ont donné aucun résultot agrononiquenent
interprétable & la suite d'une attaque de piriculariose dés la floraisen,
particulidrencnt grave, généralisée ot d'autant plus séveére que la
eroissance végétative était bonnce

Dans les deux essais, tous les rendcnents oscillent entre 600 ot
800 kg/has Ccs cssais sont done agronomiquenent sans valeurs

Toutcfois, la visite des ossais en début de floraison montrait
une grende effieacité de Phosphore jusqu'd la dose de 300 kg de F205
1theetare = (grand nombre de fleurs au n2, précocité beaucoup plus
grande dos parcclles avee Phosphore).

La variété enployée cst la variété la plus utilisée dans ectto
région 3 1l'Anbalalavae. Cette variété ne scnblc pas pouvoir supporter
les doscs élevées de fertilisantse

Epn 1966m1967, 1'inmbalalave scra ronplaeé par du 1632 qui jusqu'a
présent a paru moins scnsible & cette maladies

Analyse de sol e cssai d'Anbositra



mg de 50l w Essai d'Anbositra

m O S s

t = Profondeur t2a B am:Badem ¢
! Lo : :
1t - T 4,1 8 4,5 3
H - : : s
T = Sable grossicr % t 2,86 1 3,48 1
] 3 H H
3 = Sable fin % $ 20,19 1 2,76 s
e H 1] 3
3 = Sable tres fin 9,‘ H 5.31 H 5,‘1’2 :
B H] -3 -3
i «Linon % 5 35,0 : 33,5 :
$ =~ Argile % . $ 34,5 t 33,0 t
§ s on s 3 3
$ = Carbone organique % : 1,718 s 1,00 :
§ o — H -3 3
t = Matidre orgenique totale % s 30T s 1,0 :
$ s g . 3 s H
¢ = Azote total ¥ sy 3150 3 1,% 3
S e 3 H 2
t = Rapport /N : 11,86 3 7,69 :
e : e 3
t o Acide phosphorique assimilable o ¢ 0,016 s 0,018 3
] oo e 3 H
t o Oa échangeable nece % : 0,82 ¢ 1,24 t
- : 3 3
¢ « Mg échangeable nygs & § 0,98 &t 1,3 3
H e > 1w ]
t « K échangeable nece 9 s 0,05 : 0,02 (3
s e Tve H 13
%« Na échangeable nece % ¢ 015 3 0,08 :
3 e H : $
$ « Somme des bases échangocables S mece % 8 2,00 : 2,65 3
H e e 3 3 ]
¢ « Capacité d'échange T nics & t 8,40 1 7,20 :
2 e '3 H 3
¢ o Dogré de saturation Vs S x 100 T 23,80 & 36,80 1
3 ] 3 s 2
R —— L s :
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IV ~ ALLUVIONS e SOLS RUCENTS D!APPORT

POINT D'ESSAY D!/MBODIPONT e DIEGO-SUZREZ

-

4 « DESCRIPTION DU MILIEU @ Localité situé 3 30 kn do DidgomSuarcz

~Ig glinat
Situé vers 200 ne d‘altitude. La saison des pluics s'étend

du ler Décenbre au 15 Avril et fourni une hautewr dleou moyenne do
1200 n/n.

Les tenpératures noycnmes sont élevées (262 en moyemne)s

-

- Lc sol
Qourte deseription pédologique : Alluvions de la Mahagaga

20 2 20 en ¢ horizon brun jaune foneé = argilomlinoncux dur = gotrpact =
s¢ defaisant en fragnents polyddriques = quclques véinules
ferrugincusess

20 3 60 en : horizon brun, argilo limoncux, frais sens strueturo nette.
apport alluviaux d'origine basaltique

Les résultats de l'analysc sont @

- : G covenss BB
BAble B sesiscuaviononsenee Lo
BB & sxvwronesrsnisnsen Bh0
At B savesseusrsnensas 690
Matidre orgenique % eeeee. 4,45
Capacité d'échange mece % 46

présonce légére de carbonate conductivitd faiblo 38 nicrorha/en.

B = EXPERTIENTATION AU CHIMP see/ece




= B8 o
B ~ EXPERIMENT/TION AU CHAMP
L'expérinentation a débuté en 1965-1966

Deux essais ont été nmis on place avee la variétdé locale Bengala
Morina 8 un gssai d'Azote & doscs croissantcs un cssai de Phosphore
3 doscs eroissantosa

- ql cg oroissantes
Ey préscnec de 1000 kg de P205 et de 600 kg de K20 leg yésultatn

sont ¢

N= O kg/N/ha eeeresses 5432 kg/ha

N= 50 Kg/N/ha eoeeeeers 44948 =t

Nz 90 kg/N/ha seceeeees 4804 ~0a

N = 120 kg/N/ha seeceecns 44460 =Pm

N = 200 kg/.N/ha essrnnose Bi0I5 N

CoVo m 9)4 & = Pepodese = 614 kg/hae

L'azotc a un effct nettenent depressif, offet dff ossantiellenent
& la verse dlautant plus grave que la dose d'lAzote &tait plus élevéed

= Egsad de Phosphore & doscs eroissantes

En présence de 180 wnitéds de K20 ot 150 kg d'Azoto les résuliats
sont ¢

P= 0 kg de P205/ha «o.. 4.892 kg/ha
P= 80 kg de P205/ha +... 5.000 ="=
P = 160 kg dc P205/ha +s.. 4,875 -
P = 240 kg dc P205/ha e..o 4.634 ="
P = 320 kg de P205/ha ee.. 4.892 Ve
P = 640 kg de P205/ha +....5.,002 ¥

CuVe = 5,8 % = Cot essai n'ost pas significatife
Le s0l d'Anbodipont ne parait pas nenquer dlicide phosphorique.
Avee les variétés locales, en l'absence toute fertilisation nais avee

des teehniques correctes, il cst possible d'obtenir des rendenents de
1'ordre de 5 T/hal

Dans ees conditions les problénes de fertilisation nc paraisscnt
pas urgente
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POINT D'ESSAL DVAMPING/BE SOUS=PREFECTURE D'/MBOHIDRATRIMO
PROVIICE DE TAN.N/RIVE

A - DESCRIPTION DU MILIEU

- Lec clinpt

Ce point d'essai cst situé & 15 kn au Nord de Tananarives. Son
clinat a déja été esquissé pour lcs points d'lmbotobe ot de Mahitsys

- Le sol & Alluvions de la rividrc Ikopa (origine granitoesneiss)

Courte description pédologique

0 3 32 cnn § horizon rouge jaune = linon argilowsabloux - ncublo e
fréquentes. véinules dthydrosorphic de couleur rouille e
structure anguleuse grunclcuscs

3234 80 cn ¢ horizon jaune beige = linon argilowsabloux = reuble e
cohérant = rarcs véinules rouilles d'hydronorphi.c.

80 & 120 en ¢ horizon gris beige - sable linoncux = ncuble =
Aép8t alluvial = structurc stratifide - cngorgenent
quasi pernonents

Les résultats de 1l'analyse de l'horizon de surface sont ¢

B ceeeecnscrcancacnsonseioe Byb
B8b10 B sovsssavsissrsanciss 49,4

T T sesacsrorstrnnesshes B0

Aretle T covrvssorsnswsinine 20

Matidre organique % seseeses 1,69

Rapport /N evevvvenceneness 11,1

Somrio des bases échangeable 3,01 mees 5 -

Capacité d'échange rece 7 o« 8,6

Les oessais an pots avee 1o Ray Grass corne I
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Les essais en pots avec le Roy grass corme plante test ont donné
(moyenne des 4 coupes)s

¢ » Funuxe compldte 3 100 s
; o Funure conplétec = P ; 30,5 .
: s Furure conpléte ~ K : 49,7 :
: « Rururc conplétc = Ca : %,9 .
: « Funure conpléte = Mg : 84,0 ;
; o Funure conpléte = S ; 60,8 ;
e . .
; « Furure conpldte ~ Oligo élénents ; 100,9 :
: 3

Une scule carence apparait, on Phosphore, encore csteelle légere

Pour nous résuncr ces sols sont de bomne texture, pauvres en
natidre organique nais cette matidre organique est de bomne qualité,
Ils sont relativement bien ninéralisés et, pour un sol do rizidre
des Plateaux eorrcetonent saturds

B « EXPERL ENT.TION /U CHMP

Durant les deux eampagnes 1964~1965 ¢t 1965-1956 la variétéd
utilisée a été le Rojofotsy 1285.

Ces essais n'ont été traités contre les borers avee du Sevin
qu'en 19651966,

Cc point situé & la linite de la zone de culture dite Vary Aloha
( repiquege 3 Scptenbre = réeolte 3 Janvier) ot de la zone de culture
Valkianbiaty (repiquage s Pécenbre = Récolte ¢ Mai) cst un scotour
particulidrencnt favorable 4 la pullulation des borcrs.

De plus ee point a du &tre nivelé cn Octobre 1964 e qui a
introduit unc forte hétérogénéitdé.

4 ecei s'ajoute 1lc nanque de maitrise de l'cau (inondation cn
prenidre année). Nous nous sormes cfforcés d'anéliorer cette situation
par llinstallation d'une ponpce



~ Bsgsaig d'Azote & doses eroissantes

& 6=

En présence de 1000 kg de P205/ha ot de 600 kg de K20/ha 1la
prenilre amnde, et avee un apport conplénentaire de 180 kg de K20/ha

en deuxitne annde, lcs résultats furent 3

¢ Traitencnts ¢ Canpagne 196455 s Canpagne 1965~66

: N = 0 kg/N/ha : 4.746 kg/ha ¢ 4160 kg/ho g
¥ = 30 ke/t/ha s 4353 - 4

: N = 60 kg/i/Ha : 4oT4T  ="m : 44939 kg/ha

:N = 90 kg/N/ha : 44914 =t : 54,009 M-

1 N = 120 kg//ha . .96 t 4356 -

: N = 150 kg/N/ha ' 40487 ="e

: N = 200 kg/N/ha 5.744 kg/ha : 4,181 V-

®% 90 00 Ve BT 48 e 90 B8 IR 99 O s 8 ee B

1964-1965 3 CuV, = 21,5 % « non significatif

1965=1966 ¢ C.Ve = 11,4 % = Pypedese = 520 kg/ha.

NO< N 60

Malgré les traitencnts au Sevin, en scconde année, ces
fortenent attaqués par les borers ct perdent de ee fait toute
agronoriquce On obscrve nalgré tout wne réponsc & 1'Azotce

=~ BEgsai de Phosphore & doses eroissantes

essais ont été
signifeeation

Ces ossais ont été conduits cn préscnce de 600 wnités de K20/ha
en prenidre année et d'un apport conplémentaire de 180 unités de K20,

Chague année on a fourni 120 kg/N/ha.

Lgs rendcients obtonus .../ see
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Les rendenents obtcnus sont ¢

3 Traitenents s Canpagne 1964-65 ¢ Canpagme 1965-66 &
: P = 0 kg de P205/ha ; 2,539 kg/ha 5,102 kg/ha :
: P = 100 kg de P205/ha : 3.283 ~"- _; 5,066 =" »2
¢ P = 200 kg de P205/hn L 3,625 - ; 5,127 <M~
‘:TP = 300 kg de P205/ha : 3.763 <" s 5,010 "= ‘
B = 400 g do 7205/ : 3.634 - 'a 5.049 "= :
: P = 1000 kg de P205/ha : 4.342 Me : 5,174 ~"w :
t $

~ En prenitre onnde l'cssal Stait significatif aveo un cocificicnt
de variation de 19,4 % ot wne Pepedese de 824 kg/ha. En dcuxidne annde )
llessai n'est pas significatif, le cocfficient do variation était de 10,9 7%

Ici omssi les attaques de borers ont rendu, les deux années,
1tinterpritation agrononique de ces cssais & peu pros inpossibles

I1 y a réponse au Phosphore cn premidre année jusqu'a la dose
de 300 kg/ha dc P205.

~ Bssgais de Potassc 3 doses croissantes

: En présence d'wn apport de 1.000 kg dtAoide phosphorique fait en
prenidre année et de 120 kg A'N chaque annde les résultats sont 8

s Traitencnts E Canpagne 1964=65 3 Campagne 1965-66%
: K = 0 kg/ha de K20 s 3.567 ke/ha : 5.189 kg/ha :
: K = 90 kg/ha de K20 : 3,398 -"- : 4,982 <0 :
t K = 180 kg/ha do K20 : 3.705 ~Ma : 4.942 V-
: K = 270 kg/ha de K20 : 3,323 ' : 4,859 ="~
K = 360 kg/ha de K20 2.648 M. : 5.193 "=
: K = 600 kg/ha dc K20 z 3,086 ~"- x 5:530 <"~
H :

|

1964=1965 = Essai non significatif
196501966 = CoVe = 7,1 % = Bssai non significatif

Sur ec sol la Potasse ne scuble avoir auewn cffete



- Conelusion pour 1g Point d'cssai d'lAnpangabe e Anbohidratrino

Malgré les nauvaises eonditions dens’.lesquellcs ecs essais
ont ¢té exdeutés, on peut remarquer

que les carences en Phosphore ¢t on Potas e, si clles existent,

sont ;r?:s peu graves (cfe Traitcenents K O et P O tous deux supéricurs
3 5 T/ha,)

Bicn que les essais ne le dénontrent pas, lthzote devrait &tre,
en ltabsence de perasitisnc grave le factcur déterminant du rendenents

De fait, les parecelles N = 90 et N = 120 présontaient un
aspect végétatif nettenent neillcur que les parcelles N 60 ct a “fortiori®
N =0,
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POINT D'ESS.AI DE LA STATION DU LAC ALLOTRA
JMBATONDR/ZIK/ ~ PROVINCE TALLTAVE

A - DESCRIPTION DU MILIEU

~ Lo clynat

Situde A 760 n d'altitude environ, la Station du Lae Alaotra
a un clinat caractdérisé.

o)e par wne pluvionétrie de 1150 n/n entre lc 15 Novenbre ot
lo 15 Avril, o

o )= par unc tenpératurc noyenne de l'ordre de 232 pendent
la période de eroissanccs

-~ Lcs sols

Courte description pédologique 3 Alluvions fluviatiles récentes d'origine
nignatites et gnoiss.

0% 10 en t horizon argileux rouge faiblemont hunifire
structure prisnatique

103 25 en g tros argileux = conpast = rougedtre gris - racines noircs
e voie d'altération.

25 32 45 &1 t linoncux = zone d'hydronorphic = nombreuses veinules rouilles
sur wn fond rosc gris

65 & 100 on § alluvions limonecuscs jaunes rouges = Hydronorphic noins
accantuées

Les résultats de 1'analyse aee/ees



Los résultats do 1'analysc sont (horizon de surface)

£ pH : 53 H
4 Sable % : 8,8 x
\ Limon 3 : 35
: : H
¢ Lrgile 50,5 :
: 'Matiéreﬁorgax&ue % ; 2,4 :
; Rapport G/N : 9,9 .
: Sorme des bamcs échangeables Nece 7 ; 11,4 :
: Capacité d'échange rece % ; 32,4 :
3 ¢

L'expérinentation en pots a donné los résultats swivants (moycnne des
4 eoupes) avee le Ray grass conie plantc toste

t « Ruure complite t 100 P
: ¢ Funurc conplite = P ; 54,7 :
: « Funure conplitec = K ;v* 79 :
: ¢ Runure conplite = Ca : 93,2 ;
: » Funure conplitc = Mg ; 105,7 :
; « Funurc conplite - 8 : 98 '
: o Funurc conplite - 0ligo=délénents :w 96,9 - ;
: H

On pout considérer que ce sol ne présente pas de carcnces rinéralose

Pour nous résurier, il s'agit d'un sol jewne, d'unc grande fertilité
naturelle, bicn pourvu en élénents ninéraux échangeables. lAussi, nl'y
avong vous installé qu'un cssai d'Azote & doses croissantcse



B « EXPERTIENT.TION AU CHAMP

I\ s'agit sculenent d'un ossai courbe de réponsc & l'Azote nis en
place an 1965-1966,

Cet ossai, effeetué an présence de 1000 unités de P205 ot 600 uwnités
de K20, nis a titre de séeurité ct avee la variété Makalioka 34, a donné
les résultats suivants ¢

N =0 Xg/ha/N severscnees 50262 kg/ha
N30 <P  siierecncse 5:900 M
N=60 <" cisecescecs 04512 mita
Nauw90 =" civcesaccee 16202 M
N =120 «a  speccccscse 0,637 Mo
N=200 «"e  se00sceccse 4..212 'y

CoVe = 9,5 % = Papedese 5 5 = T5I kg/ha,

NO< NG
NGONOONI2DN 30 =NO & N20O

La réponsc du riz ost trbs forte ontre O ot 90 kg/N/has

~ Dans cos linites ehaque kilograme d'lzote fournit 22,2 kg de
paddye
4v dela de 90 kg d'Azoto/ha, 1'action de 1l'Azote cst dépressives
Ce sol ¢tant biem powrve on Agide phosphorique et Potasse la

fertilisation sc¢ linitera essentiellenent & 1ltAzote, eirconstance
particulidrencent favorable.

Lioptimmn (90 kg) étant tros aigl, 1l serait sans doute prudent de
so liniter A 75 kg/N/ha dans la pratique.
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POINT DYESSAI DE MAROVOLY e STATION AGRICOLE
DE TSARZRINO « PROVINCE DE MAJUNGA

" Alluvions argilouses de la rividre Marovoay -

A « DESCRIPTION DU MILIEU

- ke clirat

Situéc A 100 k1 am Sud de Majunga, la plainc de Marovosy cst situde
au niveau do la ner (20 ne d?altitude)e

La riziculturc est une eulture irrisuée qui a licu durant la saison
sGchce h

La pluvionétrie durant cette périodc peut 8tre eonsidérée corme nullcs
Lilcnsoleillenent y ost intensce

Les tenpératures noyennes sont ¢ Mai = 2624 C = Juin = 2427 =
Juillet = 2495 = Aoft = 252 « Scptenbre 2623 - Octobre = 282},

Cos conditions clinatiques sont crincrments favorables & la production
rizicolee A l'excoption des borers, le parasitisno ost négligeable,

~ Lo sol

Courte description pédologique ¢ Alluvions de la rividre Marovoay
évoluées par hydronorphic « Série Tsararano

Station Agricole.
03 20 co s Beigo gris foneé noirAtre « argiloux = bouillic organo-tinérale
202 60 en 3 Gris argiloux plastique

60 a 100 en 3 Argile grise plastique

Los principaux résultats A eee/eve



. 75 -

Les principaux résultats de l'/nalyse sont pour l'horizon de surfaec

t 3 ﬂ ] 4'6 :
: : :
¢ o Sable % [ 27,4 :
1 2 :
s o Linon // T 15 3
- : :
T o Argilo % $ 51,5 :
H 1 H
% » Matidre organique % : 4,99 :
: 3 ]
¢ « Rapport G/ 3 14,3 t
] : :
1 o Sorme des bases échangeables meee 7% 8 23,85 :
o $ $
1 « Capacité d'échange nece 5 : 29 s
S i H H

constatons la tris forte ninéralisation de ee sol récent d'apporte

Les résultats de l'oxpérinentation en pots sont, avee le Ray grass
corme plante test (moyenne des 4 prenidres coupes)s

¢ Fuwure eonplite '_8 100 s
; Funure conpléte = P ; ' 17,6 + :
; Fururce conplite = K : 69,6 ;
j: Funure conplite = Oa t 9,9
¢ Tumro oonplite « Ng . oL, :
: Pumre conpléete « S ; 99,1 :
: Funure conplite = oligo élénents : 9,2 :
H e e —— : : :

Une scule earcnec cst scnsible ¢ la carcnec en Phosphorcs

Pour nous résuncr, il s'agit d'alluvions & texture trés fine, riches
en natidre organique ct trés richcnent nmindraliséese

Malgrd la forte eapacité d'échange, le degrd de saturation atteint 82 7.
Unc goule carcnee apparait, on pots, le Phosphores Ajoutons que ces sols
sont alluvionnés & chaque saison des pluicse
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B = EXPERINENT.TION AU CHAMP
e e

Los essaig ont cu licu durant la canpagne 1965 et 196C.

le variété enployée cst 1'Ali Combo cn 1965 et lo 1632 (Japonica)
a 1966,

a gﬁggg dlAzote B doscs croissantes

Les diiférentes doses d'Azote ont ¢té apportées en préscnce do 1000
unités de P205/ha = 600 kg de K20/ha.

Les parcclles n'ont rogu aueun conplément de Phogphore ou de Potasse
en deuxitme année

Los résultats sont 3

TR -

: Trod tenents e uigggmao - éggg) :
: N =0 kg/Ni/ha : 6,156 kg/ha : 6,042 kg/ha ,_‘
::N = 30 kg/N/ha c 5,968 w''e :: 5.912 lg/ha s
; N = 60 kg/N/ha : 50625 el : 54570 kg/ha
¢ N =90 kg/N/ha : 5,562 Ve : 54473 Xg/ha q:
:.;a 120 kg/N/ha 4,918 - : 6.I71 kg/ha x
: N = 200 kg/N/ha ', 4,768 M- . 64115 kg/ha ;:
+ Mmoin absolu Y 5518 wtm  +5.418 kgfha 8
$ s $ ] :

1965=1966 = C4Ve = 10 % = Essal non signifieatif,
Ep proniére annde, 1'Ali Combo a versé sur toutes les parcclles.
L'Azote a wn offet pregulidrencnt dépressif sur le rendonents
En douxitne année, le 1632, qui n'a pas versé nc répond pas daventage

a 1'Azote.

- Bssais de Phosphore & doscs croissantcs eee
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« Essais do Phosphore & doses eroissantes

Les différentes doses de Phosphore ont ¢t fournis an pronidre année.

Toutgs les parcelles ont regu en prenidro annde 600 kg do X20/ha et,
ehaque annde, 120 kg/N/ha.

Los résultats sont 3

g v~
: Traitcnents : ( ALnggMBO) : (izgg) :
£ P = 0 kg/ha do P205 + 6,567 kg/ha + 6,363 ke/ha :
t P o 100 kg/ha de P205 : 64812 <Me : 64351 w'am '
t P = 200 kg/ha do P205 L 6.E08 e 3 6uiSh o 3
: P = 300 kg/ha do P205 :: 6,862 e t 7399 ~"- :
¢ P w 400 kg/ha do P205 : 66t 16,828 e s
j: P = 1000 kg/ha de P205 : 6a562 wMe 64858 ~"e :
+ Noing cbsolus L 5518 he  15.418 w3
le A H ¢ H

3966 CoVe = 11,2 % = PaDedess 5 7 ossei non significatif.

En prenitre annde, on ne peut perccvoir aucune action du Phosphorc.
La totalité de l'cssai était d'aillcurs versé pou avant la rdeolte,

En deuxitme année unc aetion, légbre nais non significatiwve du Phosphorc
senble se faire sentir jusqu'd 300 kg/ha de P205)

Cette action du Phosphore permet soul d'expliquer la supériorité du
traitoment N O (effet P ot K) sur los Ténoins absoluse .

« Bssals de Potasse & doscs ese/see
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- &gais de Potagse & doscs groissantes

En préscnce de 1000 kg de P205/ha apportés cn premidre annde ot do
120 kg d'Azote/ha chaque annde, los résultats sont $

!

: e s 1965 - 1966 [
: SRR ¢ (£II coiBO) 3 (1632) :
3 v H -3
1 K = 0 kg/ha de K20 $ 64468 kg/ha 3 T.140 kg/ha 3
B 3 3 H
$ X = 90 kg/ha de K20 t 6.I50 ~Me t 7456 <Me :
tem ~  — ] :
t K = I80 ka/ha de K20 g 6.3I8 M $ 73351 Ve :
R - o 3 :
t X = 270 kg/ha dec K20 ¢ 6,031 -te t 6,813 ~u-~ :
e - 3 : )
1 K = 360 kg/ha de K20 3 6,337 e t 74399 ~Ve :
$ -3 H H
t K = 600 kg/ha dg K20 £ 5.975 "= $ 6,734 -Ye t
& wom o 1 o He o H
8 Témoins absolus ‘ ¢ 5,518 - $ 5,418 <"w :
$ H

1965 = C,V. = Essai non significatif

on 1966 = CuVa = Essal non significatif

La potasse ne marque pas sur le rendcncnts

Senglusion 3

Sur ecc sol naturcllenent tris fertile (Ténoin absolu = 5,5 T/ha) la wdépmsc
aux différonts éléments, quand clle a licu, cst faiblcs

Pay conséquent les problines de fertilisation ne se posent pas
actucllcnent,

V = SOL FERRUGINEUX TROPICAL




V ~ SOL FERRUGINIUX TROPIC/L

POINT DESSAIS DE LA T!HEZA SOUS PREFLCTURE BETIOKY
PROVINCE DE TULEZR

A « DESCRIPTION DU MILIEU

- Lc glinat

Situé 4 130 lm & 1'Est do Tuléar, lc périndtre irrizué de la Taheza
cgt situé A faible altitude,

La riziculture peut s'y développor durant les deux saisons s

Le clinat de saison chaude (Déecnbre & Mai) est caractérisé par wne
pluvionétrie faible 500 n/m environ ot par des tenpératurcs novcnnes élevdos
(Déeerbre 2727 C = Fanvicr 2727 « Févricr 2726 = Haps 2629 = Avril 2595
Mad 2202), -

Le clinat de saison froide (de Juin & Déccmbre) cst earactériséo
par pluvionétric prosque nulle (100 n/n en noyenne) ot par des tenpératures
nodéréos (Juin = 2020 = Juillct = 1997 = Aout = 2I25 = Scptonbre = 2303 =
Octobre 2529 = Novenbre 2792).

Ce clinat, toujours cnsolcillé, cst tds favorable i la production
rizicole - Hormis le borer, et parfois la fusariose , il n'existe pas
de parasitisnc graves

= Los sols

Notre expérinentation a porté sur unc zonc recément nise en valeur
ot dont les pots sont diffdérents de coux consacrés & la riziculture
traditionnelle, ec gont des sols ferrugineux tropicaux (Sable Roux)
préscntant 85 7 de sableas

Courte deseription pédologique

0 3 20 cn 3 horizon sableux, faiblement huniftre = roux beige « structure
particulairc = cohérent - quartz apparcnte

20 3 30 cn 3 horizon sabloux légbrenent limonecux « gris beige « structurc
continug = sceondaire particulairc.

30 & 50 enn 1 horizon sable linonecux rubefié e frais e~ structure eontinuc =
seeondaire particulaire = cohérent peu conpacts
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Les principaux résultats de 1'analysc sont pouxr l'horizon dec surface 3

$ . pH : 645 :
- - :
$ + Sable % :+ 86,3 :
3 : :
2 ¢ Linon § : - :
t=- : :
¢ » Argilo & : 10 :
: : :
¢ « Matidre organique & : 1,59 t
tw H H
¢ « Rapport ¢/N : 1,5 :
s '3 -3
¢ « Sorme des bascs échangeables n.c’s 2,01 s
t « Capacité d'échange nece % : 5,20 3
Sve v Hoaas L

Ltexpérinentation en pots a donné les résultats suivants (moyenne
des 4 premidres eoupes de Ray Grass).

1

¢ » Fumure conpléte ] 100 3
; . FTJL-mrc conpléte = P : 62,5 :
:Wi Funure conpltte -k : 87,4 ;
: « Punure complite = Ca ; 104,0 :
: o Rure conplitc = Mg ; 100,7 ;
; . F\m:re conplite = 8 : B fSI,A, ;
s . .
; o Fumre conmplite ~ oligo élénients :j 99,6 :
S o o o ¢

Aucune carcncee nette n'apparait.

Pour nous réswicr, ce sol a wac toexture trés grossilre, nais a quand
nfnoe 10 % dtargile.

La tencur cn natidre organique est faible nais bian évoludes

La sormoe des bascs échangeables est faible nais le degré de
saturation est bon. Ce s0l ne parait pas carcncle
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B = LYEXPERUENT.TION £U CHAMP

Los essais ont débutd A la saison chaude 19641965 ct ont été
poursuivis @n saison froide 1965, ¢n saison ehaude 1965-1966 ct en saison
froide 1966 pour 1'Azote sculs

» La prenitre culture a été ropiquée avee du Kalila 50
s La douxitne ot troisitne culture ont é4¢ yepiquées avee de 1'Ali Conbo,
« La quatridne avee du 1632,

La premitre culturc n'a pas &té traitéc contrc les borcrs ct tous

los cssais ont été infostés trés fortoment. Pour les culturos sudvantes
les traitenents ont réduit l'infestation sans toutefois la faire disparaitrce

» Essaig d'Azote & doscs eroissantes

1000 kg de P205/ha ot 600 kg de K20/ha ont été fournis , wnc scule fois,
au début de l'oxpérincntations

Les doscs d'Lzoto ont été apportdes tous los anse

Les pésultats sont @

Saisen chaude 3§ Saison fraichg

s 40 00 o0 #e 80 08 Be 88 s 00 0s o

: 3 ¢ Saison chaude

: Tralimcats : 1@:1-36:;9&0 : 2ém019<:§turo : 361:1019&6115.;2@6

1 ¢ (KiLILi50) 3 (LI COMBO) s (AL cQMBO)

: N=0 : 44277 kg/ha ;?.267 kg/haﬁ z 44004 kg/ha
TN C MBS o 4 4T g =

s N = 60 L 445 e 4 40343 e + 5.110 xg/m

: N =29 : 4393 "= z 4975 ~"= f 5595 "=

: N = 120 : 4.3%6 " : 4.850 =~ . 5.735 ="~ H
L N = 200 \ 3.379 xg/ts + 6.500 ka/hn 1 5.585 1
i : Borcrs +i- ; Borers + "‘: Borcrs ++ :
§ H : H :

- Bn 1drc culture = CeVe = 11,1 % «= Papadess 5 % = 567 kg/ha

=~ Fy 2ine culturc = CoV, = 28,7 % = Bssai non significatif

= Fn 3ne culture = CoVe = 9,3 % = Pepedese 5 % = 588 kg/ha
N200=NI50=NI120=N9%> N6 ot
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~ En prenidre culture, infestation dense de borers et verse généralisde
avant la floraison, 1l%'essai est incxploitablee

= BEn deuxidne eulture : opn constate toujours une fortc hétérogénéité

- Pn troisitnc culture g on a noté encorc unc forte infestation
de borers malgré les traitencents au Sevine

I1 y a unc répense A 1'Azote jJusqu'd 90 kg/N/ha.
Entre 0 kg/N/ha ot 90 kg/N/ha chaque kg d'Azote procure 17,7 kg
de paddy supplénentairee

- Essais do phosphore & doses eroissantes

600 kg de K20/ha ont été apportés au début de la premidre cultures

Les dosos d'Azote omt été 90 kg/N/ha pour la prenidre canpegne ot
120 kg/N/ha pour chacunc des doux autress

Les résultats sont

R

: R : l?gl,ﬁ;me : (ﬁlﬁm : %iuo-%ggg) j:
S 3 3] 31 '3
¢ P =0 kg/ha de P205 2 3.482 kg/ha 8 64601 kg/ha ¢ 5.164 ke/ha 3
:5 = 100 kg/ha de P205 : 34795 e : 5.792 wh= s 44940 V- :
: P = 200 kg/ha de P205 ‘:'3_.604 - ; 6876 <'e ; 49995 ="~ :
: P = 300 Xg/ha de P205 :?.931 "o : 5,801 wYa s 44921 % :
s P = 400 kg/ha do 205 : 30445 ~va : 6105 - 1 5.005 - :
z P = 3000 kg/ha -de F205 : 3,700 M- : 5¢592 ~"w : 5,125 ~"% :
: - : Borcrs i+ : Borcrs + ; Borcrs ++ ;

H : S

3964~1965 s CoVe = 9,0 # = Non significatif
1965 t CuVe = 16,5 % = Non significatif
JO65=1966 3 CuVe = - Non significatifs.

0os cssais n'ont nontré awcune influence dw Phosphore.



= Bssad do Fotagso & doscs groissantes
1000 kg de P5/ha ont ¢té apportés an promidre culture,

Lcs dosos dlizote ont été ae 901;7/%& en prenitre eulturc et pour
les deuxidne ot troisidne eulturc 120 kg/N/has

Les doses de Potasse n'ont été apportées qu'unc fois, on début
d'expérincntations

Les résultats sont @

3 t Saison cheude ¢ Saisom fraiche 8 Saison chaude
: ' 3 1964-1965 T 1965 T 19651966 H
[ T boente 3 lire culture s 2tne oculture ‘s 3ene culture 2
s ¢ (RaLILL 50) ¢ (ALI COMBO) s (ALI COUBO) 3
] H e 4 H
¢t K =0 kg de K20/ha t 4,02 kg/ha t 5.56Ikg/ha & 4985 kg/ho 3
§ o H H 3 H
t K = 90 kg do K20/ha ¢ 4.189 kg/ha t 5.I9 kg/ha 8 5,226 kg/ha s
H - H 3 :
¢t K= 180 kg de K20/ha ¢ 4.245 kg/ha : 5.899 kg/ha 3 4.57I kg/ha ¢
] 3o $ 3 -3
¢ K= 270 kg dc K20/ha 8 4.295 kg/ha s G.IBI kg/ha 8 44656 kg/ha 3
H § e s ] ]
t K = 360 kg dc K20/ha 3 4.146 kg/ha t 5.870 kg/ha ¢t 44891 kg/ha 2
% 3 s $ $
t K= 600 kg de K20/ha 3 4,190 kg/ha ¢ 5.978 kg/ha ¢ 4.85I kg/ha 3
3 t s : 3

¢ Borers +++ $ Borcrs + ‘s Borcrs ++ s

$CV.=28,69 3CVe=365% 3 essal non s

¢ ¢ssai non ¢ cssal non ¢ significatif

¢ significatif : significatif H L

1 : H - H

Cgs ossais n'ont nontré aucunc influcnee de la Potasse.



CONCLUSIONS

A SR R e

Ce sol parait, am point de wue rizicole relativcicent avantagoux car,
actucllencnt il se contente d'uge fertilisation azotée, de l'ordre de
90 kg/N/ha par culturcs Dans ccs eonditions il arrive & produire 5 & 6 T/ha
de paddy par canmpazme soit 10 4 12 T par ans

Signalons ¢n passant que ces rendencnts annyels sont les plus
élevés que nous ayons obtenus sur nos points d'essaie

Jusqu'd présent nous n'avons obtenm de réions¢ ni aw Phosphore ni
a4 la Potasse pour les sols forrugincux tropicaux de la Tahezas

Or cc sol cst faiblenent pourvu en Phosphore et Potasse totaux,
ear, rappelons le, il conticnt 86 % dc sable dont 76 % de sable grossicrs

On pout done sc denander jusqu'd qucl point il sera possible
d'y produire 10 & 12 T de paddy/ha par an sans cucun apport do Phosphiore ot
de Potassec.

Co probline serait & étudicr dans le eadre de la funure d'cntrotien.



FUMURES DE FOND QUI POURRLIENT ETRE ENVIS.GEES POUR DIVERS
SOLS DE RIZIERES DE MADLGASCIR SOUS RESERVE
D'ESSAIS ULTURIEURS DE CONFIRIL.TION

- 82 bis =

: s t Funwge de fond cnvisageeble 1'izote, furmre : ¢ Rendcnent suscop~ §
! tonaLiss : Tyoo do sol ¢ d'entretion ost indiquée pour mémoire P Varidtd : tibl? dt8tre , :
H H : s s atteint en paddy ¢
H : : : 3 qu.i_ntaux/ha H
$- : o H : 3
t AZMBLTONDRIZIKL - SOMLLLC PCe 23 3 = Sols hydronorphes tourbcux non + 90 wnités §¥ / 200 unités P205/(éventuclioncnt) @ Mc 34 : 70 quintaux/ ha :
s (TiMLTLVE) p t Svoluds s : : s
] : L : : :
H 0 - Sols hydronorphes tourbeux cn cours : s Mk 34 s 50-55 quintaux/ha H
3 14 s d'évolution t Néant H $ s
: N $ $ : $ 3
H 9 = Sols hydronorphes tourbceux évolués 3 s Mk 34 1 65 quintaux/ha t
t 3 Sols organiques 3 Néant H H g
e - — P == il P e LS S $
M/HITSY /MBOHIDRATRIMOD ¢ = Sols huniféres hydronorphes ¢ 150 unités N / 300 wnités P205 / K20 & préciser 3 1285 ¢ 60 quintaux/ha :
(TiNZNARIVE) T A gloy s furure dlentretion t 1572 ¢ s
: $ 1 1632 $ :
' s - t H :
LNJOZ0RO MINJ/K/NDRIANA Tt = Sols huniféros hydromorphes : 90 & 120 wnités N ¢ 300 unités P205 / K20 x s 1285 ¢ 50 quintaux/ha s
(TN.N/RIVE) i A gloy $ préciser funurc d'entretion : : :
—n -1 s : s :
AVTSIRABE ( T.N/NLRIVE ) ¢ ~ Sols hunifdres hydronorphes $ 120 & 150 unitds N / 300400 unités F205/ s 1285 : 60 quintaux/ha 3
t A gley t 180 unités K20 : : :
3 ] H H :
MAPSIATRL ( FIZNARANTSOA ) ¢ = Sols hunifbres hydronorphes 1 60 unités N / 100 unitds P205 / K20 & préciser  :Ali Combo : 60 quintaux/ha :
¢ & gloy H furure d'cntreticn s : H
$ R v ~ H : ; H
IWIOINA ( TAULTLVE ) $ ~ Sols hunifdrcs hydronorphos $ 90 unités N / 300 unités P205 / 270 unités K20 3 1632 : 55 quintaux/ha :
s A gley H H s :
= R === e
[MBLTOBE ( TN/N/RIVE } $=Sols hydronorphes & pscudo gloy 120 2 150 wnités N / 300 unitds P205/ K20 & 1285 60 quintaux/ha

Sols tachetés

préeciser fumre d'cntrction

9 96 o0 as e °% &8¢ 90 o

P 00 90 08 00 00 96 90 G0 60 e PN 90 00 BO G4 BL 43 50 e R S0 0O OGN 5 G0 00 e G4 W 68 0F O OV e o

H s s g
; : ' :
LNDRAILSINA ( TUNINLRIVE ) $ = Sols hydronorphes & pseudo glcy t 150 wnités N / 300 unités P205/f K20 & pmréeiscr & 1285 ¢ 60 quintaux/ha
t Sols tachctés s furmre d'entreticn s H
FENGRIVE (TAMATLVE) 3 = Sols hydronorphes A pscudo gley $ 90 3 120 unités N / 300 3 400 unités P205/ X20 ¢ 1632 t 45 quintaux/ha
8 Sols tachctés 3 & prdciser funurc d'entrction g :
H ! i $ samr Sum :
MBODIPONT ( DIEGO=SULREZ ¢ = Alluvions Sols réeents d'apport : Néant t Bongaly Morina ¢ 50 quintaux/ha :
H Lo e 3 2 $
AMPLNG/BE /MBOHIDRATRIMO 3 = Sol récent d'apport = Alluvions 4 Pas dc fuure de fond = we funuye d'ontretien & 1285 s 50 quintaux/ ha 3
(T/N/NLRIVE) : t azotée,50 A 100 unités/N/ha sclon variété, doit @ H :
H t suffire. : : :
3 | : ¥ &
ALIOTRLA STLTION /GRONOMIQUE (T/ILTAVE) 3 = Sol rdecnt d'apport - Alluvions t Pas de funure dc fond ~ Répcnse & 1'Azote on s Mk 34 1 60 quintaux/ ha :
: { on fwure dfentrotion Jusqu'i 90 unités/N/ha : : :
3 { s s ; :
M/ROVOLY STLTION LGRICOLE (ILCJUNGA) % = Sol récent d'apport -~ Alluvions H Néant s A1i Conbo : 50 3 60 qu:\.ntaux/hat
. ¢ argilcuses i 3 1632 s
te= ' e ;
pas do fwmre de fond ~ Réponse & 1'Azotc A1i Conbo D qumtaux/ha

~ S0l ferrugincux tropical

s TAHEZL BEZ/HL (TULELR)
: $

jusqu'a 90 unités/N/ha

L]
3
:
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CONCLUSIONS

Schénrntiquoncnt on peut ddégager des résultats ciedessus oxposés les
toendanges suivantes @

1%~ Pour lcs go dromorphes tourbeux (type Lae Alaotra PCe23)
bicn qutunce fwure de fond 5200 unités de P205/ha) soit officace en début de miso
an valewr, (avee adjonetion do 90 unités/N/ha), il scnble que la rapidité
dtévolution de ees sols lorsqu'ils sont sounis au drainage et & la culture,
fournissc des terrains & potenticl de rendenent de 1'orxdre de 50 & 60 quintauﬂ

paddy/hae= |

La furmure nminérale de fond n'est donc pas & envisagzer, sauf dons lcs ¢as o)
en constatcrait des récoltes A" fort pourecntage de grains vides, persistant pondant
plusicurs anndess Il faut s'attacher au contraire i améliorer les tochniques
culturales, lc planage de la rizidro, la naitrise de l'cau, lo sarclage ct la
lutte contre les adventicess Adnsd, sons douteequlunc aération sol ( drainege ot
labour aprés la réeolte) pour favoriser 1'évolution de la tourbe, évolution qui
conduit sos sols au stade sol hydrouorphe organique 3 gloye

28w Les sols hydromorphes hunifires 3 glgg provicanent d'une évolution
plus poussée cncore (drainage, oxydation, culture)s Ils préscntent un horizon
huniftre de 20 & 30 cme d'épaisscur reposant sur un horizon gleifié -~ Ils sont
travaillés depuis fort longtonps parfoise

Sur les Hauts platcaux de Madagascer,en clinmat tropical d'altitude, ils
préscntont (mnbohidratrimo - Manjakandriona = Antsirabe) un besoin cn furure de
fond phosphatée de ltordre de 300 wnités de P205/ha.‘ La potasse est sccondairc, elle
doit &trec apportéc dans lc cadre de la fortilisation d'entretien (efs les résultats
essais Ful 1961e54 w Docuncnt IRAM 1965 ),

En préscnee de cette furmre de fond phosphatée les besoins on Azote sont
de 'ordre de 120 A 150 unités/N/has

« A Antsipabo seulenont, swe roche ndre alluvions basaltiques, la Potasse
scmble pouvoir 8tre prévue dans la fwwre de fond 180 unités/K20/has

+ & Fio ts0a e Matsiatra, lcs besoins on funurc de fond phosphatde
sont plus faibles ilOO wnités de P205/ha), de nfne la réponse b 1'Azotes I

s'agit pout 8tre 14 d'un cas particulicr spéeifique, ct il faut étendre le
réscau d'essais pégionaux afin d'y voir plus clair.



A

w B =
o Sux la Coto Est & Tanatave Ivoloina on retrouve le néne besoin on

furure de fond phosphatée (300 unités de P205/ha), de nfne la Potasse pourrait
8tre apportéc (270 unités/K20/ha)e Le probline cst iel de trouver des variétds
résistantes aux Ybrupissures®s Cet obstacle nous a cnpeché de condlure jusqu'd ec
Jour & Aobilasilonakora ou le besoin en phosphore cst cependant connu, de llordre

. de 200 A 300 wnités P205/hae Ccla nous incite & liniter 1'apport d'Azote, apres

apport de fumre de fond phosphatée , & 90=120 unités/N/ha sur variété Japoniea,

3%~ Log sols hydpororphes 3 pscudo gloy, 80 inéroux tachetés ntont
vraiscblablcenont janais subi d'drmersion prolongées Ils ne sont pas passds par la

phase initiale Sols tourbcuxe

Il stagit de colluvions ou d'alluvions ayont subi une crpreinte plus ou
noins forte d'hydromorphic. L'engorgenent, cn surface du noins, cst tcuporaire
il y a altcrnance d'oxydation et de roductione Ces sols constitucnt la large
najorité dos sols de rizidres des petites ou noyennes vallées des Hauts Plateauxs
Ils sont nalgré tout asscz bicn pourvus cp natidre organique (3 2 5 %) = On los
trouve égalcnent dans los valldes non nardeageuscs de la Cote Est (Fénérive)s

Il y a pour ces sols unc grande honogéndité dec bosoin en furmre de fond
phosphatée on retrouve eneore, fait remarquable, un besoin de l'ondre de 300
wni t&s/P205/ha 4w

La potasse cst & inclure dans la funure d'cntreticnes

BEn présence de ecttec furmure de fond phosphatée, los besoins en Azoto
sont de llordre de 90 & 150 unitds/N/ha solon les régions et los variétés
cultivées

40w 'Alluvions, sols réconts d'apport sont pew ou pas évoludse

L'hydronorphic jouc plus ou noins (véinules ferrugincuses peu fréquentos)
nais le caractére renarquable de ¢es sols est constitué par leurs bommes réscrvos
rinérales. Il n'y a carcnee ni en Phosphore ni cn Potasses Unc funurce de fond
n'cst pas néccssairces

o Sur los platcaux, cn zone asscz froide, moins favorablc A la végétation
du riz (Anpangabe = Anbohidratrimo, Alaotra nfne) il y a réponse 3 1'Azote apportée
on fumre d'entretien jusqu'd 60=90 unitds/N/ha.

. Sur lo Coto Ouest ¢ Majungo (Marovoay) ~ Didgo=Suarez (/mbodipont) de
clinat trds favorable & la riziculturc, il cst = nlne inutile d'apporter cctto
funure azotée d'entreticns

Le potanticl de productivité s'établit déjd & 50~50 quintaux/paddy/hae

Nous savens qu'il an cst de néne A Morondava ou Mangoky




o 8 -

52-; Les sols ferrugincux tropicaux (Sables Roux) ne sont que asscz rarenent

utilisé en rizidroe

4 la Tahcza Bezcha (Tuldéar) ol nous avons étudié leur fertilisation pour
lc riz, il est inutile de prévoir wne fuiure de fond, une furmure azotéc d'entrcticn
pouvant aller jusqu'd 90 wnitds/N/ha doit suffire.

Ce ntest qu'd long terme ou nmoywn terne que se poscront peut &tre
des problines de furure de fond Phospho~potassique, encore que la possibilité
d'enfouir los pailles de iz dans ges régions devrait regler en partic de
problince

De eus résultets sc degagent quelques idées généralege~

Ainsi que 1'avait déjd prouvé notre prenicr plan de ecarpagne d'oxpéwinontoe
tion régionale 1961-1964, portgnt sur la mise & 1l'épreuve d'unc fortilisation
noyenne en rizidre (30 unités N = 62 unités P205 = 45 unités K20) ec sont
les sols hydromorphes hunifires & gley ot les sols hydromorphes & pscudo gley.
(Sols ninéraux tachotés des Hauts plateoux de Madagasca}-x;-ui préscntent les
besoins les plus élcevés en cngrais ninéraux. «

4 quelques excoptions pris on doit pouvoir chiffrer le besoin général
de cos sols en Acide Phosphorique & 300 unitds/P205/has Nous avons été les
premiers surpris nous nénes de l'homogénéité de ce besoine En apportant la
Potasse (quantités & détorminer) ot 1'Azote (90 & 150 wnités/ha) dans la furmre
AQ'ontrctien, il scmble possible dlatteindre partout, sur les Hauts plateaux,
des rendencnts de 1'ordre de 50 & 70 quintoux/paddy/hase Le versant Est dos
Hauts platcaux aura peut &trc de la peine & atteindre cos rondenents (Brunissures).

I1 va s'on dire quc ¢ela nécessite une parfaite nmaitrisc des tcehniquas
culturalcs, wne rclative naitrise de l'cau, une bonne protceetion phytosenitaire,
ot le choix de variétés eonvenablos (Le Rojofotsy 1285 s'est bicn comportd il sera
pout &tro surclassé par les Japonica 1632 - 1572 ncillours utilisatcurs d'Azote).

e Sur 1a Cotc Est Tanatave = Fénérive : alors que les doses noycnnes
NPK 3 « 62«45 ntavaicnt apportées de 1961 & 1964, aucun résultat bien nct,
1a tcchnique de fertilisation do fond (300 wnités/ P205/ha), llenploi de
quantités convensbles d'Azote (90 wnités/N/ha) ot de Potasse dans la fwnwre
d'entretiony la isc on scrvice de variétés résistantes aux naladics, nous a
pernis A'atteindre 55 quintaux/paddy/ha pour la premidre fois, dans unc elinatologic
pou eonvenable au riz (naladies eryptoganiques), nais ou la double culture annuclle
ost possiblce

De nonbreuses niscs au point restent cependant & faire sur la Cote Est ot
nous n'en sormos cneore qu'au stade d'un promier cspoire
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e Sur la Cote Oucst cxactcnent corme nous l'avions prouvé lors des cssais
(1961-19545 de furmre noyenne dtentreticn (30 unités N = 62 unités P = 45 unitds K)
auewe fertilisation minérale n'est 2 consciller pour l'instant sauf 4 la Taheza
sur sols foerrugincux tropicaux ou un apport d'Azote reste valablcs

o] 0 Q

Los Hauts platcaux ot pout &tre un jour la Cote Est sont justiciables
dtapports d'engrais ninéraux cn rizidre.

Lo diagnostic des besoins en funure de fond étont 3 présent réalisé
nous avins la chance de constater que cette funure de fond pourra sc limiter
ay scul apport de Phosphate (3091mités P205/ha) dans la najorité des gase

Il reste & gjustor cctte fumure de fond, & un niveau écononiquencnt
valable, & galculcr la furure d'entrctein azotée et potassique, & trouver
les variétés résistantes aux naladics ot aux prédatours, roentabilisant bien log
apports de fertilisantses

. Pour toutcs ccs raisons il parait prudent de nc ricn consciller pour
Ltinstant aux vulgarisatcurs on nmaticre de furmre de fond cen rizidre. Scule
le fwmre noyenne conscillée on 1964-1965 doit faire l'objet de wulgarisation
an augnentant sculenent les dosss d'Azote (40 unitdés - 60 unitds = 80 unités/N/ha.)
selon lc dogré de technique rizicoles

On aboutira ainsi sans hourt & des apports N P K de llordre 60u = 60u = 454
an 80y =~ 60u - 45u/ha qui releveront annde par année le niveau de fertilité
de la rizidre.

Doux ou trois anndes d'expérincentation complénentaircs sont ndéecssaixes
avant de pouvoir consciller wne fumrc de fond en rizidrce

Do nonbreuscs questions laissées sans réponse, dans cette étude, le
lectour reticndra la néecssité de l'cxpérinentation au chanp, qui dens 1'état
aetucl des connaissances nc peut 8tre renplacée par des études de laboratolycs

On scra certaincnent surpris par les choix variétaux nalheurcux (exe Kalila
50 & la Taheza, Ambalalava 3 Anbositra ctce »..) En fait, lorsque notre expdrinene
tation a debuté nous ignorions presque tout sur l'aptitude des variétés & répondre
aux hauts niveaux de fertilité -~ Chaque annde nos comnaissances s'anéliorent
ot si nous dovions rccorrincer llexpérinentation nmaintenant, bien des fautes
seraient évitéess

On reticndra égalencent l'inportance que pouvent rovetir les porasites @
Borors - Piriculariose = Helninthosporiose — Nématodes etcess Ainsi, une attaque
de piriculariose & la Matsiatra an 1954~-1955 provoque wne réponse négative du Riz
Vayy Lava & 1'izotej dans ces édonditions, corment pourrions nous consciller wn
apport d'Azote sur le "Vary Lava" si cette variété risque de voir son rendenent
deeroitre lorsqu'on la fortilise, cn annde de clinatologic défavorable.



Mrodly, notre recherche d'une riziculture intensive a débuté par la
fertilisation, clle appellc naintenant une réponse du tauwden sélcetionncur =
Phytcpathologiste = Entonologistcess

Enfin, si ce problene n'cst que rarcnent cvoqué dens le texte qui prdedde,
une neilleurc naitrise de 1'cau doit 8tre recherchées

L, ou la naitrise de l'ecau cst par trop incortaine wne rizieultura
intensive ne pourra pas s'établir.

Malgré les points qui préetdent, le présent rapport, pout ct doit nous
inciter & 1'optimisne t Les hauts rendencnts rizicoles ne sont pas l'apanage
exolusif du Japon, de Formose, de l'Burope; ils sont aussi possibles 2
Madagascars

- Anbatobe, Décanbre 1966
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