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Le Projet d'Aménagement des vallées des Volta
a pour objectif Ll'aménagement et la mise en valeur des
vallées des Volta Rouge et Blanche dépeuplées depuis de

nombreuses années par les épidémies d'Onchocercose.

Les zones d'action du projet, situées de part
et d'sutre des Volta Blanche @t Rouge, peuvent grossiérement
8tre délimitées au Nord par la route Ouagadougou - Koupela,
au Sud par la frontiere du Ghane, & 1'Ouest par la route
Ouagadougou - Po et & 1'Est par le méridien 0° 05' de

longitude Est,

La superficie du périmétre de mise en valeur
a été évaluée a 970 000 hectares, dont la répartition pro-

posée est la suivante

- Territoire agricole = 465 000 ha
- Elevage extensif = 261 000 ha
- Elevage intensif = 40 000 ha
- For8t classée = 114 000 ha

-~ Réserve de faune 90 000 he,

Le projet prévoit l'installation, en quinze

ans, de 150 000 personnes réparties en 260 villages.
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Au cours de la premiére année les €tudes pédologiques
faisant l'objet des présents rapports concernaient quatre
blocs expérimentaux S
- Bloc de MOGTELDO, ¥
W

- Bloc de KAIBO,
- Bloc de BANE, §,
- Bloc de TIEBELE.
Le présent dossier comprend un rapport général rel%tif
aux quatre blocs devMDGTEDU, KAIBO, BANE et TIEBELE, un rapport
particulier relatif au bloc de MOGTEDO et 12 cartés correspondant

aux quatre blocs.
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- BUTS ET ORIGINE DE L'ETUDE
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Por décision n® 241/CD/72/VI/F/13, le Comité

Directeur du Fonds d'Aide et de Coopération (FAC) a ac=-

cordé le financement du projet intitulé "Aménagement des

\yolta - Etudes complémentaires'’.

Le Ministére du Plan de la République de Haute-
Volta a confié a 1'Institut de Recherches Agronomiques
Tropicales et des Cultures Vivrigéres (IRAT) sur contrat
n® 5/73/PL en date du 15 mars 1973, 1l'exécution d'études
pédologiques concernant quatre blocs expérimentaux situés
sur lec bassins des Volta Blanche et Rouge destinés a 1'

installation de nouveaux villages.,

L'étude morphopédologique des quatre blocs
expérimentaux aveit pour but final d'établir une carte de
propositions d'affectation des terres. Cette carte, dressée

a 1l'échelle du 1/20 000, localise les terres cultivables

destinées aux villages futurs et situe l'emplacement le plus

représentatif du milieu pour l'implantation de parcelles

d'expérimentation agronomique.

CONCEPTIONS DE TRAVAIL - METHODES CARTOGRAPHIQUES

— s L e e SEe A e G S G A €A e WA s M G A o MR Ae W SR A W R M M e N FOn N Wea KES G G e M Kee s e

La méthodologie utilisée en Haute-Volta résulte
d'une démarche de pensée qui s'est peu a peu dessinée parmi
les pédologues de 1'IRAT et qui s'est précisée gréce 2
l'appui de J. TRICART, Directeur du Centre de Géographie
Appliguée de Strasbourg, Conseiller Scientifique de
1'IRAT.

une action s'insérera dans la dynamique naturelle pour en

corriger certains aspects défavorables et pour faciliter

PP PP

Etudier un aménagement c'est déterminer comment



l'exploitation des ressources écologiques qu'offre le
milieu” (J. TRICART). Ce principe de base qui résumec bien
l'objectif, nous a amenés a intégrexr beaucoup plus que par
le passé les données physico~-piographiques. Cette &tude

est d'une conception gquelque peu différente de celle des
études pédologiques classiques. On y insiste becaucoup plus
sur la dynamigue des facteurs de formation et d'évolution
des sols que sur l'aspect purement descriptif. La connais-
sance des facteurs de pédogénése pcermet de saisir avec plus
de logique la nature et le mode de distribution des sols
d'une région, L'évolution du milieu est régie par l'inte&r-.
dépendance des proéessus de pédogénése et de morphogénése;
il est particuliérement important d'étudier et de comprendre
la lieison dynamique existant entrec ces deux séries de phé-
nomé&nes; c'est pourquoi nous portons l'accent sur l'aspcct
dynamique de la géomorphologie, beaucoup plus que sur l'as-
pect physiographique, qui est cssentiellement descriptif,
statique. Les processus de morphogénése (décapege, accumula=-
tion, glissements, etc...) contrecorrent lz pédogénése;
cette dynamique plus ou moins intense ou rapide constitue
un des factcurs explicetifs des ceracteéres, du degré d'évo-
lution et de la répartition des sols. De plus, la connais-

sance du sens de l'évolution morphogénétique est utile pour

By

prévoir les aménagements nécessaires pour bloquer ou freiner

une dynamique de dégradation des sols. Les processus de
morphogénése et de pédogénése, dont dépendent les caracté-
res et l'évolution du sol agissent, dans la plupart des ceas,
selon des vitesses relatives différentes dont la résultente
s'exprime en termes de BILAN, Cclui-ci permet de mettre en
évidence des milieux de géodynamique traduisant le degf% de
stabilité du milieu : il peut 8tre stable (dominance de lea
pédogénése) ou instable (dominance de la morphogénése).
Entre ces deux typés de milicux il existe une guantité

~

d'intermédieires (zones pénestables) le Bilan s'oriente

0
tantdt d'un cBté tantdt de l'autre (%*).

[

(*) J. TRICART : "Lz géomorphologie dans les études intégrées
-«d'aménagement du milieu naturel”; Ann. de géographie
LXXXII, année 1972,
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Cctte approche conduit & 1l'élaboration de plu-
sieurs cartes & 1l'échelle du 1/20 000 qui se suivent lo-

giquement,

La certe morphopédologique :

confronte les interférences entre plusieurs
groupes de données qui sont, la lithologie, le milieu de
‘pédogénése (en noir) et la morphodynamique (en rouge)

exprimant l'état de stabilité du milieu.

la carte des contraintes :

met en lumiére les principales limitations
d'ordre édephique (noir), hydrique (bleu) et morphodynamique
(rouge) & l'utilisotion des types de milieux définis et

-

caractérisés dans la carte précédente.

lLa carte des propositions d'affectations des

terres

Cette dernidre carte intégre les éléments
fournis par les deux cartes précédentes; elle indique
de fagon synthétique les modes d'utilisation recommandés
et indique les mesures de conservation ou de protection a
prendre. Lo carte des contraintes est la base des proposi-
tions faites; celles-ci sont fonction des progrés techni-
ques ou de la situation économique existant au moment de

1'étude.

DEROULEMENT DES ETUDES

3

=

La prospection des quatre blocs expérimentaux
s'est effectuée du 15 mers 1973 au 15 février 1974, Pendant
les mois d'Aolt, Scptembre et Octobre I973, il ne nous a
pas été possible d'effectuer de mission sur le terrain par
suite de l'impraticebilité des pistes d'accés aux blocs et
de la- végétation hcrbacée dense emp&chant toute visibilité
et circulation. En Mars 1973, une premiére reconnaissance
du terroir dec MOGTEDO o été faite per J. KILIAN, responsable

de la Pédologie a 1'IRAT. A 1'issue de cctte mission, les

eoe / eus



conceptions de travail et 'les méthodes cartographiques ont
été mises au point afin d'€tre appliquées a l'ensemble des
autres terroirs. Un premier diagnostic morphopédologique a
été établi & 1l'¢chelle du 1/20 000 (sur 3 000 ha) efin de

tester les méthodes préconisées et de poser les problémes

Qv

résoudre. Cec diagnostic qui pcut 8tre considéré comme un

"banc d'essei" a été déja présenté (1).

Lors de la prospeéction de terrain, la présence de
S, SOLAGE et P, BERARD, hydrogéologues attechés au projet,
nous fut d'un secours précieux pour levcompréhcnsion des’
donnéecs lithologiqﬁes et des régimes hydrologiques des

eaux de surface et souterraines.

Enfin des observations de terrain ont pu &tre
faites tout au long de l'année, en dehors donc de la période
de prospection proprement dite; ces observetions effectuées
en particulicr au cours d'averses, ont largement contribué a
caractériser un certain nombre de processus de morphogénése
(ruissellement diffus, écoulement hypodermique, sapements,
etcees) leur zone dl'action, leur intensité et leurs effets

tant sur le modelé que sur les sols.

Les documents dont nous disposions étaient les

suivants

- Carte IGN 1/200 00C
~ Cartes écologiques

1/500 000 OUAGADOUGOU, \
1/500 000 TENKODOGO,
1/200 000 TENKODOGO,

~

- Photographies aériennes au 1/20 000, Mission HVO 1972 03200

- Mosailques IGN, échelle 1/20 000,

L / LA
(1) J. KILIAN : "Wménagement des vallées des Volta® - Etudes
pédologiques - Conceptions de travail (Application au

terroir de MOGTEDOQ).
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Les diapositives IGN infra-rouge, fausses
couleurs (échelle 1/20 000), mises a notre disposition
n'ont pu 8tre utilisées par suite d'une erreur technique
lors de lez prise de vue,

-

SITUATION ET PRESENTATION DES QUATRE BLOCS EXPERIMENTAUX

Les blocs de MOGTEDO, KAIBO et BANE, se situent
dans le bassin versant de la Volta Blanchey le bloc de

TIEBELE appartient au bassin de la Volta Rouge.

Ces quatre blocs ont &été volontairement
choisis éloignés les uns des autres afin de caractériser,
dés la premiére année, les différents milieux morphopédolo-
giques et leurs contraintes, susceptibles d'€tre rencon-
trés sur la zone d'action du projet et de proposer les
thémes principoux de l'expérimentation agronomique et les

techniques d'aménzgement du milieu,
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: I - LE CADRE GEOLOGIQUE

La Haute Volta est située sur la vaste

-pénéplaine entécambrienne et primaire africzine. Le socle
US% formé par des roches métamorphiques (Birrimien) et cris-

tallines (Précambrien moyen et Précambrien). Le sccle pré-

cambrien est recouvert en discordance per des fTormations

sédimentaires gréseuscs dans le portie Sud-Ouest du Pays
- (DEDOUGOU, BOBO-DIOULASSD, BANFORA). Une importante forma-
tion alluviale quaternaire recouvre la partie méridionale
de la plaine du SOUNOU et forme le zone elluviale du SOUKGCU
(Nord-0Ouest de la Haute-Volta).

¥

L i

— 2 - LES FORMATIONS GEOLOGIQUES

Elles correspondent & des formations d'&ge indé-
terminé (granito gneiss, migmatites, amphibolites dacites)
soit & des formeations d'fAge Birrimien (schistes, micaschistes,
gneiss, orthogneiss, quartzites). Des formations filoniennes

‘N (quartz, pegmetites) se zencontrent trés souvent sur les

l_:.

blocs, notamment & 1l'intérieur des séries métamorphiques.

2,1.1 - Les gronito-gneiss et lec migmatites

On groupe sous ces termes un grand nombre de roches

cristallines de composition et de nature trés différentes :

granite & biotite, grano-diorite granite porphyroidique a

phénocristaux de feldpeth rose, métada cites de teinte tres
foncée. Sur le bloc de MOGTEDO, ces formations occupent la
partie Nord-Ouest et Sud-Est. A TIEBELE et & KAIBO, lesgranito-
. gneiss forment des affleurements treés visibles dans la partic
Sud des périmétres. Quant aubloc de BANE, les variations treés
importantes ' ) . ) }
L 4 de la composition ninéralogique des roches (biotite et am-

nhiboles) naous ont amendés & grouper sous le nom de migmatitesS

=
7’{/

l'ensemble des roches formant la moitié Est du bloc.

| noo/ "o
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2.1.2 - Les amphibolites

Ces roches, de couleur foncée (milsnacrates)
possédent un faciés de type ortho-amphibolitigue. Sur
les blocs dec MOGTEDO et de KAIBO, cette formation est peu
représentée alors qu'elle constitue environ lz moitié du
substratum des blocs de BANE et le tiers du bloc de TIEBELE

2.2 - Les’ formetions Birrimiennes

- 0 M - o S - - . e A -

" le

Elles correspondent & des sédiments anciens méta-
morphisés. Ces formatieons généralement orientées Nord-Est -
Sud=-Ouest ont des faciés extrEmement variés : schistes et
micaschistes sur le bloc de MOGTEDO, schistes et ortho-
gneiss sur le bloc de KAIBO, schistes, gneiss et quartzite
sur le bloc de TIEBELE, Cette formetion n'a pas &té rencon-
trée sur le bloc de BANE.

2.3 ~ Les formations filoniennes

M W - S - -, G bt

Elles sont représentées par des filons de quartz
et de pegmatites; l'orientation de ces filons est générale-
ment Nord-Est - Sud-Ouest et ils correspondent souvent & des

accidents tectoniques (bloc de TIEBELE). .

IT ~-LE CADRE GEOUMORPHOLOGIQUE ET LES FORMATIONS SUPERFICIELLES

. e b W A L S Med G e NS e R S A R M AR S e B R B e b e M S e e O S e S R G L G R . G W G o e G

En dehors des affleurements rocheux pouvant Mournir
de véritables massifs rocheux (zone centrzle de MOGTEDO et
partie Nord du bloc de TIEBELE) et des buttes tabulaires
cuirassées (bloc de MOGTEDO), le modelé général est plaet
ou faiblement ondulé. L'existence de deux niveaux cuirassés
séparés par des dénivelés importants se traduit dans le pay=-

sage par l'existence de deux surfaces topographiques.
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La premieére cst formée par des buttes tabulaires, la seconde
qui comprend les cuirasses du niveau inférieur, constitue leo

surface fonctionnelle actuelle.

1 - LES CUIRASSES DU NIVEAU SUPERIEUR -

Elles n'existent que sur le bloc de MOGTEDO dans

lenpartie Nord du domaine granito-gneissique et dans la
partie Sud-Est sur schiste (butte de TOEYAMA). Ces cuirasses

-

parfaitement individunlisées sont caractérisées par leur

@

forme, leur épaisseur, leur pendage et leur facieés.
Elles constituent le sommet de buttes tabulaires

de formes a@llongées et de tailles variebles plus im-

~o

la

portante de ces buttes est situfe dans le partie Nord du
périmétre; elle s'allonge sur un kilomdtre de long environ
et sa largeur verie de 200 & 500 metres. L'épaisseur de ces
cuirasses est toujours supéricure a deux metres et peut
atteindre cing métres (butte de TOEYAMA, par exemple). Elles

5 :
présentent toutes un pendage généralement trés faible (0,5
d 2°) et ce n'est certainement pas le fait du hasard; ces
cuirasses semblent en effet jalonner d'anciennes onduletions
dont les nombreuses buttes situées aux alentours du périmetre
sont les témoins. L'étude ultérieure d'autres blocs contigds
devra nous permettre de relier entre elles ces différentes

buttes et de retrouver l'ancienne surface topographique. Le

‘faciés de ces buttes cuirassées est a peu preés toujours le

méme : nous donnerons comme exemple la corniche de la butte
de TOEYAMA

0 -2 m= dalle de cuirasse massive, conglomératique
Une matrice ferrugineuse cimente de nombreux
fragments de cuirasses pisolitiques et de

quartz,

2 - 3 m= Cuirasse alvéolaire parcouruc par de nombreuses

canalicules et englobant des cailloux de quartz,

ses / aes



3 - 5 m = Horizon bariclé, plus ou moins induré, semblable &

l'horizon d'altération des sols ferrugineux.

”

au deld de 5 m = schistes altérés de couleur mauve avec
toches blanchBtres, & texture limoneuse; la struc-

ture de la roche est encore visible,

L'observation de ces niveaux cuirassés montre donc
qu'ils se sont formés, au moins dans leur pertie supéricure,
sur des produits remaniés issus du démantélement d'anciens
reliefs. Nous sommes donc amends & considérer les cuirasses
des niveaux supérieurs comme les témoins d'une cuirassé de

versant ou de bas de pente.

On ne connait pes de niveau cuirassé sur les blocs
de KAIBO, BANE et TIEBELE., Il semble que, au Sud du bloc
de MOGTEDO, les phénoménes de cuirassement ont &té moins
prouvés et que, si de semblebles nivezux ont existé, les
phases ultérieures de la morphogénese les ont fait entiére-

ment disparaltre,

D'ecpreés les niveoux qui‘ont €té définis et décrits
par les auteurs qui se sont préoccupés de cette question
(BRAMMER, MICHEL, VOGT, KALOGA, BOULET), il semble bien que
l'on puisse retteacher les cuirasses du niveau supérieur a

&

un reste de surface néogéne,

2 - LES NIVEAUX CUIRASSES INFERIEURS ET LES FORMATIONS
SUPERFICIELLES ASSOCIEES

\
Les cuirasses du niveau inférieur sont & pecu prés
a la m8me hauteur que la surface du modelé actuel; leur é-
paisseur n'excéde pas un métre et sur le bloc de MOGTEDO

-

elles se situent & proximité des nivecux cuirassés suplrieurs.

Les cuirasses du nivenu inférieur sont de type
conglomératique et englobent des produits détritiques (frag-
ments de cuirasses, blocs de quartz) provenant des niveaux

cuirassés supérieurs, Ce niveau cuirassé repcse en général

sai J wse
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direcctement sur la roche peu altérée et m8me, dans la partie
Nord-Ouecet du bloc de MOGTEDO, directement sur le granite
sain imprégné superficiellement par des solutions ferrugi-

NEUusScsS.

Les fTormations aUthI1C1P11L5
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Les Cpandages détritiques sont généraux sur
l*gnsemble des blocs et nous serons aemenés a envisager 1l'im-
portante influence qu'ils peuvent avoir sur les processus

morphopédagénétiques actuels.,

Les recouvrements grnv1llonnL1rLs et graveleux

. - . . e - vns - e b . - o o i e i S S, o et

~

occupent des surfaces considérables. Ce sont des matérie
détritiques comportant, outre des gravillons ferrugineux, des

quartz non émoussés, de tailles variables, noyés dans une ma-

trice sablo-argileuse. L'épaisseur de ces recouvrements varie
de quelques centimetres a plus d'un metre. Ces recouvrements
pecuvent 8tre surmontés par un autre recouvrement a texture

fine.

Les recouvrements fins

présentent une texture crgilo-sableuse a sablo-argileuse et
ne contiennent pas d'éléments grossiers & l'origine. Leur é-
paisseur est variable et peut attecindre plus d'un mPtrL dans
les zones d'ennoyrge cdes petits bos-fonds. Les recouvrements
fips reposent, soit sur le substratum peﬁ altéré, soit sur
l'horizon vertique par J intermédiaire d'une nappe de gravats
de quartz ou d'un horizon gravillonnaire.-

.

Les recouvrements colluvo-a lluv1 ux

sont les produits d'ennoyage des grands bas-fonds, Ils pré-
sentent une texture fine et peuvent 8tre épais de: plusicurs
métres (BOMBORE).

se rencontrent sur le bloc de TIEBELE, de part et d'autre de
la Volta Rouge et constituent les restes d'anciennes terrasses.
Leurs textures sont sablo-limoneuses et leurs ¢paisseurs

peuvent atteindre une dizeaine de metres.
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3 - LES ETAPES DE LA MORPHOGENESE ANCIENNE

Sur le périmétre, lo morphogénése ancienne se
traduit dans le paysage par l'existence de deux surfaces

topographiques.,

La premiére est formée par les buttes tebu-
laires, vestige d'une surface néogéne. Lz seconde, qui

comprend les cuirasses du niveau inférieur, constitue le

moven glacis ou surface fonctionnelle. e
tLe .
3.1 - La surfece néogene

Les restes de cette surface disséquée ont la

[
H

forme de surfaces tabulaires cuirassées; ces cuilresses sant

U

de type ferrugineux. Le faciés résulte du battement d'une
nappe dans un matériau issu, en surface, des produits de
démantélement de nivesux cuirassés plus anciens.

Par suite des phases successives d'ablation
et d'apport et des modifications des conditions de drainage,
ces cuirasses ont cessé d'€tre nourries en fer et seuls les

niveaux cuiresssés les plus épais ont pu subsister. Un son-

/s

dage (SM4) effectud au pied de la grande cuirasse tabulaire

o’

située au Nord du périmétre & montré que sous le niveau
cuirassé existait un horizon d'altération a texture sableuse

de plus de dix métres d'épaisseur reposant sur le substra-

s

tum granito-gneissique peu altéré, Cet horizon actuellement
sec correspondait & la zone de circulation de la nappe de
versant. La situation actuelle de cette butte cuirassée en
sommet d'interfluve et dominant le glacis inférieur d'une
vingtaine de métres correspond a une inversion typigue de

~

relief.,

C'est & partir de cette surfacequ'a été fa-

gonné le moyen glacis.

- formation du niveau cuirassé inférieur a partir des pro-
LY

duits de démantélement des cuirasses des niveaux supérieurs :

"‘. / LI
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les cuirasses reposent souvent sur le substratum peu
altéré (partie Sud-Ouest du bloc de MOGTEDO) et peuvent
dans certains cas s'appuyer sur la cuirasse du maoyen

glacis (partie Nord de la "Montagne. des abeilles").

- altération "intrazonale" (KALOGA) dé‘type montmorillonitique

lorsque le cycle birrimien & été mis partiellement & nu.

’ 2.3.2 - Le Moyen glacis ou surfece fonctlonnelle

e s e e $en G whe s e e G B G Mt B8 S S A fed B B B Bt e h Bt S At Skt s AT Wl e Br W s SnS

L'extr8me hétérogénéité en surface des maté-
riaux constituant le moyen glecis indique que son fagonne-
ment résulte d'une dynamique intense d'abletion suivie de

phase d'apport,

On retrouve sur le périmeétre les traces d'une
phase de dissection et de phases d'apport telles qu'clles
ont &té décrites par KALOGA.

. Lz _phase de_dissection

- e W G - . - o s e S L

Cette phase s'est caractérisée par une tronca-
ture différentielle des différentes formations. Cette tron-
cature, faible au niveau des surfaces cuirassées que leur
dureté protégeait, a été intense sur les zones a altération
montmorillonitique et a pu, a certains: endroits, atteindre

Le substratum granitigque ou schisteux.

. Les phqce” d'apport

N - - — - " - —— - —

A cette phase de dissection qui smble s'8tre
arr8tée brusquement, ont succédé des phases d'apport ayant
comblé les entailles et conduit & un nivellement de la sur-

face., Il semble qu'il y ait eu deux pheses d'apport :

- une premiére phase d'apport dont les matériaux étaient

grossiers (cailloux de quartz, gravillons ferrugineux)

vam A s
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a créé une discontinuité entre ces apports et le subs-
tratum du bas glacis (cuirasse, horizon vertique, roche

peu ou pas altérée),

- puis une seconde phase d'apport a matériaux plus fins

(argileux’ et/ou sableux) a contribué & denner au bas

U

glacis son modelé actuel. Il semble donc que le bilan
sédimentologique du bas glacis ait é&té longtemps positif §‘
surtout au niveau des bas-fbnds. Un sondage effectué o

dans le lit majeur de la BOMBUORE a montré la séquence

suivante :

y B 7 Py horizon argileux a pseudogley typique,
Y L85 m
o .5 /. 6,5.m

horizon argilo-sableux bariolé,

horizon sec & lits de sable blanc et

d'argile grise interstratifiés,

06,5/8m

horizon sableux avec présence de galets
de quartz (@ 1 &2 5 cm) et de gravillons
ferrugineux, sec, )

. 8B ma 10,5 m: horizon sablo-argileux a sables fins,
légérement humide,

« 10,5 / 14 m : horizon sableux & sables grossiers avec

e

; de gros galets de granite (# 5 & 20 cm),

0’/

treés humide,

-

e« 14 m schisteux sériciteux fin altéré.

Il est bien évident que les traces des diffé-
rents processus anciens ayant conduit au fagonnement du
moyen glacis vont jouer un r8le important dans l'évokytion
actuelle du bas glacis et dans les processus de pédogénésc.
Ce rBle se situe au niveau de la nature des matériaux héri-
tés (héritage vgrtique, recouvrement gravillonnaire ou
sableux), de leur position dans la topographie actuelle et
de leur situatioﬁ dans le moyen glaéis d'une mrt par rappnort
a la surface topographique actuelle, d'autre part par rap- s

port a la profondeur du substratum.
\




2.4 — CONCLUSION

En déhors des plons des niveaux cuirassés
supérieurs et des massifs rocheux qui viennent rompre la
monotonie du paysage, le modelé généxal est plat ou lége-

rement ondulé,

\ Les jalons cuirassés, moins fréquents en ré-
gion schisteuse qu'en région granito-gneissique, conférent
d celle-ci un aspect plus "chahuté", Ces buttes cuirassées

qui étaient certainement les parties basses du modelé

I

ancien (cuirasse beaucoup plus épaisse en bas de pente),

se situent actuellement en position d'interfluve ou a leur

o4

proximité et sont donc la conséquence d'une inversion du

relief.

R L i

L La surface fonctionnelle est un glecis poly-
génique alimenté par les produits des surfaces anciennes.,
Le niveau cuirassé inférieur défini plus haut, se situe
souvent en continuité avec cette surface fonctionnelle, ce
qui suppose une dissection puis un colmcotage antérieur a
la phase actuelle caractérisée par une morphogénése intense.
N\ Le réseau hydrographique faiblement encaissé dessine dans

ce glacis de larges ondulations de faibles dénivellations,

IIT - LE CLIMAT

.

‘§ 1 - GENERALITES SUR LE CLIMAT DE LA HAUTE-VOLTA

Le climat de la Haute-~Volta est conditionné

7

par l'action antagoniste de deux flux d'air : le premier,

1'harmattan, est un vent sec issu de l'anticyclone saharien;

7

le second, chargé d'humidité, est le mousson provenant de
l'anticyclone austral. La zone de contact entre ces deux
mosses d'air est représentée par le Front Intertropical

X (FoI.T.) qui, au cours de l'année, se déplace entrc la Céie

i

Sud en Janvier et le 25&me degré de latitude Nord en Aolt.

R



Durant la saison seéche, l'anticyclone saha-
rien maintient sur la Haute-Volta un flux d'air sec et chaud
pendant la journée et frais la nuit par suite du fort rayon- N
nement terrestre.

44

Pendant la saison des pluies, l'anticyclone
saharien est rejeté vers le Nord du continent sous l'action qk
de poussées originaires de- l'hémispheére Sud en hiver
(ROZBY 1947, PEDELABORDE 1970, MALEY I1I972) et céde la place "=
a la bordure scptentrionale de l'anticyblone austral qui di-
rige sur le pays un flux dlair maritime humide (la mousson).
C'est dans cette masse d'air que se forment les’ nuages d'hi-
vernage responsables des pluies et qui,en filtrant le rayon-

nement solaire, provoquent une diminution des écarts diurncs.

o

La Heute~Volta subit donc les influences périodiques de ces
deux centres de haute pression., Elle eppartient a la zone
climatique soudanienne, Au Nord du pays, le climat est du
type soudano-sehélien, alors qu'au Sud il tend vers le climat
soudano-guinéen; la limite entrec ces deux tynes climatiques
se situe grossigrement entre les 11&nme etil2éme degrés de
latitude Noxd,.

/s

AUBREVILLE donne, pour ces deux climats, les

>
caractéristiques moyennes annuelles suivantes :
3
Climat Climet
soudano-guinéen sahélo-soudanais
Température 24°5 a 28°2 26° a 31°5
- : \\
Amplitude thermicue 4° a 6° 5° & 10°
Déficit des satu-
ations i T mm a 12 mm 11,5 & 25 mm
Pluviométrie annuelle 950 & 1750 mm 400 a 1200 mm -
Durée de la saison _
séche 4 a5 mois 6 mois P
.../ LI b
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2 - LES CARACTERISTIQUES. CLIMATIQUES it
SoV .= Lo ppsEipivations
2.1.1 - Le _régime _annuel des pluies 3

Durant l'unique saison des pluies de Mai/juin

a Septembre, le volume des précipitations augmente régulié-

7,

rement pour atteindre un maximum en AoQt, puis diminue treés

rapidement (cf. tableau 1 et figure 2). ‘.

La pluviométrie moyénne annuelle passe de e
650 mm & OUAGADOUGOU, & 1000 mm & PO, Néanmoins, d'une’
année a l'autre, ies fluctuations sont trés importantes.
et il semble que l'on assiste depuis quelques années & une

baisse générale de la pluviométrie annuelle., La figure 3

permet de constater, daens le cas de la station de OUAGADOUGOU,

4

ce déficit pluviométrique.

Si 1'on considére l'indice des saisons pluvio-
métrique d'AUBREVILLE (répartition des mois de l'année ol
la pluviométrie P > 100 mm ou mois pluvieux, 30 <X P =7100
ou mois intercalaire et P« 30 mm) on voit que les mois
écologiquement secs P<«z 30 mm sont au nombre de six dancs 1la
région de QUAGADOUGOU et de cing au Sud dans la région de PO
et de TABIE.

,d// P

w’

La saison des pluies s'étend sur quatre mois,
pendant lesquels le nombre de jours de pluie est de 70

N moyenne.

N\
2.1,2 - Variabilité et intensité des précipitations

Incidence agronomique et morpho-pédologique

L'examen des données précédentes montre bien
une forte variabilité de la pluviométrie d'unme année sur
l'autre; eu sein d'une méme année la valeur de la pluvio-
métrie mensuelle subit d'énormes fluctuations, essentielle-
ment durant les mois'd'Avril, Mai et Juin, alors que celles-\ ¥

ci sont beaucoup plus faibles & partir du mois de Septembre. . B
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; S Cette particularité est essentiellement due
au caracteére des pluies qui, en début d'hivernage ne tom-

: bent que localement sous forme d'averses isolées; de plus,
ces premiéres pluies peuvent 8tre suivies d'une période de
sécheresse relative ol la pluviométrie est faible a treés
faible; cette interruption peut 8trectardive (1ére quinzaine
de Juillet, par exemple en I973) ou au contraire 8tre préco-

~ce (leére quinzaine de Juin), ce qui peut 8tre désastreux
\pour les semis, Les conséquences en sont accentuées par la

-

diminution trés rapide du volume des précipitations a

ES

partir du mois de Septembre ne permettant pas au végétal

z .

de terminer son cycle végétatif si les semis ont été trop

I

tardifs (risque d'avortement ou d'échaudage).

/¥

Deux séries de mesures peuvent, a ce stade

d'observations, pallier en partie ou totalement a ces

L i

inconvénients; la premiére consiste & déterminer une date

» .

de semis correspondant & un certain volume de précipitations
(analyse fréquentielle); la seconde consiste a tirer le
maximum d'avantages de ce volume de précipitations en
augmentant 1l'infiltration et ainsi les réserves en eau du

sol

N Cela nous améne a parler d'un facteur
l'intensité des pluies. En effet, les pluies tombent
essentiellement sous forme d'averses généralement de
courte durée mais extr&mement violentes, il n'est que de
.88 trouver sur le terrain lors d'une de ces fortes averses

o pour se rendre compte.de l'intensité avec laquelle les

£ 99

gouttes d'eau entrent en contact avec le sol.

L'étude de quelques précipitations faites
par le C.T.F.T. a montré que dans le cas d'averses excep-

tionnelles pour MOGTEDO, 1'intensité atteignait des ve-

04

leurs. supérieures & 100 mm par heure, et cela pendant

quelques dizaines de minutes (cf. figure 4),

L : On comprend aisément les conséquences que

peuvent avoir certaines pluizs lorsque le sol ne présente

eny d ves

o N
/!



pas une couverture végétale suffisante pour diminuer 1'é-
nergie cinétique des gouttes d'eau, ce qui se produit souvent
eh début de saison des pluies sur les sols mis & nu par les
feux de brousse ou recouverts par une savane arbustive tres
dégradée., Il faut voir ici l'origine du déclenchement de

tous les types d'érosion dont nous verrons dans un chapitre
suivant toute l'importance dans les processus de morpho-

géneése et de pédogénese,

2.2 - Les températures (cf. tableau n® 2)

- - - — - - ) b - -

D'une fagon générale les températures diurnes
sont toujours élevées, La courbe des températufes moyennes
mensuelles montre la présence de deux maxima, 1l'un en fin de
saison séche (Avril), l'sutre en fin d'hivernage (Octobre,
Novembre). Elle indique également que les amplitudes ther-
miques assez constantes durant la saison des pluies (4 a 5°)
sont nettement inférieures & celles de la saison séche (7,5
a 10°),

Remarque ¢ Durant les mois de Janvier et de Février, dans
la région de OUAGADOUGOU, les températures minimales peuvent

8tre basses (inférieures a 10°) et atteindre des valeurs

ML

stoppant tout développement végétatif; cela peut avoir une
incidence agronomique dans le cas de l'établissement des

cultures en irrigué durant cette période.

2,3 - Etat hydrométriqde, évaporation ct

- —— - - - - - - - - -

L'humidité relative & 12 heures varie de 14 %
en Février, a 71% en Aot (CUAGADOUGOU), & B8 heures, elle

oscille entre 40-et 87 % pour les m&mes périodes.

L'évaporation (PICHE) mensuelle est également
cyclique et varie de 362 mm au mois de Mars, & 72 mm au mois
d'Aolt. Le total annuel est de 2 600 mm,

m“}
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5i 1'on détermine 1l'évapotranspiration poten-
tielle (ETP) par la formule de BLANEY-CRIDDLE, on obtient
une valeur annuelle de 2 100 mm, valeur concordant avec
celle obtenue par les autres formules., L'importance de
cette ETP, la durée de la saison séche ©t l'absence de re-
lief marqué, font que la création de petits barrages res-

treint beaucoup leur utilisation sur un plan agronomique.
N :

3 - INDICES CLIMATIQUES

Le calcul de 1'indice de FOURNIER et de

drainage de HENIN fournissent des indications complémentaires

concernant le r8lec des facteurs climatiques, l'intensité des
processus d'érosion et de lessivage existant dans cette

région.

3.7 - Indice de FOURNIER

s G e Pas e, e . e -

Cet indice permet de celculer la dégradation
spécifique (DS) & partir de la capacité érosive du climat
(C) basée sur la répartition inégale des précipitations
concentrées en quelques mois pluvieux.

2
C = Eﬁ“ .ol p est la pluviométrie du mois le plus arroasé,
P est la pluviométrie annuelle,

Le dégradation spécifique (DS) s'obtient en
appliquant l'équation de régression suivante, valable pour

les terres a relief peu accentué ou quasi inexistant :
DS T/ km2/an = 27,12 C - 475,4.

Le tableau ci-apres donne les valeurs de
la dégradation spécifique et de l'ablation annuelle supposée
uniformément répartie pour quelques postes climatiques
situés dans le périmétre de l'Aménagement des vallées des
Volta.,

Q../ L
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T 1 T T 3
: : : : bSs : ablation
! P i D . | C i T/km2/an | annuelle
: : ‘4 : b en mm
+ - b + +
: : | : |
OUAGADOUGOU ! 846 | 252 | 75,06 | 1 560,2 ! 0,62
: Sapea T :
MOGTEDO { 766 1 226 | 66,8 | 1336,3 | 0,53
e e +
MANGA S L R { 68,59 1 1 384,7 | 0,85
- i i ! r
TENKODOGD ! 986 | 285 { 82,37 | 1.758,2 | 0,69
e |
PO ! 1010 ! 266 | 70,05 ! 1424,3 } 0,56

v o e e A e S

Cette ablation globale correspond,é une perte
de terre annuelle définitive sur des régions étendues.
Elle résulte de processus morphodynamiques de décapage assez
généralisés, s'effectuc a l'échelle d'une génératibn et
constitue donc une contrainte majeure. Cette ablation se

traduit aussi par une accumulation daens certains points bas.,.

3.2 - Indice de drainage calculé de HENIN

£ . G s - e G b L - n W s Wed el i . b S

L'indice de drainage de HENIN est donné per
le formule
[ S <
D & sommdomsonlgmans
1+ ¥p?
ol D représecnte le drainage théorigue en hauteur d'eau

qui s'infiltre par an dans le sol,
P est la pluviométrie moyenne annuelle en matres \

est un coefficient qui dépend de la température mo

moyenne annuelle, T

b

1

0,15 T - 0,13

o est un coefficient dont la valeur dépend de la texture
du sol '

&
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o = 0,5 pour les sols argileux,
o =1  pour les sols limoneux,
o = 2 pour les sols sableux.

Pour la région de MOGTEDGO, l'indice de drainage
est de l'ordre de 61 mm pour les sols argilaux et 325 mm
pour les sols sableux.
N

. 4

Etant donné la répartition treés irréguliére

0

des pluies et les valeurs élevées de l'évapotranspiration,

le drainage ne peut se produire que durant les mois de

Juillet, AoQt et Scptembre, Ces trois mois de lessivage
qui correspondent & trois mois d'exceés d'eau vont avoir une
trés grande importance sur la pédogéneése des sols car ils

o)

vont créer au sein du profil des phénom&nes d'hydromorphie,

4 - CONCLUSION

L'étude des conditions climatiques met clai-
rement en évidence le ceractére trés contrasté du climet :
saison séche et longue et saison des pluies relativement

courte & averses violentes et nombreuses qui vont &tre a

l'origine de processus morphodynamiques (ruissellement dif-
fus ou concentré) et pédogénétiques spécifiques (lessivage,
hydromorphie). Ces phénoménes imprimercnt d'autant plus leur
effet sur le milieu que la végétation et:le modelé offriront

une moindre résistance 8 leur agressivité.

LA VEGETATION

La végétation naturelle fortement dégradée par
une colcenisation humaine ancienne, par les feux et les
passages des troupeaux a fait place sur presque tout le pé-
rimétre 3 une savane parc anthropique a Butyrospernums
parkii (Karité), Laennea microcarpia (raisinier) et acacia sp,.
dans la partie Nord des "Vellées des Volta", et a Isoberlinie
et Burkea africana dans la partie Sud (TIEBELE, PO). En
bordure des marigots on rencontre quelques bzaux spécimens

de Bombax costatum, Khaya senegalensis {callcédrat).

L / L
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Les anciens sites de villages sont trés souvent caracté-
risés par la présence d'Axdansonia digitata ( Baobab).

La strate herbacée est constituée par Loudetia togoensis
sur sols peu profonds (cuirasse, carapace) hyparrheniz sp.
et Pennisetum cenchroiIde; Andropogon gayanus forme des
peuplements denses dans les zones ayant de bonnes réserves
hydriques (sols bruns, vertisols); Cette strate herbacée
disparalt dens sa presque totalité durant le ssison séche,

Les feux tardifs (Février - Mars) réduisent en cendres les

ar

" le

pailles non br0lées par les feux précoces, laissant ainsi

~

la surface du sol dénudée au moment des premiéres averses,

CONCLUSION SUR L'ETUDE DES CARACTERISTIQUES DE .

- s A Al WAS W h S N W G W R W W W Ad G RN G e RS W O e e e e G A e W B e S bt B R S St St

L'aspect physiographique du milicu nous
fournit un cadre soumis actuellement & un certain nombre
de processus morphopédogénétiques, Ces différents pro-
cessus affectent un matériau dont la mise en plece et les
caractéristiques résultenmt de dynamiques ancienncs,. le
caractére contrasté du climat et la pfésence d'une végéta-

tion dégradée offrant peu de protection aux agents clima-

2

!

-

tiques ont &té & l'origine de processus de morphogénéses

)

plus ou moins intenses dépendant de la nature du matérieu,
des modalités de sa mise en place lors de phases anciennes

de morphogénése et de sa position topographique.

%
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GENERALITES

L'aspect physiographique du milieu étudié
dans le chapitre précédent nous fournit un cadre soumis
actuellement & un certain nombre de processus morphopédo-
. génétiques, Ces différents processus affectent un matériau
dont la mise en place et les caractéristiques résultent de
dynamiques anciennes. Sur l'ensemble des blocs expérimentaux
les observations de surface, les profils creusés, les son-
dages effectués lors de la campagne I973 pour l'imﬁlantaticn
des puits, permettent de retrouver les traces de ces pro-
cessus gui se sont trouvés, soit fossilisés par des recou-
vrements épais ou par des processus d'induration, soit
mis & jour par la morphodynamigque actuelle (entailles vives).
L'examen du modelé du réseau hydrographique permet de pré-

ciser aussi 1l!'évolution des différentes surfaces.,

Aprés avoir caractérisé les processus actuels

£

de la morphogénése, nous étudieTons les conséquences de ces

processus sur la pédogénése afin d'individuesliser les dif-

férents milieux de pédogénése,

LES PROCESSUS DE LA PEDOGENESE

Les processus mis en évidence sur l'ensemble
*des blocs trouvent bien leur origine dans le climat, le
modelé et le couvert végétal., Le modelé actuel est relati-
vement plat et a bas-fonds larges et peu encaissés, les
interfluves présentent des versants & pentes faibles (ra-
rement supérieures a 2 %) mais longues. Sur ces versants
se développe normalement une savane arbustive ou arborée,
lo strate herbacée est, a3 1'état neturel, abondante et
haute., Au début de la saison des pluies, et toujours a

1'état neturel, la couverture graminée freine quelque peu

le ruissellement et favorise l'infiltration et une activité

biologique permettant la pédogénésec.
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Cet éguilibre relatif entre les processus de
morphogéneése et de pédogénése n'est que rarement atteint
sur les différents blocs car le densité du couvert. grami-

~

néen n'est pas homogéne.

1 -~ LES CAUSE3 DE LA DEGRAD,ATION DE LA VEGET/ATIUN

e B sl it SMA e o 'yl S N O @ - abe oW s B A o e e 1 el < el <l 8

Ces c auses sont liées, soit a la nature du sol,

soit & des actions anthropiques,

11 = La Nature du Sol - ' i

Le présence en surfece ou & trés faible
profondeur du substratum (granite, schiste, quartz...)
d'une cuirasse ou de matériaux remaniés (gravillons ferru-
gineux, cailloutis gquartzeux) constitue un facteur limitant
au dévéloppement normal de lan végétation (faible épaisseur

du sol exploiteble pnr les racines).

1.2 -~ Les =ctions anthropigques

Il s'agit dYune part de l'action des feux
de brousse et d'autre part de la disparition du couvert
végétal, soit pour son utilisation & des fins domestiques
(bois de chauffage) et pastorales (p&turages non contrfBlés,
coupe de jeunes arbustes pour l'alimentation des ovins et

des caprins) soit pour la mise en culture.

2

ie3d - Les feux de brousse
\
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