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INTRODUCTIOTN

Cette étude a été menée dans le but d'analyser le
comportement face & la sécheresse de deux espéces de caféiers
cultivées en C6te d'Ivoire : Coffea canephora PIERRE et
Coffea arabusta CA?OT et AKE ASSI. Au dela de nos observations
nous nous sommes efforcés de préciser les moyens ou méthodes
gui permettraient d'utiliser la résistance a la sécheresse

comme un critére de sélection 2 part entiere.

Précisons enfin que ce travail comprend quatre "essais".
Ceux-ci ayant été étudiés aux mémes périodes et selon des
méthodes tout & fait analogues, ils seront présentés simul-

-tanément.



CHAPITRE 1 PRELIMINAIRES

1.1. LA COTE D'IVOIRE

La C6te d'Ivoire est située en Afrigque de 1'Ouest,
le long du golfe de Guinée. Comme la plus grande partie
des cinquante Etats africains, la C6te d'Ivoire n'a été
déterminée ni par des frontiéres naturelles évidentes,
ni, certes, par l'homogénéité humaine : soixante ethnies
peuplent ce guadrilateére de 322.000 km2. Et pourtant,
un égquilibre géographique et économique a bien été atteint.
Un homme est & la base de la réussite ivoirienne, i
le Président Houphou&t-Boigny. Il plaga ce pays, aux res-
sources modestes et pourvu de faibles infrastructures lors
de son accession-a l'indépendance, parmi les Etats les plus
prospéres d'Afrique.

L'agriculture est le principal secteur d'activité de
cette nation de 8 millions d'habitants, gui compte encore
80 % de sa population en milieu rural. L'économie de la
‘République ivoirienne repose sur trois ressources :
le cacao, le café et le bois.

Premier producteur de cacao au monde (400.000 tonnes de
feves, soit 25 % de la production mondiale), troisiéme
producteur de café (300.000 tonnes de café marchand, soit
6 % de la production mondiale), la C8te d'Ivoire s'est
aussi appuyée sur l'exploitation des bois de la forét
naturelle.

L'industrie ivoirienne est surtout repfésentée par
un important secteur de transformation des produits agri-
coles. Ce secteur comprend des usines de décorticage du
cacao et du café, des huileries, des raffineries de sucres,

des conserveries de poissons et de fruits.
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Spinglons encore deux atouts de cette jeune‘République -

un enseignement scolaire trés répandu et de bon niveau,

et un réseau routier unique en Afrique.

Si la C6te d'Ivoire occupe une place de choix parmi
les pays exportateurs de produits agricoles, elle n'a pas
encore réussi a élargir son champ d'activité & des secteurs
éloignés de l1l'agriculture. Ce gui explique que les revenus
du pays sont encore essentiellement tributaires des cours
du cacao et du café.
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. LE CAFE

Le caféier appartient & la grande famille des
Rubiacées dont il constitue le genre Coffea, créé par
DE JUSSILU en 1735.

Les deux espeéces les plus exploitées dans le monde
sont '
Coffea arabica L. et Coffea canephora PIERRE

Toutes les tentatives d'acclimatation du C. arabica
en C6te d'Ivoire se sont soldées par un échec (COSTE, 1968).
Seul le C. canephora s'adapte aux conditions climatigues
de ce pays.

1.2.1. Coffea canephora PIERRE

L'espeéce C. canephora fut découverte en Afrigue
vers la fin du siécle dernier. Son aire de dispersion
naturelle correspond aux zones climatiques chaudes et
humides."

Au sein de cette espéce, on distingue de

7.
nombreux groupes de cafeéiers.

Parmi ceux-ci, deux groupes cultivés en C6te
d'Ivoire, les ROBUSTA sélectionnés par 1'INEAC et
les KOUILOU de TOUBA furent comparés sur le plan de
la résistance & la sécheresse (IEMEE et BOYER, 1960).
Le ROBUSTA, plus productif, s'est avéré moins résistant
vis-a-vis de la sécheresse gue le KOUILOU. Ce sont,
néanmoins, en majeure partie des descendants des clones
ROBUSTA en provenance de Yangambi (INEAC), qui furent
sélectionnés par 1'Institut de Recherche du Café et
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du Cacao (IRCC) et vulgarisés ensuite sous forme

clonale en C8te d'Ivoire.

Dans la suite de cet exposé, nous adopterons
le terme de caféiers ROBUSTA en lieu et place de
leur appelation scientifique Coffea canephora.

Les caféiers ROBUSTA se caractérisent par une
trés bonme productivité, un taux de caféine élévé et

un aréme médiocre.

Sur ie plan génétique, nous retiendrons que le
le caféier ROBUSTA posséde 22 chromosomes, gqu'il se

reproduit de maniére allogame et est auto-incompatible.

Coffea Arabusta CAPOT et AKE ASSI

Afin de remédier aux défauts du caféier ROBUSTA, .
un croisement de ce dernier avec le caféier ARABICA

fut tenté et réussi en C6te d'Ivoire par J. CAPOT.

Des caféiers ROBUSTA (2 n = 22) préalablement
tétraploidisé a la colchicine furent croisés avec des
caféiers ARABICA (2 n = 44).

Le produit du croisement prit le nom d'ARABUSTA.
Les premiéres familles d'ARABUSTA furent plantées au
cours des années 1967 et 1968. Ce caféier posseéde des
gualités organoleptiques intermédiaires entre ses deux
parents. L'amélioration de 1l'arfme et du goQt sSont
sensibles par rapport, au ROBUSTA. Comme son parent,
1'ARABICA, il est authompatible. Son principal défaut
consiste dans un manque de fertilité causé par la

perte excessive de fleurs.
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C'est la raison généralement la plus évoquée
pour expliqguer la productivité relativement faible
(1,5 tonnes de café marchand & 1l'ha). De plus,
la floraison n'étant pas groupée, la récolte des

rains demande parfois jusqu'a cing passages.
b ]

Les qualités et défauts de 1'ARABUSTA sont
maintenant bien connus, il reste 2 présent a €lergir

les bases d'une sélection longue, difficile et couteuse.
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LA REPONSE ﬁES PLANTES A UN DEFICIT HYDRIQUE

Tout au long de leur vie, les plantes ce trouvent
confrontées 2 un dilemme : l'assimilation du gaz carbo-
nique requiert des échanges gazeux intensifs, la prévention
d'une perte d'eau excessive demande au contr:1lre des
échanges gazeux faibles. Or, le systéme aérien d'une
plante est beaucoup plus perméable eﬁ=597=qn‘é la vapeur
d'eau?ugg'%gés, cette différence de perméabili té s'accroit
fortement avec l'augmentation de la températire et la dimi-
nution de l'humidité relative. Le dilemme desc plantes
pourrait &tre résolu, s'il existait une substance plus
perméable au ce, qu'a la vapeur d'eau (RASCHKE, 1975).

A défaut de posséder un tel matériel, les plentes ont éla-

boré différents moyens pour s'opposer au déscfchement.

Selon la terminologie de LEVITT, on perl distinguer
trois modes de réaction face au stress hydrigue (LEVITT,
1972) :

- le mécanisme d'évasion (escape)
~ les mécanismes de résistance : l'esouive (avoidance)
la tolérance.
(voir figure 1)

[0)Y
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1972).

Réponse des végétaux

face au stress hydrique

|

Figure 1 : Diagramme reprenant les différentes réactions

des végétaux a la sécheresse (d'aprés LEVITT,

évasion résistance
|
Iesquivel tolérance
1
Conservavion Augmentation L'esquive la tolérance
de 1l'eau de l'absorption | | de la 2 la déshy-
déshydratation dratation

1.3.1. Mécanisme d'évasion

L'évasion consiste pour la plante & accomplir
tout son cycle en dehors de la période de sécheresse.

‘Ce mécanisme tres efficace ne concerne évidemment
que les plantes annuelles.




1.3.2. lMécanisme de résistance

1.3.2.1. L'esguive ("avoidance'")

L'ésquive est la capacité que posséde une plante
soumise a un stress hydrique de maintenir un poten-

tiel hydrique €lévé.

Le potentiel hydrique d'un systéme (¥) est

défini ainsi :

ou = le potentiel chimigque de 1l'eau du systéme
Hyr
y% = le potentiel chimique de 1l'eau pure
V= le volume molaire partiel de l'eau

w
Le potentiel hydrique est habituellement exprimé en
unités de pression.
{
I1 ressort de la formule ci-dessus que le poten-
tiel hydrique de 1l'eau pure est égal a =zéro, élors
gue le potentiel hydrique d'un systéme est en géné-

ral exprimé par un nombre négatif.

Le potentiel hydrique d'un plante (¥f) se décom-
pose en un potentiel osmotique (¥s), un potentiel
de turgescence (Wp) et un potentiel matriciel
(ym).

vf = ¥s + wp + ¥Ym
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Ou ¥s est une valeur toujours négative, yp peut &tre
soit positif, soit mégatif, la valeur du potentiel

matriciel est généralement négligée.

Au sein de l'esquive, on distingue les mécanismes
visant a limiter les pertes et ceux visant & augmen-

ter l'approvisionnement en eau.

Le contrble stomatique est un des facteurs res-
ponsables de la limitation des pertes en eau.
Les stomates réagissent &2 quatre facteurs prin-
cipaux, la lumiére, la température, le déficit

hydrigue de la plante et le vent.

Ta lumidre provogue 1'ouverture matinale des
stomates. Chez le caféier, une augmentation trop
importante de la lumiére entraine une fermeture
stomatique, ce phénoméne se produisant au milieu

de la journée, on parle de fermeture méridienne.

Une augmentation importante de la température,

du déficit hvdrigue ou du vent occasionnews une
fermeture stomatique. Ces trois derniéres réac-
tibns des stomates Jjouent un réle de premier plan

dans l'esquive du stress hydrique.

Un autre moyen dont dispose la plante est de
diminuer la surface transpirante. L'e:ipansion
foliaire de la plupart des espéces est tres
sensible au stress hydrique (BOYER, 1570;
HSIAO, 1973). La chute des feuilles est la
réponse ultime des cultures ér stress hydrique.
Ces trois moyens de contrble des pertes en eau
s'accompagnent d'une diminution de la

photosynthese.
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Les racines jouent un réle trés important dans
l'économie en eau de la plante. Un systéme raci-
naire profond et dense permet a la plante d'ex-
plorer un volume important de sol et donc
d'absorber une grande gquantité d'eau. Les réac-
tions du systéme racinaire au stress hydrique
sont‘peu connues. Des expériences conduites sur
des céréales ont montré que l'inhibition de la
croissance racinaire intervenaitv avant 1l'inhi-
bition de la croissance adrienne (SALIM et al.,
1965). Au contraire, une plante comme le lin
continue son élongation racinaire alors méme
"gue la plante subit un stress sévere (NEWMAN;.
1966). Certaines plantes formeraient treés rapi-
dement deés radicules consécutivement & une pluie,
méme limitée; ces radicules disparaitraient avec
le retour de la sécheresse (OPPENHEIMER, 1959 in
IEVITT, 1972). :

EZn période seche, l'absorption en profondeur
revet une importance capitale, certains auteurs
ont émis 1l'hypothése que le systeéme radiculaire
pourrait opérer,au cours d'une sécheresse,

un glissement vers les couches les plus profondes
du sol (KLEPPER et al., 1973).



1.5.2.2., Mécanismes de tolérangg

La tolérance est la capacité gue posseéde une

plante de vivre avec un potentiel hydrique bas.

On distingue deux grands types de tolérance a la

sécheresse,

b)

Afin d'éviter la déshydratation et de continuer
leur croissance, les cellules doivent garder un
potentiel de tﬁrgescence positif. Cela n'est
possible que si elles accumulent suffisamment

de solutés pour abaisser leur potentiel osmo-
tique a2 une valeur inférieure a celui de leur
envirommement. Les plantes supérieures-eon%f&wa&mF
incapables de supporter des valeurs du potentiel
hydrigue inférieures 5,— 40 bars (LEVITT, 1972).
Le sorgho, par exemple, peut endurer une baisse
du potentiel hydrique jusqu'a des valeurs compri-
ses entre — 31 et - 48 bars (BEADLE et al., 1973).

La tolérance a la déshyvdratation

— — — — — e G G G o eww e Gme ene s = o

La déshydratation peut provoquer deux types de
contraintes : un déséguilibre métabolique ou

un dommage physique.

Le déséquilibre métabolique peut &tre causé,
soit par une diminution de l'activité générale,

soit par une destruction des protéines.

Quant & l'existence d'une tolérance aux dommages
physigues, elle est illustrée par le comportement

des. "plantes miracles" (resurection plants), qui

peuﬁent se déssécher complétement au stade végé-
tatif sans subir de déglts (OPPENHBIMER, 1059
in LEVITT, 1972).




1.3.3.

1.3.4.
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Ainsi, chez les ptéridophytes, une fougere épi-
phytes, Polypodium polypodioides, peut supporter,
sans contraintes, une perte de 97 5> de son
contenu normal en eau (STUART, 1968).

Conséaquences de ces mécanismes sur la croissance

Lors de 1'étude des relations hydriques d'une
plante, en saison seéche, il est essentiel de déter-
miner 1‘importance relative des mécanismes d'esguive
et de tolérance. On consideére généralement que
l'esquive est d'une plus grande valeur chez les
plentes supérieures. Une plante pourvue de mécanisme
d'esquive bien développé, peut non seulement survivre,
mais aussi continuer son métabolisme, sa croissance
et son développement, en présence d'un stress hydrigue.
La tolérance, en induisant des potentiels hydriques
trés bas, empéche, la plupart du temps, la plante
d'accomplir son métabolisme, sa croissance et son

développement.

Tes critéres de résistance & la sécheresse chez le

~,
cafeier

Les deux mécanismes précités interviennent
probablement simultanement dans la résistance a la
sécheresse du caféier, avec néanmoins une prépondé-
rance de l'esquive. Ce qui explique que le maintien
d'un potentiel hydrique élevé soit considéré comme
un indice de résistance & la sécheresse. D'autre part,
l'ouverture stomatique est corrélée positivement au
taux d'activité photosynthétique. Le taux d'activité
photosynthétique est une des mesures les plus impofA

tantes en période de stress hydrique. Sur le terrain,
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l'activité photosynthétique est généraiement estimée
au moyen de la conductance stomatique. Une description
détaillée des critéres de résistance & la sécheresse
est donnée dans le chapitre suivant.




CHAPITRE 2

HATEZRIETL .ET HETHEODES

2.1. LE MILIEU

2.1.1. Le

site d'Abengourou

2,7.7:7.

2x1utale

La §itﬁation géographigue

La ville d'ABENGOUROU se trouve a.210 km au
Nord-Nord-Est d'ABIDJAN. Placée a l'extrémité de
la vaste plaine ivoirienne, ABENGOUROU fait partie
du domaine de la foré&t équatoriale mésophile.

La station de recherche de 1'IRCC se situe a 7 km
au Nord de la ville d'ABENGOUROU. Elle couvre une

superficie cultivée de 96 ha.(voir carte).

Le climat de la région d'ABENGOUROU est du type
subéquétorial a quatre saisons. Une grande et une
petite saison séche sont insérées entre deux
saisons des pluies. La grande saison seéche est
comprise entre les mois de Novembre et de Février,
alors que la petite saison séche est centrée sur
le mois d'AolQt.

ABENGOUROU se situe entre les isohyetes de
1 300 et 1 400 mm.
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La moyenne des précipitations sur 25 ans est

présentée au tableau 1.

. Tableau 1
Moyenne sur 25 ans (1956 - 1980) des précipitations
mensuelles (P) & ABENGOUROU (mm).
:ﬂ
s J F A A I J J A 8 0 - D § CUIIUL

10.4(50.8] 146.1]|160.4]|185]|220.4|130.1}66.6] 128.8|162.8]53.3|20.4] 1 335

Les trois derniéres années (1982-8%-84) se sont
caractérisées par un déficit annuel de l'ordre de
100 mm.'Mais,'surtout, ce déficit s'est accusé prin-
cipalement en saison seche : durant les mois de
‘janvier de 1981-82-83% et 84, les précipitations
furent tout a fait nulles. Ce manqgue d'eau, au cours
des périodes les plus séches, s'est cruellement
répercuté sur les récoltes de café de ces dernieres
années.

2.1.1.3. Te sol '

. Les sols de la station 4'ABENGOUROU appartiennent
au grand groupe des sols ferralitiques, caractérisés

par un lessivage intense en silice et en bases.

Des résultats moyens des analyses accomplies par

1'IRCC sont présentées au tableau 2.




Tableau 2

Analyse chimique et physique du sol de la parcelle
J 13 de la station d'ABENGOUROU (1982).

5 1T Pgos’f 1:] ca| Mg| s P v pH
e | % % || meq./100 gl %

i

19.7(1.9] 0.8 |0.3|8.5|1.6]10.4|10.4(97.4}|6.

C/W /P | Mg/k LIMON ARGILE

ok (oo
2 Fad

10 2.

-

5«3 9.8 35.4

S = somme des bases

H
]

capacité d'échange
¥V = taux de saturation

I1 s'agit d'un sol pauvre en matiere organigue
mais bien équilibré. Les quantités d'éléments minéraux
et leur rapports sont satisfaisants. C'est un bon sol

pour la culture du café.
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2.1.2. Le site de Tanda

2:1.2.1,

Ca Valal s

2aslasa

La situation géographique

La ville de TANDA se situe & 150 km au Nord-
HNord-Est d'ABENGOUROU. Le champ d'essai de
1'IRCC de TANDA se trouve a2 15 km au Sud-Ouest de
la ville. Ce champ est situé dans une région tout
a fait marginale pour la culture du café : la zone

de transition forét/savane. (Voir carte).

La région de TANDA se situe & la limite entre
le régime subéquatorial a quatre saisons et le
régime tropical & deux saisons. Elle est placée
exactement le long de 1l'isohyete de 1 100 mm.

Les sols de la région de TANDA appartiennent au
groupe des ferrisols. Les caractéristiques physigues

et chimigues de l'essai localisé a TANDA figurent
au tableau 3.
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Tableau 3

Analyse chimique et physique du sol de l'essai
localisé a TANDA (1977). Profondeur : 20 cn.

Ca] lig S| T W pH

al m
% H P205 T X
o | | o eq./100 g G

W
.
(0))
(@)
N

15.8] 1.3] 0.3 {0.2]14.410.9] 5.6] 7.

C/N | N/P lig/K T LITMON ARGILE

2 %
12 |4.33 4.5 15.2 19

C'est un sol pauvre en matiére organique, la teneur

en phosphore est assez faible, le rapport N/P est

A

légerement trop élevé. hAucune limitation majeure

n'empéche la culture du café sur ce sol.




2.2. LE MATZRIEL VEGETAL

R

Le cycle végétatif des caféiers est en étroite corré-

lation avec le climat.

En C6te d'Ivoire, les caféiers fleurissent apreés
la premiére forte pluie suivant une période séche
(Décembre - Janvier), ceci correspond selon de nombreux
auteurs & une initiation florale dés l'entrée en repos
du bourgeon terminal en fin de saison des pluies et au

déclenchement de la floraison apreés cette nluie.

R B e A e T S SR B B,
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Les fruifs grossissent pendant la saison des pluies
sans avcune contrainte, mais la phase de remplissage a lieu
en Aot — Septembre, période ol il y a un déficit hydrique.
Ceci serait la cause de la faible granulométrie du café

ivoirien. (DURIS, mnon publié).

La récolte débute en octobre et se termine en général

au mois de décembre.
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I1 apparait que si le caféier souffre d'une sécheresse
excessive, il a besoin d'une saison séeche pour induire sa
floraison. Les besoins en sécheresse des caféiers ont été
estimés a YANGAINBI par ionsieur P. POCHET. Dans les condi-
tions de YANGAIBI, il a pu é&tre calculé que le total des
pluies, en saison seéche, devait, si possible, osciller entre
10 et 40 mm. Z“n dessous de 10 mm, toute activité était
arrétée; au-dela de 70 mm, la production devient franchement

mauvaise. (PCCEZT, P., 196C)
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IL'essai Robusta

L'essai comparatif J 13 & ABENGOUROU comprend
4 blocs subdivisés en deux parcelles : l'une recevant
des engrais, l'autre non. Il s'agit donc d'un dispo-

sitif en split-plot.

Par parcelle, 14 clones de ROBUSTA ont été
plantés en lignes de 9 caféiers, orientés Nord-Sud.
Chague bloc est bordé de part et d'autre par deux
lignes de garde de caféiers. Au sein de chague bloe,
les deux parcelles sont séparées par une ligne de

garde de cafeier. (Voir figure 2)

La plantation eut lieu le 28 avril 1969,a écar-

-

tement de 2,5 m x 3 m, soit 1 320 caféiers & 1'ha.

La couverture fut assurée par des flemingia, sans arbres

d'ombrage.

Les cafeiérs sont conduits sur quatre tiges avec .

recépage quinouennal,

llos observations furent menées sur les seules

parcelles sans engrais.

Les quatre clones choisis pour nos observations

sont brievement décrits au tableau 4.
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igure 2

: Plan de 1l'essai J 12
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Tableau 4

Caractéristiques des quatre clones de l'essai J 13 2

ABENGOUROU, choisis pour nos observations.

CLONES CARACTERISTIQUES PROMUCTION AU COURS
' DU SECOND CYCLE

MOYENNE (1976 A 1980)
EN kg c.m./ha

126 Producteur tardif 3 250
Trés bon producteur

Grande sensibilité au

milieu
197 Trés bon producteur 3 270
202 IFaible producteur 1 850
*| Sensible a la rouille :
Peu sensible au milieu.
461 Trés bon producteur 3 295

Producteur précoce

kg c.m. = kilos de café marchangd

2.2.2, Essai Arabusta

L'essai comp=ratif G 12 - J 16 & ABENGOUROU
comprend 6 répétitions en blocs randomisés disposés sur
deux parcelles.

25 clones d'ARABUSTA ont été plantés par bloc,
en lignes de 10 caféiers, orientés Nord-Sud. Une ligne
de bordure est disposée de part et d'autre de chaque
répétition. (Voir figure 3).
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La plantation fut réalisée le 30 avril 1974 &
un écartement de > m x 3 m, soit 1 089 cafeiers & 1'ha.

¢ La couverture fut assurée par des flemingia.

Les caféiers sont conduits sur quatre ou cing tiges

avec recépage quinquennal. Les ncuvelles tiges sont

écimées a 1,70 m.

Les quatre clones choisis pour nos observations
sont décrits au tableau 5.

R R o St e R s U N T L e e

Tableéu 5
; CLONES CARACTBRISTIQUES. PRODUCTION - AU COURS
g DU 3=COND CYCLE
& IOYENNE (1976 A 1980)
: EN kg c.m./ha
703 Producteur moyen 1 285
1 307 Tres bon producteur 1 870
1 313 Bon producteur 1 380
1 335 Producteur moyen 1 215

2.5. Dssai de '"mulch plastiocue”

L'essai L 8/11 & ABINGOUROU comprend « blocs divisés
en deux parcelles. Une parcelle est constituée de
4 clones de ROBUSTA?plantés en lignes de 12 caféiers,
selon un alignement Hord-Sud. Les lignes de caféiers
d'une parcelle sont couvertes, par des bandes, de
polyéthyléne noir, d'une largeur d'un métre, l'autre

vparcelle, traitée aux herbicides, sert de témoin.
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.Chaque parcelle est bordée de part et.-d'autre d'une ligne

garde. (Voir figure 4)
Le but de cet.esshi est de vérifier si le mulch

plastique, en limitant 1'évapotranspiration, occasionne

une augmentation de la productivité des caféiers.

Picure 4 : Plan de 1l'essai I 8/11 (café)

a Abengourou

150 m

—

25 1M
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4P: avec plastigue

Les caféiers furent plantés le 28 mai 1983,
2 une distance de 1,70 m x 3 m, soit 1 947 caféiers

a 1l'ha.

Notre but étant ici de tester l'effet du mulch
plastique par rabport au témoin, deux ciones furent
choisis pour nos observations : le 126 et le 461.
(Voir tableau 4)
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.2.4, Bssai localisé a Tanda

L'essai comparatif de Tanda comprend 4 blocs de

3 parcelles disposées aléatoirement. Au sein de chague

bloc, une des parcelles est constituée d'ARABUSTA,

une autre de ROBUSTA clonaux, la troisiéme de semenceaux

ROBUST4 de premiére génération.

Chaque parcelle est constituée de dix clones

(ou semenceaux) rangés en lignes de dix caféiers.
Les blocs sont bordés de part et d'autre de deux lignes

de garde. (Voir figure 5)

La plantation “fut effectuée au cours du mois

d'avril 1976, a2 une distance de 2,5 m x 3 m, soit une

densité de 1 320 caféiers a 1l'ha.

Le tableau 6 présente les clones et semenceaux'

utilisés au cours de nos observations.

Tableau 6

CLONEZS

CARACTERISTIQUES =*

PRODUCTION MOYENNE
DU PRENIER CYCLE

(1978 A 1982)
EN kg c.m./ha

&

ARABUSTA 703

clones 1 313

ROBUSTA 197
clones 461

ROBUSTA 178 AC

Semenceau: 181 D6

Producteur médiocre

Bon producteur

Producteur médiocre

Bon producteur

Bon producteur

Producteur médiocre

244
507

507
826

J1e
76




>
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¥ le caractere de production est défini par rapport a

la moyenne de 1'"espéce" considérée sur ce site.

Les ROBUSTA clones s'aveérent globalement plus productifs,
suivis des ARABUSTA et enfin des ROBUSTA semenceaux.

Les chiffres de production,trés bas par rapport 2 ceux
d'ABENGOUROU (ROBUSTA clones),s'expliquent par les
conditions de sécheresse plus rudes, meis aussi par un

entretien moins soigné des caféiers.
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0.3. APPAREILS ET IMETHODES (JOSIS, 1983)

i

s
3
e

® 52.3.1. Le potentiel hvdriague

Le statut hydrigue d'une plante est déterminé par

AR
r

le bilan des pertes d'eau par transpiration et du gain
par 1l'absorption racinaire. Le potentiel hydrique
foliaire (¥f) est accepté par de nombreux physiologistes
comme une mesure fondamentale du statut hydrique.d'une
plante (HSIAO, 19733 BERGER, 1973).

Rappelons que le potentiel hydrique foliaire est toujours
négatif, ceci résulte de sa formulation théorique.

(Voir 1.3.)

T

AR

Yr est habituellement exprimé en unité de pression.

1 bar = 0.987 atm = 10° Pa

Presse 2 membrane

Pour mesurer le potentiel hydrique foliaire,
on utilise la presse a4 membrane (J-14 Press, Crump,
Raleigh, Rovayme-Uni).
Celle-ci consiéte en une colonne de fluide hydraulique
2 laquelle une pression peut &tre appliquée,d 1l'aide
d'une pompe hydraulique, d'une chambre permettant de
maintenir la partie de feuille introduite, et d'un
manométre gradué jusqu'a 35 bars. Dans la chambre,
la pression est appligquée a une membrane flexible qui
comprime le matériel végétal contre un couvercle en

"plexiglass" épais.

lode cpératoire de la presse a membrane

La partie distale d'une feuille adulte est placée
face supérieure contre ld membrane, la face inférieure
est recouverte d'un papier de soie absorbant.
On interpose entre la feuille et la membrane un papier

filtre pour éviter 1l'encrassement par les tanins.
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On serre le couvercle et la pression est appliguée de
fagon croissante,a raison de 0,5 bar par seconde.

On arr&te dés que l'on voit la totalité de la section
foliaire exsuder le jus xylémien. On lit alors la valeur
absolue du potentiel hydrigue foliaire ( ¥f ) au mano-
métre (RENARD et NDAYISHIMIE, 1982).

Selon plusieurs auteurs, la pression lue au mano=-
metre de la presse 2 membrane est en bonne corrélation
avec la pression lue au manométre de la chambre a
pression. (RENARD et al., 1982; JONES et CARABALY, 1980).
Par répport a la chambre a pression, cet appareil

présente l'avantage d'un encombrement réduit.

Ia conductance stomatiaque

La fermeture stomatique est un des principaux
moyens pour une plante de régler sa transpiration et
donc de contrdler son statut hydrique. La transpiration>
est directement proportionnelle 4 la conductance stoma-
tique (G).

Pour mesurer G. nous avons utilisé la version
automatique du porométre & diffusion (Delta T Ik II,
Cambridge, Ragpayme-Uni). Cet appareil fournit la résis-
tance stomatique (R), aprés l'obtention d'une courbe de
calibrage pour chaque période de mesure (3TILZS, 1970)
En prenant 1l'inverse de la résistance stomatique (R),
on obtient la valeur de G exprimée en cm/sec.

iode opératoire du porometre
On pince la petite cupule de l'appareil sur la
feuille choisie, enfermant ainsi une petite portion de

surface foliaire. Les feuilles de caféiers sont
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hypostomatiques et les mesures de G sont donc limitées
2 la face inférieure. On introduit de 1l'air préalablement
séché au silicagel dans la cupule, suite & la trenspi-
ration et & la diffusion de vapeur d'eau, l'humidité de
l'air dans la cupule va augmenter progressivement.

On mesure le temps mis pour que 1'humidité ait augmenté
d'une valeur fixée. .
En calibrant l'appareil, on détermine la relation entre
le temps mesuré et la résistance stomatique (R) aux
mouvements de vapeur d'eau.

. L'appareil est muni de thermocouples pour mesurer la
température foliaire.

TLes mesures climatigues

Au cours des observations, les températures de
l'air et le déficit de saturation de l'air (Ae) étaient
mesurées en plantation, & une hauteur de 1,5 m du sol,
au moyen d'un psychromeétre Assman.

Un pyranomdtre linéaire (Delta T, Cambridge, Royaume-Uni)
et son enregistreur fournissaient les mesures de 1'irra—
diance en watt/me, tout au long de la journée, a inter-—

valles d'une-heure.

B, ¥
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La station d'ABENGOUROU prenait aussi en compte
les mesures météorologiques journaliéres suivantes :
précipitafion, évaporation d'un bac Colocrado, vitesse
moyenne ‘du vent.

Aucune mesure de l'humidité pondérale du sol

n'a pu malheureusement &tre prise en compte.



g“ 2.4. PROTOCOL= DES OBSERVATIONS ET METHODOLOGIE STATISTIQUE

i@ Ia période d'étude du comportement des caféiers
s'étendit du 7 au 25 janvier 1985.

% Pour chacun des essais, les observations furent

%' répétées guatre fois, a cing jours d'intervalle.

g

f’{'io‘

& Tableau 7

%» Journées d'observation .de chacun des essais au cours du mois
% de janvier 1985.

%

% ROBUSTA 7 janvier 12 janvier 17 janvier| 21 januer
% ARABUSTA jenvier 13 janvier 18 Jjanvier| 22 Jjanvier
\| WULCH PLASTIQUE | 9 janvier | 14 janvier | 19 jamvier| 23 janvier
g TANDA 10 Jjanvier 15 janvier 20 janvier| 24 Janvier

2.4.1. expérimental

Protocole

2.4.1.1, Essais localisés_a ..bengourou

Les mesures étaient réalisées a cing "périodes"
de la journée. ILes périodes étaient centrées autour
des heures suivantes : 9 heures,

11 heures, 135 heures,

15 heures et 17 heures.(heures G.M.T.).

Sur le terrain, chaque essai comparait gquatre
"clones". Les observations s'effectuaient sur quatre
arbres par clone, soit deux arbres dans deux

répétitions. ¥
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Au cours-du temps, ces observations furent exécutées
sur les méme arbres pour chacun des clones.

A toute période, les mesures ont été réalisées sur
une feuille par arbre, celle-ci était une quatriéme
feuille & partir de l'extrémité d'un rameau,

On choisissait une feuille seéche et exposée a2 la
radiation solaire, située 2 une hauteur comprise entre

1,20 m et 1,80 m par rapport au sol.

Les opérations étaient agencées de la manieére
suivante : on commencait par mesurer la conductance
stomatique (G) de quatre arbres au porométre, apres
chacune des mesures, la feuille était détachée du
caféier et rangée dans une enveloppe de polvéthylene.
Les quagre feuilles étaient ensuite conduites 2 la
presse 2 membrane ou se mesurait le potentiel hydrique
foliaire (\W).

Le tempes requis par période d'observation (mesures
de G etWi de 4 clones x 4 arbres) est voisin d'une
heure. Avant chague période, on effectuait une mesure
au psychrometre Assman et, ensuite, un nouveau cali-
brage du pcrométre, les mesures réaliséen avee ced
appareil étant fonction de l'humidité relative et de

la température de l'air.

Essai J 13 : répétitions 2 et 3
Essai J 16 : répétitions 5 et 6
Bssai L 8/11 : répétitions 2 et 3
Essai localisé a TANDA : répétitions 1 et 2




2.4.1.2. Tssai localisé a Tanda

In raison du long déplacement, les observetions
ne purent é&tre réalisées qu's une seule période de
la journée, centrée 2 13 heures. De plue, seul le

potentiel fut mesuré.

4vant chaque période de mesures, la température
= et le déficit en satvration de l'air étaient évalués
en plantation.

Au cours des observations, les valeurs de 1l'irra-
diance étaient enregistrées par le pyranometre
linéaire.

2.4.2. NMéthodologie statisticue (KESTEMONT R.M. ‘et PARIS, J.,
1983)

Du fait que les observations sont accomplies sur
les mémes arbres, au cours du temps, une des conditions
imposZes a l'analyse de la variance, 1l'indépendance,

n'est pas remplie.

|
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% Une méthode d'analyse statistique permet d'étudier

% des données non indépendantes : l'analyse des mesures

% répétées. Dans celle-ci, on veut, non seulement comparer
différentes situations expérimentales, mais on désire
en plus étudier 1l'évolution de l'adaptation des sujets

4 ces différentes situations.

Nous n'aborderons ici que le mode d'application
de cette analyse & nos observations, en ce qui concerne
les développements théoriques de celle-ci, nous ren-
vovons 2 l'ouvrage de KESTEMONT et PARIS (1983).

La méthode des mesures répétées est limitée généralement

a l'analvse de deux facteurs.
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2.4.2.1. Décomposition de la variance totale

La décomposition de la variance totale se fait de
maniére analogue a2 celle suivie en analvse de la
variance classique a deux critdres de classification
croisés, modéle fixe. Dans 1l'analyse en mesures
répétées, les deux critéres sont respectivement :

les groupes et les traitements, les répétitions au

sein d'un groupe prennent le nom de sujet.

Posons que le nombre de groupes est égal a g,

f celui de traitements 2 p et celui des sujets a n-.
.

P -

a Les différentes sommes des carrés (SC) et les
% nombres de degrés de liberté qui y sont associés
X se présentent de la maniére suivante :

i Variabilité factorielle

i

3 Variabilité liée au facteur groupe

i -

o S.C.A, dl = g - 1

Variabilité liée au facteur traitement

S.C.3B. dl = p - 1

Variabilité due a 1l'interaction groupe x traitement
8.0.4B, il =(g=-1) (p=-1)

L'aspect nouveau propre aux mesures répétées
conduit & une décomposition en deux termes de la

variabilité résiduelle, sous la forme suivante :

-

a) variabilité entre les sujets,a 1l'intérieur de

leurs groupes sommée pour 1l'ensemble des groupes.

S.C.R1 dal = g(n - 1)

o




b) variabilité due & l'interaction "traitement x
sujet" a l'intérieur des groupes, sommée pour

l'ensemble des groupes.

N S.C.R, a1 = g(n = 1) (p = 1)

2.4.2.2, Construction des te§§§

: Comme dans l'analyse de la variance, la construc-

tion des tests fait appel au carré moyen (ClM).

a) Absence d'effet de_groupe :

_— e e e e e m— e — — —

CMA

= Fg - = ==
r F, =Pg -1, gn - 1) oI
é ob Fg — 1, g(n - 1) est une Fischer - Snedecor
g 4 g-1et g(n- 1) degrés de liberté.
i b) ibsence d'effet du_trajtement
:
; c1B
i P, =Fg~-1, 8 (n = 1) = =—
: CMRz

c) Lbsence d'effet de 1'interaction "groupe =

Lo
— — e — — e a—— — m— e Gm e S o — — —

; CHMAB
F. =T (p-1) (g=1), g (n-1) = Eﬁﬁ;-

L'application des deuxieme et troisieme tests
exige la sphéricité de la matrice de covariance, I ,
la matrice est dite alors du type H.

H'ayant pu déterminer si les matrices de covariance,
Z, de nos observations étaient du type H, nous avons

utilisé la procédure suivante.

On commence par effectuer le test conventionnel,
comme si la matrice r était de type H. Si on accepte

1'h:pothtse éprouvée (absence d'effet),le travail
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est terminé. Sinon, on appligue le test conservateur.
Si on rejette 2 nmouveau 1l'hypothése nulle, on se

trouve dans une zone d'incertitude. (Voir figure 6).

Pigure 6 : Test conventionnelg et conservateury

en enalvse des mesures répitées

T conventionnel

® conservateur

Hon rejet 4 Rejet
Incertitude

Cette incertitude peut étre levée par une méthode
. . - P 5 - (2%

univariée approchée (test - ajusté) &% une

analyse nmultivariée. Ces méthodes n'ont pu &tre

appliguées 2 l'analyse de nos observations.

Dans le test conservateur, les nombres de degrés de
liberté du test conservateur sont obtenus en divisant
les nombres de degrés de liberté du test convention—
tionnel par (p - 1).
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Ce gui donne respectivement pour les test:Fo et T

' F, test conventionnel F p - 1, g (n =1)(p=-1)

test conservateur F1, g (n - 1)

F. test conventionnel T(p-1)(g-1), a(n-1)(p-1)
test conservateur F(g-1), g (n-1)

Les deux tests figureront conjointement dans-les
tableaux d'analyse statistique. Du fait de notre
méconnaissance des degrés de liberté réels des tests
portant sur le traitement et l'interaction, nous
n'avons pu pousser l'analyse jusqu'aux compafaisons

particuliéres concernantg les effets précités.

Les comparaisons multiples concernant les moyennes
des groupes seront faites selon la méthode de
WEWIMAN et KLULS, pour 1eg essais "Robusta", "Ara-
‘busta" et "Tanda". (DAGNELIE, 1975). '

Pour l'essai "mulch plastique", nous utiliserons
la méthode des contrastes orthogonaux. (DAGHZLIE,
1975) .
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RCPCRTOIRE DES SYMBOLES STATISTIQUES UTILISES

= somme des carrés des écarts.

I

carré moyen.

= nombre de degrés de liberté associés a S.C. ou
premier nombre de degré de liberté associé a la
statistique de test.

= deuxiéme nombre de degré de liberté associés
a la statistique de test.

.

= test conventionnel

= tTest conservateur

= valeur observée de la statistique de test.
Rappelons que l'effet du facteur de variation es%y
dit :
- non significatif (N.S. ou - ), si a)> 5 %
- significatif (S. ou ¥) si 1 % a5 &

- hautement significatif (H.S. ou *¥) si a1 %

plus petite amplitude significative.
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LZS CONDITIONS IMETEOROLOGIQUES GENERALES £ ABLNGOUROU

La derniéere pluie avant notre période d'observations
fut de 21 mm; elle eut lieu le 27 décembre 1984,
La pluie suivante se déclencha le 23 janvier a 23 heures;
elle fut de 18 mm.

L'évaporation journalieére fut généralement comprise
entre 2 et 5> mm. Ille atteignit des valeurs d'environ

5 mm les Jjournées du 16, 17, 18 et 19 janvier 1985.

La vitesse moyenne du vent fut généralement comprise
entre 20C et 300 kmZ24 heures (soit 2,5 & 3,5 m/sec).
Les journées du 11 et 16 janvier 1985 furent marquées par
un vent nettement plus fort, d'environ 680 lm/24 heures

(+ & m/sec). (Voir graphique 1)




Granhiaque 1

Conditions météorologiques observées au cours du mois de
janvier 1985, précipitations (P en mm), évaporation (Ev en mm)
et vitesse du vent (vent en km/24 h).
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5.2 L'ESSAT ROBUSTA

5.2.1. Le potentiel hvdrique

L'analyse statistique des 4 journées d'observations
a montré les effets suivants : (les résultats complets

de cet essai figurent & l'annexe I).

Tableau 7

Degrés de signification de 1l'analyse statistique des.
valeurs du potentiel hydrigue foliaire observées les

7, 12, 17 et 22 janvier 1985 sur des clones de caféiers
ROBUZTA de l'essai J 13 a ABINGOUROU.

7 janvier 12 janvier‘ 17 janvier 22 Jjanvier

Clones - * ¥ . ¥
Heures *3t *¥ *¥* ¥y
Interaction - - * 2

L'effet heures est & chaque fois hautement significatif.
L'interaction a un effet significatif le 17 janvier et

un effet incertain le 22 Jjanvier.

Des différences significatives entre les clones
apparaissent a partir du 12 janvier. A cette date,
les moyennes journaliéeres du potentiel hydrigue s'éta-
blissent comme suit pour chacun des clones. (&oir"
tableau 8).
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Tableau 8

liovennes journalieres des valeurs du potentiel hydrigue
foliaire (¥f),’ observées le 12 janvier 1984 sur des clones
de cafeiers ROBUSTA de l'essai J 13 a ABENGOUROU.

CLONES 126 197 202 461

yvf (bars) - 0.4 - 9.6 | - 9.6 - 10.2
a a a

L b b b

Le potentiel hydrique moyen du clone 126 se révele signi-

ficativement supérieur & celui du clone 461.

Pour la journée du 17 janvier, les moyennes journa-

R liéres sont les suivantes :

Tableau 9

Movennes journaliéres des valeurs du potentiel hydrique
foliaire (¥f) observées le 17 janvier 1985 sur des clones
de caféiers ROBUSTA de l'essai J 13 a ABENGOUROU.

CLONES 125 461 A97 202
vf (bars) - 9.9 --10.2 - 10.4 - 11.2
a a a
b

Le potentiel hydrigue des clones 126, 461 et 197 est signi-

ficativement supérieur a celui du clone 202.




Le classement des moyennes jJjournaliéres du

22 janvier est présenté au tableau 10,

"Tableau 10
CLONES 461 126 197 202
wf (bars) | = 1.5 | = 11.6 | = 11.8| - 14.1
a a a
b

Le potentiel hydrique des clones 126, 461 et 197 s'avére
4 nouveau significativement supérieur a celui du -
clone 20Z.

' Les données détaillées de cette journée sont présentées

au graphigue 2.

Lu cours d'une Jjourmée, le potentiel hydrigque
s'abaisse de 9 heures 2 13 heures, atteint un plateau
pour ne remonter gu' 2 partir de 15 heures. % 17 heures,
le potentiel hvdrigue est plus faible gu'au début de
la matinée. La plus forte diminution se produit entre
9 heures et 11 heures. (Voir graphique 2).

On remarque qu'2 13 heures, des différences significa-
tives apparaissent entre tous les clones. Le TFait de
maintenirAplus longtemps un potentiel hydrigue élevé
pourrait conférer un avantage important au clone 126
par rapport aux clones 461 et 197. Wous y reviendrons
lorsque nous parlerons de la conductance stomatique.
Ce maintien du potentiel hydrigue permet théoriquement
une ouverture stomatique plus importante, ou plus exac-—

tement, de retarder la fermeture des stomates.



Graphique 2

Valeurs moyennes du
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L'analyse de 1'évolution du potentiel hydrigue
a une heure déterminée a donné les résultats suivants :

Tableau 11

Degrés de signification des résultats de 1l'analyse
statistique de 1l'évolution des valeurs du potentiel
hvdrique foliaire au cours des journées d'étude des

clones de caféiers ROBUSTA de l'essai J 13 a4 ABENGOUROU.

9.00 h 11.00 h 13.00 h | 15.00 h 17.00 h
Clones - - * _ *¥
Jours ** *% *¥ *¥ ¥
Interaction. * - ? ? o

L'effet clone est significatif 2 13.00 h et hautement
significatif a 17.00 heures.

Le classement des moyennes a 13 heures se présente
ainsi :

Tableau 12

lioyennes horaires des valeurs du potentiel hydrigue
foliaire (¥f) observées & 13 heures les 7, 12, 17 et
22 janvier 1985 sur des clones de caféiers ROBUST4 de
l'essai J 13 & ABENGOUROU,

CLON=S 126 461 197 202
yf (bars) - $9.9 - 12.5 - 12,6 | - 13.7
; a a a
b b b




Le potentiel hydrigue du clcne 126 est significativement

supérieur & celui du clone 202.

A 17.00 heures, le classement des moyennes est
le suivant :

Tableau 13

lioyennes horaires des valeurs du potentiel hydrigue
folaire (¥f) observées a 17 heures les 7, 12, 17 et
20 janvier 1985 sur des clones de caféiers ROBUSTA
de l'essai J 13 & ABENGOUROU.

CLONES 197 126 461 202
yf (bars) - 10.3 - 10.4 - 10.7 - 11.3
a a a
b

Le potentiel hydrique du clone 202 est significativement

inférieur & celui des trois autres clones.

Dans le cadre d'une étude de 1'évolution d'un
parameétre au cours du temps, l'effet de 1l'interaction
revét un caracféfg,trés important. |
Dans le cas présent, l'interaction montre un effet signi-
ficatif a 9.00 heures tandis que son effet est incertain
a trois reprises ; 13.00 h, 15.00 h, et 17.00 h
(tableau 11).

Nous nous efforcerons d'approfondir l'effet de l'inter-

action & l'aide du graphigue 3.

La décroissance progressive du potentiel hydrique
au cours des journées s'expligue par la progression de
la sécheresse et la diminution des réserves en eau du

sol. Seules les valeurs du 7 janvier paraissent trop
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Tvolution des valeurs moyennes du potentiel hvdrigue foliarie
(vf) de 13 heures, observées les 7, 12, 17 et 22 janvier 1985
sur des clones de caféiers ROBUSTA de l'essai J 15 2 ABEWNGOUROU.
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faibles. Aucun facteur météorologique ne permet d'expli-

guer ce phénomene.

fmant a l'effet possible de l'interaction, il pour-
rait étre df au renversement de classement gui intervient
entre les clones 197 et 461. Le 12 Jjanvier, le potentiel
hydrigque du clone 197 est significativement supérieur a
celui du clone 461. Les 17 et 22 janvier, on constate

un classement inverse.

Dans les autres cas (9.00 h, 15.00 h et 17.00 h),
l'interaction serait due a une amélioration du statut
hvdrique du clone 461 ou une détérioration de celui du
clone 202.




Ia conductance stomatiqgue

Les résultats de 1'analyse statistique figurent
au tableau 14,

Tableau 14

Degrés de signification des résultats de l'analyse
stvatisvique des valeurs de la conductance stomatique
observées les 12, 17 et 22 Jjanvier 1985 sur des clones

de caféiers ROBUSTL de l'essai J 135 & ABZNGOUROU.

12 janvier

17 Jjanvier

22 janvier

Clones * *¥ **
Heures HH e bk
Interaction - - -

Le test de NEWHAN et E=ZULS n'a permis de discerner

aucune différence entre les moyennes du 12 janvier,

Le classement des moyennes du 17 janvier se présen-
te comme suit :

Tableau 15
lMoyennes journaliéres des valeurs de la conductance
stomatique (G) observées le 17 janvier 1985 sur des

clones de caféiers ROBUSTA de l'essai J 135 & ABENGOUROU.

CLONES 126 197 461 202
¢ (cm/sec)| 0.138 | 0.131 0.117 0.070
a a a




La conductance stomatique du clone 202 est inférieure

2 celle de tous les autres clones.

Le classement des moyennes du 22 janvier est le

suivant (les dommées de 17.00 heures sont manquantes)

Tableau 16

lloyennes journaliéres des valeurs de la conductance
stomatique (G) observées le 22 janvier 1985 sur des
clones de caféiers ROBUSTA de l'essai J 135 a
ABENGOUROU.

CLONES 126 18% 461 202

G (cm/sec)| 0.127 | 0.117 | 0.092 | 0.066

La conductance du clone 202 s'aveére a nouveau signifi-
cativement inférieure a celle des trois autres clones.
L'évolufion de la conductance stomatigue au cours
de la journée du 22 janvier 1985 est présentée au
graphique 4.
. Au cours de cette journée, la conductance stomatique
s'abaisse progressivement d'heure en heure. La diminution
la plus forte se produisant entre 9.00 h et 11.00 heures.
La conductance stomatique du clone 461 augmente néanmoins
légerement entre 15.00 et 17.00 heures. Ce phénoméne,
quoigue limité, est a signaler, car il est conforme a
1l'ouverture théorique des stomates. (IMEIDNZR et
IANSFIELD, 1958),
Le clone 126 se détache favorablement 2 partir de
13.00 heures, ce qui confirme son meilleur maintien du

potentiel hydrique foliaire 2 13 heures (voir graphique 3).
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Valeurs moyennes de la conductance stomatique (G), observées
le 22 janvier 1985 sur des clones de caféiers ROBUSTA de l'essai
J 12 a ABENGOUROU.
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Graphique 35 54

Valeurs movennes du potentiel hvdrique foliaire (¥f) e% de la
conductance stomatigue (G), observées le 22 janvier 1987 sur les
clones de caféiers ROBUSTA 126 et 202 de l'essai J 13 a ABENGCURCU.
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3.2.3, Conclusion de 1'essai ROBUET:

Les résultats de cet essai permettent d'illuster

la théorie des relations hydrigques.

2 u
| Dens un premier temps,(9.00 h & 13.00 h), le poten-
; i tiel hvdrioue provoque une fermeture progressive des
4% s stomates. C'est ensuite la fermeture stomatigue gui
;; permet au potentiel hydrique de remonter a une valeur
}; acceptable par le cafdier.
‘ Ces relations sont mises en évidence par le fait gue
%% le faible potentiel hvdrique du clone 202 n'est pas czusé
'%? ' par une plus grande ouverture stomatique, meis au '

contraire provogue une fermeture stomatique plus inten-
sive. Dans le graphique 5, le clone 202 est comparé au
126, tant sur le plan du potentiel hydrique que de la

conductance stomatique.

Si le clone 202 se détache treés défavorablement,
il apparalt plus ardu de différencier les trois autres
clones. Le clone 126 fait généralement état des potentiei
hydrigue et conductance stomatique les plus élevés,
Les clones 197 et 461 présentent des moyennes tres voi—'
sines. In ce qui concerne le maintien du statut hydrigue
dans le temps, l'effet de 1l'interaction (graphique 3),
s'il est bien significatif, semble jouer en faveur du
clone 461 au détriment du clone 197. Quoiqu'il en s=oit,
ces différences sont faibles et généralement non signi-
ficatives. ILe clone 202, le moins résitant & la séche-
resse, est aussi le moins productif des clones étudiés
dans cet essai. Ce qui laisse a penser qﬁe la résistance
a la sécheresse pourrait bien 8&tre un facteur déterminant

de la productivité.

Tous les clones de l'essai J 15 se trouvaient dans un
excellent état sanitaire.
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ESSAT ARABUSTA

Le potentiel hvdriaue

L'analyse statistique des 4 journées d'observations
a montré les effets suivants (les résultats complets

de cet essai figurent & 1l'annexe II).

Tableau 17

Degrés de signification des résultats de 1l'analyse statis-
tique des valeurs du potentiel hydrique foliaire, obser-
vées les 8, 135, 18 et 23 Janvier 1985 sur des clones de

caféiers ARABUZTL de 1l'essai J 16 a A4BEUGOUROU.

S janvier 13 Jjanvier 18 janvier 25 janvier

Clones

Heures

Interaction 2 . ? = -

** ¥ *x Fr

L'effet clcnes n'est Jamais significatif, tandis que
l1'interaction a un effet incertain pour les deux premiéres

journées.

Les données détaillées de la journée du 18 janvier
figurent au graphigue 6. On y voit le potentiel hydrigue
s'abaisser fortement entre 9 et 11 heures, rester a
peu pres constant Jjusgu'a 13 heures et remonter enfin
2 partir de cette derniere heure jusqgu'au soir.

ILa journée du 18 janvier fut caractérisée par la présence
d'"harmattan". L'effet dessechant de ce vent s'est tra-
duit par une treés brusque chute du potentiel hydrigue

au cours de la matinée.
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Valeurs movennes du poientiel hvdrique foliaire (¥f), observiées
le 1& janvier 1985, sur des clones de caféiers LRiBUITL de
l'essai J 16 a LBINIGOUROT.
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L'analyse statistique de 1'évolution'du potentiel
hydrique au cours de la période d'observation a donné

les résultats suivants :

Tableau 18

Degrés de signification des résultats de 1l'analyse
statistique de 1'évolution des valeurs du potentiel
hvdrique foliaire au cours des journées d'étude (janvier
1985) des clones de caféiers ARABUSTA de l'essai J 16

2 ABEZNGOUROU.

"9.00 h 171,00 h |- 13.00 h 15.00 h 17.00 h

Clones - ‘ - - - -

Interaction - ? * ? -

.

Le classement des moyennes & 9 heures s'établit

de la maniére suivante :

Tableau 19

liovennes horaires des valeurs du potentiel hydrique
foliaire (¥f), observées & 9 heures les 7, 12, 17 et
22 janvier 1985 sur des clones de caféiers ARABUSTA
~ 1'essai J 16 a4 ABENGOUROU.

CLONZ=S 1 323 1 307 703 1315

yf (bars) - 7.1 - 7.2 - 7.7 - 7.7

Le test de NE:MAN et EKZULS ne discerne aucune différence

entre les moyennes des clones.
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L'évolution du potentiel hydrique & 13 heures
est présentée au graphique 7. Les valeurs du potentiel
hydrigue foliaire diminuent généralement en fonction du
temps. La plus forte diminution se produit entre le 13
et le 18 janvier. Les journées du 18 et 23 janvier
présentent par contre des valeurs du potentiel hydrique
sensiblement éguivalentes. L'effet significatif de
l'interaction est probablement d0 & la dégradation du
statut hydrigque du clone 1 333 par rapport aux clones
703 et 1 313,
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Tvolution des veleurs movennes du potentiel hyvdrigue foliaire
(yf) de 15 heures, observées les &, 13, 18 et 25 jenvier 1985
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TLa conductance stomatigue

L'analyse statistique des guatre journées d'obser-

vation a mis en évidence les effets suivants :

Tableau 20

Degrés de signification des résultats de 1l'analyse statis-
tique des valeurs de la conductance stomatigue observées
les 8, 13, 18 et 23 Jjanvier 1985 sur des clones de
caféiers ARABUSTA de 1l'essai J 16 a ABINGOUROU.

8 janvier 13 janvier 18 - janvier janvier

Clones
Heures

Interaction - - -, -

- - * *

*¥

Les moyennes pour la journée du 18 janvier sont
classées au tableau 21 :

Tableau 21

Iioyennes journaliéres des valeurs de la conductance
stomatique (G) observées le 18 janvier 1985 sur des

clones de caféiers ARABUSTA de l'essai J 16 a AB=NGOUROU.

CLONES 1 307 1 333 1 313 7053
¢ (em/sec) 0.104 0.100 | 0.088 | 0.060
a a a
i b

La conductance stomatique du clone 703 est inférieure

a celle des trois autres clones.




()
nJ

Les movennes de la journée du 23 janvier sont

décrites au tableau suivant :

Tableau 22

liovennes journalieres des valeurs de la conductance
stomatique (G) observées le 23 janvier 1985 sur des
clones de caféiers ARABUSTA de l'essai J 16 a ABEZNGOUROU.

CLONZS 1 307 1 333 1 313 703
¢ (em/sec) | 0.181 0.115 | 0.111 0.099
a a
b b b

Le clone 1 307 posséde une conductance stomatique

significativement supérieure au clone 703.

Les valeurs détaillées de la conductance stomatique
de le journée du 18 janvier sont présentées au graphique
8. On remarque que'la conductance stomatique diminue
généralement de 9 heures a 15 heures. La plus forte
diminution se produit entre 2 et 11 heures. De 15 2
17 heures, la conductance stomatique augmente pour tous
les clones; cette augmentation est significative pour
deux clones : le 1 307 et le 1 313, C'est la réouverture
du soir (IMEIDNER et MANSFIELD, 1968). Le clone 1 333
se comporte de maniere curieuse, puisgue c'est Iui qui
ferme le plus ses stomates entre ¢ et 11 heures, pour
ensuite maintenir sa conductance stomatique 2 une valeur

guasiment constante tout au long de la journée.
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7aleurs moyennes de la conductance stomatique (G), observdes
le 18 jenvier 1985, sur des clones de caféiers LRABUSTA de 1'essai

G _ J 16 & LBTNGOUROU.
‘I/S'c‘C 7C’;‘, .
3‘ 1307 == ——u
h 1 1 315 s e
| 0.25 | 1 333 s mime
A,
1 o
1 A
T-\
.2 \

NN \
£.15 l -\
| \\\
b 2
. —'\ \ '.\\ o
\ -
I \ - VN
i \\\\: \‘.\ @
w4 \ \\ /T
) \\ N B /!_'L
| \\ \\ AlBI
' U~ R TN .
I S R |
0.05 \\ N \ \\\ //. l\

y & B -
¢ i 1 1

Nerine (1
Penns (h)




Wl

‘N

ol

Conclusicn de 1'essai Arabusta

Tous les clones de l'essai J 16 se trouvaient dans

un excellent état phytosanitaire.

Les analyses des valeurs du potentiel hydrique
ne mettent en évidence aucune différence significative
entre les clones. Par contre, le clone 703 présente
une conductance stomatique significativement plus faible
pour les deux dernidres journées. (voir tableaux 24 ¢/ 22)
Cette différence n'est pas corrélée avec une quelcongue
infériorité du potentiel hydrique du clone 705 par rap-
port aux autres. ‘
I1 est important de remarquer que le clone 703 est issu
d'un croisement différent des trois autres clcnes.
De plus, ce clone offre une production généralement

moindre (tableau 5).

Cette breve étude aura fait ressortir le manque de
variabilité génétique au sein de 1l'espece ARABUSTA.
L'accroissement de la variabilité génétigue est le pro-
bléme crucial de cette espéce. Le nombre de croisements
nécessaires pour obtenir un clone de valeur et le colt
de ces croisements risquent fort de toujours handicaper
1'ARABUSTA. Dans 1l'hypothése ol 1'ARABUSTA serait cultivé
4 grande échelle, la recherche d'une résistance aux
pestes serait plus ardue encore gue dans le cas des
autres grandes cultures. Infin, la décision dans les
années 60 de créer 1'ARABUSTA s'inscrivait dans le
contexte socio-économique d'une demande de café de bonne
qualité. Actuellement, la production de café est excé-
dentaire et l'offre de café ARABICA est particulierement
importante. - Une analyse de marché et une estimation des
collts de la mise en culture de 1'L4RABUSTA serait indws-
pensable pour juger de l'avenir d'une des réalisations

les plus étonnantes de la génétique moderne.



2.4. L'ESSAI DE MULCH PLASTIQUE

v

3.4.1. Le potentiel hvdrique

L'analyse statistique des quatres journées d'obser-

vations a mis en évidence les effets suivants :

(les résultats complets figurent & 1l'annexe III)
Tableau 273

Degrés de signification des résultzts de 1l'analyse

statistique des valeurs du potentiel hydrique foliaire

observées les 9, 14, 19 et 24 janvier 1985 sur des

clones de caféiers ROBUSTA de l'essai I 8/11 (essai

mulch plastigue) & ABENGOUROU. '

9 janvier 14 janvier | 19 janvier 24 janvier

Clones 5 - *¥ K X
Interaction i * *

Les moyennes du 14 janvier se classent de cette

maniere :
Tableau 24

loyennes Jjournaliéres des valeurs du potentiel hydrique
folieaire observées le 14 janvier 1985 sur des clones de
caféiers ROBUST4 de l'essai L 8/11 (mulch plastique)

-~

a ABENGOUROU.

126 P*| 461 P 461 - 126 P

yf (bars) - 7.2 - 7.5 - 8.6 | - 6.5

* P = couverture plaftique
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" Les comparaisons. entre moyennes ont étvé faites ici
selon la méthode des contrastes orthogonaux. Les deux
premiers contrastes comparent chacun un clone protégé
par la couverture de plastique & son témoin. Le troisi-
éme compare les différences globales entre les deux
clones., L'effet du plastique est positif pour les deux

clones et ce de maniere hautement significative.

Les moyennes du 19 janvier sont exposées au
tableau 25 :

Tablean 25

Moyenﬁes journaliéres du potentiel hydrique foliaire
(¢f) observées le 19 janvier 1985 sur des clones de
caféiers ROBUST4 de l'essai I 8/11 (mulch plastique)
a ABZNGOUROU.

461 P 126 P 461 126

¥vf bars - 14.5 |- 14.6 - 17.9 - 19.2

Le mulch plastique a un effet hautement significatif
sur le statut hydrigue des deux clones observés.

Les différences entre les 2 clones ne sont pas signifi-
catives. Les données détaillées de cette journée figu-
rent au graphigue 9,



Grannioue ©

67
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Le 24 Jjanvier, les moyennes se classent de la
maniere suivante

Tableau 26

Moyennes Jjournaliéres du potentiel hydrique foliaire

e (¢f) observées le 24 janvier 1985 sur des clones de
caféiers ROBUSTA de l'essai L 8/11 (mulch plastique)
o a ABENGOUROU.
461 P 126 P 461 126
yf (bars) - 8.0 - 8.6 - 5.9 - 70.3

L'effet du_plastique est hautement significatif pour

les deux clones. Alors que le clone 461, considéré de
manidre globale (461 & 461 P), fait état d'un statut
hyvdrique significativement meilleur que celui du
clone 126.

Ies données détaillées de cette journée figurent au
graphique 10.

Au cours de la journée du 19 janvier, on voit
le potentiel hydrique s'abaisser fortement de 9 a
11 heures, pour remonter ensuite de 11 a2 17 heures
jusqu'2 des valeurs tout a fait comparables a celles de
9 heures. L'interaction significative (tableau 23)
semble &tre provoquée par l'inversion de classement des
"clones" 126 P et 461 P, qui s'opeére entre 11 heures
d'une part, et 15 et 17 heures d'autre part. Tout au long
de la journée, les valeurs du potentiel hvdrique sont
toujours inférieures & - 10 bers, ce qui est faible.
Le 19 janvier est la ouatriéme Jjournée iniluencée par
le vent d'harmattan. I1 est possible gque ces quatre
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Graplirue 1C

Valeurs n.ovennes du. potentiel hydrique foliaire (¥f), observées
le 24 janvier 1985 sur des clones de caféiers ROBISTA de l'essai
L €/11 (mulch plastique) & ABENGOUROU.
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journées marguées par le vent desséchant, aient eu un
effet cumulatvif sur l'ensemble de l'essai. Ou encore,
que le jeune &4ge de ces caféiers (2 ans) les edenta/
prédisposés a cette importante chute du potentiel -

hydrique.

Au cours de la journée du 24 janvier (graphigue 10),
on constate qgue les valeurs du potentiel hydrique de
9 heures sont remontées par rapport aux valeurs du
19 janvier & 17 heures (graphigue 9). Le minimum de tou-
tes les courbes se trouve cette fois & 13 heures.
Pour le premieére fois, on remargue gue les valeurs du
potentiel hydrique du soir sont légerement plus élevées
gue celles du matin (9 heures). Cela s'explique plué'que
probablement par la chute d'une pluie de 18 mm, dans la
nuit du 23 au 24 Janvier.

L'analyse statistique de 1l'évolution des valeurs
du potentiel hydrique a donné les résultats suivants :

Tableau 27

Degrés de siénification des résultats de 1l'analyse
statistique de 1'évolution des valeurs du potentiel
hyvdrique foliaire, observées les 9, 14, 12 et 24 Jjanvier
sur des clones de caféiers ROBUSTA de l'essai L.8/11
(mulch plastique) & ABENGOUROU.

5.00 h 11.00 h 13,00 h 15.00 h 17.00 h
Clones ¥k *¥ *% *% X¥
Jours ¥ *¥ ¥ * ¥ **
Interaction 7 * *% *¥ 2
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Les contrastes ont donnés les résultats suivants :

Tableau 28 ’
De;/uéﬂ(e/h;im'.fca/’w‘n Ao neo vl do WM z)’)/{ﬂ/:ﬂd&ux/,%/’m ///’4/’
([:m-‘: A e /?44(3@;‘; 2=
9 h 11 h 13 h 15 h 17 h
Effet du plastique ¥*¥ *% *¥* *% *¥%
sur le clone 126
Effet du plastique - ** T *% 3
sur le clone 461
 Comparaison entre - - - *

les clones 126 et 461

On constate que le plastique a un effet nettement positif

sur le maintien du statut hydrique dans la plupart des

cas.

La comparaison entre les deux clones est significativement

fevorable au clone 461 & 17 heures. L'évolution du poten-

tiel hydriocue Z 135 heures est retracée au graphique 11
I'effet dépressif de l'harmattan (19 janvier) apparaft

ici tres clazircment. L'interaction hautement significa-

tive (tableau 27) est apparemment due & 1l'inversion de

s

classement au cours du temps entre les clones prciégés

et leurs témoins. Le graphigue 11 montre clairement

que le mulch plastique a un effet nettement positif

les joufnées du 19 et 24 janvier.
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Graphiogue 11 7

Ivolution des valeurs moyennes du potentiel hydrique foliaire
(¢f),de 13 heures, observées les O, 14, 19 et 24 janvier 1985

sur des clones de caféiers ROBUSTA de l'essai I 8/11 (mulch
plastique) & ABTHGOUROU.
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.2. La conductance stomatiaue
L'analyse statistique de la conductance stomatique

au cours des journées d'observation a mis en évidence

les effets suivants :

Tableav 29 R
—_——— ’ ./ _
Pegés de /m‘?{w&w&e s fllo de Lonidine ghiJislfue doy velhins
Ao b cob Al timie abiemalinmie slocnoco Loy 2. 74 (L AT fAriney 79,5 e
7 7
. o . ey clinso s
9 janvier 14 janvier 12 Jjanvier Zallidie
. NL0sest Ai
Clones - - o {%ﬂ4[/%%1
Heures S *¥ *¥ a“
Interaction - - . - Agﬁy%”””“

In raison d'ennuis techniques, le nombre de données
est malheureusement tres limité. Aucune journée n'a pu

étre étudiée dans son entieéreté.
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Les relations entre le vpotentiel hvdricue et la conduc-

tance stomatiague

La baisse du potentiel hydrique provogue la fer-

meture stomatigue. liais de quelle maniéere ©?

ous avons établi la relation entre le potentiel
hvdrique et la conductance stomatique pour les journées
du 9, 14 et 19 janvier & 11 heures (graphique 12).
Pour chacune de ées journées, a 11 heures, 1l'irradiance
était -comprise entre 100 et 300 watt/m2. Nous avons
admis 1l'hypothése que dans ces conditions, le potentiel
hrdrique reste le principal facteur pouvant causer une
fermeture stomatique.

L'allure du graphique esti cout 2 fait conforme aux
courbes obtenues en laboratoire par TURWER (1974) et
LASS4M (1973).

L'intérét de ce graphique est de permettre de situer

le seuil du potentiel hydrique‘en—dega duguel les
stomates sont toujours fermés. C'est ce seuil qu'il fau-
drait s'efforcer de ne jamais atteindre, afin que les
cafeiers puissent continuer leur phctcsymth&se plus

lonctemps durant les journées de sécheresse.



Graphioue 12 , (B
Relations entre les valeurs de la conductance stdmatique (@)
et celles du potentiel hvdrigue foliaire (Wf) observées les
9, 14, et 19 janvier 1985 & 11 heures sur des clones de caféiers
ROBUST4 de 1'essai I 8/11 (mulch plastique) & ABENGOUROU.
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Tonclusion de l'essai plastioue

Le mulch plastique, en limitant 1'évapotranspi-
ration, a un effet nettement bénéfigque sur le maintien
du pctentiel hydrique des caféiers. L'analyse statis-—
tique fait montrey & maintes reprises de¢ différences

havtement significatives en faveur des clones protégés.

~Par rapport au paillage, le mulch plastique pré-
sente l'avantage d'exiger de faibles besoins en main-
d'oeuvre pour son ‘installation, son colt principal
réside dans l'achat du matériau plastique. Par contre, le
paillage apporte de la matiere organiqué qui fait souvent
défaut dans les sols tropicaux. Enfin, 1l'albédo, tres
faible en plastigue (noir) utilisé, en accroissant trop
la température du sol, pourrait entraver la croissance
des racines superficielles du caféier. Seule une étude
écononique approfondie permettrait de déterminer la
méthode de conservation de l'eau du sol, la plus inté-
ressante. .

Le clone 461 parait faire état d'un statut hrdrique

légerement meilleur gue le clone 126 (journée du 24

24 janvier).

Tous les clones étaient exempts de maladies et de para-
sites, mais quelques arbres du clone 126 montraient une
croissance anormalement faible pour leur A&ge.



5.5. L'ESSAI LOCALISE A TANDA

3.5.1. Le potentiel hvdriaue

Rappelons que cet essai comparant des clones des
- especes ARABUSTA et ROBUSTA avec des semenceaux ROBUSTA,
fut mis en place afin de préciser leur comportement
respectif dans une région marginale pour la culture

du café.

L'analyse statistique a mis en évidence les effets

suivants : (les résultats complets figurent & 1l'annexe IV)

Tebleau 30

Degré de signification des résultats de 1l'analyse
statistique des valeurs du potentiel hydrique foliaire
observées les 10, 15, 20 et 25 janvier 1985 sur des
caféiers ROBUSTA et ARABUSTA a TANDA.

] 15.00 h A
g Clones *¥*
: Jours **

Interaction -

Les résultats complets figurent au graphicue 13.
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Le classement des moyennes est présenté au
tableau 51.
Tableau 31
lioyennes des valeurs du potentiel hydrique foliaire (¥f)
observées les 10, 15, 20 et 25 janvier 1985 sur des cfoaes de
caféiers ROBUSTA et ARABUSTA & TANDA,

1 313 461 7073 178 A9 197 181 D6
o (Bars) | - 10,2 | = 12.1 | =~ 12,2 | = 12.8] = 135.8 | - 18.9
a a a ' a a ) J
b

Le potentiel hydrique du semenceau ROBUSTA 181 D6 est

inférieur & celui de tous les autres "clones".

Les semenceaux possedent théoriquement une variabilité
‘plus grande que celle des clones. C'est ce que nous

constatons, du moins pour le semenceau 1871 D6.

Zn retirant les deux semenceaux de 1l'analyse sta-

tistique, nous avons obtenus les résultats suivants :

Tableau 32

Degrés de signification des résultats de 1'analvse
statistigue des valeurs du potentiel hydrique foliaire
observées les 10, 15, 20 et 25 janvier 1985 sur des
clones de caféiers ROBUSTA, & TANDA.

el Prabreata

13 janvier

Clones *¥
Jours *%

Interaction -
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Le classement des moyvennes des clones est le

suivant :
Tableau 35

Moyennes des valeurs du potentiei hydrique foliaire
(¥f), observées les 10, 15, 20 et 25 janvier 1985 sur
des clones de caféiers ROBUSTA et ARABUSTA a TANDA.

CLOWDS 1 313 461 703 197
wr (bars) | = 10.1 | = 12.1 | = 12.2 | = 13.9
a. a a
% b %

Le clone 1 315 (ARLBUSTA) fait état d'un statut hydrique
significativement meilleur que le clone 197 (ROBUSTL).

Conclusion.

Les caféiers de cet essai relevaient d'une attague
généralisée d'Epicampoptera (chenille queue de rat).

Les observations ont permis de montrer gue le
semenceau ROBUSTA le moins productif (181 D6) était

aussi le moins résistant a la sécheresse,.

Une analrse ne portant gque sur les clones a mis en
évidence le meilleur comportement du clone ALRABUSTA le
plus productif, le 1 333, face au clone ROBUSTA le

moins productif, le 197.

Quant au comportement général des caféiers, la
chute du potentiel hydrique le 20 Jjanvier s'explique par

la présence depuis plusieurs jours de 1'harmatian.
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CCMPARLISCHS ENTRE LES ESSAIS

Comparaison entre ROPUSTL et ARLBUSTA

In toute rigueur, i1 est impossible de comparer
les deux espéces sur le site 4'ABENGOURQ pour pluéieurs
raisonc. Les essais sont situés 2 des endroits différents
1'essai ARABUSTA a été mis en place cing ans apreés
1l'essai ROBUSTA, mais surtout, les observations étaient

-

faites & un jour d'intervalle pour chacune des espéces.

On peut constater, malgré tout, que le potentiel
hydrique est généralement supérieur chez 1'ARABUSTA,
Tes courbes journalieres semblent différentes : la re-
montée du potentiel hyvdrique se produit & partir de
1% heures chez 1'ARLBUSTA, alors qu'elle n'intervient
que vers 15 heures chez ROBUSTA (voir graphique > et 6).

Les valeurs de la conductance stomatique apparaissent

par contre comme éguivalentes.

Dans l'essai localisé a TANDA, 1l'on a pu mettre
en évidence le meilleur comportement d'un clone ARABUSTA
par rapport 2 un clone ROBUSTA. Ceci va 2 1l'encontre
des conclusions émises au terme d'une étude menée en
chenbre conditionnée (4, GOLDBERG, O. BIERNWY et C. RENARD,
1684). Le clone ROBUSTA B présenta un meilleur compor-
tement face & la sécheresse que 1'ARABUSTA 1 332. Résultat
qui était déja apparu cux auteurs de 1l'étude comme non
conforme a la réalité dﬁ terrain.
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Comparaison ROBUSTA adulte - ROBUSTA jeune

les caféiers ROBUSTL de l'essai J 15 étaient &gés
de prés de 16 ans, alors que les ROBUSTL de l'essai L 8/11
avaient moins de 2 ans en janvier 1985. Il mnous a paru
intéressant de voir si les deux clones choisis dans
l'essai I 8/11 se classaient de la méme maniére 1l'un par

rapport .a 1'autre, gqu'ils soient jeunes ou adultes.

Une pareille:comparaison est d'un grand intérét
pratique. L'améliorattur désire naturellement opérer
une sélection précoce. La résistance 2 la sécheresse est
décelable assez t6t. Il reste & savoir si ce critere
est significatif de la résistance & la sécheresse des

\

caféiers adultes.

Déns l'essai L 8/11; le clone 461 a montré un

meilleur comportement (différence significative) face

a la sécheresse, au cours de la journée du 24 janvier.
Dans l'essai J 13, au contraire, le clone 126 a prati-
gquement toujours un meilleur comportement que le clone
46#, tant sur le plan du potentiel hydrique que sur celui
de la conductance stomatique. Cette différence n'est
significative que dans le cas des 'vadleurs du potentiel

hydrique observées le 12 janvier.

Un renversement du méme ordre apparait dans les
chiffres de production des deux clones. Au cours des deux
premiers cyclez de production ‘de l'essai- J 15, le clone
461 s'est montré supérieur au clone 126, au cours du
troisiéme cycle, au contraire, le clone 126 s'est avéré
plus productif que le 461.

Toutefois, il est évident oue nos affirmations basées
sur une campagne d'observations de seulement 3 semaines
demandent & &ire démontrées de maniére plus étoffée afin

de dépasser le stade actuel encore hypothétigue.



CHAPITRE 4 DISCUS5SION GENERALE

4.1. LES PARAMETRES ETUDIES ET IE MILIEU

Les conditions écoclimatigues ont une importance
énorme sur les deux paramétres étudiés, (¥Yf et G).
Les valeurs du potentiel hydrique et de la conductance sto-

matique sont modelées par les conditions du milieu.

Une analyse statistique a permis de donner, pour
l'essai ARABUSTA, le niveau de corrélation entre les
parametres suivants : le potentiel hydrique,'le déficit en
saturation de 1l'air, la température seche et 1l'irradiance.
Pour chacune de ces variables, nous dispoéons de 20 valeurs
(4 jours x 5 heures). Dans le cas du potentiel hydrique
nous avons pris en compte la valeur moyenne horaire de tous

les clones.

Tableau 34

Matrice de corrélation entre le potentiel hydrique (¥f),
le déficit en saturation de 1l'air (Ae), la température

séche de 1'air (t) et l'irradiance (Ir).

yf Ae t Ir
yf 1
Ae - 0.649 1
i - C.556 0.815 1
Ir - 0.749 0.456 C.413 1
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Le plus haut niveau de corrélation s'éteblit logiguement
entre la température séche et le déficit en saturation.

La corrélation négative élevée entre le potentiel hydrique
et 1l'irradience me doit pas nous induire en erreur. L'irra-
: diance, mesure de l'énergie solaire rsgue par unité de

% surface & un moment précis, n'a aucune influence directe

sur le potentiel hydrique. La corrélation élevée reléeve

N

5 P TNQE A

ici probablement de la similitude des deux courbes.

Par contre, la somme des valeurs de l'irradiance :

}7 1z radiation, a une grande influence sur le potentiel

f hydrique. En effet, la radiation est la cause premictre
i , de 1'élévation de la température et du déficit en satu-

ration au cours d'une journée et de la fermeture des

TR TSN A OV

stomates.

i La corrélation relativement faible entre le poten-
tiel hydrique et le déficit en saturation ou la tempé-
rature séche n'est pas surprenante. En effet, la

fermeture stomatique permet au caféier de se soustraire

aux contraintes du milieu. (Graphique 13).
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4.2. UN INDICE MORPHOLOGIQUE DE RESISTANCE 4 LA SECHERESSE

Sous l1l'effet du stress hydrique, le caféier trans-
forme son aspect extérieur; des modifications se produisent
au niveau de la chlorophvlle afin d'augmenter 1'albédo,
les feuilles se replient longitudinalement, le caféier peut

perdre des Ifeuilles.

Les différences de réaction apparaissant chez les
clones de ROBUSTA sont grandes. Les clones d'ARABUSTE,
par contre, se caractérisent par une absence presque totale

de modification extérieure.

Deux paramétres furent étudiés sur les clones ROBUSTA
de 1l'essai J 13 : un indice d'ouverture folikire et un
indice de dIe-back.

L'indice d'ouverture fut défini comme le rapport entre
la largeur apparente d'une feuille et sa largeur réelle.
L'indice de die-back fut défini comme le rapport entre
le nombre de paires de feuilles présentes et le nombre
. d'entrenoeuds 4d'un rameau primaire. Les rameaux choisis
étaient situdés & une hauteur comprise entre 1,60 m et
1,80 m. . -

On obtient des différences hautement significatives pour

l1'indice d'ouverture et des différence significatives pour

1'indice de die-back entre les clones (analyse enlANOVA 1).




Les movennes de l'indice d'ouverture se classent

de la fagon suivante :

CLONZS 202 461 197 176
Indice d'ouverture 64 63 58 26
(5) a a a

b

Les feuilles du clone 126 sont significativement plus

-

refermées que celles des 3 autres clones.

Le classement des moyennes de l'indice de die-back

se présente ainsi :

CLONZS 197 | 126 | 461 | 202
Indice de die-back | 58 | 52 | 46| 29
(%) a a a

b b b

Le clone 202 a perdu significativement plus de feuilles

gue le clone 197.

Ces résultats sont & mettre en relation avec les
conclusions de l'essai ROBUSP4 (voir Z.2.3.). Les clones
126 et 202 y apparaissent respectivement comme Ie plus

résistant et le mcins résistant i la sécheresse.

Une perte importante des feuilles serble bien &tre
l1'indice d'une mauveaise résistance & la s<¢chieressce.
l‘alheureusement, ce caractere est suvjet 2 une assez forie

variation.
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fu contraire, un faible degréd d'ouverture foliaire
serdit un indice d'une bonne adaptation & la sécheresse.
Le caféier ne possédant des stomates qgu'z la face infé-
rieure des feuilles, cette relation ne semble, & premieére

vue, pas explicable.

4fin de pouvoir valider ces indices, il faudrait

augrienter fortement le nombre de clones ¢tudiés.



!
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CONCLUSION GIENERALL

Globalement, nos observations ont mis en évidence des
différences significatives entre certains clones et une
influence favorable du mulch plastiqgue sur le svatut hydrique
du caféier. Dans les conditions observées, la meilleure
résistance & la sécheresse semblait apparemment corrélée

2 une meilleure productivité.

Pour pouvoir &tre utilisée par les améliorateurs,
la rapidité et la précision des observations devraient &tre

augmentées.

L'emploi d'un poromctre plus periormcnt permettrait
de rencontrer ces objectifs. Une autre possibilité serait
d'utiliser un thermom2tre &z infra-rouge. Le refroidissement
de la surface foliaire est apparu 1lié a l'intensité des
échanges de vapeur d'eau dans le cas de caféiers ROBUSTA
et ARABUSTA, étudiés en chambres conditonnées. (EITRITY, 1984)

Une étude physiologique approfondie permettrait de
définir les mécanismes précis gui induisent une bonne résis-
tance a la sécheresse. Cette analyse permettrait peut-&tre
de définir un indice morphologigue aisément décelable et
fortement corrélé a la résistance a la sécheresse.

Une semblable étude, menée sur le palmier & huile, a permis
de mettre en relation le caractére recherché avec le dia-
meétre du tronc & 1l'Age d'un an. (ADJAHOSSOU, 1983).

Selon SIIMPSON (1981), c'est la définition d'un indice
physique corrélé avec la résistance a la sécheresse gui
permettrait d'inclure la résistance 2 la sécheresse parmi

les critéres de sélection d'une plante.
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Deux voies donc nous paraissent permdtre de grands
espoirs, l'emploi d'appareils plus performants et la dé-

finition d'un indice morphologigue, qui toqs deus

permettraient une discrimination sur une plus grande
échelle.

LT L TR
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