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INTRODUCTION

Dans la mécanisation de la culture de |'arachide, seuls le semis et la récolte ont des
solutions spécifiques, tant en culture attelée qu'en motorisation et les conditions de semis
ont une incidence directe sur les modes de récolte. Bien que toutes les opérations ne sont
pas encore mécanisées (en particulier le battage), nous ne nous intéresserons dans ce docu-
ment qu'a 1'analyse des conditions de: semis et de récolte qui soulévent de nouvelles contrain-
tes agronomiques. D'un autre c6té, il serait aussi trés intéressant de faire une étude compléte
sur la mécanisation de |'arachide au Sénégal.

I. LE SEMIS

1.1. LES CONDITIONS DE SEMIS.

1.1.1. Le lit de semences.

Dans tous les cas, les paysans travaillent a plat: et sément sans préparation du sol ou
avec une légére préparation (grattage). La Casamance, oU la préparation du sol et la culture
sur billons sont trés répandues, est une exception.

1.1.2. La réalisation pratique du semis.

Les travauﬁ de la recherche agronomique ont fait évolué les recommandations dans le
sens d'une précision accrue des densités en fonction des zones et des variétés cultivées.

Dans les années 50/60, les recommandations étaient les suivantes :

- les arachides tardives, rampantes ou érigées, sont semées en lignes simples ou jume-
lées a une densité de 80.000 a 100.000 pieds/ha ;

- 1'interligne maximum est de 70 cm et on préconise I'écartement de 60 cm x 20 cm,
soit 83.300 pieds/ha ;

- le rendement des hatives est croissant avec les densités jusqu'a un optimum de
160.000 pieds/ha. '

Aujourd'hui, les recommandations sont spécifiques des variétés vﬁlgarisées (tableau 1).

TABLEAU 1 : LES CARACTERISTIQUES DE SEMIS DES VARIETES CULTIVEES.

VARIETES POIDS SEMIS RECHERCHE SEMIS OBTENU
100
GRAIN densité poids interl. disque densité
en g. pieds/ha kg/ha en m.
HATIVES 55-437 35/38 160.000 60 0.4/0.45 24 TR 160.000
73-30 40 166.000 65 0.4/0.45 24 TR 160.000
TARDIVES 57-422 - 65/69 100.000 70 0.5 30 CR 100.000
73-33 48/50 135.000 70 0.5 30 CR 153.000
28-206/57-313 . 45/52 110.000 55/60 0.6 30 CR 120.000
" B69- 101 46/50 110.000 55 0.6 24 TR 99.500
BOUCHE GH119-20 85/90 80.000 82 0.6 20 CR 95.000
73-27, 73-28 85/90 110.000 80/85 0.6 20 CR 35.000
756 A 65/75 110.000 95 0.6 20 CR 136.000
SOURCE : BOCKELEE MORVAN A., 1983 " ’
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On constate, par rapport aux premiéres recommandations, que les densitées semées des
tardives ont été augmentées, car les pertes de pieds du semis a la récolte sont plus impor-
tantes en milieu rural (30 p.100) que dans les estimations de la recherche (15 p.100) et le se-
mis en lignes jumelées a été abandonné en culture attelée.

1.2. LE CHOIX DES SEMOIRS ET DES DISQUES DISTRIBUTEURS.

1.2.1. Le choix des types de semoirs & partir du premier cahier des charges.

Le ou les semoirs doivent : AL

- semer |'arachide & plat en lignes simples (60 x 60 cm), ou jumelées (70 x 30 cm);

- distribuer les graines a 85.000 pieds/ha (tardives) et 160.000 pieds/ha (hatives) :

- enfouir réguliérement les graines & 3/4 cm de profondeur ;

- étre adaptés aux tractions animales disponibles, en majorité des chevaux et des anes
(efforts faibles), mais [l faut viser le développement de la traction bovine (effort plus
important).

Les essais ont donné les résultats suivants :
- les anes et les chevaux ne peuvent tirer qu'un semoir monorang ;
- la traction bovine peut entrainer les semoirs a 2 (semoirs monorangs jumelés avec un
palonnier) ou 3 rangs (type polyculteur et tropisem) ;
- le semoir super-éco monorang a distributeur 3 plateau incliné est retenu car il donne
la meilleure performance.

1.2.2. Le choix des disques distributeurs & partir du nouveau cahier des charges.

On travaille exclusivement avec le super-éco pour satisfaire les recommandations spéci-
fiques aux variétés et régions. On vise donc une amélioration de la distribution (régularité
et précision) obtenue avec les premiers disques & arachide (12, 14 et 24 trous) en pienant
comme hypothése une chute de densité de 30 p.100 entre le semis et la récolte.

1.2.2.1. Les tests du systéme de distribution.

lis ont montré que : _

- le coefficient d'adaptation au terrain est compris entre 0,9 et 1 (rapport entre les densi-
tés semées au champ et au banc) ;

- la densité semée reste constante entre 3 et 5 km/h (vitesses des tractions animales)
et elle chute de 10 & 15 p.100 de 3 a 8 km/h (gamme de vitesses accessibles a la
motorisation) ;

- la cloison IRHO est adaptée aux grosses variétés (poids de 100 graines supérieur a
55 g.) ;

- 1'éjecteur améliore la régularité de distribution et sa non-utilisation se traduit par
une chute de densité de 7 a 10 p.100.

1.2.2.2. La mise au point des disques.

Elle s'appuie sur le nombre d'alvéoles ou de crans pour obtenir les distances entre grains
ou poquets recherchées, et sur la forme et les dimensions de ces alvéoles ou crans adaptés

aux différentes variétés (fig. 1).

Les conclusions suivantes ont été obtenues avec la 57-422, la 28-206 et la 57-313 :

- les alvéoles sont plus précises que les crans, mais ces demiers sont plus faciles a
fabriquer localement ;

- on ne peut espérer améliorer davantage la densité car on ne peut pas mettre plus de

.30 alvéoles ou crans sur les disques ;



- le 30 crans consomme 30 p.100 de semences en plus que le 24 alvéoles, cette sur-
consommation doit amener unie augmentation équivalente du rendement (ce disque con-

vient aux paysans qui veulent intensifier) ;
- les disques 20 crans IRHO, 30 crans n°130, 30 alvéoles S1010, 24 trous donnent une

distribution satisfaisante (tableau 2), mais pour le PA on a retenu le 20 crans IRHO avec
la 57-422 et le 30 crans avec la 28-206 et la 57-313.

TABLEAU 2 : LES DISQUES ADAPTES AUX VARIETES 57-422, 28-206 ET 57-313.

VARIETES 7w : 57-313 28-206
POIDS de 100 grains en g. 70 50,4 49,1
.DISQUES ADAPTES 20CR. 30CR. 30TR. 30CR. 24TR. 30 CR.
CLOISONS IRHO IRHO  STAND. STAND. STAND.  STAND.
INTERLIGNE en m. 0,5-.¢{. 10,5 0,6 0,6 0,6 0,6
DENSITE | en pieds/ha 154.000  128.000  122.600  127.200  95.100  127.000

AU BANC en graines/ha 162.000 131.000 127.600 134.400 96.700 -

POIDS SEME en kg/ha 117 35 64 67 a7 -~

1.3. L'UTILISATION DES SEMOIRS EN MILIEU RURAL.

Plus de 99 p.100 des semoirs monorangs sont des ‘super-éco qui ont été placés pendant
le PA entre 1958 et 1980 grdce a un crédit 3 moyen terme (2 puis 5 annuités) récupérable
sur la commercialisation de I'arachide. T

A partir d'un age de réforme de 17 ans (donnée SODEVA), on estime que le parc en ser-
vice aurait atteint un optimum en 1979, et que |'utilisation aurait chuté de 43 p.100 depuis
cette date par manque de distribution. La réalité est différente car les paysans continuent
a utiliser les semoirs en mauvais état, ce que nous avons vérifié sur I'Ex-Unité Expérimentale
de THYSSE KAYEMOR. Ceci nous permet de dire qu'il y a entre 150.000 et 250.000 semoirs
utilisés sur I'arachide (47 P.100 au Sine Saloum, 35 p.100 sur Thies-Diourbel-Louga et 18 p.100
en Casamance et au Sénégal-Oriental).

Les paysans préférent utiliser les chevaux au semis car ils sont plus rapides que les
bovins avec un seul semoir. Ensuite, le co(tre, le traceur et 1'éjecteur sont trés souvent démon-
tés ce qui se traduit par une moins bonne régularité de semis qu'en station de recherche. Enfin,
des enquétes porictuelles effectuées autour de Bambey et de Thyssé Kayemor sur les interlignes
de semis ont confirmé les résultats des essais menés en milieu paysan dans les années 1970,

a savoir que les paysans ne respectent pas les interlignes recommandés. lls s'en approchent
autour de bambey avec le 24 trous et la 59-437 (de 37 & 52 cm pour une moyenne de 46,6 cm),
mais ils sont toujours inférieurs au Sud Sine Saloum avec la 28-206 et le 24 trous (de 42 a
53 cm pour une moyenne de 47,6 cm) et le 30 crans (de 47 a 68 cm pour une moyenne de 54,2 cm).

Il faut donc faire trés attention & la descente de la 55-437 dans les zones de la 28-
206 utilisant le 30 crans, car @ 0,5 m d'interligne la densité semée sera d'environ 200.000
pieds/ha. L'introduction de la 55-437 vers le sud doit s'accompagner de la mise en place de
disques 24 trous.



IT. LA RECOLTE

2.1. LES CONTRAINTES A LA MECANISATION

Lés deux principales techniques de récolte sont

- le soulevage : la racine pivotante est coupée juste au-dessous du plateau formé par
les gousses, la terre est ameublie plus ou moins autour du pied et ce demier est (ou
n'est pas) dégagé du sol ; )

- l'arrachage : l'arachide est sortie de terre, puis déplacée et éventuellement mise en
andains.

On s'est intéressé trés tot & la mécanisation de la récolte pour les raisons suivantes :

- les conditions de travail sont difficiles et délicates en soulevage manuel (si on avance
la récolte d'une jounée, on diminue les rendements de 1 a 2 p.100, mais si on tarde
trop le sol durcit et les pertes peuvent atteindre 30 p.100, voire méme 100 p.100);

- la culture attelée se développe rapidement autour de la diffusion des houes et des semoirs

en traction équine surtout.

La principale contrainte de mécanisation en culture attelée provient d'un effort de traction
important qui la réserve en partie a la traction bovine et parfois a la traction équine dans
les conditions les plus favorables (sols légers et encore humides).Cet effort se divise en deux
composantes : i) le sectionnement d'un pied tous les 20 cm, soit 25 kg et ii) la pénétration
de la lame et le frottement qui en résulte, soit 0,08 & 0,13 kgf/cm2 a 2/3 km/h (traction bovine)
soit 0,35 a 0,40 kgf/cm2 a 6/8 km/h (motorisation).

2.2. LES SOULEVEUSES.

2.2.1. La mise au point des matériels.

Les premiers matériels introduits étaient des machines de motorisation a lames droites
(NOLLE) ou obliques (MASSEY HARRIS) vers 1950, puis en forme de fléche et en cerceau vers
1960 (ces deux demiers modéles ont été testés en culture attelée).

Les essais de ces lames ont abouti aux conclusions suivantes :

- les lames droites ont été abandonnées car les pieds ne sont pas suffisamment dégagés
du sol et leurs performances sont trop limitées ;

- les lames en cerceau ou en arc de cercle (DARRAGON) introduites pour la culture attelée
avant 1958 n'étaient pas adaptées aux rampantes ;

- les lames en pointe de fléche, pour lesquelles ARARA a congu son unité moyenne
"passe partout”, existent en trois dimensions : 200 et 300 mm pour les érigées et 500
mm pour les rampantes et les érigées semées ou non en lignes ; grice a son étancon
galbé, elle limite les bourrages ; son adaptation sur les houes vulgarisées (sine, ariana)
porte le nom de FIRDOU (fig. 2) ;

- les lames artisanales triangulaires fixées aux différents batis par un étangon FIRDOU
ou artisanal se sont beaucoup répandues ces demiéres années (faible prix) malgré des
performances inférieures aux lames en pointe de fléche (fig. 2).

2.2.2. Les performances des lames en pointe de fléche et des artisanales triangulaires.

Les lames de 350 et 500 mm sont réservées a la traction bovine avec des efforts de
traction de 40 & 50 kgf pour la 350 et 75 & Bs%our la 500. Les temps de travaux varient de
13 & 17 h/ha. De leur coté, la lame de 200 et les modéles artisanaux (200 & 250 mm) sont
aussi utilisables en traction équine (effort d'environ 40 kgf).



2.2.3. La diffusion et I'utilisation en milieu rural.

Les modéles FIRDOU et ARARA ont été diffusés a égalité sur un total d'environ 80.000
unités pendant le PA (57 p.100 au Siné Saloum et 34 p.100 sur Thies-Diourbel-Louga). L'amrét
des distributions depuis 1980 et I'usure rapide des lames (2 ans) ont amené I'artisanat rural
a la fabrication des lames, puis des souleveuses. Dans certaines zones, cette fabrication est
importante : 50 p.100 des souleveuses et 70 & 80 p.100 des lames a Thyssé Kayemor. Enfin,
les paysans utilisent de préférence les bovins, mais aussi de nombreux équins avec les lames
de 200 et les modéles artisanaux. Les lames de 500 mm ne sont pratiquement jamais utilisées,
sauf parfois au sarclage au Nord de Kaolack.

2.3. LES ARRACHEUSES

Elles sont réservées a la motorisation et elles résultent, en fait, de I'association de
deux appareils : i) la souleveuse "digger” et ii) le secoueur-andaineur "shaker-windrower”. Ceci
permet d'augmenter les performances et facilite les opérations ultérieures (battage).

Les premiers essais ont été effectués avec des modéles américains et la "motodabasolo”
de NOLLE dérivée d'une arracheuse de pommes de terre.

Les machines actuelles n'existent qu'en station de recherche et se divisent en 2 types :

- les souleveuse-secoueuse-andaineuses équipées de 2 lames obliques (550 ou 600 mm),
d'un ‘tablier secoueur et d'un déflecteur pour I'andainage ; la LILLISTON utilisée au
CNRA de Bambey récolte 4 lignes jumelées 2 & 2 avec un tracteur de 45 ch en 2 h/ha;

- les souleveuses vibreuses équipées d'une lame droite et d'une table vibrante a doigts ;
le modéle testé au CNRA récolte deux lignes jumelées ou un seul rang a 0,5 ou

" 0,6 m d'interligne avec un tracteur de 25 ch en 4 h/ha.

IITI. CONCLUSION

Le choix des différents modes de semis résultent‘des contraintes spécifiques de récolte
et d'entretien, autant en motorisation qu'en culture attelée.

3.1. LE SEMIS EN LIGNES SIMPLES EN CULTURE ATTELEE

3.1.1. Les semoirs

La distribution du super-éco est satisfaisante daqs les conditions actuelles de culture :
maitrise trés moyenne de la qualité et de la préparation. des semences, non respect des recom-
mandations de la recherche sur les interlignes.

Pour améliorer les performances des matériels mis au point, on a tenté des expériences

intéressantes a signaler pour leurs principes :

- les tests de dispositifs pour améliorer la précision du semoir en réduisant la hauteur
de chute des graines (DARRAGON BILLY ALIPS); leur principal inconvénient est de ren-
dre le semoir trop spécifique de |'arachide ;

- les combinaisons d'autres opérations au semis, en particulier I'épandeur d'engrais IRHO
(échec) et le distributeur de nématicide en prévulgarisation depuis 1984 ;

- les tests au banc du polyéco (semoir pour semis a plat et sur billons) qui n'a jamais
été essayé en milieu rural.

3.1.2. Les souleveuses

Les modéles diffusés donnent satisfaction pour la récolte de l'arachide, mais ils réalisent
en fin de cycle un travail du sol important en superficie ; celui-ci détruit les adventices post-
culturales et facilite 1'érosion éolienne en saison séche et pluviale en début d'hivernage.



3.2. LE SEMIS EN LIGNES JUMELEES EN MOTORISATION (0,8 m x 0,2 m)

Ce mode de semis a été retenu pour augmenter les performances des arracheuses. Des
semoirs spécifiques pour lignes jumelées ont été mis au point au CNRA de Bambey, a 4 rangs
(B54 et B58) et & 8 rangs (ce demier est toujours en service). lls utilisent le systéme de dis-
tribution du super-éco dont le principal inconvénient est une chute de densité a vitesse élevée.

Des tests récents (RENARD T., DIAGNE K., 1982) sur un semoir pneumatique ont donné
satisfaction (semis monograine quelque soit la variété), mais on a enregistré une casse un
peu trop élevée. (5 p.100)

3.3. QUELQUES RECOMMANDATIONS EN CULTURE ATTELEE

Ces résultats nous aménent a proposer quelques axes de travail pour améliorer la méca-
nisation de la culture de I'arachide en culture attelée (la motorisation n'est pas abordée car
elle n'est pas utilisée en milieu rural).

1) Il faut revoir les géométries™ de .sémis afin de limiter _I'effet érosif du .soulevage. On
peut proposer de revenir aux lignes jumelées pour laisser une bande de sol non travaillée par
la souleveuse. Ce choix nous aménera a retester les semoirs a 2 rangs (jumelage de trémies,
dispositif CATHALA, etc.) et a modifier éventuellement les lames des souleveuses d'arachide
et la largewr des outils d'entretien.

2) 1l est nécéssaire d'améliorer la précision du semis a plat en vue d'une gestion plus
rationnelle du "capital semences". La précision étant fonction des conditions de travail (prépa-
ration du sol, régularité des interlignes, etc.), du type et de la qualité de la semence (calibre,
faculté germinative, traitement, etc.) et enfin de la distribution du semoir (régularité et débit),
on voit donc que les recherches sur les semoirs de précision ne seront justifiées qu'a partir
du moment ou les paysans maitriseront parfaitement les conditions de travail au semis et la
qualité de leurs semences. ‘

3) Il serait judicieux de mettre en place une étude détaillée de la distribution sur piste
des disques de super-éco en fonction du poids de <Z06 graines des différentes variétés, en
vue de la mise au point d'un outil précis de détermination des densités semées.

4) En demier lieu, il serait intéressant de mettre en oeuvre une étude détaillée sur I'u-
tilité de mécaniser le semis sur billons et de déterminer les contraintes a I'utilisation des
souleveuses sur les billons.
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FIG 1 : SCHEMAS DE‘ SECTEURS DE DISQUES D'ARACHIDE
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FIG 2 : LES SOULEVEUSES DE GULIURE ATTELEE UTILISEES EN MILIEU RURAL
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