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Récolte des agrumes 
La récolte des agrumes est encore très 
largement réalisée manuellement et 
constitue un poste de dépense élevé 
par rapport aux autres opérations, 
souvent mécanisées, effectuées dans 
les vergers. C'est pourquoi elle a fait 
l'objet de recherches de solutions plus 
économiques soit par des systèmes 
d'aide mécanique à la cueillette 
manuelle, soit par mécanisation totale 
des séquences, selon la configuration 
des vergers, et selon la destination des 
fruits (marchés des fruits frais ou des 
fruits transformés). 

Cueillette manuelle 

Cette opération se divise en plusieurs 
séquences : <D mouvement de la main 
du cueilleur pour saisir le fruit, 
@ mouvement de l'autre main pour 
sectionner le pédoncule à l'aide d'un 
sécateur approprié, Q) mouvement de 
la main pour déposer le fruit dans le 
sac de récolte, puis déplacement de ce 
sac plein pour le vider dans une caisse 
de récolte. Dans les vergers standards, 
on estime que 40 à 50 % des fruits 
peuvent être cueillis sans échelle. Pour 
le reste, le cueilleur dispose en général 
d'une échelle légère qu'il déplace 8 à 
10 fois autour d'un même arbre. 
L'utilisation de l'échelle engendre un 
temps mort supplémentaire, qui peut 
être estimé, selon la hauteur à laquelle 
les fruits sont cueillis, entre 24 % du 
temps total, pour des hauteurs de 4 à 
5 mètres, et 33 % pour des hauteurs 
de près de 7 mètres. C'est dire 
l'importance qu'ont pris les recherches 
pour réduire la taille des arbres, soit 
par la sélection de porte-greffe 
nanisants, soit par l'augmentation de la 
densité des arbres par ha, conduisant 
à la diminution du volume de chacun. 

Aides mécaniques 
cueillette manuelle 

à la 

Ces machir1es ont pour but de limiter 
les temps morts utilisés à déplacer les 
échelles, et d'offrir une plus grande 
sécurité au cueilleur lorsqu'il se trouve 
à plusieurs mètres au-dessus du sol. 
De nombreuses machines ont été 
conçues et on peut en distinguer 
grossièrement deux types. Celles qui 
assurent le positionnement d'un seul 
cueilleur et qui s'apparentent aux 
petits élévateurs à nacelle unique des 
réparateurs de lampadaires urbains, et 
celles assurant le positionnement de 
plusieurs cueilleurs, et proches des 
sortes de plate-formes surélevées 
circulant entre deux rangées d'arbres. 
On a pu montrer qu'un cueilleur situé 

dans une nacelle unique, arrivait, au 
maximum, à cueillir deux fois plus de 
fruits qu'un même cueilleur déplaçant 
lui-même son échelle. En revanche, les 
plate-formes à plusieurs cueilleurs ont 
un rendement à peu près identique à 
un même nombre de cueilleurs 
déplaçant leurs propres échelles. Ceci 
indique que le gain de productivité 
apporté par ces aides mécaniques 
trouvait rapidement sa limite tant que 
la cueillette des fruits s'opérait 
toujours manuellement. 

Méthodes de cueillette 
entièrement mécanisées 

Avec ces méthodes, le fruit n'est 
jamais touché manuellement. La 
récolte est plus « brutale » et ces 
méthodes ont été surtout développées 
pour les fruits destinés à la 
transformation. Ces machines cueillent 
un grand nombre de fruits à la fois, 
certaines ont un contact direct avec 
les fruits, d'autres non. 

Machines à contact direct 

L'une d'elles consiste en une sorte de 
grand peigne, à dents horizontales, 
caoutchoutées et rotatives, introduit 
dans la frondaison et dont les 
mouvements détachent les fruits. 
D'autres sont constituées de rouleaux 
caoutchoutés horizontaux avalant les 
fruits et les détachant des rameaux . Il 
existe aussi des sortes de tambours 
munis de « doigts » incurvés battant le 
feuillage et faisant chuter les fruits. On 
a également fabriqué des sortes de 
tubes aspirateurs qui tordent et 
détachent les fruits. Un modèle plus 
perfectionné, sorte de robot 
informatisé, sinïû1e la cueillette 
manuelle, après repérage de la position 
et de la couleur de ceux-ci à l'aide de 
micro-caméras fonctionnant en trois 
dimensions . 

Le problème majeur de tous ces 
modèles est de pénétrer la frondaison 
pour atteindre les fruits situés plus à 
l'intérieur, sans causer trop de 
dommages aux fruits et aux arbres. 
Les pertormances de ces types de 
machines se sont révélées à l' usage 
assez médiocres. 

Machines sans contact direct avec les 
fruits 

Ce sont des machines à « secouer » 

énergiquement les troncs, les grosses 
branches et le feuillage des arbres, 
dont les attaches des fruits ont été 
préalablement fragilisées par une 
pulvérisation de produits d'abscission. 
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Ces machines sont complexes, car 
elles doivent tenir compte des 
caractéristiques des arbres et des 
fruits, pour que soient calculées la 
force et les fréquences des oscillations 
produites. Pour les machines 
« secoueuses » de troncs et de 
branches, des sortes de « pinces » 

saisissent les parties des arbres, et les 
secouent avec des oscillations de près 
de 20 cm. Elles permettent de faire 
chuter 80 à 90 % des fruits sur près 
de 25 arbres par heure. Pour certaines 
variétés d'agrumes le rendement est 
nettement plus faible . Dans tous les 
cas, les fruits sont fortement 
endommagés en tombant à terre, et ils 
doivent être rapidement utilisés par les 
usines de transformation ; ils ne sont 
jamais dirigés vers le marché des fruits 
frais. Pour secouer le feuillage, 
certaines machines sont munies de 
fourches à multiples dents, disposées 
en rangs horizontaux ou verticaux, et 
insérées dans le feuillage où elles 
oscillent selon un rythme et une 
amplitude adaptés à chaque 
configuration d'arbre et de variété de 
fruits. Un meilleur rendement est 
obtenu, avec des rampes verticales à 
air pulsé, insufflant dans le feuillage de 
multiples et violents jets d'air, comme 
le ferait une tornade. Avec une 
sensibilisation préalable des fruits, par 
un produit d'abscission, leur rendement 
peut atteindre 95 %, mais ces 
machines sont de grosses 
consommatrices d'énergie. 

Le ramassage mécanique 
des fruits 

Le ramassage mécanique des fruits 
vient compléter l'action de ces 
diverses machines de cueillette n'ayant 
pas de contact avec les fruits . 

Il existe divers engins. Certains sont 
proches des machines à balayer les 
rues des grandes villes, une des 
brosses rotatives contenant la base 
des troncs des arbres et rassemblant 
les fruits vers un tapis « avaleur », suivi 
d'une bande transporteuse et de tamis 
pour éliminer les feuilles et les petits 
graviers avant de diriger les fruits vers 
un bac de stockage. D'autres 
machines ensèrent les arbres avec de 
larges tapis caoutchoutés, déployés 
sous la frondaison au moment de 
l'action des engins secoueurs de tronc, 
avec lesquels elles sont souvent 
couplées, et la mise en mouvement de 
ces tapis dirige les fruits vers les 
caisses de récolte. Avec ce système, 
les fruits sont en général moins 
meurtris, et après triage certains 
peuvent être dirigés vers le marché du 
fruit frais.• 


