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Etude sur les maladies du fruit : 
Les taches noires et leathery pocket. 

X. MOURICHON 

Dans la plupart des zones de production, les taches noi
res et leathery pocket apparaissent de plus en plus comme 
l'un des principaux facteurs affectant la qualité de l'ananas 
et se t raduisant par des écarts importants de frui ts  à la ré
colte sur des productions destinées tant à l'exportation qu'à 
la t ransformation (tranches). 

forme ) ; 

- il existe une dynamique saisonnière des infestations (ta
ches noires) . Celle-ci est en relation étroite avec la climatolo
gie au cours de la période qui suit le traitement d'induction 
florale ; 

RAPPEL DES CONNAISSANCES 
- la contaminat ion par le parasite a lieu lors du développe
ment de l'inflorescence et notamment au cours des stades 
phénologiques qui précèdent !'anthèse. 

Les recherches conduites à l'lRFA-ClRAD sur ces deux 
maladies, au cours des années 1980-1985 ont essentielle
ment porté sur l'étude des interactions hôte-parasite et plus 
particulièrement sur les modalités de l'infection (1, 2 )  
que nous résumons ici : 

Ces données sont générales aux deux maladies : taches 
noires et leathery pocket qui sont toutefois le résultat de 
deux processus infectieux distincts mis en place après la 
contamination des inflorescences (figure 1 ). Ces observa
tions réalisées en Côte d'Ivoire ont été en partie confir
mées plus récemment en Martinique ( 6). - Pen icillium funiculosum est le principal agent responsable 

des infections (et, à un degré moindre, Fusarium monili-
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F i gu re 1 • Représentation schémat ique des d i fférentes mod a l i tés de l ' i n fect ion des f leurs de l ' ananas par Penicil

lium funicu!osum. 
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Lea thery pocket . 

li a é té  mis en évidence  une  re la t ion  é t ro it e  entre  
l 'importance de  l e a thery pocket  et  l e  n iveau d e  populat ion 
d e  l 'acar ien Sten eotarsonemus ananas clans l e s  cavi tés  flo
rales au moment de l a  flora ison vra i e .  I l  semb l e  que le  trans
port d e  P. fun iculosu,n puisse être assuré par une  fract ion 
d 'i nd iv idus dont  la  migra t i on  j usqu 'a u x  loges ovar iennes es t  
b ien  m ise e n  évid ence , soit  par l e s  canaux  s ty la  ire s ,  so i t  p lus  
généra l ement  par les canaux nectar ifères pu i s  au  t ravers des  
t i ssus in tercarpe l la i res .  Ce phénomène est part icu l ièrement  
b ien observé chez  l e  cv .  Perolera q ui prése nte sous la  cavité 
flora le d e  nombreux  espaces l i b re s  fac i l i t an t  l e  d ép lacement  
des  tarsonèmes .  La  présence des  deux  organ i smes  cl ans  l e s  
loges  ovariennes  se t radui t  par  une  subérificat i on  des  faces 
i n ternes des  loges parfois dès la  deuxième semaine après la  
flo raiso n .  Le processus i n fect i eux  es t  b loqué  sous ce t te  
forme d urant toute l a  matura t ion  du frui t  e t  on  o bserve 
souvent une re prise d 'a c t iv i té de  P. fi 1 11 iculosu1 11 et  le  dé
ve loppement  cl 'une nécrose ( tache  no ire ) ,  à pa rt i r  du s tade 
l ea t hery pocket ,  à la réco l t e .  

Les taches no ires .  

La présence de taches  no ires  est  i ndépendante  d e  la 
populat ion de S. ananas . El le  sem b le par contre en re la t ion 
étro i te  avec l e s  hauts  niveaux d 'hygrométr ie e n tre l ' induc
t ion  flora le et  la floraison permet tant  l 'é tab l i s sement  d 'un 
potent i e l  i n fec t i eux  e t  se trad uisan t  par  un d évelo ppement  
mycé l i en  important  clans  les cavi té s  flora les .  P .  fun iculo
su111 se maint ient  ensu i te , le p lus  souven t  dans  l e s  canaux 
nect arifè re s ,  au  se in  d 'une  micro lés ion (réac t ion  des  t i ssus 
environnant s ) ,  jusqu 'au stade de  matur i té  des  fru i t s  proche  
d e  la  réco l t e .  Un déve loppement  en  tache no ire est  a lors 
o bse rvé e t  l 'ab sence de  t issus l ign ifiés perme t  e n  général  
d e  d i s t inguer ce type d 'i n fec t ion  du  précédent . 

RECHERCHES DE STRATEGIES DE LUTTE 

Depuis 1 9 8 5  les  recherches cond ui tes  t an t  e n  Côte  
d ' Ivo ire q u 'en Mart in ique  o n t  port é ,  pour l 'essen t i e l .  sur l e s  
poss ib i l i tés  de contrô ler  ces ma lad ie s  en agissant  d irecte
ment soit  sur  P. fun iculosum so i t  sur S. ananas. 

Co ntrô le de P. funiculosum. 

Que lques  essais de lu t t e  ch im ique  ont été réalisés dans  
l e  passé et  on t  confirmé ,  compte  t enu  de  la nat ure d e  ce 
champ ignon  et  des  évènements  mis  en jeu au cours de  la 
contaminat io n ,  la quas i - i mpossib i l i t é  d 'un  co ntrô le  fo ngici
d e .  Aussi d eux  a utres voies on t  d e puis é té  é tud iées 

• Con trô le  d e  P. fim iculosum par  u t i l i sa t i on  d 'un ant a
gonis te  Triclwclenna s p .  

Rappe lons la m ise en évidence en C ô t e  d ' lvoire , d 'un 
an tagon isme in 1 1itro de p lusieur s  iso la t s  de  Triclwderma 
iso lés  de  p lanta t ions  d 'ananas ,  sur  P .  fun icu/oswn e t  la  m is; 
au po in t  de techn iques  perme t tant  l ' ob tent ion  d ' inocu lum 
de Tric// oderma.  
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L 'effet antagoniste  a été é tud ié  ( 8 )  so it  par  a p p li ca t ion  
de l ' i noculum sur l e s  s i tes  d e  contaminat ion ,  so i t  par  incor
pora t io n  au substrat  de cu l ture avan t  p l an ta t io n .  Dans  l e  
premier  cas , aucun e ffet pos i t if  n 'est o bservé .  Ce l a  est  cer
ta inement  clü  à l a  d ifficu l té  qu'a ce champignon à se dé
ve l o p per  h ors d e  son mil ieu nature l  ( so l ) .  Dans l e  d euxième 
cas , des résu l ta t s  enco urageants  on t  été ob tenus ,  mais  pas  
de  façon sy s témat ique ,  tant  sur pet i tes  parce l l e s  que  sur  
gra n des surfaces .  I l  semble  en  e ffet que ! ' e fficac i té  d e  c e t t e  
approche so i t  cond i t io nnée par  la  qua l i t é  de  l a  prépara t ion  
de l ' inocu lum e t  de  son app l i c a t ion  au sol  e t  surtout  par  de s  
cond i t i ons  c l im a t iques (p luviométr ie )  favorab les  à l a  co lo 
n i sa t ion  d e  ce  d ernier  par  Trichoderma. 

• Contrô le  de  P. fun icu/osum par mod ific a t i on  du  mi
l i eu  amb ian t .  

Nous avio ns pré cédemme n t  montré ( non  pub l i é )  l 'ac 
t ion  in Pitro d u  pH sur l e  d éve loppement  de P .  fun icu/osum 
et notamment  l 'ac t ion  t rès favora b le  des  bas pH (3 à 5 )  
avec u n  opt imum d e  croissance  pour un p H  vois in  d e  4 .  
Un très fa i b l e  d éve loppement  est o btenu  au-d e l à  ( cro is
sance pra t iquement  nulle à pH 7 ) .  

Des expér imenta t ions ,  condui tes  en  Côte d ' lvoire ( 9 )  
et  en Mart in ique ( 7 ) ,  deva ient  éva luer l ' impact  s u r  l e  d éve
lo ppement  paras i taire d 'un  mi l i eu  défavora b l e  à P. fun icu
losum après l e  t ra i t ement  d ' induct ion  flora l e  e t  no tamment  
ce lu i  d u  ma in t i en  a rt i fi c i e l  d 'un  p H  supérieur à 6 .  

Les résu l ta t s  o b tenus  e n  Côt e  d ' Ivoire on t  c o n d u i t ,  avec 
cette s t ra tégie , à une  réduct ion très net te  du  niveau d ' in
festa t ion  en taches  noires .  Par contre , peu d ' e ffets  sont  
o bservés sur les l ea thery pocket . Ma lheureusemen t  ces  
résu l ta t s  p romet t eurs n 'o nt pu être confirm és e n  Ma;· t in i
q ue .  Il semb le qu 'un certa in nom bre de fac t eurs non  maî
tr isés re nden t  a léa to ire l ' e fficac i té  d 'une  t e l l e  a p proche . Si 
des travau x  se po ursuiven t  clans ce t te  vo ie i l s  devront  
concerner l e  cho ix  du  mi l i eu  t ampon e t  l 'e fficac i té  de  so n 
app l i ca t ion  (r isques d e  l essivage ) .  

Contrô le de  Steneo tarsonemus ananas. 

Un nom bre important  d 'essais avec p lus ieurs mat ières 
ac t ives acaric ides ,  connues pour l eur  e fficac i té  sur t arso
nèmes a été mené en  Mart i n i que .  Les résu l t a t s  ont dans  
l 'ensemble  é té  décevan t s .  Parmi les  spéc ia l i t é s  co mmercia
les testées , l e  Thiodan ( enclosu lfa n )  e t  l 'Hostath ion  ( tr iazo
phos) sont l e s  seules à réduire notab l ement  l e s  popu la t ions  
de S. ananas à la  floraison mais  sans  j amais  l e s  cont rô l e r  
to ta l e rnen t . L 'ac t ion  de  ces tra i tements  ne perm e t ,  toute 
fo i s ,  qu 'une légère d iminut ion  des n iveaux  d 'infes ta t ion  des  
fru i t s .  

Ce s  résul t a t s  ne  sont  pas  en  accord avec  c eux  o btenus  
a u x  Haw a ï  ( 5 )  e t  en  Afriq ue d u  Sud (3 ,  4)  l e sque l s  ind i 
quent  une réduct ion importante de  l ea thery pocke t  a près 
des app l i ca t ions  de Thiodan ( re la t ion tarsonèmes/ l ea thery 
pocke t  bien d émontrée ) .  

B ien  q u e  d e s  o bservat ions  comp lémenta i res  apparais
sent nécessa i res ,  i l  est  clair que ce t t e  approche ,  d i rigée 
contre S. ananas ,  pourra éven tue l l ement  l imi ter  les n iveaux 
d ' infec t ion  e n  l ea thery pocket , mais  sera  vraisem b lab l ement  
sans  act io n no tab l e  sur l e s  taches  noires .  
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Pho to  4 - Déve loppement  mycé l i en  dans l a  cavi t é  tlora le  e t  
i n i t i a t i on  d 'un l e a thery pocke t  dans l a  cav i té ovarie nn e .  
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Pho to  6 - L 'aca r i en  S1e 1 1 eo 1arsu11 e1 1 1 1 1 s  a 1 1 a 1 1as ( 9 )  

Photo  5 - Déve l oppement  de taches  no i res (zone c l a i re ) à par t i r  de l e a ihery pocke t 
(zone cen tra le foncée ) .  



Photo  2 - Taches  n o i re s  su r  fru i t  
é p l u ché . 

Photo 1 - Prem iers s tades  de d éve
l o p pemen t  de  t aches no i re s  l o ca
l i sées au n i veau des canaux necta
r i fè re s .  

Ph o to 3 - Taches noires e t  l ea
thery pocke t  sur t ranches .  

3 9 3  
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L'AMELIORATION GENETIQUE 

Compte tenu des résultats obtenus, on ne peut être 
optimiste sur l'efficacité d 'une stratégie de lut te  conven
tionnelle et l'on doit bien admettre l'impossibilité de pro
poser aujourd 'hui une solution utilisable dans la pratique. 

Il est toutefois raisonnable de penser que la solution 
pourrait trouver son origine au travers du programme 
d 'améliora lion génétique. Un certain nombre d'éléments  
permettent de  le penser. Les observations réalisées lors 
d 'une étude comparative Cayenne/Perolera en Côte d ' Ivoi
re ( 1 0) indiquent ,  par exemple, l'importance de certains 
facteurs d 'ordre morphologique qui conditionnent  le dé
veloppement  parasitaire vers l'une ou l'autre maladie 
t aches noires ou lea thery pocket. l i est en effet confirmé 
que le dépla cement des tarsonèmes, jusqu'aux loges ova
riennes, est conditionné par différents facteurs tels qu 'une 
mauvaise adhérence des carpelles laissant de nombreux 
espaces libres sous la cavité florale , un diamètre des canaux 
stylaires important .. . comme c'est le cas chez le cv . Perolera 
extrêmement sensible au lea thery pocket. Cet te observa tion 
doit permet tre de mieux piloter le choix des géniteurs clans 
les programmes d 'hybridation : ce choix devrait reposer . 
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sur des études de biologie florale . 
Il est importan t également d ' in ten s ifier les études sur le 

comportement des différents groupes, variétés, clones 
(en cours en Côte d 'Ivoire) sous une pression naturelle 
d 'inoculum, en élargissant dans ce domaine la gamme 
variétale. Les résultats seront d 'autan t  plus faciles à inter
préter que l'on disposera de véritables parcelles de compor
tement. 

Deux périodes cara ctérisent , rappelons-le , le développe
ment parasitaire ( figure 2 ) .  La première correspond aux 
st ades de préfloraison permet tant la contamination et on 
a vu précédemment l'importance clans ce cas de la morpho
logie florale . La génétique peut ici apporter des améliora
tions permettant de limiter le développemen t  parasitaire à 
ce stade précoce. La deuxième période correspond à une 
phase de la tence de la maladie au cours de laquelle certaines 
composantes internes du fruit son t très défavorables au 
développement de P. fi111 icu losu 1 1 1  ( pH  trop élevé, présence 
de composés fongitoxiques . . .  ? ) .  Dans ce domaine encore 
la génétique peut contribuer à la recherche de cv .  résistants 
mais il convient cl ans  ce cas d 'identifier les principaux 
facteurs explica tifs in tervenant au cours de cet te période . 

P. funiculosum 

+ 

-----------------------,----11- taches no i res 

___________ ___._t_--l�.,- l ea thery pocket S. ananas 

F i gu re 2 .  

leathery  
pocket 
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