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AB ST RACT - Pass ion  fruit cult ivars ( Passif/ara edu/is Sims ) in Valle 
del Cauca, Colombia, were n o t iceably atïected by mosaic, fo l iar dis
to r t io n symptoms, chlo rosis ,  vein clear ing,  ye\lo w and greasy patche s 
of probable viral e t iology . These sympt oms were reproduced by 
mechan ical t ra nsm issio n tes t s ,  by graft ing ,  and using the vect o r 
A p h is gossypii Glove r .  Under con t rolled co ndi t i o ns ,  arl l ficially 
inoculated plants  showed a 50% reduct io n of their no rmal grow th, 
26 days after inoculat ion . Defoliation and sho r ten ing of nodes was 
also o bserved. 
Transmission e lect ro n microscopy frorn ex t ract s  o f infected t issue 
and ult rafi ne sectio ns  showecl the pres cnœ of three types of v iral 
part i cles i sometric part icles, o f approx imately 30 nm diameter, 
associated wrth peripheric vesicles located in  the chloroplasts  ; l ong 
flexuo us 650- 7 80 nm lo ng associated wi th cyl indrical inclusi o ns 
(p inwheels) ; and part icles w i th 1 2  nm diameter and 1 . 600 long 
which were located in the phloem sieve and companion  cell . 
Serological st udies revealed that the tlex uo us virus of 650-780 nm 
long is related with the po tyvi rus soybean mo saic v i rus ,  Black eye 
cowpea mosaic v i rus ,  and pean ut st ripe v i rus .  The isomet ric virus 
reacted wi th the tymovirus Desmodium yell ow mo t t le v irus . The 
f l exuo us of i 600 nm lo ng didn ' t react w i th cit rus Tristeza v i rus .  
From this  research we can co nclude that v iral complex affect ing 
passi o n fruit  crops is confo rmed by virus o f the clus ters Tymovirus ,  
Po tyvirus and Closterovi rus. 
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RESUME - Des vis i tes réalisées sur des plantation s  de Passif/ara edu
lis s i tuées dans  le départemen t de la Vallée de Cauca (Co lombie) o n t  
permis d'observer des symptômes fo l iaires probablemen t d' or igine 
v irale, comme la mo saïq ue,  la défo rmatio n des feu i l les ,  des chlo ro ses , 
l'éclaircissemen t des nervures fo l iaires et des taches jaunes et huileu
ses . Ces symptômes on t  été reproduits  par des essais de t ransmission 
mécan ique,  par greffage, et en u t i l isant le pucero n Aph is gossypii 
GL OVE R .  Des plan ts in fectés art i ficiel lement sous co ndi t io n s  con 
trô lées o n t  mo nt ré, 2 6  j ours après l ' in oculat i on ,  une  réduct io n de 
cro issance de plus de 50 p. l lJO ;  la chute prématurée des feui l les et u n  
raccourcissement des ent re- n oeuds . D e s  observati on s  a u  microscope 
électro n ique d'ext raits de t issus malades et des coupes très  fines 
on t  permis de détecter t ro is  types de part icules v i rales part icules 
isométr iques d'env i ro n 30 nm de diamè t re, associées à des vésicules 
en périphérie des chlo roplastes ; part icules « flexueuses» de 650-
7 80 nm de lo ngueur et inclusi o ns cyl indriq ues du type «mo u l inet»; 
et par t icules al lo ngées et f lexueuses de 1 . 600 nm de l o ng sur 1 2  nm de 
large dans les faisceaux vasculaires du phloème et des cel lules compa
gnes . 
Des tests  séro logiques o n t  mon t ré la relat io n existant entre le v irus 
flexueux de 650-7 80 nm de l o ng, et  les potyv i rus de la mosai'que du 
soJa ,  de la mosaïque du n iébé-oj o  n egro et des mouchetures de l'ara
chide, tandis que le v irus isomét r ique réagit avec l 'ant isérum du tymo
virus des mouchetures jaunes du desmodium. Le v irus flexueux de 
1 . 600 nm de lo ng n'a pas mo n t ré de relat i on séro logique avec le virus 
de la « r r is teza » des citrus . A part i r  de ces recherches préliminaires o n 
peut conclure q ue Je complexe v i ral qu i  affecte les champs de frui t s  de 
la pass io n vis i tés ,  est const i tué par des virus des groupes tymovirus ,  
potyvirus  et probablement  des cl osterovirus. 

INTRODUCCION 

El maracuya (Passif/ara edulis S IMS . )  se ha convertido 
en una especie frutal de importancia en Colombia ,  debiclo 
a la gran demanda que tiene en el mercacl o  nacional e inter
nacional. 

El maracuya pertenece a la familla Passif/oraceae y es 
una planta trepadora provista de zarc illos .  Las hoj as son 
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trilo buladas, su flor tiene 5 pétai os y la corola esta formada por dos hileras de filamentos de color purpura. Los frutos ovalados o redondas son de color amarillo bril lante o morado, la pulpa es acida y las semillas son de color castano oscuro (AKANINE, 196 5 ) .  La planta se desarrolla bien en climas calidos y humedos. 
Infortunadamente , el maracuyâ es afectado por diferentes pat6genos, principalmente hongos, tales coma Phy to

ph thora sp., Colletotrichum sp . ,  A/ternaria sp., y Fusariurn sp. Entre las enfermedades virales del maracuya conocidas a nive! mundial ,  podemos citar el endurecimiento de los frutos, causada por un potyvirus conocido en inglés coma passionfruit woodiness virus (PWV) (MATTHEWS, 1981 CHAGAS et al. , 1981 ) .  Los sin tomas mas comunes asociados con esta enfermedad son enanismo, acortamiento de entrenudos, mosaico, deformaci6n foliar y deformaci6n y endurecimiento de frutos (CHAGAS et al , 1981). El PWV es transmitido por los afidos Myzus persicae y A phis 
gossypii de manera no persistente (TAYLOR y G REBER, 1973 ). Otro potyvirus descrito coma el virus de la mancha anular del maracuya (passionfruit ringspot virus) ,  parece ser una cepa del PWV (KITAJIMA et al. , ,  1986 ). 

El virus del mosaico amarillo de las pasifloras (passionfruit yellow mosaic virus) fue registrado en Brasil afectando maracuya, y es transmitido por el crisomélido Diabrotica 
speciosa a Passif/ara edulis f. f/a vicarpa, P. coeru/ea y 
P. serrato-digitata (C REST ANI et al. , 1986 ). Este es un virus isométrico de 30 nm de diametro perteneciente al grupo de los tymovirus, el cual induce clorosis foliar, mosaico amaril lo, enrollamiento de hojas y daîios caracteristicos en los cloroplastos de las células , con presencia de vesiculas periféricas (C REST ANI et al. , 1986 ) .  

Asimismo, e l  maracuya es hospedero del virus del mosaico del pepino (CMV) ,  el cual praduce endurecimiento deformaci6n de frutos similares a los causados por el PWV. El CMV puede ser transmitido por el afido Myzus persicae SULZER de manera no persistente , y mecanicamente a muchas especies de solanaceas, tales coma tomate, piment6n, tabaco, etc. (CHAGAS et al. , 1984 ; CO LARICCIO 
et al. , 1987 ). Este virus pertenece al grupo de los cucumovirus y posee particulas isométricas de 28 nm de diametro 
(K ITAJ IMA et al. , 1986 ). 

KOENIG y FRIBOURG (1986 ) ,  registraran la susceptibilidad natural del maracuya al virus de la mancha anular del tomate (tomato ringspot virus) ,  el cual causa mosaico y manchas clor6 ticas o necr6ticas en forma de anillo. Este nepovirus es transmitido por nematodos y tiene un amplio rango de hospederas, causando necrasis apical en especies de Chenopodium (KOENIG y FRIBOURG, 1986 ). Algunas especies de pasifloras son susceptibles al virus de la tristeza de los citricos , un closteravirus de 2 .000 nm de largo por 12 nm de diametro (MA TTHEWS, 1981 ; ROIST ACHER y BAR J OSEPH, 1987 ). 
Visitas realizadas durante 1990 a diferentes cultivas de maracuya localizados en el Valle del Cauca (Ginebra, Cerrito, Tuluâ, Roldanillo y la Union) , permitieron observar s1ntomas de posible etiolog1a viral , tales coma mosaico, deformaci6n de hojas, clorasis foliar, clareamiento de nervaduras, pobre desarrallo de las plantas y ca1da prematura de hojas. La incidencia de estas sintomas en el campo 
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variaba de una zona a otra ,  dependiendo de la edad y manejo del cul tiva. En plantas adultas la incidencia podia alcanzar hasta un I 00 %. 
Debido a la importancia de estas prablemas fitopatologicos en el cultiva del maracuya,  se decidio realizar este trabajo teniendo coma objetivos principales la identificacion de los agentes virales implicados, sus vectores y posibles hospederas. 

MATERIALES Y METODOS 

Los estudios se realizaran en el laboratorio de Fitopatologia del Centra de Investigaciones del lnstituto Colombiano Agrapecuario (ICA) y en la Unidad de Yiralogi'a cie l  Centra In ternacional de Agricultura Tropical (CIA T), localizados en Palmira, Valle. 
Pruebas de transmisiÔn. 
Muestras de tejidos afectaclos con los clifercntes sÎn tomas observados en las fincas visitaclas ,  fueran llevaclos al laboratorio para hacer las pruebas de transmisiôn mecànica. 
Los tejidos se maceraran en morteras estériles, se cliluyeran 1 :! (v/v )  con tampon de fosfato 0.0 1 M ,  pH 7 .1 y se inocularan en plantulas de maracuyâ previamen te  asperjaclas con celita utilizanclo una gasa estéril , la cual se paso suavemente por la superficie de las hojas .  Después de la inoculaciÔn, las hojas se lavaron y las plantas fueron manteniclas en el invernadera a temperatura prameclio de 30° C y humeclacl relativa de 80% , hasta la manifestaci6n de s1ntomas. Corno testigos se usaran plâ'ntu las de maracuya inoculaclos con agua destilacla estéril . 
A meclicla que aparecieran los s1n tomas en las plantas inoculaclas, estas se clividieron en cinco grupos clenominaclos : clorasis foliar, manchas amarillas, enrollamiento foliar, anil los aceitosos y manchas aceitosas . 
Pruebas de transmision bio!Ôgica con afidos. 
Para las pruebas de transmision con insectos se utilizaran colonias del afido ciel algodon Aphis gossypii G LOVER.  colectaclo en un campo de melon (Cucumis melo L . )  y multiplicado sobre zapallo (Curcubita maxima L.) . Los aficlos fueran sometic!os a ayuno de 6 a 8 haras con el fin de aumentar la eficiencia de transmisi6n (MATTHEWS, 1981 ) .  Se colocaron 20 âfidos por planta, con pcr1oclos de acl quisiciôn e inocu lacion de un minuta aproxirnaclamente . 
Corno fuente de inocula se usaron plantas con los sin tomas antes clescritos, que habfan siclo inoculaclas mecanicamen te y conservaclas en el in vernaclero. 
Transmision por injerto. 
Para investigar la posibiliclacl de transmisiôn de los patogenos a través de material vegetativo , se realizaron inj ertos de pua terminal con yemas apicales, u tilizando patron sana y brote enferma,  y patrôn enferma y brote sana . Los in-
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jertos se dejaron desarrollar libremente hasta la aparicion de sfntomas. 
Identificacion de plantas hospederas. 
Para la identificaci6n de plantas hospederas de los agentes causales ,  se sembraron semillas de diferentes especies indicadoras, entre las cuales se incluyeron algunas para lesiones lo cales y sintomas sistémicos de algunos virus que afectan al maracuya ,  registradas en la literatura (CHAGAS 

et al , 1 98 1 ; KOENIG y FRIBOURG ,  1 986 ) 
Cuando las plantas alcanzaron 1 0  cm de altura se asperjaron con celita e inocularon mecanicamente con extracto de plantas de maracuya enfermas ,  diluido con tampon de fosfato 0.0 1 M, pH 7 . 1 . Simultaneamente se inocularon plantas de maracuya' para comprobar la infectividad del indculo . La susceptibilidad de la especie se determino mediante la presencia y/o la recuperaci6n del virus , inoculando plantas de maracuya con el extracto de cada una de las especies estudiadas ,  30 dfas después de la inoculacion. 
Efecto de la enfermedad en el desarrollo de la planta. 
Para conocer el efecto de estos virus sobre el desarrol lo de la planta , se inocularon cuatro grupos de pl antulas de maracuyi de aproximadamente 10 di'as de edad , con una mezcla de los  diferentes sîntomas observados en el campo. Se hicieron mediciones de altura , numero de hojas y numero de nu dos a los  17 ,  23, 26 y 36 dîas post-inoculaci6n, comparando cada uno de estos parametros con las plantas testigos no inoculadas . 
MicroscopÎa electr6nica. 
Para conocer la morfolog1a de los virus se hicieron observaciones al microscopio electr6nico de transmision, siguiendo la técnica de tinci6n negativa con acetato de uranilo al 2 % en agua, utilizando muestras que presentaban los diferentes sfntomas seleccionados en el invernadero . Igualmente se hicieron cortes ultrafinos de los  tejidos afectados para estudiar la citopatologi'a de estas enfermedades virales. 
Estudios serologicos. 
Utilizando la técnica de inmunodifusion en agar, se realizaron pruebas con diferentes antisueros disponibles en la Unidad de Virologîa del C IA T. Corno ant[genos se usaron hojas afectadas con los diferentes sîntomas obtenidos en el invernadero . 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Transmision mecanica .  
Los sÎntomas observados en el  campo se lograron reproducir en su mayoda mediante transmision mecanica, compro bândose en esta forma el caracter patogénico de la enfermedad . 
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En condiciones de invernadero los  sÎntomas se comenzaron a observar en las hojas nuevas ,  a los 5-8 dias después de la inoculaci6n. Las plantas enfermas presentaron enrol lamiento de hojas con aparici6n de mosaico severo y ampol las a medida que se desarrollaban . En algunas ocasiones se observa la presencia de manchas amarillas en forma de anil los  y clorosis o clareamiento de nervaduras . En estados mas avanzados de la enfermedad habia enanismo , acortamiento de entrenudos , y caida prematura de hojas (Foto l ). Estos sÎntomas tan variados son similares a los registrados por varias investigadores que han trabajado con enfermedades virales del maracuyâ , tales como el mosaico amaril l o ,  la mancha de anil l o ,  el endurecimiento (woodiness )  de los  frutos y aquellas causadas por los virus del mosaico del pepino y de la mancha anular del tomate , entre otros (CHAGAS et al. , 1 98 1 , 1 984 ; CRESTANI et al. , 1 986 ; KOENIG y FRIBOU RG, 1 986 ) .  
Pruebas de transmision con afidos. 
Algunos de los sintomas tales como el enrollamiento ,  mosaico y ampollamiento de  hojas, se reprodujeron en plantas de maracuya como resultado de los  ensayos de transmisi6n con A. gossypü. De 28 plantas inoculadas mediante el afido , 23 (80 %) presentaron estos sfntomas. 
Para las pruebas de transmision con afidos ,  se usaron peri'odos muy cortos de adquisici6n e inoculaci6n, lo que indica que el virus es transmitido de manera no persistente . TAY LOR y G REBER ( 1 973) indican que el PWV es transmitido de manera no persistente por A .  gossypii y Myzus 

persicae. Los virus del mosaico del pepino y de la tristeza de lo s  ci'tricos también son transmitidos por A. gossypü y por otras especies de âfidos (CHAGAS et al. , 1 984 ; ROISTACHER y BAR J OSEPH, 1 987) de manera no persisten te. 
Transmision por injerto. 
Todos los injertos realizados utilizando brotes sanos y enfermas, permitieron transmitir la enfermedad. La transmision fue mas râ'pida y efectiva cuando se usaron plantas sanas como patron, apareciendo los  sîntomas en los  nuevos brotes del patron a los 8 dfas después del injerto , indicando que hubo translocaci6n del agente causal . La literatura confirma que la mayor1a de los virus que afectan al maracuya,  s on transmitidos por injerto (CREST ANI et al . .  1 986 ; ROISTACHER y BAR J OSEPH, 1 987) .  
Identificaci6n de plantas hospederas. 
De las 1 3  especies de cucurbitaceas , solanaceas y chenopodiaceas inoculadas mecanicamente hasta el momento ,  ninguna ha presentado sintomas sistémicos ni lesiones locales. Tampoco se han reproducido los sfotomas al inocular nuevamente plantas de maracuya con el extracto de las especies evaluadas , lo cual sugiere que ninguna de estas especies es hospedera latente de la enfermedad . 
C HAGAS e t  al. ( l  981 ) registraron a Chenopodium 

qu inoa y Ch. amaran ticolor coma indicadores de lesiones locales del PWV .  Sin embargo,  en estos estudios preliminares no se ha logrado obtener sin tomas en estas especies . 
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FOTO 1 - Sfntomas inducidos por el complejo  viral que afecta el maracuyâ en el Valle del Cauca .  a .  Enrollamiento de hojas .  b .  Mosaico foliar. c .  Clorosis y manchas amarillas . 

Efecto de la enfermedad en el desarrollo de la planta . 
Los resu ltados obten idos ,  demuestran que la e n ferrnedad afecta seriamente el desarro l lo  de las p l antas de rnaracuya ,  pues reduce en rnâs de un 50 % la altura de la p lanta y causa la ca1da prematura de hojas (Tabla l ,  Figura 1 )  lgualmente ,  se ha observado que la en fermedad es mas severa a partir de lo s  2 6  dÎas después de la inoculaci6n .  deten iendo pract i camente el  desarroll o vegetativo de la  p lanta. El poco crecimiento que la s  plantas en fermas presentan en las primeras etapas de desarrol l o ,  es perjudic ial en el establecim iento del cultivo , ya que en ese per1odo  se requiere de un crecimiento acelerado para que las plantas alcancen rapidamente la estructura de alambre ,  en la cual comienzan el desarrollo lateral. Tal s ituac ion explica en parte, el retardo en el  progreso de algunos cultivos local i zados en el mun ic ip io de Ginebra, y la reduccion de l a  

capac idad product iva de las  p lantas  en l a  mayorî"a de l o s  cul t ivos J e  maracuya en e l  Va l le ci e l  Cauca . Por es ta  razon es  necesano p roteger los viveros para la obtencion de plantas l ibres de viru s que posterionnen te seran llevadas a l  campo .  
Microscop(a electrônica .  
Mediante ti nc ion negativa se observaron al m icroscop io  electron i co de transrnis i6 n ,  tres grupos de partîculas viral es asoc iadas con lo s  diferen tes s i'ntomas recuperados en  el invernadero .  l o  que indi ca  que en  el Val le del Cauca ,  ex iste un complejo vira l a fectando los  c ult ivos de maracuy a (Tab l a  2 ) .  Se encon tr6 un v i rus isométrico de 30 nm de diametro en  alta concen t rac i 6n ,  cuando se h icieron observac iones directas al rnicroscopio e lectrÔn ico . En secc iones de 
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TABLA 1 - Reduccion de crecimiento , follaje y mimero de nudos en plantas de maracuya inoculadas con el complejo viral. 
Grupo y mimera de D.D . I .  Transmisi6n Altura Reduccion altura No . de hojas Ca/da follaje No .  de nudos plantas evaluadas ( * )  (%) (cm) (%) (%) 
l . lnoculadas ( l  8) l 7 1 00 4 1 .4 1 0.5 1 3 . l  1 0 0 -Testigos ( 1 2) 1 7  - 46.0 9.1 1 1 .9 2. lnoculadas (87) 23 1 00 1 8.8 1 18 1 1 .9 46 .0 39 .8 Testigos (23) 23 - 34.8 1 9 .6  1 6 .9 3. lnoculadas (27 ) 26 1 00 29 .9 8.9 1 2. 1  54 . 6  36.9 Testigos ( 1 0) 26 - 65 .9 1 4. l  1 5  . 1  4 .  Inoculadas ( 1 2) 36  67  3 1 .8 5.9 1 2 .0 7 1 .6 63 . l  Testigos (5) 36 - 1 1 2.0 1 6 .0 1 7 .0 
* - D.D.I. : Nas después de la inoculacion. 
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FIGURA 1 - Efecto del complejo viral sobre el desarrollo de las plantas de maracuya. 
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FOTO 2 - a .  Particulas isométricas de 30 nm de diametro observadas al M.E. en extractos de hoj as 
de maracuya .  
b .  Vesfculas periféricas presentes en los cloroplastos de las células del parénquima y de la  epider 
mis en secciones de hojas de maracuya .  
c .  Cristales virales con  particulas vacias en los nucleos . 

TABLA 2 - Virus observados al microscopio electronico 
asociados a los diferentes sî"ntomas presentes en maracuya .  

S1n t o 1m1 

Clorosis fo l i a r  
An i l l os a ce i tosos 

Enro l l am i en to  fo l i a r  

Manchas  am ar i l l a s  

Manchas  ace i tosas 

Virus  

Potyv i ru s  
Po tyv i ru s  
Clos terovirus 
Ty movirus  
Po tyv i rus  
Clost erovirus 
Po ty  v irus 
Ty movirus 
Po tyvi rus  
Cl os te rovirus 

hoj a s .  los c l o rop l a s tos de  l a s  cé lu las  de l  pa rén qu ima  y de  la  
ep i d e r111 is  p re se n taron abundan t e s  vesi"cu l a s  pe r i fé ricas  
o rd e n ad as en  fo rma de rose ta  y en a lguno s  nùc leos  se en 
con t raron c r i s t a l e s  v i r a l e s  con  pa rtfcu l a s  vac ia s  ( Fo to  2 ) . Es
tos da 110s  c e l u l a re s  son s im i l a re s  a los i n cl uc i dos  por el gru po  
d e  lo s  t ym oviru s .  C R E STA N !  e r  al. ( 1 9 86 ) regi s 1 ra ro n  la  
prese nc i a  de  u n  t y movirus  a fec t andu  rn a ra cuya  en  Bras i l  
con  s111 tomas  s im i l a res  a los  observaclo s  en  es te  e s tud io . 

Seg(111 C R EST A N !  y co l abora cl o res ( 1 9 86 ) .  e l  ty m o virus 
de l  mosa ico  amar i l lo  es  t rans111 i t i d o  por e l  c risomé l i cl o  
Diabro tica speciusa . S i n  em bargo , l o s  e s tu cl i o s  pre l i m in a res 
rea l i z ados  aqu1 con i n cl i v id uos de Diabru tica y Cero w1 1 1a  
spp .  no  han  cl a clo  resu l t a clos  pos i t ivo s .  Es n e c esar io con t i -

nuar con  es tas  in wst igac ionès pa ra cle t e rrn in a r  los  v ec to res  
d e l  pa t6geno  en concl i c i ones d e  c ampo . 

Ta 111 b i én  se o bservaron p a rt Îcu l a s  fi l a 111 e n tosas de 
6 5 0-7 80 11 111 d e  l a rgo por 1 2  11 111 d e  d i âme t ro .  El c i top l a sm a  
de  l a s  cé lu l a s  ci e l  pa rénqu ima  y de  l a  ep i d e rrnis  p n, s en taba  
n u m e rosas  i n cl us iones  d e  agregados  l am i n a rc s .  111 o l i n c tes y 
ro l l o s  e l e c t rodensos t Îp i cos  d e  l o s  p roduc idos  por  po ty 
v i ru s  ( Fo to  3 )  ( C H R I ST I E  y E D W A R DSON . 1 9 7 7 ) .  En m a
racuya  se h an  regis t rado dos  po t y vi ru s ,  e l  PWV y su pos i b le 
cepa ,  e l  v i rus  de  l a  man  ch  a anu l a r  ( M A  TTHEWS  1 9 8 1  · 
C H AG A S  e r  al . .  1 9 8 1 )  ln c lu s iones  l am ina res e n  c.o rte s  cl � 
h ojas  de ma racuya  amar i l l o  a fec t a cl a s  po r  PW V .  s im i l a res 
a l a s  o bservadas e n  es te  e s t ud i o .  fu eron regi s t radas  po r  
K lTAJ I M A e r a/. ( I 9 86 ) e n l3rasi l .  

Po r u l t imo ,  e n  e l  e xamen  d i rcc to  se o bserva ro n  par t i
cu l a s  muy  ! a rgas y fle x uosas de 1 . 600 nm d e  l a rgo por  1 2  
11 111 de  anch o .  En cortes  u l t r a finos  de hoja s ,  e n  l o s  tej i dos  
vasc u l a re s  ( tloema y cé lu l a s  a compa ,î'an tes ) se o bservaron 
i n c lu s iones  v ira les  asoc i a cl a s  a l  gru po de  los c lo s t e rovirus 
( Fo to 4) RO! STAC H E R  y B A R  J OSEPH  ( 1 9 8 7 )  l ograron 
t ran sm i t i r  e l  v i ru s  d e  l a  t r i s teza d e  los  cÎt r icos ( CTV ) a var ias 
e spèc i e s  d e  p as i tlo ras  con  A. goss1pii y por i nj c r to . Prue
bas sero I6g icas  con  u n  an t i suero de l  CTV no mos t raron 
re acc ion  pos i t iva con  111 a racuy<1  p e ro si con  tej i cl o  de l ima  
§ c i d a  Tah i d in fe c tacl o  po r t' !  CTV .  

Estu dios serologicos. 

Las p ru e bas sero ! Ôgi cas  pe rm i t ie ron cle t e c t a r  reacc iones  
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FOTO 3 - a. Part1culas flexuosas de 650-780 nm de longi
tud .  
b .  Agregados iaminares, molinetes y rollos electrodensos en 
el citoplasma de las células del parénquima y de la epider
mis observados en secciones de hojas de maracuyt 

p osi t ivas con  d i fe ren tes po ty virus y el t ymovirus  de l  
rnoteado  a rnar i l l o  d e l  d c smocl i o  ( D Y M V )  (Tab la  3 )  

Tres d e  l a s  rnues t ras ana l i zaclas re acc ionaro n  serol6-
gic amen te  con e l  D Y M V .  Segun C R ESTA N I  e 1  al .  ( 1 9 8 6 ) , 
e l  v irus ci e l  mosa ico  ama r i l lo  e s t a  se ro lôgi c amen t e  re l ac io
n ad o  con e l  DYMV y con o t ros  ty movirus . 

ScgÛn K IT AJ [ M A  y co l aboracl ores ( 1 9 8 6 ) ,  e l  PWV 
esta sero!6gi camente  re l ac ionacl o  con los v irus cie l  m osa i co  
comun cie l  fri i o l .  e l  mosa ico de l a  soya .  y e l  mosa ico cie l  
c aupÎ-oj o negio .  En e s t e  e s tu cl io  la  rnayorîa d e  l a s  m ues tras 
re acc ionaron  pos i t i vamente  con an t i sue ros de lo s  v i rus cie l  
mosa i co  de  l a  soya ,  mosa i co  cie l  caupÎ-ojo  negro , ray ado  
de l  mani  y mosa ico d e  l a  saml (a-2 .  

E l  ha l l azgo de var ios  t ipos  de  part îcu la s  v i ra les  e n  p lan -
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FOTO 4 - a.  Partlculas muy !argas y flexuosas de 1 .600 nm de longitud. b. Inclusiones virales observadas en los tej idos vasculares (floema y células acompanantes) en secciones de hojas de maracuyt 
ta s  a fe c tacl a s  i ncl i ca  la p resenc i a  de i n fecc iones  m i xta s  e n  
con cl i c i onc s  d e  campo . E s  impe r ioso lograr l a  separac ion de  
es tos  v i ru s ,  para con t i nua r  l a  caracteri z ac iÔn  de  cacl a  uno  
de e s tos  agentes  v i ral e s . 

CONCLUSIONES 

1 .  El cu l t ivo ci e l  marac uya  en  el Va l l e  cie l  Cauca  se 
encuen tra a fec ta cl o  por  comp lejo s  v iral e s , l o s  cua les  l i m i t an  
e l  c re c im i en to  de l a s  p l an t as y recl ucen  su capac ida cl p ro
duc t i va . 

2 .  Lo s e s t u cl io s  de m i c roscop ia e l ec t rÔn i c a  y de se ro
log1a i n d ican  que este complej o  v i ra l  e s ta  conformaclo po r  
tre s t i pos  cle v i ru s ,  per tenec i en tes a lo s  grupos  de l o s  t ymo
v i ru s ,  p o t y vi rus  y ,  t en ta t i vame n t e ,  a lo s  c los t e roviru s .  
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TABLA 3 .  Relacion serologica entre los virus (potyvirus, tymovirus, y closterovirus) asociados a distintos si'ntomas observados en plantas de maracuya y otros virus pertenecientes a estos grupos. 
Sfntomas 

Antisuero Manchas amarillas Anillos aceitosos Enrollamiento foliar Clorosis foliar Manchas aceitosas 
Potyvirus Waterrnelon mosaic virus-2 + + + + Soybean mosaic virus (Illinois) + + . + + Soy bean m osaic virus-severe + + + + Soybean mosaic virus-888 ( Florida + + . + + Blackeye cowpea mosaic virus-857 + + ... + + Peanut stripe virus- !  075 + + - + + Sira tro virus ± ± . ± + Centrosema mosaic virus-SM ± ± - ± ± Centrosema mosaic-virus-CP I  + + - + + Arachis virus ± ± ± ± ± Peanut mottle virus . - - - -Peanut mottle virus-! 063 . . -Potato virus Y-911 . . - - -

Potato virus Y-H-911 - - . - -Blackeye cowpea mosaic virus-842 . - - - -Bidens mottle virus - 916 . . - - -Tobacco etch virus . . . . -

Stylosanthes virus . . . . . Bean common mosaic virus-NL3 . . . -Bean yellow mosaic virus-0 I . - - - -

Closterovirus Citrus tristeza virus - . . . . 

Tymovirus Desmodium yellow mottle virus . + + . + 
-�=-.... 
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COMPLEJO VIRAL QUE AFECTA PLANTACIONES DE 
MARACUY A (PA SSIFL ORA ED ULIS SIMS) EN EL VALLE 
DEL CAUCA. 
Francia V ARON DE AGUDELO, M. CAST ANO, J .A. AR ROY AVE, 
Ana Cecilia VELASCO, C.  VUILLAUME y F.J. MORALES. 
Fruits, Mar .-Apr. 1 992 ,  vol .  47 , n° 2, p. 3 2 1 -3 2 9 .  

RESUMEN - Visitas realizadas a cultivas de maracuya' (Passiflora 
edulis localizados en el departamento del Valle del Cauca (Colom
bia ) ,  permitieron observar sintomas foliares de posible etiolog{a viral , 
tales coma mosaico, deformaci6n foliar, clorosis , clareamiento de  
nervaduras y manchas amarillas y aceitosas. Estos s1ntomas se repro
duj eron mediante ensayos de  transmisi6n mecanica, par injerto,  y 
usando el âfido Aphis gossypii GLOVER. Las plantas infectadas 
artificialmente en condiciones controladas, mostraron una reducci6n 
del crecimiento normal superior al 5 0% a los 26  dias después de la  
inoculacion ,  ca,da prematura de  h ojas ,  y acortamiento de entrenudos. 
Observaciones al microscopio electr6nico de extractos de tej idos 
enfermas y cartes ultrafinos, permitiero n detectar tres t ipos de par
tfculas virales part[culas isométricas de aproximadamente 30 nm de 
diametro , asociadas con vesfculas periféricas en cloroplastos ; parll
culas flexuosas de 65 0-7 80 nm de largo e inclusiones cilfndrica·s tipo 
molinete ; y particulas alargadas fle xuosas de 1 .600 nm de  largo 
par J 2 nm de ancho, en los haces vasculares del floema y células 
acompanantes .  Pruebas sero logicas mostraron la relaci6n del virus 
flexuoso de 65 0-7 80 nm de Jongitud con los potyvirus del mosaico 
de la soya, mosaico del caupi-oj o negro y del rayado del man{, 
mientras que e l  virus isométrico reaccion6 con el antisuero del tymo
virus del moteado amarillo del  desmodio . El virus flexuoso de 1 .600 
nm de  longitud no  mostr6 relaci6n serologica con e l  virus de la triste
za de los citricos. De esta investigacion preliminar se puede concluir 
que el complejo viral que afecta los cultivos de  maracuyâ visitados ,  
esta conformado por virus de los grupos tymovirus, potyvirus y ,  
posiblemente ,  closterovirus. 
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