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RESUME · Afin de proposer une technique d'échantillonnage du 
clémentinier en Corse, il était nécessaire de procéder à un examen 
détaillé des paramètres pouvant influencer la variabilité des caracté­
ristiques d'une récolte et, par là-même, d'un échantillon pris au 
hasard. 
Au cours de cette première étude portant sur un seul arbre, on a 
montré les liaisons pouvant exister entre la qualité, le poids des fruits 

GENERALITES 

Les prévisions et évaluations de récolte d'arbres fruitiers 
à un moment donné de leur cycle (nouaison à maturation) 
font généralement appel à des techniques d'échantillonnage. 

L'échantillonnage a pour but de donner, à partir d'un 
nombre restreint d'individus, une image aussi proche que 
possible d'une population parente in situ ou d'un état futur 
de cette population. 

Les informations, apportées par un échantillonnage, 
doivent être représentatives de l'ensemble des caractères 
qu'on s'est proposé d'évaluer avec un risque d'erreur 
acceptable pour que la différence entre l'évaluation et la 
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et leur situation géographique sur l'arbre (orientation, hauteur, 
distance à l'axe central). L'exploitation des tableaux de contingence, 
réalisés à partir des mesures individuelles sur tous les fruits, a permis 
de mettre en évidence une strate homogène caractérisée par un 
couple : hauteur x épaisseur de frondaison (120 à 180 cm x 80 cm) 
exprimant au mieux la récolte moyenne en tous ses éléments. 
Ce travail a montré également que certaines variables qualitatives, 
comme la couleur ou l'aspect de l'épiderme, devaient être exprimées 
avec beaucoup de rigueur car leur dispersion risque d'être plus liée à 
l'observateur qu'à la variable elle-même. 
Ce premier article n'est qu'une introduction à une étude plus globale 
du problème posé ; une analyse multidimensionnelle et une proposi­
tion plus concrète sur une technique d'échantillonnage complèteront 
cette publication dans les numéros à paraître de cette revue. 

réalité ne remette pas en cause la technique de l'échantillon­
nage et les décisions qui en découlent. 

Les grands pays producteurs d'agrumes, comme les Etats­
Unis, Israël, Maroc, utilisent déjà certaines méthodes de 
préi,ision de récolte qu'ils s'efforcent de perfectionnêr. 

A l'estimation visuelle rapportée aux récoltes antérieures, 
mais faisant appel'à une très grande expérience, ont succédé 
des méthodes de comptage plus précises. 

a) Le «Frame cou nt». Cette méthode consiste à compter 
les fruits à l'intérieur d'un tunnel imaginaire situé à 1,50 m 
de haut, alla.nt de l'extérieur vers l'intérieur de l'arbre, et 
dont la section représente une surface de 11" par 15 " 
(28 par 41 cm). On procède à quatre ou huit mesures 
réparties autour de la frondaison. Le nombre d'arbres sur 
lesquels sont effectués ces comptages varie en fonction des 
régions et de l'homogénéité des vergers. 

b) Le «Limb count». A partir de nombreuses analyses de 
variances portant sur l'ensemble des arbres, on a déterminé 
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par verger type,  deux grou pes de  q uatre a r bres . Sur  chaq u e  
a rb re ,  o n  sélect i o n n e  u ne bra nche  d o nt l a  sect i o n  représente 
10 p .  cent d u  total  d es bra n ches d e  n i vea u équ iva lent  et , 
sur  cette b ranche ,  on com pte tous  l es f ru i t s .  

Ces  d e u x  mét hodes ne sont pas sa ns présenter  q uel q u es 
i nco nvé n ients  cond u i sant  à des  e r reurs  i n compat i b l es avec 
l a  marge d e  sécu r it é  retenue ,  en  part i cu l ier  l e  « Frame 
cou nt » cond u it souvent à des  sou s-est imat ions ,  et le 
11 L imb cou nt » u t i l i sé en  Fl o r i d e  a mont ré que l a  b ranche  
cho i s i e  pou r les  com ptages n 'éta it pas toujou r s  b i en repré­
sentat ive sel o n  so n or ientat i o n .  

Ces tech n i q u es d 'échant i l l o n nage about i ssent essent i el l e­
ment à d es est imat ions  de récolte en po i d s  f a i sa nt abst ra c­
t i o n  des not ions  de q u al ité . 

Ava nt d 'o pter  pou r l ' u ne ou l 'au t re  mét hod e d 'écha nt i l ­
l o n nage d u  clément i n ier en  Co rse ,  o n  s 'est p roposé ,  d a n s  
u ne p rem ière ét ude ,  de  contrô le r  q u el q u es-u ns des  para ­
mèt res ayant  serv i d e  su pport à ces  tec h n iques et  par  l à  
rr.ême d 'a l l e r  pl u s  à fond d a n s  l a  co n na i ssa n ce d e  l a  récolte 
totale d ' u n a rb re .  

O BJ ECT I FS 

Sur  u n  c l ément i n i e r  p r i s  au hasard parm i les a rb res d e  l a  
stat i on  d e  rech erch es agronom iq u es ( 1 N RA- 1 R FA)  d e  San 
G i u l i a n o ,  o n  a ét ud ié  avec  préc i s i o n  l a  géogra p h ie  d e  l a  
récolte . Tou s  les  f ru i ts  ont  été  repérés i nd iv i d u el l ement au  
moyen d e  pa ramèt res q ua nt i tat i f s  e t  q u a i  i t a t  i fs  a ssoc iés à 
q u el q u es caract ères pomolog i q u es . 

De l 'e nsemble d es d o n nées d escr i pt ives de l a  réco l te  d e  
l 'a rb re ,  o n  s 'est efforcé d e  d égager l es facteurs  permet t a nt 
d e  const i tuer  a u  m ieux· u n  écha nt i l l o n  représentat i f  de cette 
réco l te .  

En  fa it , pou r u ne espèce d o n née ( le  clément i n ie r ) , l e  
probl ème éta it de  savo i r  : 

- où pré lever l es fru i ts  pou r  c réer u n  échant i l l o n  (st r i ct e­
ment a u  ha sa rd ou dans  u ne certa i n e  pa rt ie de l 'a rb re ) , 

- comment les  prél ever ( f ru i ts  i sol és ,  grou pés ,  co l o rés ,  
rugueu x ) ,  

- comb ien  en prel ever ( 1 0 ,  20 ,  3 0  . . . ) .  
s i  u n  échant  i l  I o n  peut êt re  rep résentat i f  s imu l tanément 
d u  po ids moye n ,  de  l a  teneu r en  su cre ,  d e  l 'a c id i té ,  du 
nombre  d e  pé p i n s ,  et c .  

Pou r  a p porter u ne ou  d es so lu t i ons  à ce p rob lème ,  i l  
fal l a it t enter  d e  conna ît re l 'effet et l e  11 po id s »  d e  chaque  
va r i ab le  su r l es caracté r i st i q u es à expl i quer d e  l a  popu lat i o n  
pa rente .  

S i  ce prem ier obj ect i f  pouva it êt re atte i n t ,  l a  porte 
rest era it a lo r s  ou verte à l 'extens ion  d e  l a  mét hode  à 
pl u s i eu r s  a rbres  représentat i fs  d ' u ne parcel l e ,  vo i r e  d ' u n  
verger . 

PA RAM ÈT R ES O BSE RVES 

Caracté r i st i q ues de l 'arbre étud i é .  

Les t rava u x  d éc rit s c i -d esso u s  ont  été réal isés en décem-
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bre 1 97 4 ,  a u  cours  de  la pé r i ode  n o rmale  de récol te  d es 
cl ément i nes e n  Co rse.  

L 'a rbre  t i ré au  hasard parm i l es pa rcel l es expér imental es 
de la stat i o n  de recherches ag ronom i q u es de Sa n G iu l ia no 
s 'est révélé êt re  l e  numéro Ql 7 d ' u n  essa i porte-g reffe 
nut r it io n ,  p lanté en av r i l  1 967 . 

La va r iété ét ud iée est u ne sél ect i on  de d ément i n ie r  
S RA 63 greffée su r c i t ra nge 'Troyer '. Cet a rbre  d e  sept a ns ,  
au  moment d e  l 'observat i o n ,  éta it  s i tué  dans  un  verger  pl a n ­
té à u ne d e n s i t é  d e  6 m x 4 m et ava it reçu , d e  1 967 à 1 97 3 ,  
l a  fumu re m i néra l e total e su iva nte : 
1 420 g de N ,  57 3  g de P2 05 , 934 g d e  K20 ; en 1 974 ,  l e  
même a r bre  ava it  reçu 280 g d e  N ,  0 g d e  P205 ,  0 g d e  K20 .  

Ce clément i n ier  n 'àyant pas f a i t  l 'o bj et d e  tech n iq ues 
cu l tu ra les pa r t i cu l i ères,  cett e part i e  ne  sera pa s évoq u ée ,  
cons idéra nt q u e  tous  les  aut res éta ient  d a n s  d e s  co n d i t i o n s  
s im il a i res.  

Les va r ia b l es o bservées. 

On rappel l e  q u e  tous  l es f ru i t s  de l 'a r bre  Ql 7 o nt été 
observés,  d ' u ne part en p l ace pou r cert a i ns caractères repé­
rabl es d a n s  l 'espa ce,  d 'aut re  part e n  l aborato i re pou r  les 
caract ères nécess i t ant d es a na lyses .  C h a q u e  f ru it a f fecté 
d ' u n  numéro d 'o rd re  a été ca ra cté r isé pa r  d es va r i a b l es d e  
d e u x  ty pes : l es u nes q ua l i tat ives ,  l es aut res q u a nt itat ives . 
Par a i l l eu r s certa i ns para mèt res d ' ident i f i cat ion  o nt été 
u t i l i sés  à deux f i ns : comme t el s  ( repérage d a n s  l 'espace) 
ou comme pa rt i e  i ntégra nte d es v a r i abl es expl i cat ives . 

• Paramèt res d ' ident i f i cat i o n  ( r epérage d a n s  l 'espa ce) 

O n  a repéré pou r cha q u e  f ru it  ses o r i g i nes en amo nt , à 
savo i r  : 

- l e  n u méro  d e  la cha rpent i è re ,  
- l e  numéro  d e  l a  b ranche  su r l a  c h a r pent iè re ,  
- l e  numéro d u  rameau su r l a  b r anche ,  
- l e  numéro  d e  l a  b r i nd i l l e  su r  l e  ramea u . 

• Va r i ab les q u a i  i tat ives . 

Pou r l es f ru i ts  p récédemment ident i f ié s ,  o n  a a pp réc ié o u  
noté : 

- l 'o r i e ntat i o n  selo n  h u i t  d i rect i o n s : nord , nord-est , est , 
sud , sud -est , su d-ou est , ou est , nord-o u est .  

- l a  prése ntat i o n  d es f ru i t s ,  e n  bouquet s  o u  i so lés ,  
- l a  co u l eu r  : vert , fond vert , t o u r n a n t ,  ora nge ,  rouge,  
- l 'a spect d e  l 'ép iderme ( rugos ité d e  l a  peau )  : t rè� l i sse , 

l i sse , p i q u eté ,  t rès p i q u eté , 
le ca l i b re  (t r i  - méca n i q u e  en fonct i o n  d u  d iamèt re ) : 
sept ca l i b res numérotés d e  1 (g ros  f ru i t s) à 7 (pet i t s  
f r u i t s) ,  

- l ' ident i té  d e  l 'éq u i p e  d 'o b servateurs  : deux  équ i pes o nt 
part i c i pé co nj o i ntement à ce t r ava i l  
Équ i pe  n° l (C I CC O L I  e t  N I C O L I )  
Eq u i pe n°2 ( A R I AS et CASS I N ) 

• Var i ab les  q u a nt itat ives.  

Sur chaq u e  f ru i t ,  o n  a procéd é  à d es mesu res : so i t  su r 
l 'a rb re ,  so it  e n  l a borat o i re . 
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. Fig. 1 • Mesures des différentes parties de l'attache 

du fruit. 

- sur l'arbre: la longueur «a» (en cm) de l'attache du fruit 
(figure 1). 
la distance «b» (en cm) de cette attache à la dernière 
brindille. 
la hauteur (en cm) au-dessus du sol, 
la distance (en cm) à l'axe central. 

- en laboratoire 
le poids en grammes 
l'épaisseur de la peau en mm, 
le nombre de pépins par fruit, 
la teneur en extrait sec (lecture directe du degré Brix 

au réfractomètre), 
ta teneur en acidité {dosage avec OHNa). 

Par arneurs, on a noté le nombre de jours (entre le début 
de la récolte et la fin de la récolte) associé à chacune de ces 
observations. 

CHRONOLOGIE DE L'ÉTUDE 
MOYENS ET TECHNIQUES DÈ TRAVAIL 

Afin de donner une dimension à ce travail, il convient de 
préciser au début de cet exposé, que plus de 1.800 fruits 
ont été observés individuellement et que, sur chacun d'eux, 
vingt variables ont été mesurées ou notées. C'était donc là 
un travail considérable nécessitant l'emploi de deux équipes 
de deux personnes oeuvrant, et sur le terrain et en laboratoi­
re. 11 était impératif de réaliser toutes les observations dans 
un laps de temps aussi court que possible afin que les 
variations dues au facteur «temps» n'interviennent pas sur 
certaines variables de facon significative. 

En outre, mais ce n'est pas là l'objet de cette présente 
étude, le lecteur doit être informé, que, à cette occasion, des 
mesures très détaillées ont été effectuées sur toutes les 
branches et charpentières concernant la longueur et la 
circonférence des entre-noeuds. 

Il est évident qu'une telle quantité de données à traiter 
(près de 40 .000 pour un seul arbre) ne laissait pas le choix 
q�ant aux techniques de dépouillement devant être utili­
sees. Sans préjuger des méthodes statistiques qui allaient 
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être employées, il convenait de créer un fichier sur disque 
dont l'accès devait être facile et rapide. A cet effet, le 
service informatique et statistique de l'ACTA (Association 
de Coordination technique agricole) équipé d'un Contrai 
Data 3 .200 , nous a prêté son concours. 

Mise sur carte des donnéos · création d'un fichier. 

Toutes les variables décrites ci-dessus ont été, dès la saisie, 
codifiées quand elles étaient qualitatives et ordonnées 
(choix d'unité de mesure) quand elles étaient quantitatives. 

Les données relevées sur les documents de terrain et de 
laboratoire ont été transcrites sur carte perforée. L'ensemble 
des valeurs observées pouvant figurer sur 80 colonnes, on a 
perforé une carte par fruit. 

A l'aide d'un petit programme de lecture et d'écriture, on 
a créé un fichier sur disque permettant ainsi de ne rentrer 
qu'une seule fois les données et de pouvoir les traiter ensuite 
avec une série de programmes et sous-programmes adaptés 
aux questions posées. 

Choix d'une méthode de travail. 

Le recours à l'arsenal des statistiques descriptives d'un ou 
plusieurs évènements, ne devait surtout pas faire oublier 
l'objectif final de cette étude, visant à rechercher une 
technique d'échantillonnage basée sur des caractères faciles 
à discerner. Si on pouvait donner une importance moindre 
aux caractères subjectifs et faire plus appel à la mesure des 
variables quantitatives, un pas pourrait être fait dans le 
sens pratique de la création d'un échantillon représentatif. 
Pour mieux connaître le comportement de chacune des 
variables quantitatives observées, il importait donc d'étudier 
leur distribution (moyenne, variance, écart-type, coefficient 
de variation) représentée par les histogrammes ci-contre). 

Enfin, l'étude de tableaux à double entrée dits de 
contingence, pouvait donner une interprétation primaire 
quoiqu 'insuffisante pour différentes variables dont on pou­
vait attendre certaines corrélations. 

A partir de cette première approche du problème, il 
devenait possible de dégager une idée directrice, matériali­
sée par le choix de variables expliquées d'une part (finalité), 
et de variables explicatives d'autre part (moyen). 

A priori, les variables expliquées nous paraissant décrire 
au mieux la récolte d'un clémentinier devaient être quantita­
tives, reflètant non seulement une notion de quantité, de 
production, mais encore une notion de qualité organolepti­
que . . 

Les variables explicatives pouvaient être quantitatives 
et qualitatives. Notre préférence allait aux premières à cause 
de leur objectivité (ex. mesure de hauteur ou de longueur) 
mais fallait-il encore démontrer que les «qualitatives» 
(comme orientation et couleur) ne prédominaient pas sur 
elles. 

Le nombre important de variables à traiter simul.tanément 
sur une population relativement grande nécessitait d'aborder 
ce travail avec d'autres méthodes que les analyses classiques 
de régression linéaire. On s'est donc orienté plus particuliè­
rement sur les possibilités offertes par l'analyse multidi­
mensionnelle. Trois méthodes se succèdant logiquement ont 
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été e m p l oyées : 
a) a n a lyse en com posa ntes p r i nc i pa les,  
b )  a n a lyse des  correspo nd a n ces,  
c) a n a lyse d i scr i m i n a nte 

RESU LTATS ET I NTERPRETAT I O N  
ETU D E  D E S  TABLEAUX A DOU BLE ENTREE 

O n  d o n nera u n e  certa i ne log i q u e  à cett e ét ude  e n  
ex p l o itant  d 'a bord l e s  t a b l e a u x  d o nt u n e  d e s  va r i a b l es au  
m o i ns  est q ua l itat ive pu i s  ceu x à va r i a b l es q u a nt itat ives ,  sa ns  
se sou c i e r  n écessa i rement d a n s  ce prem ier dépou i l l ement de  
savo i r  s i  e l  l es  sont  ex p l i cat ives o u  exp l i quées .  

Da n s  l e  prem ier cas ,  l a  va r ia b l e  q u a l itat ive étant  touj o u r s  
en co l o n n e  « J »  e t  l 'a ut re  var i a b l e  cro i sée, q u a l i tat ive o u  
q u a nt itat ive ,  éta nt ·en l igne « I » ,  chaq u e  co lonne  représente 
u n e  note et chaq ue  l igne  u ne c l a sse , d o nt o n  a d éter m i n é  
les  bor nes a u  cou rs  de  l a  programmat i o n . Dans  l e  seco nd cas ,  
chaq u e  l i gne  et chaque co l o nne  représentent u ne c l asse .  A 
l ' i nter sect i o n  l igne-co l o n ne « I J  » ,  l e  program m e  nous  d o n ne 
en sort i e  su r l ' i m pr im a nte : l 'effect i f ,  l e  pou rcentage su r l e  
tota l des  i n d iv id us ,  l e  pourcentage sur  l a  som m e  des I p; 1 )  
et l e  pou rcentage su r l a ' 1: J  ; ces m êmes ca lcu l s  so nt effec­
tués sur l es tota u x ' m a rg i na u x  l ig nes et co l o n nes.  

Ava nt d 'entrer dans l es d éta i l s  d e  cette étude ,  i l  est ut i l e  
d e  préc i ser q u e  2 0  fru its  pr i s  a u  hasa rd su r l a  p o p u l a t i o n  
parente o nt été m i s  à pa rt pour  ét ud ier  l e u r  va r ia t i o n  d e  
po ids  d a n s  l e  tem ps. D o n c  l a  p o p u l a t i o n  parente,  ce l l e  q u i  
nous  serv i ra  d e  ba se,est en  fa it  d e  X - 20. 

CROISEMEN T DE DEUX VA RIA BL ES DON T UNE 

A U  MOINS EST QUA L I TA TI VE. 

Effets de  l 'or ientat i o n .  

Les h u it or ientat i o n s  poss i b l es o nt é t é  codées d e  1 à 8 : 

1 - n o rd , 2 - nord-est , 3 - est , 4 - sud -est , 5 - sud ,  6 - sud ­
ou est , 7 - o u est , 8 - nord -ou est . 

La répa rt i t i o n  d es fru its  d u  c lém ent i n ier  Q 1 7  se l o n  h u i t  
d i rect io n s  s'étab l i t  d e  l a  faço n s u i v a nte (ta b l ea u  1 ) ,  en  
pourcentage de l a  pop u l at i o n  tot a l e  o bservée ( 1 828 c l ém e n  -
t i nes) . 

1-o N 

0 

o r i e nt at i o n  

nord 
nord -est 
est 
sud -est 
sud 
sud -ou est 
ouest 
nord -o u est 
erre u r  d e  
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TABLEAU 1 

pou rcentage o bservé! pou rcentage cor r igé  

1 1 ,3 1 1 ,6 

5 , 1  5 ,4 
1 3 , 1  1 3 ,4 
1 3 ,5 1 3 ,8 
1 2 ,6 1 2 ,9 
9 ,2 9 ,5 

1 7  , 1  1 7 ,4 
1 5 ,7 1 6 ,0 

cod i f i cat i o n  2 ,4 0 

O n  peut fa i re  l ' hypothèse q ue l 'e r reu r de cod i f i cat i o n  
(2 ,4 p .  cent)  r apportée d a n s  l e  ta b l ea u  1 est éq u i probab l e  
pour  chacune  d e s  o r i entat io n s ,  a u q u e l  cas i l  co n v i e nt d 'avo i r  
u ne répart i t i o n  majorée d e  0,3 p .  cent . U n  prem ier  exa men 
d e  l a  « rose d es f ru its » m o nt re  un  axe  (est-sud -est ) (ou est­
nord-o u est ) représenta nt 60 p. cent de la réco l t e  tota l e  ( f i g u ­
re 2 ) .  

• O r i entat i o n  - n u méro d e  l a  cha rpent ière.  

L 'a rmature  du c l ém ent i n i e r  Q l  7 est const i tuée d e  q uatre  
charpent i ères d o nt l a  cha rge,  en  nombre  d e  fru i t s ,  est 
d i fférente (ta b leau  2) . 

TABLEAU 2 

cha r pe nt i ère n ° pource ntage d u  tota l d e  f r u its 

1 

2 
3 
4 

1 3 ,9 

30 , 1  

27 ,2 

28 ,8 

A chaq u e  charpent ière  est a ssoc iée u ne o r ientat i o n  g lo­
ba le ,  dont u n e  d o m i na nte : 

94 p .  cent des  f ru i t s  d e  l a  charpent i ère 1 sont à l 'O - SO 
dont  66,8 p.  cent a u  SO 

92 p. cent d es f ru i ts  de la char pent ière  2 sont à l 'O - N O  
d o nt 48,6 p .  cent a u  N O  

8 7  p .  cent d e s  fru its  d e  l a  charpent i ère 3 so nt a u  N -N E-E 
dont 35 , 1  p .  cent à l 'E 

E 

F ig .  2 • Rose de répa r t it ion des 
f ru i ts en fonct ion de 
l 'or ientat ion . 
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88 p. cent des fruits de la charpentière 4 sont au S-SE dont

46,4 p. cent au SE. 

Certaines parties de charpentières sont exclusives d'une 

orientation, par exemple au nord-est ne figurent que des 

fruits appartenant à la charpentière 3, au sud-est ne figurent 
que des fruits appartenar:it à la charpentière 4, au sud-ouest 
ne figurent que des fruits appartenant à la charpentière 1. 

• Orientation - hauteur du fruit. (figure 3).

La hauteur des fruits exprimée en cm a été subdivisée en 
classes de 20 cm. Les situations extrêmes ont entraîné la 
création de dix-sept classes de O à 340 cm. La répartition 
des fruits par classes de hauteur, sans tenir compte de 
l'orientation, a donné les résultats exprimés en p. cent du 
total de la récolte dans le tableau 3. 

TABLEAU 3 

- 35

Le cumul des classes les plus basses (0 -59) et des classes 
les plus hautes (260-339) représente environ 16 p. cent des 
fruits. Plus de 80 p. cent des fruits sont donc situés sur une 
zone de 200 cm entre 60 et 260 cm. 

L'examen détaillé du tableau croisé fait ressortir que les 
orientations NO, N, NE et E sont plus chargées vers le haut 
de l'arbre que vers le bas et que les orientations SE, S, 50 et 
0 sont inversement plus chargées vers le bas ; on peut don­
ner comme exemple le tableau 4 indiquant les classes de 
hauteur par orientation pour atteindre 50 p. cent ou 80 p. 
cent des fruits. 

On peut déjà noter une tendance de l'influence de l'orien­
tation sur la hauteur des fruits ; en effet, dans les parties 
naturellement moins exposées au soleil la fructification se 
déplace vers le haut de l'arbre. 

N° classe. classe de hauteur en cm effectif pourcentage du total pourcentage cumulé 

1 0-19 13 0,7 
2 20-39 37 2,0 
3 40-59 ô7 3,7 
4 60-79 110 6,0 
5 80-99 151 8,3 
6 100-119 184 10,1 
7 120-139 198 10,8 
8 140-159 185 10,1 
9 160-179 144 7,9 

10 180-199 f56 8,5 
11 200-219 134 7,3 
12 220-239 156 8,5 
13 240-259 122 6,7 
14 260-279 61 3,3 
15 280-299 70 3,8 
16 300-319 36 2,0 
17 320-339 5 0,3 

pourcentage N N-E

50 140-180 200-220 
80 160-200 260-300 

• Orientation - Distance du fruit à l'axe central (fig. 4)

La distance maximum des fruits à l'axe central était de 
220 cm, elle a été divisée en onze classes de 20 cm. 

Globalement, le tableau 5 indique que plus de 80 p. cent 
des fruits se situent entre 80 et 180 cm de l'axe central. 

L'étude de l'influence de l'orientation montre que 50 p. 
cent des fruits du sa.sont entre O et 120 cm, alors que le 
même pourcentage pour les autres orientations est atteint
dans la zone 0-140 cm. 

0,7 
2,7 
6,4 

12,4 
20,7 
30,8 
41,6 
51,7 
59,6 
68,1 
75,4 
83,9 
90,6 
93,9 
97,7 
99.7 

100,0 

TABLEAU 4 

E S-E s S-0 0 N-0

240-180 120-140 100-140 120-140 120-140 160-180
260-300 240-280 160-200 200-240 160-200 200-240

Cet écart est faible, mais par ailleurs il est intéressant de 
noter que 28 p. cent des fruits de l'orientation nord-ouest 
se situent entre 160 et 220 cm, donc près de l'extérieur 
de la couronne, alors que toutes orientations confondues, les 
fruits de cette zone ne représentent que 18 p. cent de 
l'ensemble de la récolte. 

Les orientations favorisées par la lumière permettent une 
fructification plus à l'intérieur de l'arbre et on constate la 
tendance inverse pour les fruits situés au nord. 

1 1 1 1 1 1 1 1 
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TABLEAU 5 

N' c l asse c l a sse de d i stance en  cm effect i f  pou rcentage du tota l pou rcentage c u m u l é  

1 
2 
3 
4 
.5 
6 
7 
8 
9 

1 0  
1 1  

0-1 9 1 0  0 ,5 
20-39 43 2 ,3 
40-59 6 1  3 ,3 
60-79 1 03 5 ,6  
80-99 1 90 1 0 ,4 

1 00-1 1 9  309 1 7 ,0 
1 20- 1 39 4 1 5  2 2 ,8 
1 40-1 59 362 1 9 ,8 
1 60-1 79 220 1 2 ,0  
1 80-199 1 1 1  6 , 1  
200-2 1 9  4 0 ,2 

effect i f  
f ru its en bo uquets  
effect i f  
f r u its  i so l és 

• O r ientat ion - présenta t ion  des  f ru i t s ,  en bouquets  
ou  i so lés. 

Su r l e  c lément i n ier observé , le nombre  de  fru its  iso lés est 
supér ieu r au nombre de fru i ts  en bouquets ; 56 p. cent 
dans  un cas ; 44 p .  cent dans  l 'aut re .  

S i  pou r certa i nes o r i entat i on s  (no rd , nord -est , est , sud -est ) , 
l es d ifférences entre le pou rcentage de fru its i so l és et l e  
pourcentage d e  f ru i t s  en  bouq uets sont fa i b l es ,au sud , 
sud-o uest , ou est , nord-o uest , e l l es sont toujou r s  d a n s  le  
même sens ,  l e  nombre de fru its  i so l és éta nt toujou rs l a rge­
ment supér ieu r au  nombre de  f r u it s  en  bo uq uets (tab l eau  6 ) .  

On con state donc u n e  zo ne i nd ifférenc iée d u  no rd au  
sud -est e t  une  zone à d o m i na nte d e  f ru its  i so l és d u  sud  a u  
nord-ouest .  

S i  l a  va r ia b l e  « présentat ion  du f ru it »  n 'a pas d ' i nc idence 
s ign i f i cat ive su r  le po ids  et l e  ra ppo rt extra i t  sec/ac id ité , 

TABLEAU 7 .  

0 ,5 
2 ,8 
6 , 1  

1 1 ,7 
22 , 1  
39 , 1  
6 1 ,9 
8 1 ,7 
93 ,7  
99 ,8 

100 

TABLEAU 6 

sud p. cent sud -o uest p .  cent o uest p .  cent  nord -ouest p .  cent 

79 

1 52 

74 126 1 02 
34,2 43,8 40,3 35 , 7  

9 5  187  182  
65,8 56 ,2 59 ,7  64 ,3 

cette d i fférence observée q u a nt à l a  répart it i o n  du ca ractère 
ne sera pas p r i se en  com pte ,  s i non  1 'observateur  d evra êt re  
attent i f  pou r  l a  co nst it u t i on  de  l 'échant i l l o n ; ca r natu re l le - -
ment , i l  sera p l u s  att i ré  par  l es f ru i ts  i so l és ( p l u s  fac i l es  
à cue i l l i r )  que par les fru i ts  en bouq u et s .  

• - O r ientat ion  - cou l eu r .  ( f i gu re  5 ) 

La cou l eu r  v ient à l 'espr it comme u n  cr itère d e  cho ix  
fac i l e  pour  l a  co nst i tu t ion  d 'u n  écha nt i l l o n ,  m a i s  o n  ne d o it 
pas oub l ier  que  c 'est u n  ca ractère su bj ect i f  et q u 'en l 'absence 
de  références chromat iques . l 'a ppréc iat i o n  d 'u ne cou l eur  m a l  
déf i n i e  r i sq u e  d 'êt re d i fférente d 'u n  observateur  à l 'a ut r e  
(vo i r  paragra phe i n f l u ence d e  l 'éq u i pe d 'observateu rs) . 

On rappe l l e  que  c i nq  cou leu r s  ava ient été retenues : 

1 - f ru it vert , 
2 - f ru it fond  vert 
3 - f ru it tou rnant 

A .  Répart it ion  en p. cent des fru its de chaque cou l eu r  pa r or ientat ion  

N NE E SE s so 0 NO 

orange 1 4,0 3,5 1 3 ,0 1 4 ,0 8 ,5  1 1 ,0 1 9 ,5 1 6 ,5 
rouge 8 ,5  7 ,0 1 3 ,5  1 3 ,5 1 8 ,0 7 ,5 1 9 ,0 1 7 ,0 
fond vert 1 5 ,0 8 ,5  1 4,0 1 6 ,0 6 ,5  8 ,5  1 9 ,0 1 2 ,0 
to u rnant 1 7 ,0 4,0 1 1 ,5 4 ,0 1 3 ,5 23,0 2 1 ,0 6 ,0 

B .  Répa rt i t ion en p. cent des  f ru it s  de chaque or ientat ion  pa r cou leur  
orange 46,6 23 ,4 37 ,2  32,0 24,3 45 ,0 43 , 1  38,8 
rouge 35 ,0 57 ,4 48,5 47 , 1  66,7 37 ,9  4 1 ,2 5 1 ,7 
fo nd vert 1 4 , 1 1 7 ,0 1 1 ,7 1 3 ,0 5 ,6  1 0 , 1  1 2 , 1  8 ,4 
tou r na nt 4 ,3  2 ,2  2 ,6  0 ,9  3 ,4 7 ,0 3 ,6  1 , 1 

a u  sud et au nord-ouest l es f r u i ts  sont les p l u s  co lorés 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
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1 -

38 

4 - fru i t  orange 
5 - fru it rouge.  

Au cou r s  de  l a  co l l ecte des don nées, on  s 'est rend u com p­
te q u ' i l  éta it a ssez d i ff i c i l e  d 'a ppréc ier l e s  not i o ns d e  fo nd 
vert et de tou rnant ,  et q u ' i l  n 'ex i sta i t  pas de  f ru i t s  vert s au  
mom ent de  l 'observat ion . 

Les f ru its se so nt répa r t i s  g l oba l ement comme s u it par 
co l o rat ion  : 

- fond vert 
- tou rnant 
- ora nge 
- rouge 

1 1  p .  cent 
3 

38 
48 

O n  peut ext ra i re  d u  tab l eau 7 à doub l e  ent rée d eu x  
ma n ières d e  présenter l e s  résu ltats ; l a  répa rt i t i o n  des  co u ­
leu r s  pa r o r i entat i on  ou l a  répart i t ion  des  o r ientat i on s  par 
cou leu r .  On  ne ret iendra  q u e  les cou l eu rs  ora nge et rouge ,  
cons i dérant  q ue fond vert  et  tou rnant  so nt t rop  a l éa to i res .  

• Or ientat ion  - Rugosité (f i gure  6)  

La rugos i té  est u n  cr i tère d éf i n i ssa nt l 'a spect d e  l 'ép ider­
me d es f ru i t s .  Les q uatre c l a sses retenues se répart i ssent 
comme su it  (tab l eau 8 )  en  p. cent de  l a  tota l it é  de  la 
popu lat i o n .  

TABLEAU 8 

po u r centage effect i f  
---------------, 

1 - t rès I i sse 
2 - l i sse 
3 - p i q ueté  
4 - t rè s  p i q ueté 

1 3 , 7  
60,7 
23 ,0  

2 ,6 

250 
1 1 1 0 
4 1 9  

48 

La majo r ité  des f ru i t s  présente u n  ép id erme  l i sse . 
L 'or ientat i o n  semb l e  avo i r  peu d ' i n f l uence su r  la rugos i té  
de  l a  pea u  ; on  peut noter  cependant u ne p lus  forte co n ­
cent rat i on  d e  f ru- its t rès I isses au  no rd -ouest , e t  pa rm i  l e s  
f ru i ts  l i sses représentant 60 p .  cent de  l a  réco lte tota l e ,  un  
po u rcentage p l u s  é levé se  s i tue  à l 'ouest e t  au nord -ou est , 
l e  pou r centage l e  p l u s  fa i b l e  au nord -est . 

• - Or ientat ion  - po ids  ( f i gu re  7 )  

L a  va r i ab l e  po ids  présente u ne f i n a l i té très im portante 
pou r  l 'échant i l lon  ca r e l l e  serv i r a  au ca l cu I d u  rendement 
théo r i q ue  d ' u n  a rbre pu is  d ' u ne  parce l l e .  Le po i d s  moyen 
des f ru i t s  a ét é d iv i sé en c l a sses de  6 g .  L'am p l i tude  entre le 
max im um et l e  m in im um éta nt re lat ivem ent g rande ,  on se 

TABLEAU 9 

1 2 

c l a sse de po ids  en g 1 0-2 1  
p .  cent de  f r u it s  pa r 

c l a sse 1 ,8 

1 1  1 2  

c l a sse d e  po id s  e n  g 70-81  
p .  cent de  f ru it s  par 

c l a sse 9 ,4  

3 

Fruits - vol. 3 1 ,  n°l ,  1 976 

propose à part i r  du tab leau de so rt ie  de l 'o rd i nateur  d e  
regrou per ces c l a sses d e u x  pa r d e u x  et , d e  c e  f a it ,  d e  n 'en 
conserver que  neuf (ta b l eau  9) . 

Pou r cet a rbre ,  env i ron  52 p. cent des f ru i t s  pèsent ent re  
34 et  58 g et  72 p .  cent  entre 34 et 70 g .  S i  o n  cum u l e  l e s  
pourcentages de  f ru i t s  par  or i entat i on ,  on  remarque  q u e  l e  
seu i l  d e  50 p .  cent est atte i nt en t r e  1 0  e t  46 g pour  l 'o r i en ­
tat ion  no rd  e t  q u ' i l f au t  remo nter à 58  g pour  l es f r u i t s  
s i tués a u  s ud  e t  a u  sud -ouest .  Le s  au t r e s  o r i e ntat i on s  s e  
s i tuent d an s  d es c l a sses i nterméd i a i res pou r  atte i ndre  les 
mêmes pou rcentages. I l  semb l e  donc que  l es f ru i t s  les  p l u s  
l égers so ient  au no r d  e t  l e s  f r u i t s  l e s  p l u s  l ou rd s  o r ientés 
au sud et au sud -ouest .  

• - O r i entat ion  - épa i sseu r d e  l a  peau ( f i gu re  8 )  

L 'épa i sseu r de  l a  pea u a été mesu rée en m i l l im ètres  à 
l ' a ide  d ' u ne règ l e. La répart i t i on  en c l a sses s 'étab l i t comme 
su i t  (ta b l ea u  10 ) .  

TABLEAU 1 0  

c l a sse d 'épa i sseu r  en mm pou rcentage d u  tota l 

0 à 0 ,2 
0 ,3  à 0 ,5  
0 ,6 à 0 ,8  
0 ,9 à 1 , 1  
1 ,2 à 1 ,4 
1 ,5 à 1 ,7 
1 ,8 à 2 ,0 
2 . 1 à 2 ,3 
2 ,4 à 2 ,6 
2 , 7  à 2 ,9 
3 ,0 à 3 ,2 
3 ,3  à 3 ,5 
3 ,6  à 3 ,8 
3 ,9 à 4 , 1  
4 ,2 à 4 ,4 
4 ,5 à 4 , 7  
4 ,8 à 5 ,0 
5 , 1  à 5 ,3 
5 ,4 à 5 ,6 

0 
1 3 ,2 
0 
4,5 

34 ,2 
0 

1 0 ,3 
0 

26 ,0 
2 ,5 
0 
6 ,6 
0 
1 ,Œ 
0 ,9 
0 
0 ,4 
0 ,2 

L ' h i stogramme de  cette va r ia b l e  so u l ève u ne cert a i ne 
cu r ios i té .  Car  entre l e s  deu x c l a sses dom i na ntes ( 1 ,5 - 1 ,7 )  
e t  ( 2 , 7  - 2 ,9 )  on  re lève d eu x  c l a sses à effect i f s  nu l s .  S i  l a  
d i st r ibut ion  est t rès éta l ée et d i scont i nue ,  o n  co nstate 
cependant que 90 p .  cent des  f ru i t s  o nt une épa isseu r  

4 5 6 7 8 9 1 0  

22-33 34-45 46-57 58-69 

12 , 2  26 , 5  25 ,6 20 , 1  

1 3  1 4  1 5  1 6  1 7  1 8  

82-83 94-1 05 1 06-1 1 7  

2 ,6  1 . 1 0,65 
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de peau  com pr i se entre 0 ,6 et 3 ,3  m m .  1 1  faut noter à cet 
effet que  l 'a ppréc iat ion  du d i x i ème de m i l l imètre est a ssez 
a l éato i re  avec l a  techn i q ue  de mesu re emp loyée et q u e  d e  
c e  fa i t ,  i nco n sc iemment , cert a i nes c l a sses vra i semb l ab l ement 
ex i sta ntes n 'ont j ama i s  été retenues  par l es observateu rs .  

La répart it i on  se l o n  l es or i entat ions  montre que l es 
f ru i t s  o r ientés au S et SE o nt u ne peau  p l u s  m i nce q u e  les  
fru i ts  des aut res o r ientat i on s : en  part icu l ie r  par ra pport au  
nord  e t  a u  nord -ouest .  

• - O r i entat ion  - nombre  de  pép i n s  p a r  fru i ts  ( f i gu re  9 )  

L a  d iv i s i o n  e n  c l a sses de  pép i n s  pouva i t  s e  fa i r e  so u s  deux 
formes : f ru i ts  sans  pép i n s  et  f ru i t s  avec  pép i n s  ou  b i en 
fa i r e  des  c l a sses en prog ress i on  a r i t hmét ique  de  un pép i n .  
O n  a cho i s i  l a  deu x i ème so l ut i o n  pou r avo i r  u ne image dé­
ta i l l ée d e  tou s  l es f ru i t s  d u  c lément i n ier observé (ta b l eau  1 1 ) .  

TABLEAU 1 1  

c l a sse en  nombre de pép i n s  po urcentage d u  tota l 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10  
> 1 0  

55 ,5 
22 ,3 
10 ,8 
4 ,2 
2 ,2 
1 ,0 
0 ,9 
0 ,8 
0 ,4 
0 ,3  
0 ,2  
1 , 1 

Ce tab l eau i nd i que  que  p l u s  d e  55 p .  cent d es c l ément i ­
nes observées so nt sa ns  pép i n s ,  q ue  2 2  p .  cent n ' o n t  q u 'u n  
pép i n  et 2 0  p .  cent deux pép i n s  o u  p l u s . 

B i en  que  l es f ru i t s  s it u és à l 'o uest semb l ent avo i r  en 
moyenne  p l u s  de  pé p i n s ,  o n  peut d i re que l 'o r i e ntat i on  est 
sa ns  effet su r  ce caractère .  

• - O r ientat ion  - ext ra it sec ( f igu re 1 0) 

La teneu r en extra i t  sec (degrés Br i x )  est obten ue  par 
lect u re d i recte au réfractomèt re ,  co rr igée en fo nct i o n  de  l a  
températ u re amb ia nte a u  moment  de  l 'observat i o n .  Cette 
va r i a b l e  a été d iv i sée en c l a sses représentant u n  i nterva l l e  de  
0 ,3 u n ités .  Af i n  d 'en fac i l i ter  l ' i nterprétat i o n ,  o n  a regroupé 
i c i  l es c l a sses deux par deux (ta b l eau  1 2 ) .  

c l a sse d 'extra it sec 
en  degrés B r i x  

8 à 8 ,5 
8 ,6 à 9 , 1  
9 ,2 à9 ,7  
9 ,8 à 1 0 ,3 

10 ,4 à 1 0 ,9 
1 1 , 0  à 1 1 ,5 
1 1 ,6 à 1 2 , 1  
1 2 ,2 à 1 2 , 7  
1 2 ,8 à 1 3 ,3 

TABLEAU 1 2 

pou r centage de f r u it s  su r réco l te  
tota l e  

0 ,05 
0 ,3  

1 3 , 1  
33 ,4 
25 ,2 
1 8 ,3 

7 ,7 
1 ,6 
0 ,3 

Fruits · vol .  3 1 , n•l , 1 976 

L'examen d éta i l l é  du t ab l eau  cro i sé o r i g i n a l  i n d i q u e ,  
q u 'env i ro n 70  p .  cent des  fru i t s  o nt u n  ext ra it sec co m p r i s  
ent re 9 ,5  et 1 1  d egrés B r i x  ; p a r  a i l l eu r s ,  l 'ef fet de  l 'o r i e nta ­
t ion est  a ssez sensi b l e : a u  ·sud l es f ru i t s  o nt u n  ext ra it sec 
p l u s  é l evé ,  au  nord et a u  nord -ouest un ext r a it sec p l u s  
fa i b l e ; ceux d es aut res or ientat ions  o n t  u n  ext ra it sec 
i nterméd i a i r e .  

• - O r i entat i on  - Ac i d i té  ( f i gu re 1 1 ) 

L 'ac i d i té (ac i de  c i t r i que  a n hydre) est mesu rée par neutra -
1 i sat i on  d u  j u s  avec la soude  0 , 1 565 N add it i on née de  
phéno l phta l é i ne .  Af i n  d e  s imp l i f i e r  l ' i nterprétat i o n ,  o n  a 
éga l ement regrou pé l e s  c l a sses deux  à d eux  (ta b l eau  1 3 ) .  

TABLEAU 1 3  

c l a sse d 'a c id i té en p .  cent 
d ' ac i de  c i t r i que  

0 ,50 à 0 ,59 
0 ,60 à 0 ,69 
0 ,70  à 0 ,79 
0 ,80 à 0 ,89 
0,90 à 0 ,99 
1 ,00 à 1 ,09 
1 , l O à 1 , 1 9  
1 ,20  à 1 ,29 
1 ,30 à 1 ,39 
1 ,40 à 1 ,49 
1 ,50 à 1 , 79 

pourcentage de f ru i t s  par c l a sse 

0 
0 
2 ,5 

1 2 ,8 
3 1 ,4 
25 ,8 
1 6 , 1  
9 , 1  
2 ,2 
0 ,7  
0 ,4 

80 p .  cent d es fru its o nt l eu r  a c id ité co mpr i se entre 0 ,85 
et 1 ,20 .  Le� fru i t s  s itués  au  nord et nord -est so nt m o i ns 
a c id es que  les  fru i ts  s i tués  au sud  et au sud-est . Les caractè­
res ac id i té  et ext ra it sec sem b l ent re lat ivement i ndépenda nts ,  
car au  sud o n  t rouve à l a  fo i s  l es f ru i t s  l es p lus  r i ches en  
suc re  e t  l e s  f r u i t s  l e s  p l u s  ac ides .  

• - O r ientat i on  - Rapport ext ra it sec/ac id i té  ( f i gu re 1 2 ) 

Le rapport  extra i t  sec/ac id ité permet d ' a ppréc ier  l a  
qua l i té  d ' u n  j u s .  Ne  prendre  en co ns idérat i on  que  l a  va leur  
brute sensu stricto entra îne un  r i sque quant à l ' i nter préta ­
t ion des deux com posa nt s  d u  rapport qu i  peuvent va r ier , 
so it dan s  l e  m ême sens ,  so it en sens i nverse . U n  exem p l e  
théor i q ue  e t  ca r i catu ra l  co mme 8 e t  1 1  i nd i que  u n  même 

o ,8 CT 
rapport , m a i s  en fa i t ,  d es q ua l ités d e  f ru i t s  très d i fférentes .  
Da ns l a  prat i que ,  l 'ext ra it sec et l ' ac id i té  d 'u ne même 
var iété ,  var ient  peu pour  un s i te homogène à u ne date 
donnée ; dans ce cas ,  l e  r apport .peut serv i r  à caractér i ser 
un écha nt i l l o n .  Concer nant  l e  c l ément i n ier observé , on a 
rema rqué  q u e  l es f ru its s i tués  a u  sud et au N E  ava i ent u n  
rapport Es/Ac p l u s  é l evé q u e  l es f ru its des aut res o r i enta­
t io n s  sa ns  pouvo i r  cependant  démontrer que  l es d i fférences 
éta i ent s i g n i f i cat ives . 

Dans  l a  prat i que  l e  rapport Es/Ac est p r i s  en co ns idérat i o n  
pou r  u ne v a l e u r  « p l a nche r »  d e  Es att r i buée à c h aque  espèce 
d 'agru mes ,  pa r exemp l e  en  Afr iq ue  du Nord i l  est ex i gé 
pou r  l 'exportat i on  des oranges u n  rapport Es/ Ac d 'au  
mo i ns 7 avec Es d 'au mo in s  9 ,5 .  
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Var iab les pouva nt être l iées au ca l ibre.  

Ces va r ia b l es peuvent êt re ou  ex p l icat ives du  ca l i b re ou 
ex p l i quées pa r l e  ca l ib re .  

• - Ca l i b re - po ids  ( f i gu re  13 b i s )  

"' "' 
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Les zones hachurées représentent 
le plus fort pou rcentage de  c lasses 
de po ids  par ca l i bre ( tab leau 1 5) .  

1 

Le prem ier cr itère q u i  v ient à l 'espr it est év idemment l a  
cor respo ndance po ids-ca l ib re .  Préc i sons  que  l e  ca l i b re  des 
c l ément i nes a été réa l isé méca n iquement su r l e  p r i nc i pe  de  
l a  va r iat ion  d u  d iamèt re .  Des  fru i t s  de  même po id s  peuvent 
présenter u ne morpho log i e  d i fférente,  i l  fau t ,  de  ce fa it , 
s 'attendre  à des chevauchements  de c l a sses de po i d s  po u r  
u n  mêm e  ca l i bre .  

La mach i ne  u t i l i sée , t r ie l es f ru its en sept ca l i bres : 
7 correspo ndant aux  c l ément i n es l es p l u s  pet ites ,  1 a ux  p l u s  
grosses. 

2 @ :.:· 

On donne dans  le t ab l eau  14  l e  pou rcentage de f ru its par  
ca l i bre et  l a  « fou rchett e »  d e  po ids  observée pou r chacu n 
d 'eux .  

On  rappe l l e  q u e  l 'éche l l e  d es po id s commence à 1 0  g et 
que  l e s  c l a sses vo nt de 6 en 6 grammes.  

I l  a ppara ît que  l a  major i té  des f ru its se s i tue  dans l es 
pet i ts  ca l i b res 4 à 7 .  Ma i s  a f i n  d 'avo i r  u ne idée p l u s  p réc i se 
d u  cheva u ch ement des po id s ,  on  donnera c i -d essous  l a  
répart it i o n  exacte des f ru i t s  par  ca l i bre ( tab leau 1 5 ) .  

Deu x chevauchements ret i ennent l 'attent i o n ,  en  pa rt icu -
1 ier  pou r  les  ca l i b res 4, 5 ,  6 avec l es c l a sses de po i d s  46-
5 1 et 58-63 .  

S i  l a  ca l i breu se ut i l isée à l a  SRA donne  u ne préc i s i on  
suff i sante pour  u ne présentat i o n  commerc i a l e ,  l es  va r ia t i on s  
de  po id s  o bservées pou r certa i n s  ca l i bres interd i sent d 'u t i l i ­
ser c e  c r i tère comme base d 'échant i l l o nnage pour  d éterm i ­
ner l e  rendement d 'u n  a rbre ou  d ' une  parce l l e  (d i fférence 
p l u s  ou m o i n s  5 p .  cent ) .  On peut su pposer des effet s 
compensato i res d ' u n  ca l i b re su r  l ' aut re quand o n  t r a i t e  u n  
grand nom bre d e  f ru i t s ,  ce q u i  est l e  cas i c i  pou r u n  seu l 
a rbre ,  m.a i s  s i  o n  t ra i t a i t  seu l ement q ue lques d iza i nes d e  
f ru i t s  i ssu s d ' u n  échant i l l o n ,  d es r i sques d 'erreu r sera ient 
trop g ra nd s  po!J r reten i r  cette va r i a b l e  comme est imateu r  
du po id s .  

A l 'occa s i on  d ' u ne au t r e  pub l icat ion  fa i sant  su i te à 
cel l e-c i ,  o n  a u ra l a  poss i b i l ité d e  vér i f ier l a  d i st r i but i on  d es 
ca l i bres su r  24 a rbres observés provenant du m êm e  verger . 

• Ca l i b re - cha rpent ière . 

O n  a ident i f i é  précédemment q uat re char pent i ères ,  aux ­
que l l es on  a déj à  assoc ié  l es effet s  de  l 'o r ientat i on .  On  ava it 
remarqué  que la cha rpent i ère 1 éta it beaucou p m o i n s  
cha rgée en f r u i t s  que  l es aut res. Cette d i fférence est l égère­
ment com pensée par l ' augm entat ion  du ca l i b re .  A i ns i  l es 
ca l i bres 1 + 2 + 3 représentent 24 p .  cent des f ru i ts  d e  l a  
charpent i ère 1 ,  14  p .  cent d es fru i ts  d e  l a  char pent ière 2 ,  
1 5  p .  cent d e s  f ru i t s  de  l a  cha rpent ière 3 ,  18  p .  cent des 
fru i t s  de  l a  charpent ière 4 .  

E n  fa it , l e  ca l i bre est  p l u s  d épendant de  l 'o r i entat i o n  et 
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TABLEAU 1 4. 

ca libre va riation de poids en g 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

TABLEAU 1 5 

ca l ibre nbre fruits 

7 471 

6 425 

5 355 

4 271 

3 1 37 

2 1 1 2  

1 55 

• Ca l ibre - hauteur. 

1 0  à 45 
28 à 5 1  
4 0  à 75 
46 à 8 1  
52 à 8 1  
64 à 87 
82 à 1 17 

dont p. cent compris entre 

0,42 
6,5 

1 8,5 
28,7 
45,8 

0, 1 
0,2 
3,3 

59, 1  
37,4 

0,5 
25,9 
58,3 
1 3,5 

1 ,4 
1 0,3 

0,7 
2,6 

56,8 
39,5 

0,0 
0,6 
1 ,5 
1 ,5 

35,8 
59,1 

2,1 
1 ,8 

1 3,4 
62,5 
22,3 
1 2,7 
29, l 
25,4 
1 0,9 
1 0,9 
9 

1 0 et l 5 g  
1 6  et 21 
22 et 27 
28 et 33 
34 et 39 
40 et 45 
28 et 33 
34 et 39 
40 et 45 
46 et 5 1  
40 et 45 
46 et 5 1  
5 2  et 57 
58 et 63 
64 et 69 
70 et 75 
46 et 5 1  
5 2  et 57 
58 et 63 
64 et 69 
70 et 75 
76 et 8 1  
52 et 57 
58 et 63 
64 et 69 
70 et 75 
76 et 8 1  
64 et 69 
70 et 75 
76 et 8 1  
8 2  et 87 
82 et 87 
88 et 93 
94 et 99 

1 00 et 1 05 
1 06 et 1 1 1  
1 1 2  et 1 17 

6. 

29 
23 
25 
35 
29 
23 
35 

Le ta b leau croisant ces deux va riab l es indique que l es 
fruits de gros ca l ib res ( 1  et 2) n'appa raissent qu'au-del à 
d 'un mètre du sol a lors que le ca l ibre 7 est déjà observé 
dans la zone 0,20 - 0,60 m. 
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effectif pourcentage de l a  récol te tota le  

471 25,7 
425 23,2 
355 1 9,4 
27 1 1 4,8 
1 37 7,5 
1 1 2 6,1 
55 3,0 

Dans la zone située entre O et 1 ,60 m le nombre de 
fruits récol tés représente 50 p .  cent de l a  récol te. Le ca l i­
b rage de ces fruits a donné : 

pourcentage de fruits ca l ibre 
40 1 
32 2 
30 3 
35 4 
41 5 
60 6 
68 7 

L'objectif de cette étude étant d'apporter une contribu­
tion à une méthode d'échantil l onnage, il convient de rester 
dans des conditions pratiques d'appl ication et d'éviter de 
prélever des fruits dans des zones diffici les d' accès (sous l a  
frondaison, ou au-del à d'une certa ine hauteur). 

On peut admettre qu'un homme de tail l e  moyenne peut 
atteindre faci lement des fruits situés à une hauteur compri­
se entre 0,60 et 2 m .  Cette zone représente pour l 'a r b re 
observé 6 1 ,6 p .  cent de l a  récolte tota le;  la répa rtition des 
fruits de chaque ca l ibre s'éta b l it a l ors comme suit : 

ca l ibre 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

pourcentage de f ruits 
54,5 
45,5 
52,5 
50,2 
60,3 
66,6 
72,4 

Dans cette zone, l es ca l ibres 4 à 7 sont dans l es mêmes 
proportions que sur l 'ensemble de la récol te ; or, le cumul 
de l eurs effectifs représente 83,2 p. cent de l a  popul ation . 

Sous réserve de l a  va riation des autres caractères étudiés 
plus l oin, l a  zone située de 0,60 ou 0,80 à 2 m pa ra ît 
favorab le  pour l a  recherche d'un échantil lon. 

• - Ca I ibre - distance. 

Dans la même optique d'une appl ication pratique, l es 
fruits à échantil l onner ne doivent pas être situés à plus de 
1 ,20 m à l ' intérieur de l ' a rb re. Dans le cas étudié, entre 
0,80 et 2 m de l ' axe de l 'a r b re, cel a  représente 8 1 ,7 p. cent 
de la récol te tota l e  avec les pourcentages suivants de chaque 
ca l ibre : 
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ca l ib re  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

pou rcentage de f ru it s  
70 ;8 
64,3 
83 ,2 
83,4 
83,0 
84,2 
78,2 

Dans cette zone ,  l a  représentat i on  des ca l i bres est re lat i ­
vement u n i fo rme donc  sa ns  rapport avec l a  d i st r i bu t i on  
réel l e  d e  l a  popu lat i on  tota l e ; en  part ic u l ier , l e  ca l i b re  7 
se t ro uve fa i b l ement représenté . 

Da n s  l a  prat i q ue  (p rob lèm e  évoqué p l u s  l o i n  à l 'occa s ion  
d u  cou p l e  ha uteu r-d ista nce) i l  s e r a  préféra b l e  de  ra i so n ne r ,  
d an s  la t ra nche de hauteu r retenue e t  en  d i stance à part i r  d e  
l 'exté r i eu r  d e  l a  f ronda i so n ,  d i st ance q u i , p o u r  d es a rbres d e  
grand d éve loppement , sera toujou r s  p l u s  fa c i l e  à mesu rer ou  
à app réc i er q u ' à  part i r  d ' u n  axe cent ra l  p l u s  ou m o i n s  f i ct i f .  

• Ca l i b re - présentat i o n  d e s  fru i ts ,  e n  bouq uet s  
ou iso l és .  

S u r  l a  popu lat ion  tot a l e ,  en observant l es ca l i b res 7 e t  6 
( l es p l u s  représentat ifs)  o n  remarque  pou r l e  ca l i br e  7 q u e  
64 ,5 p .  cent d es fru its so nt en  bouquet s  et 35 ,5 p .  cent 
iso lés ; pou r l e  ca l i bre 6 que 58 p .  cent d es f ru i t s  so nt en 
bouq u et s  et 42 p .  cent i so lés .  

TABLEAU 1 7  

peai\ ca l i bre 

t rès I i sse 
l i sse 
p i q uetée 
t rès p i quetée 

TABLEAU 1 8  
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Si on se réfère à la popu lat i on  tota l e ,  on remarque  q u e  
d es fr u it s  en  bouq uets  cor respo ndent p l u s  généra l ement a u x  
pet i ts  ca l i b res. Ce phénomène est b i en co nnu  pou r  d 'aut res 
f ru i t s ,  et tout  à fa it l og i que .  

• - Ca l i b re - cou leu r .  

L e  ca l i b re n ' i nterfère pas s u r  l a  cou l eu r  ca r l es var iat i on s  
observées ne  sont pa s  co nsta ntes d ' un  ca l i bre à l 'aut re .  

• Ca l i b re - nom bre  d e  pép i n s  ( f i gu re 14)  

O n  rappe l l e  que  l es f r u it s  sa ns  pép i n s  représentent 5 5 ,5 
p. cent d e  la popu lat i on  et ceux à u n  pép i n  2 2 ,3 p .  cent . 
Pa r ca l ib re ,  o n  a étu d i é  la répa rt it i on  d e  ces deux c l a sses. I l  
a ppara ît que  p l u s  l a  ta i l l e  d es f ru i t s  d im i nue  p l u s  l e  pou rcen­
tage d e  f ru i t s  sa n s  pép i n s  augm ent e (tab l eau  1 6 ) .  

TA BLEAU 1 6  

ca l i bre  1 2 3 4 5 6 7 

Nombre fru i t s  à : 
O pép i n  36 ,4 42 ,0 3 7 ,2 50,9 52 ,4 54 ,8 7 2 ,0 
1 pép i n  1 2 ,7 14 ,3 24 , 1  1 9 ,2 22 ,8 29 ,6  1 9 ,5 

En exam i na nt l es ext r êm es ( l t  2) et (6+7)  1 o n  re-
marque  q u e  l es f ru i t s  d es ca l ibres  6 et 7 ne  d épa ssent pas 
6 pép i n s ,  a l o r s  que  les f r u i t s  des ca l i bres 1 et 2 peuvent 

1 2 3 4 5 6 7 

0 0 2 ,9  3 ,7 3 ,4  1 3 ,4 35 ,3  
7 ,3  28,6 29 ,5 59 ,8 74 ,1  72 ,9  60,7 

60,0 58,9 52,5 35 ,4 2 1 ,9 1 3 ,2 3 ,8 
32 , 7  1 2 ,5 5 , 1  1 , 1  0 ,6  0 ,5  0 ,2 

ca l i b re pourcentage cum u l é  d e  f ru i ts  pou r atte i nd re  c l a sse d 'ext ra i t  sec 50 p.  cent au m o i n s  au tota l  pa r ca l i b re 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 1 ,0 à 1 1 ,3 
10 ,7  à 1 1 ,0 
10 ,7  à 1 1 ,0 
10 , 7 à l l ,O 
1 0 ,4 à 1 0 ,7 
10 , 1  à 1 0 ,4 
9 ,8 à 1 0 , 1  

60,0 
53 ,0 
55 ,4 
58,4 
5 7 ,5 
59 ,0 
64,8 

TABLEAU 1 9  

ca l i b re 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

pou rcentage cum u l é  d e  fru i t s  pour  atte i nd re  c l a sse d 'ac id ité en pou r centage d 'ac ide  c i t r i q ue  50 p .  c en t  a u  m o i ns d u  tota l  par  ca l i bre  

0 ,95  à 1 ,00 
0,95 à 1 ,00 
0,95 à 1 ,00 
0,95 à 1 ,00 
0,95 à 1 ,00 
1 ,00 à 1 ,05 
1 , 1 0  à 1 , 1 5  

58 ,2 
65 ,2 
66 , 1  
59 ,0 
6 1 ,9 
5 9 ,5 
5 3 , 1  

1 1  1 1  ! ! [ 
- -------
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dépasser 16 pépi ns. 

• _ Calibre - épaisseur de la peau (f igure 15 ). 

80 p. cent des fruits ont un épiderme d'épaisseur compr i ­

entre o 6 et 3,9 mm. Parmi cette gamme, les f ruits de se ' d 2 7 ' 3 9 d' ' · cal i bre 1, 2, 3, ont une peau e , a , mm �pa1sseur, 

les fruits de cal i bre 5, 6, 7, ont une peau de 0,6 a 1,8 mm 

d'épaisseur, les fruits de cal ibre 4 sont plus dispersés (1,5 à 

3,9) .  

L'épaisseur de l a  peau semble part ic iper au cal ibre ; 
plus les fruits sont gros, plus leur peau est épaisse. 

• Cali bre - Rugosité (f i gure 16). 

La répart it ion des fruits par cal ibre en fonct ion de la 
rugosité de la peau s'établit comme suit (tabl eau 17). 

Ce tab l eau expr ime assez c la i rement que la rugosité de l a  
peau croît avec ! e  cal ibre. 

• - Cal ibre - teneur en ext rait sec (f igure 17). 

Pour obten i r  au moi ns 50 p. cent des fruits de chaque 
cal ibre, il faut les cumuler jusqu'aux c l asses suivantes de 
teneur en ext rait sec (tableau 18). 

Ce type de classement tend à mont rer que les g ros fruits 
(cal ibres 1, 2, 3, 4) ont un ext rait sec p lus élevé que les 
pet its fruits (calibre 5, 6, 7). 

• - Cali bre - ac idité (f igure 18) 

En reprenant les mêmes bases d'observat ions ut i l isées 
pour l'extrait sec, o n  obt ient le tableau 19. 

Les var iat ions de l'ac id ité des fruits, des ca l i b res 1 à 5 

sont relat ivement fai bles ; ces cal ibres const ituent un pre­
mier groupe à acidité «faible» , l es cal ibres 6 et 7 représen­
tent les fruits à ac idité un peu plus· élevée. A l ' i nverse de 
l'ext rait sec, l'ac idité croît quand le calibre des f ruits 
diminue. 

Si on recherche l es ac id ités maxima par cal ib re, sans ten i r  
compte du nombre d'i ndiv idus concernés, on obt ient le 
tableau 20 qui conf i rme l'ac idité croissante des f ruits 
quand le calibre diminue. 

calibre 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 

TABLEAU 20 

classe correspondant à l'ac id ité maximum en p. 
cent d'acide c i t r ique 

1,25 à 1,30 
1,25 à 1,30 
1,40 à 1,45 

1,30 à 1,35 

1,50 à 1,55 

1,75 à 1,80 
1,70 à 1,75 

Variables pouvant être liées à chaque charpentière. 
On rappelle que le clément i n ier observé ava it quat re charpent ières et que l'effet de l'or ientat ion a déjà été 
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étudié. On reprendra c i -dessous le comportement de quel­
ques var iables en fonct ion de chaque charpent i ère. 

• - Charpent ière - b ranche. 

Chaque charpent i ère se ramif i e  en un certai n nombre de 
branches : 
8 branches sur l es charpent i ères 1 et 4 
6 branches sur la charpent ière 2 
12 branches sur la charpent ières 3 

En exami nant le nombre total de fruits par charpent ière, 
on remarque qu' i l  n'est pas dépendant du nombre de 
branches : 
charpent ière 1 - 8 branches, 253 fruits dont 55 sur charpen­

t ière 
charpent ière 2 - 6 b ranches, 549 fruits dont 42 sur charpen­

t i ère 
charpent ièr.e 3 -12 branches, 498 fru its  dont 5 5  sur charpen­

t ière 
charpent ière 4 - 8 branches, 528 f ruits dont 62 sur charpen­

t ière 

Si par charpent ière, on note la branche la plus chargée, 
on observe que ce sont l es premières branches émises qui 
sont les plus fruct i fères, en part i culier la branche 1 de la 
charpent ière 4 qui porte 64,8 p. cent des fruits de cette · 
charpent ière, soit environ 16 p. cent du tota l  de la récolte 
(tab l eau 21). 

TABLEAU 21 

n' charpent ière n° branche la 
plus chargée 

pourcentage de fruits de 
la charpent ière 

1 4 
2 1 
3 3 

4 1 

• - Charpent ière - hauteur des fruits. 

23,7 
43,8 
24,8 
64,8 

La hauteur moyenne des fruits est sensiblement di fféren­
te d'une charpent i ère à l'aut re. 

Pour récolter au moins  5 0 p. cent des fruits par charpen­
t i ère; i l  faut attei ndre les c l asses de hauteur suivantes : 
140-159 cm pour la charpent ière 1 soit 5 5,7 p. cent 
120-139 cm pour la charpent ière 2 soit  54,7 p. cent 
180-199 cm pour lq charpent ière 3 soit 56,6 p. cent 
100-119 cm pour la charpent ière 4 soit  62,4 p. cent 

Les fruits de l a  charpent ière 4 tendent à êt re plus bas que 
les fruits de la charpent ière 3, ceux des charpent ières 1 et 2 
étant s itués à des posit ions i ntermédia i res. 

• Charpent ière - Distance à l 'axe cent ral . 

La d istance des fruits à l 'axe cent ral n'est pas i n f luencée 
par la charpent ière ; on notera seulement l'absence de 
clément i nes dans la zone 0-59 cm sur la charpent ière 4. 

• - Charpent ière - !JO ids des f ruits. 
Le poids des fruits var ie peu en fonct ion de la charpen-



H I STOGRAMMES SELON LE CAL I BRE 

% 2 3 4 
F ig .  14 • Nombre de pépins par fru i t 

5 6 ·. 7 
/ 

..c.60-=+--------+-------+-------+-------+--------;------1:·.·:·1------< 

::' ., DE O A P L US 
...,5'-"0'-1-------+--------+--------B-------M·-------,:: ... -----+.-." - DE 10 PEP I NS 

:� " PAR FRU IT 

0
1 3 

4 5 
6 

7 s 9 
1�10 

o 1 
2 3 4 

5 
6 

7 s 9 
1 0

>10 
o 1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 s 9

1 0>1 0  

% 1 
50 

40 

30 

20 

1 0  

0 ..... �L 
1 3 5 7 9 

2 4 6 8 

% 1 
60 

40 

-�� � ,_�v 
� 

f;:� 0 'r;� 
L p TL p 

�� �� §� 
1 3 5 7 

2 4 6 

2 

� 

� 
� ,J � 

�?,! 

2 

�� 
I'\ 

�� �l 
1 3 5 7 

2 4 6 8 

3 

�i;; 

�� 
"" �-

TL p TL p 
L TP L TP L TP  L TP  

% 
40 

30 

20 

1 0  

0 

2 

1 3 5 7 
2 4 6 8 

3 4 

�� 
l',�� ,� � 

�� � la -
1 3 5 7 

2 4 6 8 
1 3 5 7 9 

2 4 6 8 

4 5 6 

�i 
� � � 

'7' 

;,:� I� � � 
TL P TL P T L P 

L TP L TP L TP 

3 4 

5 

� 

1 � 

-: · 

,g. • pa, F 15 E ·sseur de la peau 

6 

�� 

11 1� � �  

7 
1 . 0 , 6 - 1 , 1 M M  

2 - 1 , 7 
8 - 2 3 

2 • 
3 • 
4 . 
5 • 
6 
7 . 
8 
9 

1 , 
1 ,  

, 4 - 2:9 2 
3 , 0  - 3 , 5 
3 ,6 - 4 , 1 

2 - 4 7  4, 
,B - s:3 4 

6, 4 - 6 , 9  

1 3 5 7 
2 4 6 

1 3 5 7 
2 4 6 

7 

5 

F ig. 16  • Rugosité 

T L ,  T R È S  L ISSE 
DEGRÉS BR I X  
1 . 8 ,0 - 8 , 5 

L ,  L I SS E  

:P: � �i�
E
�tUETÉ 2 .  8 ,6 - 9 , 1 

3 .  9 ,2 - 9,7 
4 .  9, 8 - 1 0, 3 
5 ,  1 0 ,4  - 1 0, 9  
6 , 1 1 , 0 - 1 1 , 5  
7 , 1 1 , 6 - 1 2,1 
8 . 1 2,2 - 1 2 ,7 
9 . 1 2,8  - 1 3 ,3 

Fi g. 17 • Ext rait sec 
6 7 

L 
1 
__ I 

� � 
�+--------,,,.1--------+--------r; 1--------+ 1--------F t----....,; t------t 

t � 
�-=-30-"-l-'ll--------c;:1--------f +--------r: ·-1-------1;-------l: ... 

,,,
=-----�':t------1 

·.:� 
20 's,,., "' 
� J-------� 1-------1 1-0·1-------+ t,-------i·<·t--------i• F\_;11------> 

7. ., : ,. 

0 

-1 
1 -

r,·1. -----�· 

2 

l'i....-. ln'\ 
1 

-
� � 

. ] �6 

1 

... � 

·.·i,, r,, ;� ·_\\'_, 
:,; 

\? "' .,, ,., l'.'F,' 
.;: ,_.,._· ------.-.,, .. , _,,-.· ----- -;.;,r.,· ,-----,. 

i:::- ,:_;,_;_ I::� •. _·.•.·.: ,._. ·:-.· .,_ , ... .... _,, n :'_t tY �-m__,--•• ·.,· ••••• ••• _ 

i ;: i i: t, m.... ·i] 
r� �� :�-t r��:::-�� ����� � �� :t ?J� \f� 

� 
1 

·'l 
"I 1 ' 

1 -· - 1 
1 

�-
� 

"fr . 
--

u• -

� 
' ., 

t � m 

� 
E! 15< -

1 2 3 4 
5 6 7 8 9 

1Ô>1 0 
0 

1 2 3 
4 

5 6 7 8 9 10>10 

-
� 

' ' 

1 1 

�� 
�� 
1 

,:- ·---" 
,,, -

'11 
� dl 

� 1 � 

1 

2 4 6 1 3 5 

� 
: 

1 ' ' 

� 

� l 
1 3 5 7 

2 4 6 8 
1 3 5 7 

2 4 6 8 
1 3 5 7 9 

2 4 6 8 
1 3 5 7 9 

2 4 6 8 
1 3 5 7 2 4 6 8 

1 3 5 7 
2 4 6 8 

1 
1 
m 

1 
1 

-

ij 

J 

i 

� 

1 
� 

� , 

- � 
� 

j 

B 

Cl 

·-· 1 

1 
1 

.... . 

1 
il � 

m 

r= 
. ) 

.-

Di 

� 

... 

l �, 

l� 
Pl 

. 



Fruits - vol . 3 1 , n•l , . 1 976 

H ISTOGRAMMES SELON LE CAL I BRE 

% 1 2 3 

50 

t ière ;  l es fru its s itués sur la cha rpent i ère 2 (do nt l 'o r ienta­
t ion dom i na nte est l e  nord ) dont un  poids moyen sens ib le ­
ment  p lus  fa ib l e que les fru its s i tués  su r l es aut res charpen­
t i ères .  

• - Cha rpent ière - cou leu r .  

O n  pou rra it  cro i re  que  « l a cha rpent ière » a une  certa ine  
inc idence su r l a  cou  leur  des f r u its ,  pa r  exemp l e  l a  charpen­
t ière 4 présente un pou rcentage p lus é levé d e  f ru its rouges 
que l es autres charpent ières .  En fa it , i l  s'agit p l u s  exactement 
d 'une  i nteract ion l i ée à l 'o r ientat i o n .  

• - Charpent ière · ac id ité et extra it sec .  

Là  encore, l e  caractère cha rpent ière n ' i nterv ient pa s pa r 
l u i -même, ma i s  ce sont p l utôt certa i nes va r iab l es qu i l u i  sont 
associées, en part icu l ier l 'o r ientat io n .  

Var iab les pouvant être l iées à la cou leur .  

• - Cou leu r  - ac id ité . 

Pou r obten i r  au mo ins  50 p. cent des fru its par cou l eu r ,  
i l  faut atte indre l e s  c lasses d 'ac id ité notées au  tab l eau  22  

TABLEAU 22 

classe de cou leur  c l asse d 'ac id ité 1 pourcentage de fru it s ' cu m u l é  

fond vert 
tournant 
ora nge 
rouge• 

1 ,06 · 1 , 1 1  
1 , 18  · 1 ,23 
1 ,00 • 1 ,05 
0 ,94 - 0 ,99 

59 
56 
62 
57 

L'acid ité décro ît q ua nd la co lorat ion  a ugmente : la 
notat ion « tournant » éta nt d 'a ppréciat ion très su bject ive ,  
les effect ifs pr i s  en com pte  pou r cette cou leu r sont  donc 
assez a l éato i res. 

• Cou leu r - ext ra i t  sec. 

. Pour obten i r  au mo ins  50 p .  cent des fru its par cou leu r ,  
i l  faut attei nd re l es c lasses d 'extra it sec su ivantes (tab l eau 
23) .  

4 

co lorat io n  

fond vert 
tournant 
ora nge 
rouge 

5 6 

TABLEAU 23 

classe d 'ext ra i t  sec 
à atte indre  

10 , 1  à 1 0 ,3 
9 ,8 à 1 0 ,0 

1 0 , 1  à 1 0 ,3 
10 ,7  à 1 0 ,9 
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F iq. 1 8  • Acid ité 

7 

pou rcentage de f ru its 
cu m u l é  

56 ,5 
66 ,0 
66 ,0 
56 ,7  

L' i nteract i on  cou leur"tlxtra i t  sec fa it a ppara ît re  deux 
g randes  c l a sses : l es  fru its peu  co l o rés (fond vert à ora nges 
à ext ra i t  sec fa ib l e  et l es f ru its très co lorés ( rouges) à 
ext ra it sec p l u s  é l evé. Cette co nstatat ion  est conf i rmée par 
une  observat ion  de 90 p .  cent des f ru its par co l orat i on .  

co lorat ion 

fond vert 
tou rnant 
ora nge 
rouge 

TABLEAU 24 

c lasse d 'ext ra i t  sec 

10 ,9 à 1 1 ,2 
1 0 , 1  à 10 ,3 
1 1 ,3 à 1 1 ,5 
1 1 ,6 à 1 1 ,8 

pou rcentage d e  f ru its 
cu m u l é  

90,0 
92 ,4 
92 , 1  
9 1 ,3 

M a i s  en exa m i na nt l e  tab leau 24 dans  le d éta i l ,  o n  remar­
que  dans l a  co lorat i on  rouge une  grande gamme d 'extra i t  
sec , . avec  u ne tenda nce vers  l es va l eu rs p l u s  é levées et , d a n s  
l a  co lo rat ion  « tou rnant » ,  u n  com portement a uss i a léato i re  
q ue  pou r l 'ac id ité.  

• - Cou l eur - rugos ité .  

Le cou pl e  cou leur -rugos ité fa it  appara ît re  u ne d ist i n ct i on  
t rès nette entre l es fru its « fond  vert » e t  l es a ut res co l o ra ­
t ions ; en effet , les  fru its non  co lorés ont u ne peau p l u s  
p iquetée q u e  les fru its co lo rés (tab l ea u  25) . 

Cette part icu l a r ité att i r e  l 'attent ion et demande au  
moment de  l 'échant i l l o n nage une  t rès g rande  object iv i té de  
l 'opérateur  q u i ,  natu rel lement , au ra peut -êt re tendance à ne  
pas prend re l es fru its p i quetés ou t rès p iquetés ,  o u  b i en à 
ne pas prendre l es fru its à fond vert . A cet effet , i l  est bon  
dé rappe le r  l a  représentat iv i té  de  ces catégor ies d e  f ru its 
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TABLEAU 25  

r ugos i té toutes cou l eu r s  confondues fo nd vert t ou rnant ora nge ! rouge 

t rès I i sse 
l i sse 
p i queté 
très p i q ueté 

pa r r apport à l a  réco lte tota l e .  

Les f ru i ts  p i quetés et t rès p i quetés représentent 
25 p .  cent de  l a  popu l a t i on  

Les  f ru i t s  à
0 
fond  vert représentent : 

1 1  p .  cent de la po pu lat i o n .  

1 3 , 7  
60,7 
23 ,0 

2 ,6  

Les  f ru i t s  : à fond  vert e t  dont  l 'ép iderme est p i q ueté et 
t rès p i queté représentent 6 ,8 p .  cent de la réco lte tota l e .  

1 1  restera à ét ud ier l e u r  pou rcentage parm i  tou s  l es 
f ru its de la zone retenue pou r  le pré l èvement d e  l 'échant i l ­
l o n .  

• - Cou l e u r  - po id s .  

1 1  n 'a ppara ît pas d ' i nterférence noto i re  d 'un  caractère 
su r  l 'a ut re . 

• - Co u l eu r  - pos it ion  d u  f r u it .  

L a  répart i t i on  d es f ru i t s  po u r  chaq ue co lorat i on  (ta b l eau  
26 )  fa it appa ra ît re que  l e s  f ru i t s  « tou rnants»  sont p l u s  
iso lés  q u 'en bouq uets .  L a  su bject iv ité d u  tou rn ant nou s  
ob l ige à ne  p a s  donner d ' im porta nce à cet état d e  fa it . Par 
a i l l eu rs ,  s i  o n  ét ud i e  l a  répart it i on  << pos it i on  du f ru i t »  
pa rm i  l es cou l eurs ,  o n  co nstate qu 'e l l e  est éq u i l i brée et q u ' i l  
n ' y  a pa s d ' i nterférence s i gn i f i cat ive entre ces deux var i a b l es . 

• - Cou leu r · d i stance à l 'a xe  cent ra l  ( f i gu re  1 9 ) .  

On  pouva it s 'attend re à c e  que  les f r u it s  peu co l o rés 
so ient essent ie l l ement s i t ués à l ' i ntér ieu r de  l ' a rb re ,  car  on 
ra ppe l l e  que tous  les f ru its ont été réco l tés en que l q ues 
j ou rs .  Ce la  semb l e  êt re vra i pou r  les f ru i ts  tou r na nts dont 

2 ,5 1 5 , 1  1 5 , 1  1 5 , 1  
35 ,5 60.4 63 ,7  64.4 
49 ,5 22 ,6 1 9 ,9 1 9 ,2 
1 3 ,0 1 ,9 1 ,3 1 ,3 

TABLEAU 26  

Cou le u r  --+ fond vert tou rnant  o ra nge roUg\! 
Posi t i o n  des f ru i ts! 

en bouquets  46 ,0 28,3 40 , 7  46,8 
i so lés 54,0 7 1 ,7 59 ,3  53 ,2  

Pos i t i on  des f ru i tst en bo uquet s  i so l é s  
Cou leu r  J, 

fond vert 1 0 ,8 1 1 ,0 
to u rnant  1 ,9 3 , 7  
o range 35 ,7  40 , 1  
rouge 5 1 ,6 45 ,2 

l 'a ppréc iat i o n  a d éj à  été fort c r i t iquée c i -d essu s ,  m a i s  la 
s i tuat ion  d es f ru i ts  à fo nd vert est vo i s i ne des aut res co l o ra ­
t ion s ,  a i n s i  pour  obt en i r  a u  m o i ns 50 p .  cent  des  f ru i t s  pa r  
co l o rat io n ,  i l  f au t  att e i nd re l e s  c l a sses d e  d i stances su ivan­
tes  (tab l eau  27 ) .  

TABLEAU 2 7  

cou l eu r  c l a sse d e  d i sta nce pou r centage d e  f ru i t s  cum u l é  

fond 
vert 120  - 1 39 cm 49 ,5 

tou rnant 80 ; 99 5 1 ,0 
orange 120 · 1 39 67 ,7  
rouge 1 20 · 1 39 57 , 7  

H I STOGRAMMES S E LON LA COULEUR ..----------,----------...---------1---------, 
%+---,..(':t---F_V-+---1.'J-----T-+-______ O-'--+---�---R--1 Fig. 19 • Distance à l 'axe central 
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La couleur des fruits ne serait pas une fonction de 

la distance. 

• . couleur . hauteur (figure 20). 

Pour obtenir au moins 50 p. cent des fr_uits par colora­

tion il faut atteindre les classes de hauteur sU 1vantes (tableau 

28) . 
TABLEAU 28 

c;ouleur classe de hauteur pourcentage de fruits cumulé  

fond vert 
tournant 
orangi, 
rouge 

140 · 159 cm 
80 - 99 

120 - 1 39 
1 80 - 199 

65,0 
54,7 
50,3 
54,5 

Là encore, le fond vert n'est pas discriminant, mais 

l'ensemble des données sur le couple coul eur-hauteur indi­
que que les fruits l es plus colorés sont situés les plus hauts 
par exemple 35 p. cent des fruits à fond vert sont au-d elà de 
160 cm alors que 45 p. cent des fruits rouges sont au-delà 
de 200 cm. 

• - Couleur - nombre de pépins. 

Le tableau de contingence tend à montrer que les fruits 
les pll(s colorés ont moins de pépins que les autres. Cette 
constatation est surprenante car si la coloration des fruits 
oranges et tournants n'est pas définitive, l eur nombre de 
pépins l'est. 

Les fruits aspermes seraient-ils pl us précoces que les 
autres ? 

Variables pouvant être liées à l'observateur. 

Deux équipes d'observateurs se sont partagé le travail 
strictem,ent au hasard. L'une (C ICCOLI) a observé 942 
clémentines, l 'autre (A R IAS) en a observé 886. 

. Sur certaines variables qualitatives, on se propose d'étu­
dier les différences d'appréciation, et sur certaines variables 
quantitatives l es différences de mesures possib l es, mais en 
gardant bien à l 'esprit que les deux équipes n'ont pas obser­
vé les mêmes fruits. 

• - Répartition (charpentière) - observateur. 

_La répartition des fruits de chaque charpentière a été la 
suivante par équipe d'observateurs : 

charpent ière CI CCûLI  A R IAS 

82,6 17,4 
2 48,8 51 ,2 
3 46,4 53,6 
4 44,3 55,7 

r
. Seu_les l es c lémentines de l a  charpentière 1 n'ont pas été 
epart1es uniformément entre l es deux équipes mais celles-ci 

� �p� t sen ant que 1 3,9 p. cent de la population total e, on 
pe�t penser que l'incidence sur l es observations qui vont su ivre sera faible. 

-
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• - Observateur - orientation. 

Seule l'orientation sud-ouest (c'est-à -dire charpentière 1 )  
a été davantage prise en compte par l'équipe CICCOLI que 
par l'équipe A R IAS, donc avec la même incidence que cell e 
citée ci-dessus. 

• · Observateur · couleur. 

N'ayant pas util i sé de références chromatiques, on pou­
vait s'attendre à quelques différences sur l 'appréciation de 
la couleur entre les deux équipes d'observateurs. Examinons 
la répartition des couleurs parmi les fruits observés par 
chaque équipe (tableau 29). 

Un cal cul de x 2 sur les effectifs totaux observés par 
chaque équipe montre qu'i ls  ne sont pas significativement 
différents. 

Par contre la distribution par couleur varie significative­

TABLEAU 29 

coloration 
Équipe fond vert tournant orange rouge 

CICCOLI 4,7 % 4,1 % 41 ,4% 49,8 % 
51 ,5 p. cent du total 
A R IAS 
48,5 p. cent du total 17,6 1,6 34,8 46,0 

X2 1 ,78 NS 62,7* * 1 1 ,7* * 9,63** 4,39* 

ment d'une équipe à l'autre. P lus la coloration est facil e  à 
appnécier, plus l es différences sont faib les.  On peut inter­
préter ces résul tats de deux manières : ou bien l 'équipe 
A R IAS a sous-estimé la couleur des fruits, ou bien inverse­
ment, l'équipe CICCOLI a sur-estimé la couleur. 

En fait, lorsqu'on a étudié l a  variable couleur (confon­
dant alors l es équipes d'observateurs), on peut penser que 
ces différences d'appréciations se compensaient. 

•-- Observateur - poids. 

La logique se trouve confirmée, les pesées de fruits 
ont été réalisées de façon identique par les deux équipes. 

• · Observateur - épaisseur de la peau. 

Contre toute attente, s'agissant d'une mesure, il appara ît 
des différences significatives entre l es deux équipes ; par 
exemple, dans l es t,rois premières classes d'épaisseur, soit de 
0,6 à 1 ,8 mm, l'équipe CICCOL I a placé 6 1 ,6 p. cent de ses 
fruits observés tandis que l 'équipe A R IAS n'en a placé que 
41,9 p. cent. On peut incriminer le manque de précision 
de l 'appareil de mesure, et la manière différente de s'en 
servir (erreur de paral laxe). 

• - Observateur - rugosité. 

la variab l e  rugosité est assez subjective puisqu,el le cor' 
respond à une appréciation visue l l e  et tactile non définie par 
des classes aux bornes précises. De ce fait, il ressort que l es 
classes «piquetées» et «très piquetées» ont été estimées de 
façon identique, alors que les classes lisses et très lisses ont 

� 1 
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ét é a p p réc iées d i ffér emm ent 

très I i sse 
l i sse 
p i q u eté  
t rès  p i q ueté 

C I CC O L I  
24 ,6  
50 ,2  
2 4 ,0 

1 ,2 

A R I AS 
2 ,0 

72 ,0 
2 1 ,8 

4 ,2 

S i  o n  ne co nserve q u e  d e u x  c l a sses ,  c 'est -à -d i re ,  l e s  f r u i ts  
« l i sses » et l es  fr u it s  « p iq u etés » ,  a l o r s  o n  peut ad m ett re  q u e  
l e s  d e u x  éq u i pes d 'observat e u r s  o n t  c l a ssé l es f ru i t s  d e  l a  
même faço n .  

• - O b servateu r - teneur  en ext ra i t  sec . 

La mesure  de l 'extra it sec est obten ue  pa r l ect u r e  d i rect e  
au  réfractomèt r e .  B i e n  q u e  l 'éq u i pe C I CCO L I  n 'a i t  pas  
observé d e  f r u i t s  dans  l es c l a sses extrêmes ( m i n i ,  m a x i ) .  on 
peut  d i re  q ue l a  teneur  en ext ra i t  sec  n 'est pas d épendante  
de  l 'o bservateu r .  

• - O bservateur  - ac id i té .  

L ' ac id i té  étant  mesu rée à part i r  d 'u ne mét hod e ca l o r i mé­
t r i q u e ,  o n  a u ra i t pu cra i n d r e  des  d i fféren ces d 'a p préc iat i o n  
su r l e  « v i r age » d e  la  so l ut io n  à d o ser , or  l 'exa m e n  d u  
tab lea u cro i sé ne f a i t  p a s  a p pa ra ît re  d e  d i fféren ces noto i res .  
La  t e n e u r  en ac id i té  ne d é pend pas  d e  l 'observat eu r .  

CROISEMEN T D E  DEUX VA RIA BL ES QUANT/ TA  TI VES 

La co n st r u ct io n  des  t a b l ea u x  à part i r  de d e u x  va r i ab l es 
q u a nt itat i ves a fa i t  a ppel  à u n  a u t r e  progra m m e  ; et pou r  
d es ra i so n s  d e  m i se en  pag e ,  i l  éta it nécessa i re d e  r eg r o u per 
l es c l a sses a u  n i vea u d e  l a  va r i a b l e  éd itée en co l o n ne .  La 
l i m it e  éta nt d e  d i x  co l o n nes p l u s  u ne pou r le tota l l ig n e ,  u n  
regro u pement pa r d e u x  ét a it s u ff i sa nt po u r  i ntégre r  toutes  
les var iat i o n s  ét ud iées .  

• - H a u t e u r  du  f r u i t  - d i st a n ce à l 'axe  centra l .  

D u  t a b l e a u  cro i sé o n  peut ( en  co n s id éra nt t o u s  l es f ru i t s  
dans  un  m ê m e  p lan )  ext ra i re d i fférentes zo nes .  

a )  zone  sa n s  f r u i t .  

I l  n 'ex i st e  a u c u n e  c l ément i n e  ent re  O e t  3 9  c m  d u  t r o n c  
pou r  u n e  h a u t e u r  compr i se e n t r e  O e t  79  c m  

- d e  m ê m e  e n t r e  O e t  79 cm d u  t ronc  pou r u n e  hauteu r 
com p r i se ent re  280 et 359 cm 

- d e  même entre  180 et  199 cm du t r o n c  po u r  d e s  ha uteu rs  
co m p r i ses ent re  O et  79 cm et entre 280 et  359 cm . 

h a u t eu r  en cm d i st a n ce en cm 

·O - 79 
{ 

0 - 39 

180 - 1 99 
280 - 359 

{ 
0 - 79 

180 - 199  

co u p l e  hauteu r-d i st a n ce ,  sa n s  f ru i t s  

b )  zone  fa c i l e  d 'accès pou r  u n  échant i l l o n nage .  

l a  t ranche  d e  ha uteu r d e  80 à 239 c m  co m prend 7 1 ,5 p .  

cent  d es f ru i t s  ; 

la t ra n che de d i st a n ce d e  80 à 1 99 c m ,  co m p rend 88 p .  
ce nt d es f r u i ts  ; 
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- s i  on c o n s id ère le co u p l e  hauteur -d i st a n ce ,  on o bservera 
65 p .  cent d e  la réco l t e .  

- s i  o n  sou ha i te  réd u i re cette  zone  au  cou p l e  H x D en cm , 
( 1 00-200) x ( 1 00-200) . on observera encore 37 p .  cent  d e 
la réco l te  tota l e ,  m.a i s réd u it e  au co1,.1 p l e  ( 1 20-200) x 
( 1 20-200 ) , on n 'o bservera p l u s  q u e  26 p .  cent d e  l a  
réco l te  tot a l e .  

D a n s  l a  t ro i s i è m e  part ie  d e  cette étu d e ,  o n  s 'efforcera d e  
m i eu x  préc i ser l a  représenta t i v ité  d e  cett e  zo n e  po u r  l e  
po i d s  moyen d ' u n  écha nt i l l o n .  

Af i n  d e  m ieux i m ag i ner  l e  cou p l e  hauteu r -d i st a n ce d u  
c lément i n ie r  o bse rvé ,  o n  a ca l cu l é  pa r c l a sse d e  h a u t eu r 
d a n s  l e  t a b l ea u  30 l e s  effect i fs  o b servés , la d i st a n ce moyenne  
des f r u i t s  à l 'a x e  cent r a l  e t  l 'éca rt ty pe d e  cette d i st a n c e .  

Da n s  l a  zone d e  h a u t eu rs  poss i b l es po u r  u n  éch a n t i l l o n ­
nage,  l a  d i sta nce moyen n e  se s i t u e  vers 1 30 cm d e  l ' a xe 
centra l ,  d o n c  a p paremment  d a n s  la t r a n che d e  d i st a n ce 
a ccess i b l e  ( 1 00-200) ma i s  avec des  éca rts  ty pes et coeff i ­
c i ents  d e  va r i a t i o n  re lat i vement é l evés .  

• - H a u t e u r  du f r u i t  - po i d s  d u  f r u it .  

O n  ra p pe l l e  q u e  7 2  p .  cent des  f r u i t s  pèsent ent re  3 4  et 
70 g ,  avec u n e  répart i t i o n  éq u i l i b r ée par  c l a sse d e  6 g et q u e  
1 4  p .  c e n t  s e  s i tu e nt en d esso u s  e t  1 4  p . cent a u -d essu s . 

Si o n  ca l cu l e  le po i d s  moyen t h éo r i q u e  d e  l ' i nterva l l e  34-
70 g so it 52 g, on vo it q u ' i l  est proche du po i d s  moyen réel  
ca l c u l é  sur l ' ense m b l e  d e  l a  popu l at io n  ( 5 1 .70 g ) .  

S i  o n  exa m i ne l e  cou p l e  ha uteu r -po i d s  ( H  • 8 0  à 200 cm 
et P • 34 - 7 0  g ) . i l  représente 4 1 ,3 p. cent d e  la  réco l t e  tota­
l e  so i t  p l u s  du t i e rs .  Cette zone para ît donc favora b l e  à u n  
écha nt i l l o n nage d u  caractère po i d s ,  ca r o n  verra par  a i l l eu rs 
q u e  l e  po i d s  moyen des  f r u i t s  va r i e  t rès peu , si o n  prend u n  
f r u it su r t ro i s  d e  l a  réco l t e  tota l e .  

L a  re l at i o n  hauteu r-po i d s  d u  f r u i t  con f i r m e  l a  r e l a t i o n  
ca l i b re-h a u t e u r  : po u r  obten i r  a u  m o i n s  50 p .  c e n t  d e s  
f ru i t s  pa r c l a sse d e  hauteu r ,  i l  f a u t  att e i n d r e  l e s  c l a sses d e  
po ids  su i vants  (ta b l eau  3 1 ) .  

O n  rema r q u e  t ro i s  pa l ie r s : 

ha uteu r O à 1 1 9 c m , f r u i t s  pesa nt d e  34 à 46 g 
ha uteu r 1 2 0  à 239 c m , f r u i t s  pesa nt d e  46 à 52 g 
h a uteu r 240 à 359 c m ,  f r u i t s  pesant d e  52 à 64 g 

Le po i d s  moyen des  f ru i t s  tend à a u g m enter avec l a  
hauteu r ,  ce q u i  est co n f i r mé par  l e  ca l c u l  d u  po i d s  moyen 
pa r c l a sse d e  hauteur  (ta b l ea u  32) . 

I nverse m ent pou r  o bt e n i r  au m o i n s  50 p. cent d es f r u i ts 
par c l a sse d e  po ids ,  i l  faut  atte i n d re l es c l a sses d e  hauteu r  
s u i vantes  (ta b l ea u  33) . 

La c l a sse de po i d s  46 à 52 se s i t u e  d a n s  la zone  de  
hauteu r 1 20 - 1 59 cm . 

• - D i st a n ce d u  f ru it - po i d s  d u  f ru i t :  

Po u r  o bten i r  au  m o i n s  50 p .  cent d es f ru i t s  p a r  c l a sse d e  
p o i d s ,  i l  f a u t  att e i n d r e  l es c l a sses de  d i st a n ce su iva ntes 
( tab leau  34) . 
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TABLEAU 30 

c lasse de hauteur  en cm effect i f ·  d i st ance moyen ne en cm éca rt type · CV p .  cent 

0 - 19 1 3  1 33 1 0 , 1 1 
20 - 39 37 1 1 9 32 ,38 
40 - 59 67 1 1 2 28 ,93 
60 - 79 1 1 0  1 09 29 , 1 8  
80 - 99 1 5 1  1 2 3  36,70 

100 - 1 1 9 184 1 37 38,22 28 
120 - 1 39 1 98 1 32 40,09 30 
1 40 - 1 59 185 1 37 35 ,60 26 
1 60 - 1 79 1 44 1 2 7  33 ,38 26 
180 - 1 99 1 56 1 1 8 44 ,75 38 
200 - 2 1 9  1 34 1 24 42 ,69 
220 - 239 1 56 1 1 9 39 ,04 
240 - 259 122  1 03 36,2 1 
260 - 279 6 1  1 1 6 24 ,86 
280 - 299 70 1 27 14 ,94 
300 - 3 1 9  36 1 1 6 18 ,05 
320 - 339 4 123  4 ,33 

TABLEAU 3 1 

c lasse. de hauteur  en cm c l a sse de  po ids  en g à atte i nd re  pou r centage de  f r u it s  cumu l é  

0 - 39
} 40 - 79 3 1  % d u  tota l 

80 - 1 1 9  
120 - 1 59

J 1 60 - 199 62 % d u  tota l 
200 - 239 
240 - 279

} 280 - 3 1 9  7 % d u  tota l 
320 - 359 

TABLEAU 32 

c l a sse de ha uteu r en cm 

0 - 19 
20 - 39 
40 - 59 
60 - 79 
80 - 99 

100 - 1 1 9  
1 20 - 1 39 
1 40 - 1 59 
1 60 - 1 79 
180 - 1 99 
200 - 2 1 9  
2 2 0  - 239 
240 - 259 
260 - 279 
280 - 299 
300 - 3 1 9  
320 - 339 

34 à 39 
40 à 45 
40 à 45 
46 à 5 1  
46 à 5 1  
4 6  à 5 1  
5 2  à 57 
58 à 63 
58 à 63 

effect i f  

1 3  
37  
67 

1 1 0  
1 5 1  
1 84 
1 98 
185  
1 44 
1 56 
1 34 
1 56 
1 22 
6 1  
7 0  
3 6  

4 

po ids  moyen en g 

4 1 ,27 
36 , 1 4  
4 1 ,00 
43 ,88 
43,62 
50,07 
47 ,98 
53  67 
50,37 
54, 1 8  
57 ,06 
57 ,43 
59 ,57 
59 ,00 
58, 1 4  
63 , 1 3  
75 ,2 

62 ,0 
64 ,4 
50 ,6 
66 ,4 
62 , 1  
5 1 ,6 
5 7 , 1  
6 1 ,2 
54,7 

écart  type 

7 ,01  
10,34 
1 3 ,68 
14 ,46 
1 3 ,30 
1 6 ,03 
1 4,5 1 
19 ,86 
1 5 ,79 
1 5 ,62 
1 7 ,46 
16 ,58 
1 5 ,90 
1 5 , 1 8  
1 5 ,66 
1 4 ,35 
23 ,75 

- 53 
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TABLEAU 33 

c l a sse d e  po id s  en g c l a sse de  hauteur  en cm à atte i ndre  pou rcentage cumu l é  

2 2  à 2 7  
28 à 33 
34 à 39 
40 à 45 
46 à 5 1  
5 2  à 5 7  
5 8  à 63 
64 à 69 
70 à 75 
76 à 8 1  

TABLEAU 34 

c l a sse de  po id s c l asse de d i stance pou rcentage cumu lé  
en  Q en cm 

1 0  à 1 5  0 · 39 50 ,0 
1 5  à 2 1  8 0  · 1 09 70 ,9 
22 à 27  80 · 1 09 68,9 
28 à 33 80 · 1 09 58 ,8 
34 à 39 1 00 - 1 09 53 ,9 
40 à 45 1 20 · 159  86 ,2 
46 à 5 1  120 · 1 59 76 ,2 
52 à 57 120 · 1 59 76 ,4 
58 à 63 1 20 · 1 59 77 ,9 

L 'augmentat ion  du po id s  avec la d i stance se fa i t  par  
pa l i e r ,  ma i s  i l  faut rappe l er que  70 p .  cent d es f ru i ts  so nt 
s i tués  entre 80 et 1 59 cm . 

O n  notera éga l ement q ue l a  c l a sse représentat ive d u  po i d s  
moyen d e  l a  réco l te  s e  s i t ue  d an s  l a  zone  de  d i sta nce 120  · 
1 59 cm .  

• - Hauteur  d u  fru it - Nombre d e  pép i n s  
D i stance à l ' axe cent ra l  · Nombre de pép i ns .  

Dans  les  cond it i o n s  d e  cette observat i o n ,  o n  ne remarq ue 
pa s d ' i nf l uence part i cu l iè re ,  n i  de  l a  hauteu r ,  n i  d e  l a  d i stan ­
ce sur  l e  nom bre de pép i n s .  

• - D i sta nce à l 'axe cent r a l  - Épa i sseu r de  l a  pea u .  

Du tab leau 3 5  d e  répart i t i on  d e s  f ru i ts  p a r  c l a sse 
d 'épa i sseu r en fonct i o n  de la d i stance ,  i l  resso rt q ue les  
f ru i t s  s i tués  vers l 'extér i eu r  d e  l 'a rbre ont u ne peau p l u s  
épa i sse que  l e s  f r u it s  s i tués  vers l ' intér i eu r .  1 1  est a ssez 
d i ff i c i l e  d 'être p l us aff i rmat i f  car il ne faut pas oub l ier  que  

TABLEAU 35  

épa i sseur en mm 0 · 39 40 - 79 

0 ,6  à 0 ,9 3 ,3 1  1 1 ,98 
1 ,2 à 1 ,5 6 ,02 1 2 ,05 
1 ,5 à 1 ,8 2 ,08 9 ,27 
2 ,1 à 2 ,4 2 ,65 7 ,41  
2 , 7  à 3 ,0  2 ,52  7 ,56 

80 · 1 1 9  59 ,8 
1 20 · 1 59 7 2 ,0 
1 20 · 1 59 68,7 
1 20 · 1 59 6 1 ,0 
1 20 · 1 59 53 7 
1 60 · 1 99 60,2 
1 60 · 1 99 59 ,8 
1 60 - 1 99 50,9 
200 · 239 69,4 
200 · 239 67 ,5  

l a  s i l houette de  l 'a rb re  n ' est pas u n  cy l i nd re  ma i s  tend 
p l utôt vers u n  parabo l o ïd e  de révo l u t i o n .  

• - Hauteur  d u  f r u i t  - teneur  en ext ra i t  sec 

Pou r  o bten i r  au m o i n s  50 p. cent des f ru i t s  par c l a sse d e  
hauteu r ,  i l  fa ut att e i nd re l e s  c l a sses d 'ext ra i t  sec s u i vantes 
{tab leau 36) . 

TABLEAU 36 

c l a sse de  h auteur  c l a sse d 'ext r a it sec pou rcentage cu mu l é  
en  cm à atte i nd re des f ru i t s  d e  l a  c l a sse 

en d egrés B r i x  de  h auteur  

0 · 39 9 ,8 · 1 0 ,0 50 ,0 
40 · 79 1 0 , 1  · 1 0 ,3 66 ,2 
80 · 1 1 9 1 0 , 1  - 1 0 ,3 55 ,7  

1 20 · 159  10 , 1  · 1 0 ,3 �6 , 1  
1 60 - 1 99 1 0 , 1  · 1 0 ,3 57 ,3 
200 · 129  1 0 ,4 · 10 ,6  52 ,4 
240 · 279 10 ,7  - 1 0 ,9 50 ,8 
280 - 3 1 9  1 1 ,0 · 1 1 ,2 55 ,6 

Au x c l a sses d 'ext ra it sec l es p l u s  é l evées , correspondent 
les  c l a sses supér i eu res de  hauteu r .  

• - D i stance d u  f r u i t  - teneu r e n  ext ra it sec . 

Pou r  obten i r  au mo i n s  50 p .  cent des f ru i t s  par  c l asse 
de d i sta n ce ,  i l  faut atte i nd re l es c l a sses d 'ext r a i t  sec su i ·  
va ntes { tab leau  37) . 

c l a sse de d ista nce en cm 
80 · 1 1 9 1 20 • 1 59 1 60 · 1 99 1 200 · 239 

42, 1 5  32 ,20 1 0 ,30 0 
32 ,53 38,55 9 ,64 1 ,20  
27 ,32 45 ,53 1 5 ,80 0 
24,87 43,92 20 ,63 0 ,53  
23 , 1 1  4 1 , 1 8  25 ,42 0 , 2 1  

. 
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classe de dista nce 
en cm 

0 - 39 
40 - 79 
80 - 119 

120 - 159 
160 - 199 
200 - 239 

TABLEAU 37 

classe d'extrait. 
sec à atteindre 

9,8 - 10,0 
9,8 - 10,0 
9,8 - 10,0 

10,1 - 10,3 
10,1 - 10,3 
10,1 - 10,3 

pourcenta ge de 
fruits cumulé 

67,93 
70,73 
55 ,31 
51,09 
52,59 
73,00 

(non représentatif 
4 fruits seulement) 

L'augmentation de l'extrait sec avec la dista nce est 
oins prononcée qu'avec la hauteur, cependa nt, on note, 

:-c,elà des 50 p. cent de récolte, que les fruits situés près de 
l'axa central, zones 0-39 et 0-79, ne dépassent pas 10,7 et 
1 1  6 d'extrait sec et que les fruits dont l'extrait sec moyen 
est' le plus élevé se situent essentiellement da ns la zone 
1 20-1 99 .  

• - Hauteur des fruits - acidité. 

La hauteur intervient peu sur l'acidité, avec une tenda nce 
des acidités les plus faibles à se trouver au-delà de 159 cm. 

• - Dista nce à l'axe central - acidité. 

Pour obtenir au moins 50 p. cent des fruits par classe de 
distance, il faut atteindre les classes d'acidité suiva ntes 
(tableau 38). 

classe de dista nce 
en cm 

0 - 39 
40 - 79 
80-119 

120 - 159 
160 - 199 

TABLEAU 38 

classe d'acidité à 
atteindre en pour 
cent d'acide citri-

que 

1,00 - 1,04 

1,05 - 1,09 
1,05 - 1,09 
0,95 - 0,99 
0,95 - 0,99 

pourcentage cumulé 

62,3 
60,5 
59,9 
54,8 

55,0 

L'acidité tend à baisser qua nd on s'éloigne de l'axe 
central: Si on admet qu'une classe est représentative à 
partir de 3 p. cent de l'effectif total, on remarque en fait 
que l'amplitude de l'acidité est faible: (0,5 unité) de 
différence entre des extrêmes représenta nt respectivement 
3,8 p. cent • de la récolte totale pour la . classe 0,80 - 0,84 
et 3,4 p. cent pour la classe 1,25 - 1,29. 

Plus on ava nce da ns cette étude, plus on se rend compte 
q_ue certaines variables explicatives doivent être considérées s imultanément, ainsi le couple hauteur-dista nce est beau­coup plus représentatif da ns l'espace que chaque caractère pris séparément. 

Si on recherche des couples hauteur-acidité dont les effectifs sont les plus él;vés, on trouve (tableau 39) : 

hauteur en cm 

120 - 159 
120 - 159 

TABLEAU 39 

acidité en p. cent 

0,90 - 0,94 

0,95 - Q,99 
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pourcentage de récolte 
totale 

3,67 
3,34 

De même pour le couple dista nce-acidité (tableau 40) : 

dista nce en cm 

120 - 159 
120 - 159 

TABLEAU 40 

acidité en p. cent 

0,90 - 0,94 

0,95 - 0,99 

pourcentage récolte 
totale 

7,11 
8 ,04 

Ces deux catégories de couples se situent bien ' dans  
la fourchette hauteur-dista nce qu'on se propose de retenir 
pour l'avenir .  

• - Hauteur - rapport extrait sec/acidité. 

Le rapport extrait sec/acidité tend à augmenter avec 
la hauteur des fruits ; par exemple, pour obtenir au moins 
50 p. cent des fruits par classe de hauteur, il faut atteindre 
les classes de rapport Es/Ac suiva ntes (tableau 41) : 

TABLEAU 4 1  

classe hauteur e n  cm classe Es/Ac pourcentage cumulé 
à atteindre 

0 - 39 
40 - 79 
80-119 

120 - 159 
160 - 199 
200 - 239 
240 - 279 
280 - 319 

9,5 - 9,9 
9,0 - 9,4 

10,0 - 10,4 

10,0 - 10,4 

10,0 - 10,4 

10,5 - 10,9 
11,0 - 11,4 

11,5 - 11,9 

56,0 
52,1 
57,9 
57,4 
53,3 
52,0 
55 ,2 
65,5 

Sur l'effectif total, les deux couples les mieux représentés 
sont (tableau 42) : 

hauteur en cm 

120 - 159 
120 - 159 

TABLEAU 42 

Es/Ac 

9,5 à 10,4 

10,0 à 10,4 

pourcentage de l'effectif total 

4,52 
3,61 

Or, le rapport moyen Es/Ac calculé sur la totalité de la 
récolte est de 10,42 et les trois classes incluses entre 9,5 et 
10,9 représentent 36,6 p. cent de la population .  Cette zone 
de hauteur 120 - 159 cm se révèle a priori assez représenta ­
tive du  rapport Es/Ac. 

• - Dista nce - rapport extrait sec/acidité 

Le rapport Es/Ac tend à augmenter avec la dista nce à 
l'axe central au-delà de 120 cm. Les deux couples les plus 
représentatifs en effectifs sont : 120 - 159 cm en distance 
couplé à 10,0 - 10,4 pour Es/Ac et 120 - 159 cm en distance 
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co u p l é  à 1 0 ,5 - 1 0 ,9 po u r  E s/Ac, représentant respect ive­
men.t 5 ,7, e! 5 ,8 p .  cent de  l 'effect i f  tota l .  

U n e ' fo i s  encore , l e  cou p l e  hauteu r-0 ist a n ce 1 2 0  - 1 59 cm 
ret i e_nt notre attent ion . 

• - Po ids d u  f r u it - ext ra i t  sec .  

L 'extra it sec t e n d  à augmenter avec l e  po ids .  L 'ét ud e s u r  
l e s  var i a b l es pouvant être l iées a u  cou p l e  hauteu r -O i sta nce 
n o u s  a m o ntré que po u r  l es va leurs  ( 1 20-1 59)  x ( 1 20-1 59) . 
la c l a sse de po ids  la p l u s  représentat ive éta it 46 - 52 g .  A 
l ' i nt é r i e u r  de cette fou rchette de po i d s ,  l es d e u x  c l a sses 
d ' extra' it sec l es p l u s  représentat ives so nt 9 ,8 - 1 0 .4 (38 ,7  p .  
cent ) et 1 0 ,4 - 1 0 ,9 ( 2 6 ,4 p .  cent)  ; e l les eng l o bent assez 
b i en 1 a· moyenne d 'extra it  sec ca l c u l ée su r la popu l a t i o n  
tota l e .  

• - Ac id ité - ext ra it  sec. 
' ; ' 

C,es. :d e_ux  va r i a b l es para i ssent êt re re l at ivement i ndépen­
d a ntes .  

• - Extra it sec - nombre d e  pé p i n s .  

- I l  nia ppara ît _ pas  de l ,i a i so n  entre ces deux  va r i a b l es q u e  
no u-s, con� idéro n s  d o n c  co m m e  ind épenda ntes . 

• - Extra it sec - épa i sseu r de la pea u .  

Ces deux  va r iab les  sont éga lement co ns id érées co m m e  
ipd.ip_emla ntes.  

l
0
nf 1J�n�e du temps {du rée) sur  que lques var i ab les.  

· · on 'r"a p pè l l e  que l es observat i o n s  su r l 'a rb re  et a u  l abora­
to i re  se  so nt éta l ées sur  une h u it a i ne de  j o u rs .  

I l  éta it d o n c  i ntére�sa nt d e  co nna ître  s i  l a  va r i a b l e  date  
d 'o bservat i o n  pou va it ' avo i r  u n e  certa i n e  i n f l ue nce su r 
q u e l q u es ca ractères a ppe lés  à évo l uer d a n s  l e  temps .  

• - .  Retard à l 'observat ion  - cou l eu r .  

Les· •po u r centages d e  f r u it s  o bservés 2 ,  3 ,  4 ,  . . .  j o u r s  a p rès 
l e u r  réc� l te  sont l es su iva nt_ s (ta b l eau  43) : 

TABLEAU 43 

no m b r e  d e  j o u r s  a près réco l te  

.. 2-
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

pou rcentage d e  f r u it s  
observés p a r  j o u r  

8 ,3 
1 1 ,8 
2 2 ,5 
1 7 ,9 
1 3 ,5 

9 ,2 
0 

1 6 ,7 
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Exa m i no n s  la répa rt i t i o n  des  co u l eurs  d a n s  l e  t e m ps 
(tab leau  44) . 

Le pou rcentage de fru i ts  à « fond  vert » n 'évo l u e  pas d a ns 
le t e m ps . 

Le pou rcentage d e  f ru i t s  « to u r na nt s »  d ev i e nt prat i q ue­
m ent n u l  a u -de l à d u  quat r ième j o u r .  

L e  pou rcentage d e  f r u it s  « o ra nges » d i m i n u e  a u -0 e l à  d u  
q uat r ième j o u r  e t  reste sta b l e .  

L e  po u r centage d e  f ru i t s  « rouges »  a ugmente  à part i r  d u  
q uat r ième j o u r . 

La c o l o rat ion  augmente  sens i b l ement avec l e  tem ps ; o n  
rem a r q u e  en effet t r o i s  pa l i ers  : 2 e t  3 j o u r s ,  4 e t  5 j o u r s ,  
6 à 9 j o u rs .  

• - Retard à l 'observat i o n  - ext r a it  sec-ac id i té .  

U n  écart  d e  8 j o u r s  entre  les  premi ères et  d e r n ières 
observat i o n s  n 'est pas  suff i sa nt pou r fa i re a ppara ît r e  des 
d i fférences i m porta ntes l iées a u  temps.  Pou r m ieux  d i ssoc ier  
les d i fférentes o r ig i nes d e  var iat ion , i l  a u ra it été  so u h a it a b l e  
de  d i st i nguer  l e s  teneu rs en ext ra it  sec e t  ac id i té  par  co u l eu r 
pou r  chaque  date  d 'a n a l yse . 

• - Retard à l 'observa t i o n  - po i d s  d u  f r u i t .  

L e  po ids  moyen d e s  f r u i t s  o b servés t e n d  à d i m i n u er avec 
l a  date d 'observat ion  (pou r un éca rt d e  hu i t  j o u r s) , ce q u i  
est co n f i r mé par l 'ét u d e  de l 'évo l ut io n  d u  po ids  d e  v i ngt 
f ru i t s  m i s  à part . On constate e n  effet a p rès c i nq j o u r s ,  u n e  
perte d e  po ids  vo i s i n e  de  9 p .  c e n t  ( f i g u r e  2 1 ) .  

42 

01 41 
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"' 39 "O 
ë3  
Cl. 38 
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+ 1  

. 40, 83 

. 39,89 

"-....39,23 

+ 2  + 3  

0 38 ,1 5  

+4 + 5  jours après récol te 

F i g. 21 • Va r i at ion du  po ids  moyen ca lcu lé  su r 
v i ngt fru i ts ,  c i nq jours après la  réco l te .  

CONC LUS IONS PRÉLI M I NA I RES CONCERNANT LA 
M O N OG RAPH I E  DE LA RÉCOLTE D'UN CLÉM ENT I N I E F  

Af i n  d 'éta b l i r  u n e  l i a i son avec l ' ét ude  q u i  para ît r 
proch a i nement et d e  co n f i r mer  cert a i n s  résu l tat s i ssu s de  

1 
"' J 

1 1 
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TABLEAU .44 

nombre de jours  a près réco lte 
cou leur 2 3 4 5 6 7 8 9 

fond vèrt 12 ,5 7 ,9 9 ,2 1 3 ,4 9 ,3  1 0 ,6 0 1 3 ,4 

tou rnant 3,9 , 1 1 ,2 4,6 0 0 ,4 .0 0 1 ,0 

ora nge 44, 1  45 ,6  39 , 1  38,7 37 ,8 29 ,0 0 33,8 
rouge 39 ,5 35 ,3  47 , 1  47 ,9 52 ,4 60 ,4 0 5 1 ,8 

TABLEAU 45 

var i ab l e  effect i f  moyenne  var ia nce éca rt type coeff ic ient de  va r ia t ion  

hauteur des f ru its 1 828 1 59 ,43cm 4.973 ,09 70 , 3 1  44,0 

d i stance d u  f ru it - 1 23,5 1 cm 1 .4 1 0 ,63 37 ,56 30 ,5 
po ids  - 5 1 ,7 0 g 288 ,75 1 6 ,99 33 ,0 

nom bre d e  pép in s  - 1 ,08 196 ,06 2 , 1 2  4 ,5 
épa isseur de l a  

peau - 2,40 m m  0 ,81  0 ,90 38 ,0 

ext ra i t  sec - 1 0 ,53 0 ,52 0 ,72 6,9 
ac id ité - 1 ,03 0 , 1 9  0 , 1 4  1 3 ,5 
Es/Ac - 1 0 ,42 2 ,23 1 ,49 1 4 ,0 

TABLEAU 46 · Corrélat ions 

haoteu r d i stance po ids  nombre de  pépins épa i sseu r ext ra it sec ac id ité Es/Ac 
C 

hauteur 1 - 0 ,06 0 ,34 0 ,08 
d i stance 1 0;23 0 ,03 
po id s 1 0 ,37 
nombre de pép ins  1 
épa i sseu r peau 
extra it sec 
ac id ité 
Es/Ac 

tableaux de cont i ngence, on peut ext ra i r e  du programme 
d'ana lyse en composa ntes p r i nc i pa l es (q u i  sera déve loppé 
u-ltér ieurement) , · les  caractér i st iques des p r i nc ipa les  va r iab l es 
quant itat ives étud iées,  a uxq ue l les on s 'est déj à  référé au  
suj et des  moyennes. 

· • - Étude desc r i pt i ve et corré l at ion  entre var i a b l es 
quant itat ives (tab leau  45) . 

Ce tab leau conf i rme part ie l l ement l es résu ltats observés 
lors de l 'examen des var i ab les deux à deu x : en effet , par m i  
les va r iables expl icat ives ,  l a  hauteur présente u n  coeff ic ient 
de var iat ion p lus  él evé que  la d istance et par.m i  l es  va r i ab les 
ex pl iquées, l 'acid ité est p l u s  d i spersée que  l 'extra it sec. Le 
coeff ic ient de va r iat ion  a ssoc ié  au po ids est éga l ement t rès 
él evé ;  d 'où l ' i ntérêt et la nécess ité de rechercher une zone 
représentat ive du  po ids moyen dont l 'écart type sera  p l u s  
fa ib le .  

Coeff ic ients d e  corré lat ion (tab l eau 46) 
Les coeff ic ierits  de co rré l at ion ca l cu l és entre l es p r i nc i ­pa l es va r iab les q uant itat ives sont pou r  l a  p l u pa rt t rè s  fa i b l es .  

pea u 

0 , 1 1  0 ,37 - 0 ,02 0 ,37 
0 . 1 �  0 ,26 - 0 ,23 0 ,32 
0 ,54 · •0 ,33 - 0 ,43 0 ,52 
0 , 1 7  - 0 ,05 - 0 , 1 4  0 , 1 0 

1 - 0 ,02 - 0 ,29 0 ,25 
1 0 ,001 0 ,45 

1 - 0 ,85 
1 

S i  o n  ret ient l es coeff i c ients su pér ieurs  à 0 ,50 , o n  note 
une cert a i ne corré lat ion po5it ive entre l e  po id s du f r u it et 
l 'épa i sseu r de la peau , entre 1e po ids  d u  f ru i t  et l e  rapport 
Es/Ac et une corré lat ion  négat ive entre l e  rapport Es/Ac et 
l 'ac id ité . 

L'ext ra it sec éta nt p l u s  constant , l a  va r i at i o n  d u  rapport 
Es/Ac est dava ntage et

0
i n v·ersement l iée à l 'acid ité.  

Sans ten i r  com pte de  leur va l eu r  mais de  leur sens,  on 
peut noter l es l i a i sons posit ives ou  négat ives su Lva ntes : 

po ids  x ext ra i t  sec >O  
po ids  x ac id ité · < 0 
po ids  x hauteur )0  
extra it sec x hauteur >O  

' • - Effets  de [ 'or i entat io n .  

sur l a  répart ition globale des fruits : u ne  d o m i na nte 
est -o uest a été m i se en  év idence,  60 p .  cent de  l a  réco lte se 
répa rt issent en 27  p .  cent E + S-E ,  33 p .  cent 0+ N -0 .  

- sur l a  haut.eur des fruits: l e s  zo nes l es p l u s  éc l a i rées d e  
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� a rbre p l us c hargé vers le haut  
! "� f r u i ts s i t ués p l u s  à l 'ex té r i eu r  de l 'a r bre 

a r b re p l us chargé vers le  bas 
fru i ts si t ués p l us à l ' i n t é r i e u r de l ' a r bre 

p l u s  i so l és 
p l u s  co lo rés 

p l us l ou rds 
peau p l u s  m i nce 

ext ra i t  sec p l u s  é l evé e:;,O 
a c i d i té p lus é levée 

l 'a rb re  (S-SE ,  S0-0)  sont p l u s  cha rgées vers le bas et , 
i nversement , l es zones mo i n s  éc l a i rées (N -N E ,  N O-E)  vo i ent 
l eu r s  f r u it s  se dép lacer vers le  h aut .  
- sur l a  d ista nce des f ru it s  à l 'axe  centra l : les f r u i t s  d es 
zones l es p l u s  éc l a i rées sont p l u s  à l ' i nté r ieur  de l 'a rb re .  
- sur l e  regrou pement des  fru its : l es f ru its i so l é s  sont  dom i ­
nants  pou r  tout ce q u i  est assoc i é  à l 'ou est (S0-0-N O) . 
- sur la cou leur : l es fru i t s  l es p l u s  co lo rés sont a u  sud . Les 
f ru i t s  les mo i n s  co lo rés sont au nord -est . 
- su r l e  po ids : l es fr u it s  l es p l u s  l o u rd s  sont au sud et sud­
ouest . Les f ru i ts  les  p lus  pet i t s  sont au  nord . 
- su r l 'épa isseur  de la peau : l a  peau est p l u s  f i ne a u  sud et 
sud -est . La pea u est p l u s  épa i sse au nord et nord -o u est . 
- su r l 'extra it sec : au sud l 'ext ra i t  sec est p l u s  é l evé .  Au 
nord et nord -est , l 'extra it sec est p l u s  fa i b l e .  
- s u r  l 'ac id ité : au no rd  e t  nord-est , l es f ru i ts  sont m o i n s  
ac ides .  Au s u d  et sud -est , l e s  f r u i t s  sont p l u s  ac ides .  

• - Effet s  d u  ca l i b re .  
O n  rappe l l e  qu 'un  certa i n  chevauchement ex i ste ,  i n hé­

rent  à l a  techn ique  du ca l i brage ,  en part icu l i er pour  les  
ca l i bres 5 et 6 .  
- su r l e  nombre de pép ins  : l e  nom bre de  pép i n s  par  f r u it 
tend à d im i nuer  quand  l e  ca l i b re d écro ît . 
- sur l a  rugosité : la rugos i té de l a  peau cro ît avec l e  ca l i b re .  
- sur l 'épa i sseur  de l a  peau  : l 'épa i sseur de  l a  peau  cro ît 
avec l e  ca l i b re .  
- sur l 'extra it  sec : l 'ext r a it sec  tend à augmenter avec  l e  
ca l i b re .  

• - Effets de l a  hauteu r .  

- sur l e  ca l i bre : l e  ca l i b re  d e s  f ru i t s  tend à augmenter  avec 
la  ha uteu r .  
- su r l 'épa isseur d e  l a  pea u  : l es f r u i t s  à peau épa i sse sont 
généra l ement s i tués dans les pa rt ies  hautes de  l 'a rb re .  
- su r l a  cou leur : l a  co lo rat ion  augmente avec l a  hauteu r .  
- s u r  l 'extra it sec : l ' ext ra it sec cro ît p a r  pa l i er avec l a  
h auteu r .  

� d isposés p l u s  en bouquets 
mo ins  co l o rés 
p l us  petits 
peau p l u s  épa i sse 
ext ra i t  sec p l u s  fa i b l e  
ac id i té p l u s  fa i b l e  

F i g. 22 • Tendances généra l es 
l iées à l ' o r i entat i on. s 

• - Effet s  de l a d i stance .  

- sur  l e  ca l ibre : l a  d i sta nce d es f r u it s  à l 'axe  centra l i nt er ­
v i ent peu su r l e  po id s  du f ru it . 
- sur l 'é pa i sseu r  de la peau : les  f r u i t s  à peau épa i sse sont 
proches de l 'extér i eu r  de  la f rond a i so n .  
- su r l a  cou l eu r  e t  l ' extra i t  sec : l ' i nf l uence d e  l a  d i st a nce 
n 'a pas été m i se en év idence ,  n i  s u r  l a  cou leu r ,  n i  su r  
l 'extra it sec . 
- sur  l 'a c id ité : p l u s  o n  s 'é l o ig ne  d e  l 'axe centra l ,  p l u s  
l ' ac id ité d im i nue .  

• - Effet s  d e  l 'observateu r .  

s u r  l a  cou l eu r  : une  cou l eu r  q u i  n ' est p a s  b ien  dé f i n ie 
(fond vert , tou rnant )  peut êt re a ppréc iée d i fféremment par  
deux i nd i v i du s .  
- su r  l 'é pa i sseu r  de la  peau  : u ne techn i q ue  d e  mesure  ma l  
adaptée ( règ l e  m i l l imétrée )  fa i t  a ppara ît re  des  d i fférences 
entre deux  i nd iv idu s .  

• - Effets de  l a  d a t e  d 'observat i o n .  

S u r  u n  l a ps de  t emps  re lat i vement  cou rt ( hu it j o u rs ) , 
seu l e  l a  cou l eu r  a évo l ué .  La date  n 'entra îne pas  d e  va r ia ­
t ion s  s i g n i f i cat ives d u  po i d s, n i  d e  l 'extra it , n i  d e  l 'a c id i té .  

Remarqu e : l a  ha uteu r des  f r u it s  (te l l e  q u 'e l l e  a été mesurée) 
est re l a t i ve ,  ca r e l l e  est l iée à l a  d i st ance et à la cha rge 
g l o ba le d ' u ne cha rpent ière .  

• - Réf l ex ion s· - i nt rod u ct io n  à l 'a n a l yse m u l t id imen­
s i on ne l l e .  

Cette l o ngue  étude  d escr i pt ive de  tou t e  l a  r éco l t e  d 'u n  
c l ément i n ier nous  apporte que l qu es ense i gnem�nts ,  m a is o n  
se rend b ien  com pte q u 'e l l e  n e  peut serv i r  q ue  d e  su pport à 
une  méthodo log i e  de l 'écha nt i l l o n nage . E n  effet , s i  o n  a m is 
en év i dence certa i nes i n f l uences d 'u ne va r ia b l e  su r l 'aut re , . 
on a toujou r s  t rava i l l é d an s  u n  espace à deux  d iméns ions . 
Pa r exem p l e ,  s i  l 'or ientat i on  sem b l e  ag i r  s u r  l e  po id s d es · 
f ru i ts ,  l eu r  co u l eu r ,  l e u r  a c id i té ou l eu r  ext ra i t  sec ,  e l l e  ag i t  
d 'abord et  i nd i rectement su r  l a  hauteur  et  l a  d·i st ance .  On a 
remarqué  éga l ement que  l a  hauteur  et l a  d i st ance ,  p r i ses 
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erta i nes contrad i ct ions re l evees dans I examen des va r i ab l es 

;r ises deux à deu x .  Pa r  exemp le ,  o n  a remarqué qu e l es 

fru its l es p l!JS lourds  ava ient u ne peau p l u s  épa isse ; d e  
même, les f ru its s itués au  nord , m a i s  q ue pour  cette o r ien­

tat ion , i l s  éta ient moi ns l ourds . 

Dan s  u n  deux ième art i c l e  (à para ît re ) t ra i tant p l u s  part i ­

cu l ièrement de l 'ana lyse des don .1ées, on  essa iera de  mettre 

en év idence, grâce à l a  recherche d e nouveaux axes facto­
r ie ls ,  l a  part  de chJcu ne d es va r i ab l es pouvant exp l iquer  le  
po ids  ou l e  rapport ext ra it sec/ac id ité. Les méthodes m ises 
en oeuvre devra ient a ider  à déf i n i r  u ne méthod o l og ie d e  
l 'échant i l l onnage en rapport avec l a  d ist r i but io n  d e l a  
récolte s u r  l 'a rbre .  

Cette monograph ie nous  a montré ,  pou r chacu ne d es 
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var i ab l es étud iées, les  d ifférences pouva nt ex ister d ' u n  f ru i t  
à l 'autre en  fonct ion d e  sa  posit ion  sur  l 'a rbre .  Des  ca l cu l s  
d e var ia nce o nt per m i s  d 'a p précier ces d ispers ions ;  des 
tab leaux d e  cont i ngence ont perm i s · de mettre en ·v·a l eu r 
d es zon es où l es fru its  sont p l u s  représentat ifs d e  l a  moyenne  
d e  l 'a rbre . A i ns i  l e  cou p l e  hauteur-d i stance ( 1 20 -, 180 )  x 
(extér ieur  f ronda i so n  - 80) para ît favora b l e  et convent à 
u n  pré lèvement fac i l e  d e  l 'échant i l l o n .  Certa i n s  résu ltats 
d evront être  vérif iés sur la réco l te  1 975-1 976 du même 
a rbre  : on s 'efforcera d e  r éd u i re  encore ce cou p l e  à 
( 1 20 - 1 60) x (extér ieu r fronda i so n  - 60) . 

En dehors  de cette zone , o n  a constaté éga lement d es 
sect eurs  d 'a rbre où l es f ru its présenta ient des caractères très 
é lo ignés d e  l a  moyenne .  

Cette étude a montré  que  certa i nes va r i ab l es q u a l itat ives 
r i squ ent d 'être  trop subject ives q u a nd e l l es sont insuff isam­
ment  déf i n ies (cou l eu r) ,  q ue certa i nes va r i ab l es q uant itat ives 
do ivent être mesurées avec un appare i l l age  f i ab l e  et préc is  
évitant u n  certa i n  r i sque  d 'er reu r ,  surtout quand i l s  so nt 
man ipu l és par des observateu r s  d i fférents.  

Enf i n ,  i l  est apparu q ue chaque  sér ie  d 'observat ions  
d evait être  réa l i sée. dans  u n  l a ps d e  temps a ussi cou rt que 
poss i b le après l a  réco lte pour  évit er toute  va r i at i o n  i m puta­
ble au facteu r temps.  
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