—— AZADIRACHTA INDICA—

A. de Jussieu

1. — MORPHOLOGIE

Azadirachta indica a des synonymes : Melig azadirachta L. (Chinaberry), Melia
indica Brand. On le nomme également : Margousier, Lilas des Indes, Azidarac,
Azadira, Margosa, Marrango ou Ganye en langue Fulfuldé du Nord Cameroun,
Mais le nom le plus répandu étant le Neem, nous utiliserons ce dernier dans le texte,

Le Neem est un arbre & feuillage persistant formant une cime arrondie : il est de
taille moyenne atteignant 8 & 15 m de hauteur et pouvant dépasser 20 m dans des
conditions favorables, Le trone est droit et court, d*un diamétre de 30 & 80 cm.
L’écorce d’épaisseur moyenne, gris foncé extérieurement et brun rougedtre inté-

Azadirachta indica en floralson.
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Phote Arbonnier.

Emondage d’un Neem (a droite de Ia case en paifle sur la photo) pour la construction d'une charpente de case traditionnelle.
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AZADIRACHTA INDICA A, JUss.

1. Feuilles et inflorescences, 1/3. — 2. Foliole, 1/1. — 3. Infrutescence, 173, — 4. Fruit, 1/1,
5. Graine, 1/1. — &, Jeune plant (d’aprés R.S. Troup), 3/4. — 7. nflorescence, 1/3, — B, Fleur, x 10.
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rieurement, est crevassée longitudinalement et obli-
quement.

Notons qu’il ne faut pas confondre Azadirachta
indica A. Juss. avec Melig azedarach L. originaire du
Pakistan et connu sous le nom de Lilas de Perse,
planté comme arbre d’ornement pour ses fleurs mau-
ves dans les zones tropicales et subtropicales.

2. — CARACTERISTIQUES
BOTANIQUES

Le Neem appartient 4 la famille des Méliacées ; il
- 5e caractérise par des feuilles composées, alternes,
par des étamines réunies en tube, par des fruits dru-
pacés en grappes pendantes et des graines non ailées.
Le genre Azadirachta se définit de la maniére sui-
vante [35]: feuilles imparipennées ; indumentum
simple ; une paire de glandes linéaires & la base du
pétiole, sous la paire de glandes orbiculaires ; ovaire
3-loculaire ; loges avec 2 ovules collatéraux ; stigmate
avec 3 lobes ; drupe 1 ou 2 séminée ; endocarpe
mince.

Azadirachta indica. Ecorce.

hote Arbonnier.
Azadirachta indica. Epf floral.

Azadirachte indica. Grappe de fridits.
Photo Arbonnier.
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Le Neem se caractérise comume suit :

~— FBUILLES : imparipennées, pétiole glabre long de 12 4 24 e¢m ; folioles 6
7 paires opposées un peu coriaces, longues de 6-8 c¢m, larges de 2-3 cm ; limbe
l(ienté (jeune, entier), lancéolé, oblique, asyméirique, aigu au sommet, inégal a la

ase,

— INFLORESCENCE : panicules axillaires de fleurs nombreuses, en petites

. cymes ; pédoncule court. Fleurs odorantes blanches de 5-6 mm. 5 petits sépales

orbiculaires, 5 pétales oblongs libres imbriqués. 10 étamines en tube glabre de 3 4
5 mm, anthéres sessiles ovales, 5 loges s’ouvrant en 2 fentes longitudinales. Ovaire
globuleux glabre, 3 loges biovulées, placentation axile.

~— FRUIT : drupe ellipsoide, jaune verditre, de 1,5 & 2 cm, endocarpe Hgneux,

e plus souvent une seule graine, albumen nul, embryon droit, cotylédons épais.

~— PLANTULE : germination &pigée, présence d’un hypocotyle distinct de la
racine. Les cotylédons sont épais et charnus (différents du Lilas de Perse pour
lequel les cotylédons sont minces et oblongs). Les deux premiéres feuilles sont
d’abord opposdes et trifoliolées, plus ou moins profondément lobées, puis alternes.

3. — ECOLOGIE

Origine - Répartition

Cette essence est originaire des zones séches de I'Inde (Carnatia, Dekkam, Siwa-
lik), de Birmanie [46], de Thailande et du Cambodge. Elle a été répandue en Afri-
que, Amérique Centrale, Cuba-Haiti, Sud de la Floride.

Exigences

Pluviométrie et température : 400 & 1.200 mm/an, optimum 800 mm sur sous-
sols... Le Neem supporte des périodes séches marquées (5 4 7 mois) ; il peut alors
perdre ses feuilles (guand il est sur un sol sans réserve en eau). Il peui subsister,
avec les pluies et 1a réserve en eau du sol, sans atteindre la nappe phréatique (ex. : &
Niamey, 600 mm/an, nappe 4 40 m}. Cependant une ngppe phréatique 4 moing de
2,5-3 m est préférable pour obtenir de bons résultats. Le Neem reste une des rares
espéces exotiques & donner encore des résultats trés corrects sous ’isohyéte 600 mm
en Afrique tropicale séche : cefte espéce est réellement résistante & la sécheresse ;
elie accepte une température moyenne annuelle comprise entre 2J et 32 °C,

Lumidre : le Neem est une essence de lumiédre,

Altitude : on le rencontre du niveau de la mer 4 1.500 m.

8ol : 4 ["état isolé il se montre assez plastique et pousse sur des sols variés :
sableux (Niamey, Niger), argileux (67 % d’argile au Nigeria), latéritiques (Bandia,
8éncgal), calcaires (Haiti), vertiques (Mayo Ferrengo, Nord Cameroun) et méme
halophiles (sol « hardé » an Cameroun) ; sur sols ferrugineux, sa croissance est trés
faible, méme avec une pluvioméirie supérieure a 1.000 mm. Il préfére cependant les
sols légers et profonds, ou du moins les sols satis horizon induré {(sous-solage préco-
nisé dans ce cas). Il supporte trés mal I’asphyxie racinaire (vertisol hydromorphe).
Son optimum de pH se situe 4 6,2 mais il supporte un pH = 5 ;ille raméne 4 la
neutralité en surface par apport de ses fenilles qui forment une litidre importante,
ge décomposant mal en zone aride,

Concurrence ¢ Il supporte mal la concurrence en particulier de la végétation her-
bacée ou méme parfois de sa propre régénération, qui peut &ire trés abondante dés
la 3* année de plantation. Inversement par son systdme racinaire tragant étendu, il
est un fort concurrent des cultures les plus proches (dégits aussi sur les canalisa-
tions) : ‘on peut difficilement ’utiliser en agroforesterie.



Tempérament : I ne forme jamais de peuplements monospécifiques ; on le
trouve donc toujours en mélange [9] dans des formations forestiéres séches telles
que :

— forét séche tropicale sempervirente A Albizia amara, Albizia lebbek, Tama-
rindus indica...

— forét séche tropicale décidue 4 Tectona grandis, Boswellia serrata, Anogeis-
sus latifolia, Terminalia tomentosg et leurs formations dégradées de type savani-
cole

— forét tropicale & épineux & Acacia nilotica var adansonii, Capparis sp., Ano-
geissus latifolia, Bauhinia racemosa, Ziziphus sp., Albizia amara et leurs forma-
tions dégradées.

On le rencontre aussi en zone aride dans les formations pré-forestidres en
mélange avec Acacia senegal, Acacia leucophloea, Prosopis spicigera, Bolanites

8Dus e

4. — TECHNIQUES DE PLANTATION

Le Neem a été introduit avec succés notamment sur les continents africain et
américain. 'En Afrique, on le rencontre dans toute la zone soudanienne et sahé-
lenne, ou utilisé essentiellement en arbre de case, il a modifié le paysage tradition-
nel. Plus particuliérement, il a été planté au Sénégal, Mali, Burkina Faso, Niger,
Nigeria, Tchad, Cameroun, Centrafrique, et en Amérique Centrale (Nicaragua,
Haiti, ...).
 Essence de lumiére, le Neem pousse bien & 1'état iscl€ en Asie comme en Afrique
et I’on trouve de beaux sujets en alignement ou en bordure de massif forestier, Les
plantations en plein sont en général beaucoup plus médiocres et irrégulieres. Il
existe cependant guelgues belles plantations comme au Cameroun (P = 800 mm)
sur de bons sols, au Nicaragua sur sols profonds d’origine volcanique (P =
[.100 mm), en Haiti (Port au Prince).

Multiplication
Récolte de graines

Le Neem fructifie d’avril 4 juillet (Inde et Afrigue soudano-sahélienne), la
récolte des graines a généralement lieu en Afrique en fin d’année : novembre a
décembre ‘au Cameroun ; septembre-octobre au Burkina Faso, plus rarement en
mars-avril. Les graines deivent &tre récoltées & maturité compléte (en fait la fructi-
fication est étalée et on récolte les graines les plus frafches pour réaliser les pépinié-
res). Il est conseillé de débarrasser les fruits de leur pulpe et de les laver dés le
ramassage, On fait ensuite sécher les fruits dépulpés. On trouve environ
4,000 fruits au kg quand ils sont lavés et séchés. Ce nombre est trés variable et peut
aller de 900 & 6,300,

La germination &'effectue en 6-8 jours avec un taux de germination de Iordre de
60-70 %, Les meilleurs résultats sont obtenus sur du sable 4 28 °C sous ombridre.
A la température ambiante, les graines ne conservent leur faculté germinative que
I mois ou 2 ; il est méme conseillé de les semer moins de deux semaines aprés la
récolte, La conservation au froid ne prolonge que trés peu la faculté germinative
des graines qui devront donc &tre utilisées aussitdt que possibie aprés trempage pen-
dant 24 heures dans de I’eau fraiche.

Des travaux en cours de réalisation au CTFT [42 bis] laissent cependant entrevoir
des possibilités d’obtenir un taux de germination supérieur & 40-50 % méme aprés
64 mois de conservation.
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Multiplication végétative

Rappelons que le Neem rejette bien de souche et drageonne aussi, Le greffage en
fente ou par approche se pratigue aussi avec succés {Burkina Faso 1986). Au Togo,
les paysans le bouturent de fagon rustique en prélevant des rameaux d’un métre sur
un arbre adulte, ne laissant que deux & trois feuilles terminales et en les plantant
directement en terre avec un tuteurage.

Des essais de bouturage de jeunes pousses sur substrat filtrant (sable grossier)
avaient déja été réalisés avec succés au Niger et an Burkina Faso en 1975 [13]. En
1986 [48] de nouveaux essais au Burkina ont montré qu'il était préférable d’utiliser
des boutures herbacées (rejets de souches) comme matériel végétal et de pratiquer
un poudrage de la base de la bouture mouillée, dans ’acide beta-indol-butyrique
{AIB), 40,5 %, avant la mise en pot. La meilleure réussite est obtenue en aofit avec
30 & 57 %o de reprise. -

Enfin, en 1986 des essais CTFT/ENGREF de Nancy [8] de culture in vifro ont pu
&tre realisés. Il semble préférable de traiter les tiges au benlate (10 mn a 2 mg/1)
puis les stériliser & I’hypochlarite de calcium & 7 % pendant 10 mn. Le milieu le
plus favorable semble &tre celui de Llyod et Mc Cown ; I'apport de charbon actif a
2 g/l a des effets favorables sur ’allongement. La multiplication par bourgeonne-
ment semble assez difficile 4 obtenir alors que la multiplication par allongement
donne de meilleurs résultats notamment avec ’hormone AG3 4 0,1 mg/l (effat
positif -sur ’allongement) et ANA & 0,2 mg/l (stimule la formation des feuilles).
Des premiers essais de rhizogénése ont pu aussi &tre réalisés,

Sélection

En Afrique les premiéres introductions ont eu lieu au Ghana [28] (1915, origine
inconnue), au Soudan [21] [24] (1918, origine = Nagpur-centre de I’Inde} et an
Nigeria [26] {1928, origine = Birmanie, Ceylan et Inde), Peut-8tre v a-t-il en quel-
ques autres introductions mais celles-ci ont servi de source de graines fraiches pour
planter le Neem dans toutes les régions séches d’Afrique de I’Ouest et du Cenire.
La base génétique est donc trop étroite pour lancer un programme de sélection.
Cependant les écotypes africains sont bien adaptés ; quelques essais de provenances
réalisés au Niger (1979) et au Burkina Faso (1977) ont montré que les provenances
locales semblajent avoir de meilleures performances que les autres origines testées
(Pakistan, Sri Lanka). Ces comparaisons méritent cependant d’étre renouvelées et
étendues ; elles ne pourront se réaliser que lorsque Ie probléme de conservation des
graines sera définitivement résolu,

Semis direct

Le Neem se régénére trés facilement, preuve de son adaptation ; il a une capacité
colonisatrice importante (Cameroun, Burkina Faso, Sénégal, Togo, Haiti, Nicara-
guda...) grice au transport des graines par les animaux, les oiseaux en particulier ;
¢’est ainsi qu’on trouve des régénérations de Neem sous les lignes électriques.

Le semis direct (3 graines par emplacement) peut donc &tre employé si I’on dis-
pose abondamment de graines miires 4 la bonne saison et au minimum 600 mm de
pluie par an. Le Neem peut étre semé en mélange avee d’autres graines sur les bour-
relets des fossés ischypses ou en poquets sous des arbustes ou il bénéficie d'un
ombrage et d’un sol localement enrichi en matiéres organiques. II est aussi possible
de réaliser un enrichissement progressif de savanes dégradées 4 peu de frais, Les
jeunes plants sont cependant fortement concurrencés par les graminées et détruits
par le feu,

Plantations avec plants issus de pépinigre

La plantation avec des plants élevés en sachets est préconisée pour les zones au-
dessous de [’igohyéte 700 mm. Des essais réalisés au Niger ont donné un taux de
reprise & un an de 88 % pour les plants en sachets contre 30 % pour les plants 4
racines nues. Lorsque la pluviométrie augmente, ces résultats sont & nuancer. En
effet, il n’est pas rare de rencontrer des reboisements réussis effectués 4 partir de
stumps ou de plants & racines nues ou de tiges effeuillées sous des isohyétes



1.000-1.200 mm. En Afrique de I’Onest séche, les plants A racines nues sont donc 4
proscrire en reboisement et doivent &tre réservés aux usages particuliers (arbre de
case qui peut &tre entretenu et arrosé).

D’une manjére génerale, les caractéristiques idéales du plant en sachet profond
sont d’une hauteur comprise entre 30 et 40 cm pour un Age de 3-4 mois. On peut
eventuellement produire des plants de 9 mois si 'on souhaite’ qu’ils soient plus
grands. Un cernage est alors nécessaire. Les graines doivent &tre semées sous
un paillage {pas trop épais) & méme la surface du sol ; le plant aprés germina-
tion perce ce paillage que ’on peut maintenir en place pour conserver I’humidité du
sol et réduire la concurrence herbacée. Pour les plantations d’alignement, on a sou-
vent recours aux grands stumps (1,50 m & 2 m) plus faciles & mettre en place et &
protéger ; toutefois de nombreux regarnis sont & prévoir. Un arrosage d’appoint
peut parfois s’avérer nécessaire. On peut également utiliser des plants en rosette
(plants en racines dont la tige est effeuvillée sauf une couronne terminale dont les
feuilles sont conservées). '

Plantation

Les différents types de plantations et les densités

En zone sahélienne, le Neem est un arbre qui développe ses potentialités a ’état
isclé : son optimum de croissance est donc obtenu en l‘utilisant comme arbre
d’ombrage, de case, d'alignement et éventuellement de brise-vent. On peut néan-
moins 'utiliser dans des boisements équiennes en plein & grands écartements (4-
5 m) ; ces plantations pourront alors &tre réalisées d’une maniére économique grice
& la méthode taungya. En 74-75, des essais réalisés au Niger montraient qu’il était
souhaitable d'utiliser en culture intercalaire le mil plutdt que I’arachide et seule-
ment & partir de 1a 2¢ année (effet trés dépressif la 1 année). Des essais plus récents
au Cameroun (83-84) ont été trés positifs, quelle que soit la culture pour les deux
premiéres années, le rendement chutant en 3¢ année. De bons résultats ont aussi été
obtenus en culture en couloir. Ce mode de plantation doit se réaliser au-dessus de
I'isohyéte 700 mm, de préférence.

Le Neem n’est pas une essence & promouvoir en plantation irriguée o0 d’autres
essences sont plus performantes ; il peut devenir envahissant (exemple du périmétre
irrigué de Saga au Niger o1l les Neem plantés sur un drain se propagent dans les
draing voisins et colonisent les pistes). Il faut éviter de réaliser de grands peuple-
ments monospécifiques & production de bois, ce qui ne correspond pas au tempéra-
ment du Neem dans le Sahel. Mais on note aux alentours de certaines mares du
Sahel des plantations en plein destinées 4 permetire au bétail de se reposer &
’ombre (cf. photo BFT n° 173, p. 8, mai-juin 1977).

Les écartements a retenir sont de ’ordre de :

— 5 m X 5 m sous l'ischyéte 600 mm,
~ 4 m X 4 m sous 'isohyéte 800 mm,
— 3m X 3 m au-dessus de 1 000 mm.

Dés Papparition des premiers phénoménes de concurrence, ces peuplements
devront &tre éclaircis ; concurrence d’autant plus forte et précoce que la pluviomé.
trie est faible (exemple ; dés 6 mois 2 3 m X 3 m, pour 600 mm). Pour obtenir un
accroissement optimum sous Uisohyéte 600 mm, la densité doit &tre ramenée 3
200 tiges/ha, soit un écartement moyen de 7 x 7 m, & I'4ge de 4 ans.

Le maintien de peuplements trop denses, eu égard a leur 4ge, se traduit imman-
quablement par un dépérissement et une élimination d*un certain nombre de tiges
jusqu’a rétablissement des équilibres biotiques. La réalisation d’éclaircies posant
quelques problémes (cf. paragraphe « Problémes phytosanitaires »), il est souhaita-
ble de choisir dés le départ des écartements larges. D'autre part, au Niger ['exploi-
tation d’une partie de la plantation de Neem 4 Matameye en 1985 (6 2ns) a montré
qu’aprés 1 an 1/2 les rejets avaient rattrapé le reste de la plantation non exploitée.
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Ce qui prouve bien que les vieilles plantations de plus de 5 ans & écartement de
5 % 5 m et sous une pluviosité de 450 mm ne poussent plus et qu’il est nécessaire
d’intervenir, soit en &claircie, soit en exploitation précoce pour améliorer leur ren-
tabilité,

Au-deld de 1 200 mm, on préférera au Neem d*autres espéces telles que Tectona
grandis, Gmelina arborea, Eucalyptus, Chlorophora exceisa, Cordia alliodora,
Pinus caribaea var. hondurensis, Acacin mangium, etc...

Préparation du terrain

Les essais réalisés au Niger, au Burkina Faso et au Sénégal montrent que le tra-
vail du sol aboutissant aux meilleurs résultats est le sous-solage. Le billonnage
effectué seul ou sur sous-solage préalable est une technique d’autant plus néfaste
que le climat est plus aride, La méthode & préconiser est le sous-solage croisé avec
une dent sur la ligne de plantation. Une des lignes de sous-solage devra &tre orientée
parajlélement aux courbes de niveau.

Le sous-solage en plein est indispensable dés que les conditions d’aridité devien-
nent dures (< 600 mm) comme au Niger. Méme les sols sableux ont besoin d’un
sous-solage, car ils sont souvent indurés en profondeur, Il est important de travail-
ler le sol sur toute la surface pour faciliter une infiltration maximale des eaux de
pluies. Au Sahel, méme sur sol sableux il se forme trés vite une pellicule indurée
superficielle quasiment imperméable sur laguelle ruisselle 1a pluie. II faut la briser
aussi souvent que possible (pulvérisage ou sarclage). Mais le sous-solage croisé sur
sol sableux, pen structuré, de pente inférieure & 3 % peut &tre dangereux. On a pu
observer en 1980 dans la ceinture verte de Niamey au Niger, la formation de ravines
de 6 m de profondeur et 25 m de large en 7 ans.

A la plantation, il est préconisé un traitement anti-termites. La méthode des
grands potets 60 X 60 X 80 cm en zone aride avec arétes de poisson est simple et
efficace pour concentrer I’eau au pied du plant.

Protection

Elle est bien souvent nécessaire, Les barbelés seuls ne sont jamais efficaces contre
les chevres, il faut y associer des gabions végétaux tressés ou épineux pour les
arbres isolés et une clture épineuse morte (zériba) pour les plantations en plein.

Engrais

La fertilisation si elle est souvent favorable doit a priori passer aprés le strict res-
pect des normes de production des plants, de préparation du sol et d’entretien des
plantations.

Entretiens

Les Neem sont trés sensibles 4 la concurrence herbacée et les désherbages sont
nécessaires tant que le couvert des Neem n'est pas suffisant pour exclure la pousse
des gramindes (protection vis-a-vis du feu en méme temps). Les entretiens doivent
se faire en fin de saison des pluies avant que les herbes ne soient séches et n’ajent
épuisé le stock en eau du sel.

Pendant les deux premidres années, deux entretiens par an sont indispensables.

Problémes phytosanitaires

De maniére générale, le Neem est un arbre rustique qui, par ses propriétés insecti-
cides, connait peu de problémes. Lorsqu’il se produit des dépérissements, il s’agit
plutdt de problémes d’hydromorphie, de présence d*une couche indurée, d*un excés
de calcaire (Haiti), d’un retard des éclaircies,

11 est parfois observé dans les plantations quelques arbres isolés attaqués par les |
termites, Apate monachus {Bostryche), Macrotermes bellicous ou Gryllotalpa sp.,
mais ces attaques sont rares. Au Cameroun, il a cependant été observé quelques
attaques importantes d’Aonidiella orientalis Newstead (cochenille) qui entratnaient



une perte de feuilles et un desséchement des jeunes pousses. Ces attaques sont rare-
ment mortelles mais la croissance en est retardée ; elles ont par la suite diminué et
un ¢quilibre s’est installé avec leurs prédateurs (larves coléoptéres prédatrices,
hyménoptéres endoparasites).

En revanche sur des jeunes plants, des rongeurs (lidvres) peuvent occasionner des
dégéts sérieux en écorcant le collet des jeunes tiges ; les rats rongent méme les
arbres de 8 ans en fin de saison séche quand il n’y a plus d’autre mafiére verte
{Galké, Cameroun, avril 1988). Un badigeonnage de la base des jeunes tiges A
I’Arasam (Thiram) permet d’éviter ces attaques. '

Une mortalité importante apparait aussi lorsqu’on procéde & un éclairement trop
brutal des tiges lors d'une éclaircie tardive (décollement de I’écorce) ; ce genre
d’opération est donc 3 éviter,

1l est observé aussi assez fréquemment un fendage des fourches sur des jeunes
tiges (2-3 métres).

Croissance - Production

Le Neem peut avoir une croissance assez rapide. TROUP cite jusqu’a 41,5 cm de
diamétre 2 16 ans en Inde {46].

En Afrique de I’Ouest, dans de bonnes conditions (précipitations supérieures &
800 mm/an et bons sols), une plantation peut atteindre une hauteur de 3 & 5 m et
un volume de 10 & 12 m*/ha & 4 ans. Les chiffres de production sont rares, car cette
essence st utilisée principalement isolée ou en alignement.

Dans [e Nord du Nigeria [5], une plantation de Neem peut produire un accroisse-
ment annuel moyen de 2 & 18 m*/ha/an, selon les classes de fertilité :

= § ang Volume des bois (> 3,3 cm de diamatre, en m3/ha)
Ecartement = 2,4 x 2,4 m
Classe T Classe il Classe 111 Classe IV

Premiére coupe 150,0 91,0 49,0 17,5
Deuxidme conpe 147,0 87,5 46,5 i7,5

‘ Accroissement moyen en m?/ha/an
Premidre coupe 18,7 11,1 6,1 2,2
Deuxiéme coupe 18,4 10,% 58 2,2

Autre exemple de peuplement de Neem : prés de la Mission de Tounangé a
Marcua (Nord Cameroun) : .

~— diamétre moyen : 33 cm,

— densité : 287 arbres/ha, )

— surface terriére : 25 m?/ha,

— #fge ; 30 ans,
sur sol alluvial avec nappe phréatique accessible pendant plus de la moitié de
I’année,

Le Neem est donc une essence 3 croissance relativement rapide qui convient bien

- aux zones séches. Cependant, en plantation, son niveau de production reste assez

moyen et si sa production en bois de feu n’est pas & négliger, il serait aussi intéres-
sant et souhaitable d’utiliser an mieux le reste de ses potentialités (paragraphe
6-« Utilisations »). Rappelons que Ia variabilité intraspécifique n’a pas encore &té
réellement testée (voir p. 38, Sélection).
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5. — CARACTERISTIQUES
ANATOMIQUES (Essais CTFT)

Aspect du bois débité

Le bois parfait a une couleur rouge acajou, fongant légérement 4 la Iumiére.
L’aubier bien différencié est blanc-jaundtre. Le grain est plutdt fin, la maille
peine visible. Un contrefil fréquent, mais jamais trés prononcé, peut donner un joli
rubanage auquel s’ajoutent parfois des figures dues aux lignes de parenchyme ou
aux petits nceuds. Il prend un beau poli,

Densité = 0,75-0,85 (0,90) g/cm?, L’aubier ou les jeunes tiges ont un bois 4
peine plus Iéger {(environ 0,70 g/cm?),

Structure du bois

Coupe transversale, x I4,

Les pores sont disséminés, isolés ou accolés
radialement par 2 4 4, au nombre de 6 & 12 par
mm?, moyens (100-130) ; les ponctuations inter-
vasculaires sont fines (4-5 ).

Le parenchyme est, d’une part en lignes ou ban-
des terminales bien visibles et, d’autre part associé
aux pores (quelques cellules juxtavasculaires, rare-
ment un mince manchon complet). Présence de
cristaux en chaines.

Les rayons, larges de 2 & 4 cellules {environ 50-
60 1), courts (hauts de 250 4 300 en moyenne)
sont au nombre de 6 & 8 par mm. Leur structure
est sub-homogéne.

Les fibres ont une longueur de 800-1.200 ) , une
largeur de 20 en moyenne. Leur coefficient de
souplesse est d’environ 50. Des fibres cristalliféres
ont &té observées dans certains échantillons.

6. — UTILISATION

Produits ligneux (essais CTFT)

Durabilité naturelle

Champignons : Termites Autres insectes Imprégnabilité

a trés durable

Durable Résistant Non attagué Peu ou non

imprégnable




11 est utilisé¢ pour la sculpture (mais se polit assez mal), pour la fabrication de
charrettes, d’outils, de coffres (car ce bois repousse les insectes) ainsi que pour la
construction d’habitations (perches, piquets). Cependant le tronc étant souvent
court, il est principalement utilisé comme bois de feu. Son pouvoir calorifique
supérieur est de Pordre de 4.700-4.800 Kcal/kg de bois anhydre, soit environ
3.600 Kcal/kg de bois & 20 ¥ d’hamidité.

Le rendement en charbon de bois est de 15 & 20 o avee des techniques tradition-
nelles et 30 % avec une cornue industrielle. Le pouvoir calorifique du charbon
obtenu est de 7.300 Kcal/kg. Torréfié, le Neem donnerait un produit avec un pou-
voir calorifique supérieur de 5,200 Kcal/kg et avec un rendement pondéral de
I'ordre de 75 % et un rendement énergétique de 80 Y.

Produits & usage domestique et médical 127, 39, 4q

L’huile de Neem est traditionnellement utilisée comme Iubrifiant (moyeux de
charrette) et combustible d’éclairage, Lextraction de I’huile se fait par broyage des
graines de Neem aprés les avoir décortiquées et plongées dans de ’eau bouillante.
Mais cette huile est toxique car elle contient de 1’aflatoxine.

De I'écorce, on extrait des tanins pour le traitement des peaux et des fibres pour
le tissage.

Les fruits sont trés appréciés par les enfants en Asie (pulpe douceitre) ; ce n’est
pas un phénoméne habituel en Afrique.

La gomme a des prapriétés tincioriales.

Les rameaux feuillés terminaux sont traditionnellement utilisés en Asie et en
Afrique pour I"hygidne dentaire.

L’écorce, les fenilles et le fruit sont utilisés depuis PPantiquité en particulier pour
leurs propriétés fébrifuges et antiseptiques.

Actuellement, on extrait dé la graine un principe actif (la Nimbidine) utilisé dans
industrie pharmaceutique et vétérinaire pour des préparations usage dermatolo-
gigue, stomatologique et endocrinologique (antipaludique, sédatif léger, antiparasi-
taire externe vétérinaire).

Tl est utilisé en nutrition animale comme complément (sels minéraux, trypto-
phane},

A partir des graines et des feuilles, on a isolé un principe actif (I’ Azadirachtine et
il en existe d’autres tel le Salannin) doué de propriétés antiparasitaires (insectes,
nématodes...) et non toxique pour "homme. L’Azadirachtine (Cs5 Hyy Oy4) stoppe
le développement des larves et provoque la naissance d’insectes sans ailes. Mais les
propriétés insecticides du Neem varient en fonction de ses origines {Inde,
Birmanie), de 1'4ge de I'arbre et du climat local. Son cofit de production est élevé
{on peut extraire seulement 3 g d’Azadirachtine de 1 kg de graines). Au Togo les
feuilles de Neem sont utilisées comme insecticide dans les greniers traditionnels ; les
feuilles sont disposdes en couches successives & plusieurs niveaux parmi les grains
stockés (mafs essentiellement), Le mélange de 800 g d’huile de Neem avec 100 kg de
graines (céréales, ...) permet de diminuer les pertes par parasitisme de 15 25 %.
Une tonne de graines (matiére séche) donne environ 200 kg d*huile, A I’heure of les
besoins de produits phytosanitaires se font cruellement sentir, les agriculteurs dis-
poseraient 14 d’une source bon marché en pesticide, Des essais d’extraits 4 'eau ou
a I'alcool ont été utilisés en champ avec succés (Inde, Togo). La poudre de graines
de Neem, 4 1 ou 2 % en poids, assure la protection des graines pendant plus d’un
an contre Trogoderma, Rhizopertha, Sitophilus,

La poudre de tourteau mélangée & ['urée permetirait une économie importante
d’engrais azoté principalement pour la culture du riz et de la canme & gucre. Le
tourteau résultant du pressage des graines pour 'extraction de I’huile inhiberait la
nitrification et limiterait les pertes par lessivage : ’économie réalisée par ['applica-
tion de 140 kg/ha de fourtean serait de 25 4 50 % sur ’urée & épandre dans les
rizidres. On obtient ainsi une valorisation des engrais lide 4 une augmentation de
Pabsorption du phosphore, du potassium, du calcium et du magnésium et de la
teneur en protéines des graines. Une tonne de graines (matiére séche) donne environ
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800 kg de tourteau [39]. Ce tourtesu a une action sur les termites, lesquels sont tués
en 24 heures, la rémanence du traitement &tant de plus de 4 semaines (cette réma-
nence n’étant dangereuse ni pour les animaux ni pour I’homine).

Aprés désodorisation et saponification, I’huile raffinée est & Ia base de désinfec-
tants émulsifiants et produits de toileite (savons antiseptiques, dentifrice). L’huile
peut fournir stéarine, oléine, bases d’une partie de la chimie.

Technologie des graines de Neem

Voir tableau ci-contre

Agroforesterle

Le Neem est avant tout un arbre d’ombrage et de case. Il a la réputation d’éloi-
gner les insectes {quand il ne porte pas de fruits).

Il arrive que le feuillage soit abrouti par les chameaux et les jeunes plants sont
parfois mangés par les chévres, d’otl la nécessité de les protéger,

Le Neem est utilis¢ entre autres pour la confection de brise-vent avec conservation
des rejets apparaissant au pied pour diminuer le coefficient de perméabilité, mais il
vaut mieux ne pas l'utiliser autour des vergers fruitiers car il attirerait les roussettes
(chauve-souris fructivores). A cause des problémes de concurrence racinaire
{systéme tragant), il faut jouer sur un effet de cloisonnage du terroir avec des lignes
trés espacées (Maggia - Niger [7]). Il faut alors I’émonder trés régulidrement, car s*il
. ne Pest pas, il a tendance & se dégarnir de son fenillage en fin de saison séche. Creu-
ser un fossé de 50 cm 4 5 m des pieds peut se révéler efficace pour les culiures voisi-
nes, s’il est enfretenu chaque année avec élimination de la régénération natutelle, Il
peut &tre aussi utilisé comme jachére forestiere (essai au Nord Nigeria), du fait de
sa capacité & mobiliser les éléments nutritifs dans des sols naturellement pauvres,

Le Neem a été utilisé dans les travaux de reforestation des zones séches et de res-
tauration des sols.

L’intérét essentiel du Neem en agroforesterie est surtout de satisfaire les besoing
en bois de la population et moins d’améliorer les productions agricoles, d’autres
essences étant mieux adaptées. Par sa rusticité le Neem est & employer surtout en
sec ; en irrigué d’autres essences sont plus performantes. '

Le traitement en taillis est possible (essais Nigeria et Burkina Faso) ; la coupe
doit alors &tre réalisée en saison séche (essai au Burkina Faso). L’émission des rejets
n’est pas immédiate en Afrique occidentale : 50 ¥ de rejets 4 6 mois, 80 % A 1 an
avec en moyenne 3 4 5 rejets par souche,

L’émondage se pratique aussi avec succés, son avantage essentiel &tant que
I’arbre n’a pas besoin d’&tre protégé des animaux aprés la coupe comme c’est le cas
avec les rejets de souche ; cette technique (taille en tétard) permet de reconstituer
un ombrage minimum dans un délai de quelques mois.
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