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ABSTRACT - The effectiveness of aldicarb on Radopholus similis
and Cosmopolites sordidus was tested in two field trials in Côte
d'Ivoire .
The product has an excellent degree of effectiveness on both pest s
provided it is applied three times a year. As a result, production i s
improved very substantially due to the mean weight of the bunches ,
the num ber of fruit-bearing plants and the shorter cycles . A negative
side-effect occurs, however, on the number of hands, which is proba-
bly caused by a physiological interaction at the time of floral dif-
ferentiation, but this depressive effect is relatively low and amply
compensated for by the improvement in the root cleansing . When
this product has been approved in Côte d'Ivoire, the growers will
have a new very effective means of controlling these two pests o f
banana crops .

INTRODUCTION

Le nématode Radopholus similis et le charançon Cosmo-
polites sordidus sont les deux principaux ravageurs telluri-
ques des bananeraies ivoiriennes (VILARDEBO et al . ,
1974 ; SARAH, 1978 ; SARAH et VILARDEBO, 1979 ;
VILARDEBO, 1984 ; SARAH, 1987) .
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RESUME - L'efficacité de l'aldicarbe contre Radopholus similis et
sur Cosmopolites sordidus, a été testée au cours de deux essais en
plein champ en Côte d ' Ivoire .
Cette efficacité est excellente contre les deux ravageurs, à condition
que le produit soit appliqué trois fois par an . B en résulte une amé-
lioration très sensible de la production due au poids moyen des régi -
mes, au nombre de plants producteurs et au raccourcissement de s
cycles . En revanche, il apparaft un effet secondaire négatif sur le
nombre de mains, vraisemblablement dû à une interaction physiolo-
gique au moment de la différenciation florale . Toutefois cet effet
dépressif est relativement faible et largement compensé par les effets
bénéfiques de l'assainissement . L'homologation de ce produit e n
Côte d 'Ivoire permettra aux planteurs de disposer d 'une arme sup-
plémentaire efficace pour la lutte contre les deux fléaux animaux d e
la culture bananière .

La lutte chimique est utilisée de façon pratiquemen t
exclusive pour combattre ces deux ravageurs . Son efficacité
a permis jusqu'à présent d'assurer à la Côte d'Ivoire une
place de choix sur le marché de l'exportation .

Le présent document présente les derniers résultat s
obtenus dans ce domaine avec un produit d'utilisation
récente en bananeraie : l'aldicarbe . Ces résultats ont ét é
obtenus au cours de deux essais agronomiques . 11 n ' a pas ét é
procédé, comme il est d'usage, à un test préliminaire d'effi-
cacité sur place, puisque celui-ci avait été effectué en Marti -
nique (cf. première partie de cet article) .
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TECHNIQUES ET MATERIELS

Protocoles expérimentaux .

• Essai n° 1 .

1) phenamiphos 3 x 3 g par an et par bananier
2) isophenphos 3 x 2 g par an et par bananier
3) phenamiphos 3 x 3 g et isophenphos 3 x 2 g par an et par

bananie r
4) aldicarbe 2 x 3 g par an et par bananie r
5) aldicarbe 3 x 2 g par an et par bananier
6) aldicarbe 2 x 2 g par an et par bananie r

Le dispositif expérimental consiste en bloés' aléatoires
complets avec cinq répétitions et 35 bananiers observés pa r
parcelle .

Les produits sont appliqués au sol sous forme de :

- phenamiphos

	

Nemacur 10 G
- isophenphos

	

Oftanol 10 G
- aldicarbe

	

Temik 10 G

Le Nemacur et le Temik sont épandus sur un cercl e
d'environ 40 cm autour de la touffe (traitement nématici-
de) . L'Oftanol est appliqué sur un cercle de 10 cm autou r
de la touffe (traitement insecticide) .

• Essai n° 2 .

1)Témoin non traité
2) Référence, isazophos 3 x 2,5 g et chlordécone 3 x 2 g

par an et par bananie r
3) aldicarbe 3 x 1,5 g par an et par bananie r
4) isophenphos 3 x 4 g par an et par bananier (premie r

cycle) puis, phenamiphos 3 x 2,4 g et isophenpho s
3 x 1,44 g

5) phenamiphos 3 x 2 g et isophenphos 3 x 1,2 g par an e t
par bananier .

Le dispositif expérimental consiste en un Carré Latin
avec 25 bananiers observés par parcelle .

Les produits sont appliqués sous forme d e

- isazophos

	

Mirai 10 G
- aldicarbe

	

Temik 15 G
chlordécone

	

Curlone 5 G
- phenamiphos et isophenphos Nemacur 0
Nemacur 0 composé mixte à respectivement 8 et 4,8 p .
100 de chacune des deux matières actives .

Tous ces produits sont épandus sur un cercle de 40 c m
autour de la touffe, sauf le chlordécone appliqué sur un
rayon de 10 cm .

Déroulement des essais .

Ces essais se sont déroulés selon le calendrier suivant :
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Essai n° 1 Essai n° 2

mai 1982 mai 198 4

11-06-82 06-06-84
13 07-82 (Tl , T2, T3, T5) 09-07-8 4
04-11-82 09-11-8 4
19-04-83 14-04-8 5
07-07-83 (Tl , T2, T3, T5) 12-07-8 5
02-11-83 11-11-8 5
10-04-84 26-03-8 6
12-07-84 (Ti, T2, T3, T5) 28-07-8 6
02-11-8 4
février 1985 mars 1987

Conditions d'implantation .

Ces deux essais ont été implantés avec le cultivar 'Poyo '
habituellement cultivé en Côte d'Ivoire, et se sont déroulé s
durant trois cycles de culture (trois récoltes) .

Le premier essai a été mis en place sur un sol alluvion -
naire limono-argilo-sableux de la zone d'Azaguié . Le secon d
a été implanté sur la station expérimentale IRFA de l'An-
guédédou, sur un sol sabio-argileux .

Dans le premier essai la densité de plantation est d e
2 000 bananiers par hectare sauf dans le premier bloc o ù
elle monte à 2 200 . Dans le second essai la densité est d e
2 067 bananiers par hectare .

Evaluation des populations de ravageurs .

Les populations de nématodes dans les racines sont éva-
luées mensuellement . Les prélèvements sont effectués selon
la méthode mise au point par A . VILARDEBO et R. GUE-
ROUT (1974 a) sur un bananier sur quatre . Chaque bana -
nier est donc échantillonné une fois tous les quatre mois .
Les extractions sont faites sur une partie aliquote pour cha -
que parcelle selon la technique de centrifugation-flottatio n
(COOLEN et d'HERDE, 1972) adaptée au bananier par A .
VILARDEBO et R . GUEROUT (1974 b) (cf. première
partie de cet article) .

Les évaluations des dégâts de charançons ont été effec-
tuées selon la méthode mise au point par A . VILARDEB O
(1973) (cf . première partie de cet article) .

RESULTATS EXPERIMENTAUX

Etat sanitaire des racines .

• Evolution des populations de R . similis .

Les fluctuations mensuelles des populations racinaire s
de Radopholus similis sont représentées sur les figures 1 e t
2 pour chacun des essais respectivement . Les autres espèce s
présentes n 'ont pas été prises en compte, les populations
d'Helicotylenchus étant trop faibles et les Hoplolaimu s
ayant un faible impact économique .

Plantation :
Traitements :
plant . (n° 0 )
n° 1
n° 2
n° 3
n° 4
n° 5
n° 6
n° 7
ri 8
Fin de l'essai
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Figure 1 - ESSAI N ol . EVOLUTION DES POPULATIONS DE NEMATODES .
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Essai n° 1 (figure 1) .

Les traitements à l'isophenphos sont les moins efficace s
dès le début de l 'étude . L'état sanitaire des racines s e
dégrade progressivement au cours du déroulement de s
cycles de culture . L'efficacité du phenamiphos traditionnel-
lement excellente dans les conditions de Côte d'Ivoir e
diminue brusquement six mois après la plantation . Par l a
suite au cours des deuxième et troisième cycles le nivea u
d'infestation moyen des racines évolue au même nivea u
que celui observé dans les parcelles traitées à l 'isophenphos
seul .

En revanche, l'application simultanée des deux produit s
montre une excellente efficacité nématicide . Bien que

l'on observe une remontée progressive du niveau moye n
d'infestation, celui-ci reste bien en dessous de ce qui es t
observé dans les parcelles traitées séparément avec chaque
composé .

L'efficacité nématicide de l'aldicarbe est excellent e
tout au long de l'essai, à condition d'être appliqué troi s
fois par an . L'absence de traitement en juillet se traduit pa r
des remontées périodiques très marquées du niveau d'i n
festation, quatre à cinq mois environ après chaque applica-
tion . En augmentant la dose à trois grammes par applica-
tion la situation sanitaire s'améliore mais reste encore
inférieure à ce que l'on observe dans les parcelles traitée s
trois fois par an, bien que la dose annuelle appliquée soi t
équivalente .

TABLEAU 1 - Essai n° 1 . Cumul des populations de nématodes [après transformation X = log (x+ 1 )
avec x en milliers d individus pour 100 grammes de racines] .

Nemacur
3x3g

Oftanol
3x2g

Nemacu r
Oftanol

Temik
2x3g

Temi k
3x2g

Temik
2x2g

Test F

Cycle 1 22,7c 31,3d 5,4a 17,lb 5,8a 23,4c ***
Cycle 2 27,5c 28,5c 10,1 ab 14,0b 4,la 17,8b ***

.E Cycle 3 34,7d 39,6d 18,8óc 12,3b 7,0ab 21,7c ***-es Cycles 1+2 50,3e 60,0c 15,5a 31,0b 9,9a 41,lbc ***
Cycles 1 + 2+ 3 85,0d 99,6d 34,3ab 43,3b 16,9a 62,8c ***

Test F : *** très hautement significatif a= 0,001

	

** hautement significatif a= 0,0 1
* significatif a= 0,05

	

NS : non significatif a> 0,05
Les lettres mises en indices indiquent les moyennes ou groupes de moyennes qui ont pu être séparée s
par un test de DUNCAN au seuil de 5 p . 100 .
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• Essai n° 2 (figure 2) .

Les parcelles témoins confirment que dans les condi-
tions de notre station de 1'Anguédédou la pression de l'ino-
culum est très élevée . La baisse régulière de la densit é
d'infestation racinaire est un phénomène normal dû à l a
disparition progressive du système racinaire . A tel poin t
qu'à la fin du troisième cycle il était très difficile d'échan-
tillonner suffisamment de racines, d'où l'absence de pré-
lèvement à partir de juin 1986 .

Le Nemacur 0 est un composé mixte créé par Bayer à l a
suite des premiers résultats de l'essai n° 1 montrant la bonn e
efficacité de l'association phenamiphos-isophenphos . En fai t
cette association perd très rapidement son efficacité (à pei-
ne quatre mois après le début de l'essai )

L 'isophenphos (traitement 4) se montre là encore inef-
ficace au cours du premier cycle en dépit de la dose doubl e
de celle appliquée dans l'essai n° 1 . Le remplacement de ce
produit par le composé mixte n'améliore pas l'état sanitaire
en dépit de la dose plus élevée par rapport au traitement 5 .

Dans les parcelles recevant ces traitements 4 et 5 les amélio-
rations d'état sanitaire observées sont des artefacts provo-
qués par la saison sèche (mars à juin 1985) puis par l ' épui-
sement du système racinaire .

L'efficacité du traitement à l'aldicarbe est bonne tout
au long de l'essai, globalement équivalente à celle du traite -
ment de référence (isazophos) .

Etat sanitaire des connes .

Le contrôle des niveaux d'infestation de Cosmopolites
sordidus n'a pas donné de résultats significatifs dans l'essa i
n° 2 du fait de la trop grande faiblesse de l'inoculum . Nou s
ne présenterons donc ici que les résultats concernant le
premier essai (tableau 3) .

On constate l'excellente efficacité de l'aldicarbe appli-
qué trois fois par an . Si on ne fait que deux applications ,
l'état sanitaire est moins bon surtout du fait du nombre d e

TABLEAU 2 - Essai ñ 2 - Cumul des populations de nématodes X = log (x + 1) et x = 1 000
Radopholus similis/100 g de racines .

Témoin Mirai Temik Nemacur 0+ Nemacur 0 l Test F

Cycle 1 54,25d 31,50b 21,90a 51,60d 42,30e ***
Cycle 2 50,65c 25,20a 22,15a 33,75b 38,15b ** *
Cycle 3 - 26,65 32,45 44,65 40,75 -
Cycles 1 + 2 104,90d 56,70b 44 05a 85,35c 80,45e ** *
Cycles 1 + 2+ 3 - 83,35 76,50 130,0 121,20 -
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Figure 2 - ESSAI N°2 . E VOL UT/ON DES POPULATIONS DE NEMATODES.
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TABLEAU 3 - Essai no 1 - Evaluation des dégâts de charançons .

Nemacur
3x3g

Oftanol
3x2g

Nemacu r
Oftanol

Temi k
2x3g

Temik
3x2g

Temi k
2x2 g

Pourcentage de! Cycle 1 54 20 6 4 2 1 0
plants infestés Cycle 2 92 52 10 40 2 5 4

Cycle 3 81 97 73 32 5 40

Coefficient Cycle I 15,0 1,1 0,9 1,0 0,1 0, 9
d'infestation Cycle 2 48,9 10,5 1,8 7,2 0,6 9, 9

Cycle 3 18,3 41,1 17,0 4,0 0,3 7, 3

plants touchés, cependant le coefficient d'infestation rest e
relativement bas . Le phenamiphos n'a aucune efficacit é
contre ce ravageur, ceci est connu depuis longtemps .

L'isophenphos présente une efficacité certaine, mais qu i
diminue nettement au fur et à mesure du déroulement des
cycles . L'association de ces deux molécules se montre trè s
efficace mais finit par décrocher sensiblement au troisièm e
cycle .

Croissance végétative (mensurations à la floraison )

MI Essai n° 1 (tableau 4) .

Bien que des tendances aient commencé à apparaîtr e
au premier cycle, aucune différence significative ne peu t
étre mise en évidence entre les traitements .

Au deuxième cycle, des écarts significatifs apparaissen t
concernant la circonférence des pseudo-troncs . Ils sont hau-
tement significatifs en ce qui concerne la hauteur et l'indic e
végétatif .

Au troisième cycle les différences sont toutes très haute -
ment significatives, ce qui traduit bien l'effet cumulatif d u
parasitisme sur la croissance des plants .

Au deuxième cycle, seuls les bananiers traités au phena-
miphos présentent une croissance significativement plus fai-
ble que tous les autres non distincts entre eux . Toutefois la
tendance favorable observée pour les bananiers traités troi s
fois par an à l'aldicarbe ou l'association phenamiphos-iso-
phenphos s'accentue, ce qui est bien en accord avec le s
observations sanitaires .

Au troisième cycle on observe une aggravation de l'éta t
végétatif des bananiers traités à l'isophenphos, dont la caus e
principale est l'augmentation de l'infestation de charançons .
L'état végétatif des bananiers traités à 1'aldicarbe trois foi s
par an est meilleur que celui de ceux traités par l'associatio n
phenamiphos-isophenphos, bien que la différence ne soit pa s
significative . Cette différence provient essentiellement de l a
circonférence des pseudo-troncs qui est un critère plus fiabl e
que la hauteur pour juger de l'état végétatif d'un plant .

D'une façon générale il n'y a pas de distorsion entr e
l'état sanitaire et la croissance des plants .

■ Essai n° 2 (tableau 5) .

Les différences de croissances sont très hautement
significatives dès le premier cycle .

TABLEAU 4 - Essai n° 1 - Mensuration des bananiers à la floraison .

Nemacu r
3x3g

Oftanol I
3x2g

Nemacur
Oftanol

Temi k
2x3g

Temi k
3x2g

Temik
2x2g

Test F

Hauteur Cycle 1 305 302 310 300 307 300 N S
(cm) Cycle 2 315b 329a 333a 329a 335a 326a * *

Cycle 3 317b 311b 340a 335 a 344a 338 a ***

Circonférence Cycle 1 58,2 57,1 58,8 56,8 58,2 57,4 N S
(cm) Cycle 2 60,2l 62,áa' 63,3a 62,5a 63,6a 62,3a *

Cycle 3 57,2c1 56,3cí 63,lab 62,7ah 65,ía 61,7b ** *

Indice Cycle 1 1034 1

	

985 I

	

1072 966 1041 990 N S
végétatif Cycle 2 1141 b 1285a 1334a 1285a 1354a 1266a * *
(dm 3 ) Cycle 3 I

	

1041c 1

	

994c 1359aó
t

1319ab 1461a 1288b ***

Indice végétatif = hauteur x circonférence '
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TABLEAU 5 - Essai ñ 2 -Mensurations des bananiers à la floraison .

Témoin Mirai Temik Nemacur 0+ Nemacur 0 Test F

Hauteur Cycle 1 236c 259ab 269a 234c 253b ***
(cm) Cycle 2 271d 317b 336a 288c 295c ***

Cycle 3 259b 307a 306a 267b 259b ** *

Circonférence Cycle 1 70,8c 78,7b 80 ,8a 70,4c 76,3b ** *
(cm) Cycle 2 75,9d 86,2b 91,0a 80,1c 81,3e ***

Cycle 3 66,0d 77,5b 81,3a 69,1e 65,9d ***

Indice Cycle 1 1184d 1607b 1757a 1161d 1477c ***
végétatif Cycle 2 1570d' 2355b 2788a 1855c 1961c ***
(dm3) Cycle 3 1146d 1855b 2041a 1296e 1145d ***

Indice végétatif = hauteur x circonférence

Les bananiers traités à l'aldicarbe présentent toujours u n
avantage en ce qui concerne la circonférence des pseudo -
troncs et l'indice végétatif. En revanche l'avantage de hau-
teur disparaît au troisième cycle . Ceci s 'explique par la
grande différence de date de l 'émission florale (voir plus
loin) . Les bananiers traités à l'aldicarbe fleurissent en
moyenne à la fin de la saison sèche 1986 dont les effet s
ont été accentués par des difficultés d'irrigation, ce qu i
s ' est traduit par un engorgement très marqué des plants .
En revanche les bananiers traités à 1 'isazophos, retardé s
dans leur développement, fleurissent à la fin de la saison
des pluies alors que les plants ont repris une croissanc e
normale .

Les autres traitements se démarquent très peu du
témoin .

Durée des cycles .

■ Essai n°1 (tableau 6) .

Au cours des deux premiers cycles, aucune différenc e
n'est apparue dans la durée du développement . On observe

simplement une légère tendance au raccourcissement du
deuxième cycle pour les parcelles traitées à l'aldicarbe .

Par contre les différences deviennent très hautemen t
significatives au cours du troisième cycle . La tendance a u
raccourcissement est surtout marquée pour les parcelles qu i
ont reçu la dose globale d'aldicarbe la plus forte indépen-
damment du fractionnement . A l'opposé l'allongemen t
est très net pour les parcelles traitées séparément au phe-
namiphos ou à l ' isophenphos . Ces différences proviennen t
uniquement de la durée de la croissance végétative en
troisième cycle .

Sur la durée totale de l 'essai on peut distinguer statis-
tiquement deux groupes nettement individualisés . Le pre-
mier comprend les parcelles traitées séparément au phena-
miphos ou à 1 'isophenphos . Le second comprend toute s
les autres, c 'est-à-dire celles traitées à l'aldicarbe ou avec
l'association des deux premiers produits .

On constate un léger avantage en faveur de l ' aldicarb e
qui a permis des cycles de plus en plus courts par compa-
raison avec le traitement associatif .

TABLEAU 6 - Essai ñ 1 - Durée des cycles (en jours) .

Nemacur
3x3g

Oftano l
3x2g

Nemacu r
Oftanol

Temi k
2x3g

Temi k
3x2g

Temik
2x2g

Test F

Cycle 1 327 334 322 331 334 330 N S
Cycle 2 249 250 244 239 239 235 N S
Cycle 3 313e 315c 289b 271a 266a 282ab ** *
Cycles 1+ 2 576 584 566 570 573 565 NS
Cycles 1 + 2+ 3 890b 899b 855a 841 a 840a 847a ** *

TABLEAU 7 - Essai n° 2 - Durée des cycles (en jours )

Témoin Mirai Temik Nemacur 0+ Nemacur 0 Test F

Cyclel 329c 313b 301a 332c 310b ***
Cyclel 260cd 253bc 242a 251b 264d ***
Cycle 3 380e 354b 303a 356b 386c ***
Total 969d 920b 846a 939c 960d ***
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■ Essai n° 2 (tableau 7) .

Là encore les différences sont très marquées dès l e
premier cycle du fait de la pression du parasitisme . Le s
différences s 'accentuent de façon spectaculaire au fur et à
mesure du déroulement de l ' essai, en faveur du traitemen t
à l'aldicarbe .

Au troisième cycle les bananiers traités à l'isazopho s
accusent un retard de développement de 50 jours en moyen -
ne, ce qui est considérable . 11 s'agit là aussi d'un effet de la
saison sèche 1986 qui a accentué les décalages, en ralentis-
sant le développement des bananiers qui avaient pris u n
léger retard au cours des deux premiers cycles . Les bananier s
traités à l'aldicarbe avaient pratiquement terminé leu r
croissance lorsque les effets de la sécheresse se sont fait s
sentir (mais le cycle a tout de même été allongé de près d e
60 jours par rapport au deuxième cycle, ce qui est beaucou p
même en tenant compte de l'augmentation de la variabilité) .

Globalement, sur l'essai complet, les trois récoltes on t
été faites en 846 jours pour les bananiers traités à l'aldicar-
be . Ce chiffre est comparable à ce qui a été observé dans l e
premier essai .

Les bananiers traités à l'isazophos accusent un retard de
75 jours . Les trois autres objets accusent des retards respec-
tifs de 95, 115 et 125 jours, dans l'ordre logique des dose s
appliquées . Ces retards qui ne sont pas habituels s'expli-
quent par l'effet combiné de la pression de l'inoculum et des
conditions de sécheresse exceptionnelles du troisième cycle .

Caractéristiques de la récolte.

■ Essai n° 1 (tableau 8) .

Au premier cycle, les parcelles traitées à l'aldicarb e
produisent des régimes dont le nombre de mains apparaî t
plus faible que ceux des trois autres traitements . A assainis-
sement égal il y a 1/2 main de différence environ (objets

3 et 4) . Cette différence se traduit par une baisse du poid s
des régimes de plus de trois kilogrammes .

Au deuxième cycle, ce phénomène existe toujours mais
il n'apparaît aucune différence sur le poids des régimes . En
fait ceci s'explique en grande partie par la sécheresse d e
1985 qui a agi en nivelant par le bas le développement de s
régimes puisque généralement les rendements du deuxièm e
cycle sont plus élevés que ceux du premier .

Au troisième cycle, l'effet dépressif de l'aldicarbe sur l e
nombre n'apparaît plus . Mais la situation sanitaire s'est trè s
dégradée dans les parcelles traitées par l'association d e
l'isophenphos et du phenamiphos ce qui se répercute sur l e
développement des fruits .

Le poids moyen relativement élevé dans les parcelle s
traitées séparément à l'isophenphos ou au phenamipho s
s'explique par le fait que la récolte s'est arrêtée alors que
seulement 50 p . 100 des régimes y avaient été coupés . De
ce fait seuls les régimes les plus précoces donc en moyenn e
les plus gros ont été récoltés . Cet arrdt «précoce» de la ré-
colte se répercute défavorablement de façon nette sur le
poids total récolté .

Le bilan sur trois cycles fait apparaître un avantag e
logique des parcelles les mieux assainies : traitement associé
à l'isophenphos et au phenamiphos et traitement à l'aldi-
carbe trois fois par an . Du fait de la perte d'efficacité pro-
gressive du traitement associé il est logique de penser que
sur cinq cycles (durée moyenne des bonnes plantation s
ivoiriennes), l'avantage de production serait revenu de faço n
nette à l'aldicarbe .

■ Essai n° 2 (tableau 9) .

Dès le premier cycle les différences entre traitement s
sont très hautement significatives pour tous les paramètres .

Comme dans le premier essai, le nombre de main s
dans les parcelles traitées à l'aldicarbe est inférieur à ce qu i

TABLEAU 8 - Essai n° 1 - Résultats concernant la récolte .

Nemacur
3x3g

Oftanol
3x2g

Nemacur
Oftanol

Temi k
2x3g

Temi k
3x2g

Temik
2x2g

Test F

Nombre de mains Gycle 1 8,5ab 8,5ab 8,7a 8,2b 8,2b 8,3ab *
à la floraison Cycle 2 7,8b 8,2a 8,3a 7,9b 7,9b 7,9b *

Cycle 3 9,0b 7,9b 8,6a 8,4a 8,6a 8,4a *

Poids moyen Cycle 1 27 lab 27,5ab 29,4a 25,9b 26,0b 26,6b *
des régimes Cycle 2 24,9 25,5 26,5 25,5 26,4 25,8 N S
(kg) Cycle 3 24,0c 24,4bc 25,3ab 24,7abc 25,9a 24,2óc *

Poids total Cycle 1 4429 4322 4581 4360 4139 4104 N S
récolté Cycle 2 3465 3554 3816 3084 3470 3389 N S
(kg) Cycle 3 2989b 2623b 3925a 4046a 4375a 3857a ***

Cycles 1+2 7894 7876 8396 7444 7609 7493 N S
Cycles 1+2+3 10883b 10499b 12322a 11490ab 11984a 11350abl *

Rendement e n
t/ha/an 51,2b 48,9b 60,3a 57,lab 59,8a 56,0ab
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TABLEAU 9 Essai ñ 2 - Résultats concernant la récolte .

Témoin Mirai Temik Nemacur 0+ Nemacur 0 Test F

Nombre de mains Cycle 1 8,30b 8,64a 8,3lb 8,26b 8,55a ** *
Cycle 2 7,36c 8,82a 8,73a 8,22c 8,57ab ** *
Cycle 3 7,08c 8,54a 8,41a 7,44b 6,97c ** *

Poids des régimes Cycle 1 18,5b 23,3a 22,9a 18,0b 21,6a ** *
(kg) Cycle 2 17,1c 24,4a 26,2a 19,8bc 20,7b ** *

Cycle 3 16,1c 23,3a 19,3b 15,7cd 14,7d ** *

Poids total Cycle 1 376b 522a 554a 352b 518a ** *
récolté Cycle 2 190d 497b 627a 239d 367c ** *

Cycle 3 244c 510a 470b 235c 253c ** *(kg) Total 810d 1555b 1651a 826d 1136c ** *

Rendement t/ha/an 25,3d 51,2a 59,0a 26,6d 35,8c ** *
1

est observé dans les parcelles de référence traitées à l'isa-
zophos . Les différences entre ces deux objets ne sont plu s
significatives au deuxième et troisième cycles mais le décala-
ge est toujours en défaveur du traitement aldicarbe .

La figure 3 représente le nombre de mains en fonctio n
du développement végétatif (au deuxième cycle) . Toutes les
parcelles qui n'ont pas été traitées à l'aldicarbe s'ordonnen t
de façon linéaire . En revanche les points correspondan t
aux cinq parcelles traitées à l'aldicarbe se situent en dehor s
ou à la limite de l'intervalle de confiance de la droite de
régression ainsi définie .

Cet effet dépressif ne transparaît que peu sur le poids
des régimes au premier cycle et plus du tout à partir du

deuxième. La figure 4, qui complète la précédente, ren d
compte de la relation entre le poids du régime et le dé-
veloppement végétatif du bananier . Cette fois tous les
points y compris ceux correspondant au traitement à l'aldi-
carbe sont inclus dans l 'intervalle de confiance de la droite
de régression définie .

Le résultat le plus surprenant est observé au troisièm e
cycle où le poids moyen des régimes est inférieur de quatr e
kilogrammes à celui observé dans les parcelles de référenc e
(- 20 p . 100 environ) . Pourtant l'indice végétatif des bana-
niers était supérieur et le nombre de mains à peu près
équivalent . Ce déficit pondéral ne peut s 'expliquer que par
les conditions hydriques défavorables, déjà évoquées plus
haut sur la croissance des fruits («remplissage» des doigts) .
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Figure 4 - ESSAI N°2, 2ème cycle. RELATION ENTRE LE POIDS DU REGIME
ET LE DEVELOPPEMENT VEGETATIF .
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La floraison ayant eu lieu à la fin de la saison sèche, les
régimes sont apparus sur des bananiers très fortemen t
stressés, alors que dans les parcelles de référence le défici t
hydrique a surtout eu des répercussions sur le début de l a
période de développement végétatif (voir paragraphe précé-
dent) .

Du point de vue de la production globale, l'effet conju-
gué du poids des régimes et du nombre de bananiers récolté s
(environ 96 à 98 p . 100 selon les cycles) donne un bilan
très favorable au traitement à l'aldicarbe pour les deux
premiers cycles .

Le bilan sur trois cycles reste favorable à ce traitemen t
en dépit du résultat du troisième . Ce bilan est encore plus
favorable si l'on tient compte de la durée des cycles e n
calculant le rendement par hectare et par an .

DISCUSSION - CONCLUSION

On ne discutera pas ici de la perte d'efficacité du phena-
miphos et de l'isophenphos due à un phénomène de biodé-
gradation tellurique (ANDERSON et WYBOU, 1987 ;
SARAH et KEHE, 1987) . On s'en tiendra à la discussion su r
l'efficacité de 1'aldicarbe .

L'aldicarbe a montré des qualités nématicides et insec-
ticides excellentes entraînant des gains de production très
intéressants essentiellement dus au nombre de bananier s
producteurs et au raccourcissement des cycles .

Le gain en poids moyen des régimes, tout en étan t
intéressant, est moins spectaculaire du fait de l'effet négati f
observé sur le nombre de mains . Cet effet s'estompe au
cours des cycles . Il est très possible que ce phénomène
intervienne lors d'une période très courte de la différencia-
tion florale . L'hétérogénéité augmentant avec le vieillisse -
ment des parcelles, il est logique de penser que moins d e
bananiers seront à ce stade critique au moment d'un traite -
ment, expliquant ainsi la diminution de l'expression de c e
phénomène au fil des cycles .

Il est intéressant de rappeler qu'un phénomène du mém e
type (bonne croissance végétative mais perturbation du
mécanisme de floraison) avait été observé avec le carbofura n
qui est lui aussi un carbamate . Sur bananier cet effet intera-
gissait avec le mauvais assainissement et était donc difficile
à mettre en évidence (SARAH et VILARDEBO, 1979) .
En revanche il était apparu clairement sur ananas (SARAH ,
1983) . L'interaction de l'aldicarbe et (ou) de ses métabo-
lismes avec le complexe hormonal du bananier est donc un e
hypothèse plausible .

Cet effet négatif sur le nombre de mains a des réper-
cussions très faibles sur la production globale et s'atténu e
au fur et à mesure du déroulement des cycles . De plus, d u
fait de la stratégie d'alternance développée en raison d e
l'apparition des phénomènes de biodégradation, ces effet s
secondaires pourraient encore étre atténués, en évitan t
d'appliquer le produit pendant les périodes précédant l'ini -
tiation florale .

La grande efficacité de l'aldicarbe sur deux types de
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ravageurs très différents fait donc de lui une arme poten-
tielle supplémentaire très intéressante pour les producteur s
ivoiriens .

La dose optimale d'application apparaît être de 3 foi s
2 grammes, en harmonie avec ce qui a été préconisé à l a
suite des essais du Cameroun et de Martinique (cf premièr e
partie de cet article) . La dose applicable pourrait êtr e
diminuée à 1,5 grammes dans des cas favorables mais in-
suffisamment définis . 11 apparaît donc raisonnable de re-

commander 2 grammes compte tenu également de l'actio n
contre les charançons.

Par ailleurs la fréquence d'application de trois fois pa r
an est nécessaire pour une efficacité optimale . En cel a
l ' aldicarbe ne se distingue pas de ses principaux concurrents .

Les tests de résidus dans les fruits s'étant révélés néga-
tifs l 'homologation du produit sur bananier en Côte d ' Ivoi-
re a été demandée et devrait intervenir avant la fin de cett e
année .
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VERSUCHE MIT ALDICARBE ZUR BEKAMPFUNG VO N
RADOPHOLUS SIMILIS COBB (NEMATODA, PRATYLENCHIDAE)
UND COSMOPOLITES SORDID US (GERMAR) (COLEOPTERA,
CURCULIONIDAE) AUF BANANENPLANTAGEN .
Zweiter Teil : Versuche in der Côte d'Ivoire .
J.L . SARAH, M . KEHE, M . BEUGNON und Ph . MARTIN.
Fruits, Sep . 1988, vol . 43, n o 9, p . 475-484 .

KURZFASSUNG - Das Wirkungespektrum von Aldicarbe gegenübe r
Radopholus similis und Cosmopolites sordidus wurde in der Côte
d'Ivoire im Rahmen zweier Freilendversuche getestet . Das Mitte l
ist von vorziiglicher Wirkung gegen zwei Schàdlinge unter der Vo-
raussetzung, dass es dreimal jàhrlich ausgebracht wird . Die Produktion
verbessert sich spürbar : durchschnittliches Gewicht der Bananen-
büschel, Anzahl der Frucht tragenden Pflanzen und Verkürzung de r
Zyklen . Mit Blick auf die Ranken hat sich jedoch ein unvorteilhafte r
Nebeneffekt bemerkbar gemacht, der wahrscheinlich auf eine phy-
siologische Wechselwirkung im Zeitpunkt der Blütendifferenzierun g
zuriickzuführen ist . Dieses Negativum ist indessen verhàltnismàssi g
schwach und wird durch positive Sanierungseffekte aufgefangen .
Nach erfolgter Zulassung von Aldicarbe in der Côte d ' Ivoire ver -
fiigen die Bananenpflanzer über eine weitere, wirksame Waffe zu r
Bekàmpfung der beiden genannten Bananenpflanzenschàdlinge .

EXPERIMENTACION CON EL ALDICARBE PARA LUCHA R
CONTRA RADOPHOLUS SIMILIS COBB (NEMATODA ,
PRATYLENCHIDAE) Y COSMOPOLITES SORDIDUS (GERMAR)
(COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) EN PLATANAL .
Segunda parte : experimentaciones realizadas en Côte d'Ivoire .
J .L . SARAH, M . KEHE, M . BEUGNON y Ph . MARTIN .
Fruits, Sep . 1988, vol . 43, no 9, p . 475 .484 .

RESUMEN - La eficacia del ardicarbe contra Radopholus similis y
Cosmopolites sordidus se ha sometido a test en el transcurso de dos
ensayos en el campo en Côte d'Ivoire . Esta eficacia es excelente contra
los dos devastadores, a condición que el producto se aplique tres vece s
por año . Resulta una majora muy sensible de la producción debida al
peso medio de los racimos, al número de las plantas productoras y a l
acortamiento de los ciclos. Por el contrario, aparece un efecto se-
cundario negativo sobre el número de manos, probablemente debido
a una interacción fisiológica en el momento de la diferenciación
floral . Sin embargo, este efecto depresivo es relativamente escaso y
ampliamente compensado por el efecto benéfico del saneamiento ,
La homologación de este producto en Côte d ' Ivoire permitirá a lo s
plantadores disponer de un arma suplementaria eficaz para la lucha
contra la dos plagas animales del cultivo bananero .
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