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‘ INTRODUCTION

Les sols dérivés de roches volcaniques de 1ile de la Réunion présentent de nombreux caractites
qui les rapprochent des andescls. notamment la présence trés probable de fortes proportions de materiaux
amorphes aux rayons X, les propriétes hydrodynamiques, la texture, la richesse en matidre organique...
Ces sols sont généralement riches en phosplore total, cependant, les essais. en vases de végétation mettent
en évidence une carence en cel ¢lément (FriTz, 1967). Un trés fort pouvoir fixateur et, par eonséquent,
une faible eoneentration de la‘solution du soI en cel élément sont pent-gtve i V'origine de cette contradiction.
Le but de eette note est d'éitndier, sur quatre profils de sols prélevés sur une séquence altitudinale de
0 & 1,500 m. les différents éiats du phosphore, et d'étudier dans quelle mestre des amendements calcaires
ot calco-siltcatés peuveni modifier labmmdabﬂlte du phosphme

- I MATERIEL D’ETUDE
A} DESCRIPTION SOMMAIRE DES SOLS.

I e ey

SO

Les quatre Lypes de sols étudiés derwant de roches voleaniques riches ¢n éléments vitreux: le -

profil -1 s'est développé aux dépens d’un lit de scories grossiéres entre deux coulées de basalte. Les autres
profils eésultent de U'altération de cendres volcaniques,

¢ Pluviométriz = - Température I
l ‘ : ;\Eg::.;dc _annuelia : moyenne
. ‘ fmm} annuelle (2C} \
Profil 4 .....,..... . LO00 a 1560 25 a
Profil 13 ... 00t i 1000 a 1560 35306
JProfil 24 ....... e 1.500 : 20
" PProfil 31 1000 J oy Poiswazo0 | I |

: Selon Bertramp (1972), uiilisant la cIaSalﬁcahon des andosols citée par QUM\‘HN (1972) les’

deux premiers profils sont des andesols saturés brunifiés de couleur brun i brun: rougeatre, constitués
d’un horizon siiperficiel trés structuré, polyédrique fin, argileux reposant sur un, horizon épais sans orga-
nisation structurale nette. i texture I1moneuse

NOTE DE LA- R.ED&CTIO% ~ Les. amclcs publiés dans L'Agrariomis I’rop:m!c quelle qua soit la personnalité ou Ia
fonetion de leur Auteur, b'expriment aqu'une opinion persannc!!e et e sau.ra:em &tre considérés comme uns indication ds Ia politique
ou des intentians du Départemant.
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Le profil 24 est un andosel {moyennement} désaturé, non perbydraté, couleur beige a Iégére-
. ment brunitre, il monire en surface une organisation structurale neile mais trés fragile. la texture d'en-
semble est Limoneuse.

Le dernier profil est uir andossi désaturé perhydraté de coulem: beige 1 il ne présente pas d'orga-
nisation structurale visible en surface. Sa texiure est exelusivement hmoneuse. Il est cavactérisé par des
{aciés de déshrdratation irréversible,

Le maicriel d'stnde est conatitue dans tous les cas déchantillons prélevés dans I'horizon de surface
Pair. Les principales caracteristigues physiques et chimiques de ces échantillons figurent dans
. S'agissant de sols ando, il est utile de préciser que :

et séchés A
le tableau I
— les granuloméiries ount été faites avee le Calgon comme dispersant {soluiion d'hexa-
métaphosphaie de sodium & 40 g/i ot de carbonate de sodivm a 10 g/1, a pH 7.751:
— la mesure de pH : 1} g de 30l/25 ml d'eau disiillée houillie :
~— ies capaciies duehange des cations avec acétate d'ammonium N a pH 7:

— le carhone par caleination et dosage au Lrco,

Au vu des résultats d'analyse du complexe absorbant. il semble gue les profils n°® 13 et 24 présen-
tent des similitudes sur le plan chimique susceptibles de modifier leur ciassement dans deux groupes
différents. Cependant, les teneurs en carbone organique, azote total, phosphore total sonl neitement plus
faibles dans échantillon n’ 241, o qui nous interdit de conclure.

T T

PRINCTFATY CARACTERES GBS S0L$ WTUDIES
HORIZON DR SUNFICR

Types de sols

Caracterss l 3ol a4 ‘ Scl no 13 3ol ne 24 Sal ne 31
. la fa it TAACON, CoLnagss l
i BRETAGWE | REVGLLTION 300 m L300 1
:Sj.bl.? grossist [ B R 27 J 24 23 55
Fabie lm AR . . 1R ! 16,7 §.2 365
Liman %) . J 361 243 B1 478
Argile oo H 594 364 l 6.0 1.0
Carbonz it L. L. i 2.4 | e ! .61 R
Kiatiere organi qu»ﬁ . 4,26 444 ] 143 13.43
AZole 1601 ... ... 215 180 i 6,73 : .38
ol R 15 5 l 8 } 12
343 R 101
413 A.JE) \ 3147 | ﬂ,—i]
[ 132 ' g i 033 : 5,28
o G3o ; J18 I 156 ; .1
; PR S T B 5 O 932 l e
Capacits d e._ha'igﬁ i i .35 1743 \ 17,65 H 2323
D‘f saurarion . ] 41 N : 7.
pHil’r-au..,.. e, 3,32 I 540 ‘ 4.23
Elemants extractiles (Mt ; . I R
&l par CH,COGNI o & pH 48 ... . 0.07 9,16 2,14 RE
Fe par méthade de BED ... ...l : 47 38 l 47 i 33
5i par wétheds ds Tt ..o i k] - i 1 25

By CARACTERISATION DES FORMES DU PHOSPHORE DES SOLS
17 DETERMINATIONS CHIMIGUES ’ !
Phosphore total extrait par 'acide nitrique concentre  ébullition,

Fracitonnement des formes minérales du phosphore pal Ia méthede de Cusnc ot Jacksow (19374,
modifide par Freg (125391,

Phosphore ovganique obtenu par différenee enive les exivactions & [acide sulfurique N/3. avant
ei aprés caleination & 530° C, selon la méthede de Savimers et Wirniavs {19331,

Phesphiore non extraciible. veprésente la différence entre le P iotal et la somme des formes ming-
rales et erganiques.
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2; REZULTATS CT DISCUSSION

Les vésultals en valeurs absolues sont rassemblés au tahleau IT: ils figurent en pourcentages par
-capport au P tolal. sur le graphique n® 1. -

Br ar
100% . P_Fe

.l’-’_ Ca

P.ORGANIGUE

[Jr_non EXTRACTIBLE

! " NG

s0L 4' 50L 44 - SOL

24 SOL 4 -

Fig. . — Pourcenlage des formes de P par rapport au P total,

TasLeas IT

RESCLIATS DES ANALYSES CHTMIGUES EXFRIMES EN ppm bE P -

'! . Solns 4 { Solu 13 { Solwe 26 | Salne 30
Pratal .. ..oivrunin... A 934 1415 566 - 2,204
P Lid a Al 2 43 - 'I‘mL Ers
P lid & Fe 15 £33 351
? li€ & Ca 3 { t] Teages 172
P organique . P w0 - - T2 ! 112 551 l
| P non extmctibie ... 513 : 733 CoL A 379

PHOSPHORE TOTAL *

Les teneurs sont variables mais dans I'ensemble assez élevées par rapport & dautres groupes de
sols tropicaux. Il semble que I'échantillon 31 soit plus riche que les auires. Cela peut provenir soit de la
nature dn matériau, soit d’'une plus faible évolution lige & une mise en place plus récente. soit & un blocage
du phosphore lié 4 Paltitude (température plus Dasse), qui hrmte la mmerahsatmn et la solubilisation,
pour des quantités de _précipitations analogues.

FORMES MINERALES . S

Le phosphore extrait par la soude (P - Fe) prédomine dans les quatre échantillons. suivi dn
phosphore exfrait par le fluorure d’ammonium (P - Alj, puis du phosphore extrait par l'acide sulfurique
{P — Ca). Ces fractions ne teprésentent pas des formes chimiques bien déterminées et elles sont plus ou
moins assimilables selon les conditions du milien, Pour ces types de sols. ordre de solubilité croissante
serait P-Fe < P-Al < P-Ca, comme 1'a montré FasseenpER (1969} dans une étude de corrélation entve
les formes minérales et leur solubilité, sur 34 sols dérivés de cendres volcaniques d'Améric_[ue Cent.rale.

D'autre pait, les cuantités du phosphere le plus soluble extrait par NH,CIN. sont irés faibles, infé-
rieures au seuil de sensibiliteé de la méthode de dosage : enfin, la forme non éxtractible représente une part
prépondérante de 53 & & 76 % du phosphore total, sauf pour 1'échantillon 31.
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Les teneurs en P-Al sont assez lides & celles de Al échangeable : elles sont faibles dans les sols de
basse altitude et fories dans les andosels perln‘drales d’altitude, A Iopposé, le P-Fe et le Ie libre ne varient
pas dans le méme sens, Cela est encore plus marqué pour le P-Ca et le Ca échangeable. Pour ces derniers,
il convient d’admettve que les formes lices au phosphore et les formes dites libres ou échangeables consti-
tuent des états différenis qui u'ont pas de vapport enire enx.

P orgaxaoue

Cetie fraction représente wne pari importante du pho:[)hﬁre du sol, les teneurs varient dans le
méme sens que celles de la matitre organique. clles sont irés forles dans I'échantillon 31 d'altitude oit le
climat frais permet une cerisine accumulation.

Cette fraction est potentiellement assimilable. 3 condition d’étre minéralisée : ce phénoméne pour-
rait éire favorisé notamment par des amendements caleaives ou caleo-silicatés qui apportent des cations,
élevent le plF et améliorent Ja siructure.

Iy METHODES D'’ETUDE

Trols aspecis de Vinfluence du carbonate et du silicate de calcium sur les sols sont envisagés :

setion sur le pi.
action sur la fization du phosphore,

action sur la croissance et Ia mutrition phosphatée d'une graminée en micro-vases de végé-
tation et sur Uévelution du phosphore isclopiquement diluable du sol (valeur L.

A} PREPARATION DES ECHANTILLONS DE SOLS
Trois iraitements soni appliques aus échantillons :
témoin.
carbonate de caleium i la dose de 425 ppm de Ca par rapport au seol, soit environ 3 t de

CaC0;/ha.
silicate de calelum 2 la dose de 425 ppm de Ca et 1.400 ppm de Si par rapport au sol,
goit 15 & de CaSi0y/ha.

Dans les deux cas. les produits sont appoertés sous forme de poudre et mélangés intimement aux
zols sces. En fait, ils sont peu solubies. méme longtemps aprés Ia mise en culture, on veit encore des petits
grains blanes dans le sol. Par ecuséqueni, la dose apporiee n'a pas produit toul son effet.

Nombre d'¢éehantillons de sol @ 4 sols w 3 traitements = 12,

B) MESURE PU pH

Elle est effectuée & Uélectrade de verve, aprés 30 minutes de contact entre 20 g de sol ot 50 ml d’ean
distiliée bouillie, '

C) ETUDE DE LA FIXAT_ION ET DE LA DESORPTION VIS-A-VIS DU PHOSPHORE
1} FIXATION
La technigue uiilisée esi dérivée de celle de BLancHET et alif (1963),
On agite pendant 34 heures un échaniillon de 3 g de sol dans 25 ml de CaCl; N/100 contenant
Sept doses de phosphﬁre de 18 & 800 mg de /1 sous forme de ICH:PO,.

Aprés U'agitation: la bﬂSpE'ﬂblOﬂ est centrifugée et déeantde ; on pése avant el aprés décantation pour
déterminer le tolume de solution i resie dans 1 echarhllon

La concentration en P de ia sclution est dosée par colorimétrie du comple:\.e Phosphomolvhdique
en milien suliunque iDovar, 1962). La quantité de P fixé est calculée & partir des concentrations initiales
et ﬁnales de la solation:

. n DEs.ORﬂIQN
. On ﬁiggite.pendant 4 heures le sol reste dans le tube avee 25 ml de CaCl; N/100 contenani du +P.

La suspeunsion esi ensuite centrifugée et décantée.
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Le dosage du phosphore de la solution permel de connaitre la quantité de P désorbé, ei la mesure
de Tactivité da *P permet de caleuler la quantité de P isotopiquement diluable selon Ja formule :

P de la sclution

P isotopiquement diluable = P introduit
. ¥ de la solution

De ces dewx valeurs il faut retrancher la quantlte de phesphore provenant de la solution d’équilibre
restée dans 'échantillon apeés la fixation.

Pour cctte étude on a analysé ; : _ ,
4 sols X -3 traitements % 7 doses X 2 répétitions = 168 échantillons.

DY ESSAI EN MICRO-VASES DE VEGETATIDN

Chaque vase contient 100 o g de terre fine 4 lagquelle on a;oute 0.1 mCi de *P ¢t 5 mg de *'P entrai-
neur sous forme de KH,PO,, Les alItlES élémenis nuiritifs nécessaires & la plante sont apportes en quantités
suffisantes, ‘

Le semis est réalisé a raison de 10 mg de graines d’Agrostis commuu par vase ; dans ces conditions,
Iinfluence du phosphore des graines dans le caleul de {a valeur L du sol est négligeable.

Trois coupes successives sont effectuées aprés les quatridme. ]1u1t1eme et douziéme semaines.
Pour chaque coupe, oa détermine : -

Ie poids de matisre sdche récoliée,
la teneur en phosphore pour 100 g de matiere séche,
la teneur en phosphore de [g 1ec0[te ou exportatlon de phoaphore,
la valenr L selon la {ormule ;
2P plante
L = *P introduit ————— — ' P entraineur.
' P plante :

Pour cet essai. le nombre de vases est :
4 sols X 3 traitements X 2 répétitions = 24 vases.

. III) RESULTATS ET DISCUSSION
}-pH

Le pH initial esi assez bas dans les c[uatre sols, surtout dans I'échantillon 31, I'andosol perhydraté
(pH 4 25) ; cette acidité scrait due en partie a la richesse relative en aluminigm echancreable {1.31 Sag
de Al} qui s'hydrolyse en donnant AIOH*+ + H~ comme ['a cons_tate Jacusox (1963) dan;, les sols ayant
un pH inférienr & 5.

Les deux amendements font auﬂfmnntm le pH dans tous les sols d*une fagon homogene : de 0.4 unité
pI1 pour le earbonate et 0.6 unité pour le silicate. Le procsssus de neuiralisation est probahlement e méme
dans les deux cas; Uhydrolyse de CalCO,; et de CaSi0; aboutissent a Ca(OH), ; la supériorité du silicate
peut éire rapprochée de sa plus grande solubilité dans l'eau = 93 mg/1 contre 15 mg/1 pour le carbonate.

Compte tenu du - pouveir tampu}n assez élevé de ce type de sol, — RixoN et SWERMAN (1912)
apportent 26 t de CaCO;/ha pour dlever d'une unité de pH les sols dérivés de cendres volcaniques a
Hawai — et de la diée d'action trés courte des traitements, an moment de la mesure, on peut eonsidérer
que I'effet est net et qu'il laisse prévoir une diminution de l'activité du fer et de lalumlmum en solution
ainsi quune plus grande mobilité du phosphote

B} FIXATION ET DESORPTION )
1) COMPARAISON DES QUATRE TYPES DE SOL _

Les courbes de fixalion des quatve sols sont représentées sur la figure 3. On coustate que méme
avec des congenirations initiales trés élevées. lés concentrations finales continuent & diminuet, surtout
pour P'échantillon 31. Le pouvoir fixatenr n’est donc pas atteint, Pour le connaitre., on est amené a utiliser
P'équation de lisotherme de LincwUIR sous sa forme linéaire, comme lout préconisé OLsEn et Wats-
NABE (1957). . o R ‘

C 1L . L
P b ‘bIK .

= conceniration en P de la solution, d’équilibre, en mg de P/1,
== quantité de P absorhé, en ppm de P par rappert au sol.

= capacité maxima d’adsorption. en ppm de P,

n

e
i
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K = constante relative i 'énergie de rétention de P.

Les lissages mathématiques effectués a partir de sept couples de variables correspondant awx sept

: C
coneenirations initiales, ont montré que les relations euire C et — sont des droifes, connaissant les pentes
p : ) .
1 . s - .
— de celies-ci, et lewnrs points d'intersection avec l'axe des ordonnées, on peui calculer b et K.
b

Theéoriquement. 1'équation de I'isothermeé de Lanomrir n'est utilisable que pour des coneentrations
relativernent faibles.

En effel, aux forles concenirations, I'adsorption risque de se praduire en couches superpesées, elle
peut ¢ compliquer de formation de complexes ou de plécipités, ee qui enlraine une variation de I'énergie
de rétention avee la progression. de la saturation.des surfaces d'adsorption. Celle vaviation. contrsire 2
lhvpothesa de Laxcmure. semble peu importanie dans ces sols qui présentent des capacités d'adsorption
irés importantes en relation avec la valeur irds élevée des smfaces hpemﬁques de ces sols & allophanes
{Aomwve et Ursvrs, 1968 3 SIEEFER\I%N\' 1969},

Le tableau IIT rassemble les valeurs de b et K des quatre sols ainsi que les poumentac’eb de P
resté isotopiquement diluable et de P desorhe aun comrs de quatre heures d'agitation, par rapport 4 la
quantité de I’ fixé. : .

TmLE'.L 111
FXaioN DU PHOSPHORE -

B i 4 da P l # de P ! fn Al w i
£u ppm i i, s . fixé restd - fixé désorbe . I extractible l pH du sol l
de P | isstop. diluable . | en 4 heures | CH:COGWNH, f
. ' ]

“2.246 i 469 3 - 1248 - 447 J 390 i
N . (.2 i : 53 218 s |

3,330 1.073 3l 3,46 9,13 350
3871 | 9247 ¥ : Y i3t 13 |

. Ces résultats nous permettent de eonclure gue ces sols ont effectivement un pﬁuvrsir fixateur teés
importanl; pour ie phosphore, On peut temarquer aussi que b et Ik varient dans le méme sens et en sens
inverse des ‘quanitités de phosphore qui peuvent éire desulbees ot qm restent laot0p1quement diluabies
aprés fixation.

Dans les conditions de l’expeuence. le phosphnne fixe n'est pas immobilisé taialement mais il n'est
pas non plus entierement disponible ; il faut sans doute caractériser le pouvoir fixateur par une variable
de quantité et par une variable de qualité ou d’intensité.

-Par ailleurs, les- capacités maxima d’adsorption varient dans le mére sens que les teneurs en alumi-
nium extractible et en sens inverse des pH. L’aluminium. par hydrolyse, contribue done & erder des sites
de fixation et des charges positives. FAssgENDER (1969) a trouvé que parmi les facteurs de fixation des
andoscls dAmerlque Centlale. c'est lalumlmum extractible qui donne la plus étroite corrélation avee le
P fize. .

1) ACTION DES TRAITEMENTS

Comme on peut le constater dans.le tableau IV, les traifements n'ont pas eu d'effets notables
sur la capacité maximum de rétention. I1 zemble. par conire. que les traitements ont modifi¢ la valeur
de la constante d'énergic de rétention de I'échantillon 31 provenant de I'andosol perhydraté.

Il est possible que le contact préalable enive les sols et les amendements ait été trop bref pour
produire un effet important. Il est également possible que les concentrations en phosphore des solutions
initiales aient €ié trop élevées et que les-erreurs relatives de mesure aient été de l'ordve de grandeur
des effets recherchés. :

3i T'on examine les résultals obtenus avee la concentration initiale la plus faikle (200 ppm de P).
on g'apergoit en’ effet que les traitements ont eu une action sur certamea variablés telles que :

fa coneentration en phosphnre de 1a solution finale,
Tactivité du *P restée en sclution..
le. p]wsphore fixé resté isotopiquement diluable.

Les résultats sont suffisamment concordants pour que 'on conclut 2 une actmn du c:rltcate de
ealctum dans ]es qua[re cas étudiés, et & une action du carbonate dans le cas de ["andesol Perhydmte 31.
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Tamzay IV
rests oES AERDEMENTS SUR LA FIFATION DU THOSPHORE
| i Ecr;centfation Aetivite dl.; #P i’ _ P fixg resté | dColnstante ! Cagaf_gté ptaxima
Snla 1o f SN da ta seluiien rasté et solution isotepiquemant e 1'énerpis ‘absorption
Sols n2 { Traitements 1 fimale ) I 9?:'2:' 0 coups | dﬁuablc ;o de retention \ B en rgpm
i fmag de P:l: | an départ i ippm de Bj ! K o ‘ de P
] | Tomoin . ... : a7 : 597 i 67 | 169 ‘ 1316
3 £aCOr ... 1 0.5 ~ 5 : € ; S8 | 2300
] asis T 13 i £303 | 0 ] 52 13
Temoin ... i 902 i 620 i 34 i 1227 ‘ 30T
‘ 13 Caldy L na7 ] 1.051 k] | 1405 3113
1 CasSid: ..., |‘ L ; 4,661 Lo A% : 1.271 l ER
| Temoin .. ... gez | 135 7 | 1073 | 333
4 £aC0; iz 543 23 1034 ‘ 3.285
‘ Ca3il: ..., . LA 4 ! 353 62 I 93t 3278
Temain . ... o0z | 543 2 9.247 [ 3301
kil CaCl;y ..., | g1 a2 1 40 64614 1318
P Ca%tdy L.l L 0.4 l 397 L 4 6.128 1 1393

Pour intégrer les variations dans le temps. les résulists présenieés au tableau V et & la figure 4
représentent le tolal ou la moyenne des trois coupes. Pour la valeur L, c'est la troisiéme coupe qui est
retenue pour les caleuls, car U'équilibre tsotopique ne sembie pas étre atteint au cours des deux premiéres

caupes,
TaBLEAE ¥
TEsULTATS DE L'ESSAL BN VASES
! Poids de récolte ) 7y de F dans Bxportaiion Valeur L
] Sal ne | Traitemants I mg de matizre seche les fouiiles : en ug ds P et ppm de P
. ! Ioieatal des 3 coupesi l imoyen. des 3 coupass itotal des 3 coupesi | ddrelisieme coupad
{‘ | Temoin oo 711 0.146 ; 1.163 ﬁ 61
-. 3 b Eachs §05 ] 0,162 ' a33 J st
I CaSils o iivei il Lt 752 ] 1,192 i 1.42% ‘ 7
i
1] Temsin . ovveviennnne 53 - | 0,132 \ 1.035 [GM
13 i Caln R LR 9181 : .o 147
] [5121 0 T Tt 0,192 | 1419 130
] DTN errens 56 6187 i 1331 ' 59
74 | €acos eraen 731 &.169 1201 9
i CaSids . oiiiail 393 0199 1.767 . 273
| TEmoins <eeveann e 823 0.128 i 1058 | 77
3t ' Cally ... ooeiiiien 1.082 6,143 1318 | 3¢
DCaSsidy L . 1.1 l 11,148 | L.603 s 37
~FIGURE 4_
BESMTE mg’ P Mepgnne  3zoupis DPORTATIRN m3depr ,[' #ggvai. J4me coupa
TOT&L 3 eoupes TOTAL 3 zoupes i aam P
0200 oL, 100
030
RECILTE mg ™
! 0Ly AN
11co H_d__'_#___,_.w.gn ] N
j/ A K
/ Y\ 7
¢ ; 14490
1000 K oy P )_';

1300
1200

501 3t

130

t
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€3Il T
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I3 COMPARAISON ENTRE LES SOLS

. Les quantités de maliére séche produiles et les exportations de phosphore sout irés semblables
pour les quatre sols testés. Elles sont faibles dans tous les cas et comparables a.celles que 'on ohtient
habituellement pour des échantillons de gol irés carencés en phosphore, S

Les valeurs L varient selon les sols. les échantillons n°® 12 et 24 prélevés dans Ihorizon de surface
d'un andossl saturé brunifié et d'un andosol moyennement désaturé sont irés riches en phosphore isotopi-
quement diluable. Dans I'ensemble. d’aillenrs, ces valeurs sont élevées pour des sols tropicaue. on reirouve
ict la contradiction évoquée précédemment enire des réserves importantes et des disponibilités limiiées
pour les plantes. ‘

. L :
Gacuow (1966), a proposé un indice IL = L ¢ ——— qui combine un facteur de quantité
L+F i
- . . L
{valear L) el un facteur de qualité qui exprime un niveau de saluration -——. T étant la quantité
' L+F

de P soluble nécessaire pour amener la concentration de la solution d’équilibre 3 2 mg de P/1.

Wous avons caleulé IL avee deux valeurs de ¥. l'une est celle préconisée par (racHom, 1'autre est -
la capaciié maxima d'adsorption tirée de I'équation de LaneMuir.

Les résultats sont présentés dans le tableau VI,

Tapresu VI

Tspwe Gacisy IL = L

L+F’

J ] IL 2 2 myg de PA IL a la capacité |

! !
i Sol ne Traitements dans la solutien 1 maxima |
’ I ] d'squifibee ! a'adsorption
{ Temoln . ..... Srsisaees [ 7.5l | 1,51
l 3 CaCOs .o 0. 708 l L3
. S€asicOr L. . l 1 251
[ |
o e 300 | 811
13 LCAC0s L : 29,63 . 3350
! 1 CaSiCOy : 39,41 . - 1047
. Temoin 73,74 13,05
24 CaCls . .oiviiiiiens 63,33 17.64
i | €a8ico; - g1 A
{ [ Témoin 304 , 152
1 CaCls ., ... .. 321 ! 1,64
i 3 | casico, 136 i X

Tes indices IL sont trés faibles, sanf pour I'échantillon 24, l'andosol: moyennement désaturs. Selon
Gacton, quand un sol présente un indice IL inférieur 2 80. on peut escompter une réponse nette des
eulhires b un apport de phosphate. ' ’ :

On constate quelgues convergences entre les indices IL et les résulials en vases, cependant, le
nombre d'échantillons est trop limité pour pouvoir tirer des conclusions sur I'intérét de ees indices dans
le eadrve de cette élude.

11 ACTION PES TRAITEMENTS
(ACTIOK DU CARBONATE DE CALCIUM

Leffet est positif sur les sols les plus pauvres en Ca dchangeable et oit le pH est le plus bas.
comme ['échantillon 31 (andosol perhydraté) : Teffet est constaté sur Uenserable des critéres : résultats en
vases, valeur L, indice IL. ‘ :

Pour ce sol, le poids de récolte est angmenié de 31 G et Pexporration de P de 39 %0 par I'apport
de carbonate de caleium. o - :

L'action du carbonate porte sur le relévement du pH et la correction de la cavence en caleium :
en effet.rla teneur en Ca des feuilles a doublé et 'exportation de Ca quadruplé par rapport au témoin,

ACTION DU SILICATE DE CALCIUM - ' Co

L'effet est positif sur tous les sols et pereeptible sur tous les paramétres utilisés ; augmentation
moyenne, par rapporlt au témoin. est de 15 %G pour la matidre séche, 33 % pour 'exportation de P, 16
pour la valeur L et 30 %9 pour l'indice [L. ‘
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Pour Uéchantillon 31, le poids de rdeclte est augmenté de 31 % et U'exporlation de P de 48 %%
par Uapport du silicate de ealeium,

8i on considire que la valeur L représents la masse de P du sol susceptible de participer & un
moment ou & un auive,  Palimentation des plantes, la mobilisation du phosphore. du seul fait du silicate

de caleium, serait de 1§ ppm de I en moyenne pour les qualre sols, ce qui correspond i une centaine de kg
30: ‘ha.

Etant donné ia similitude chnmque enire la silice et le phoesphore. on puuuaut penser que le
mécanisme d'action spéeifique du silicate consiste en une compétition entre les deux ions pour des sites
communs de fizaifon et gue plus il v a de silice fixée. plus il y a de plosphore libéré. En fait. ce n'est
pas exaciement le cas. En effet, OBriars (1972} a montré que Padsorption des deux ions obéit & 'équation
de Larcxuir et eela indique que le méeanisme est similaire et intéresse les mémes sites. mais il a montré
aussi que le rapport entre 3t fixd el P déplace n'est pas molaire, il est variable selon les sols. Ce n'est pas
un €change anionique. Alnsi Uadsorption de 5t se fait sur des sites libres. ce qui tend 3 diminuer la
charge positive des surfaces jusqu'au point o ces surfaces ne retiennent plus les ions P adsorbés d’une
manidre aussi €nerglque et permeiteni une certaine désorption. La réaction tend vers un équilibre en
fonction des ions en présence.

CONCLUSION

Compte tenn du faible nomire de répétitions effectué sur les difféventes déterminations, les résul-
tats doivent éive inierprétés avee prudence. Qirelgques tendances générales peuvent cependant éire dégagees.
Les solz émudids sont caractérisés par une teneur en phosphore élevée : plus de 2.000 ppm pour
I’andossl perhydraté. Ce phasphore se trouve surtout sous des formes peu aceessibles aux véactifs chimiques
habituels,
Le pouveir fivaienr de ces sols est tvés élevé : plus de 3.006 ppm de P pour la capacii€ maximum
de fixation déterminée selon I'Zquation de Visoiberme de Lancuvir, Cette capacité de fixation semble liée
a la teneur en alumininm échangeable 2t au pH. La moitié¢ enviren de la quantite fixée reste hntoplquement
dﬂuable dans les conditions de Uewpérience. Les indices de potentiel phosphore 1L de Gacuon soni trés
faibles, en particulier pour I"andosol perhydraté.

Un apport de carbonate de ealeium équivalent & trois tonnes de CaC0y/ka élgve le pH de 0,4 unités
en moyenne paur tous les types de sol. L'eflet de ce traitement sur la disponibilité du phosphore est net dans
le eas de D'andosel perhydraté qui est le plus riche en pthI)hOI‘B total, mais lo plus désaturé et le plus
riche et aluminium éehangeshble,

TUn apport de siliste de caleium équivalent & 15 tonnes de CaSi0,/ha éléve le pH de 0,6 unité
en meoyenne pour tous les types de ssl. L'effer de ce iraitement sur la dispenibilité du phosphore est net
dans tous les eas,
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RESUME. — Les sols érudiés sont caractérisés par une teneur en phosphore élevée, de Uordre de
2.000 ppm de P, mais qui se trouve surtout sous des formes peu accessibles aux reachfs chimiques
habituels.

Le pouvoir fucafeur est drés élepd, plus de 3.060 ppm de P selon P'équation de I'isotherme de
Lavemuir. La moitié environ de la quantite fixée reste Lsotoptquement diluable. Les indices de potentzel
de G&cmm sont trds faibles, : - )

Un apport de carbonate de caleium equwalent @31 de CaCO;/ha éléve le pH de 0,4 unite en
moyenne et a pew d'effet sur le disponibilité du phosphare.

Un apport de silicate de calcium équivalent & 15 t de CaSiO;/ha éleve le pH de 0,6 unité en movenne
et produit un effet net sur la croissance de I’ Agrostis el la disponibilité du phesphore du sol.

SUMMARY —CONTRIBUTION TO THE STUDY OF PHOSPHORUS IN THE SOILS DERI-
VED FROM VOLCANIC ROCKS IN REUNION ISLAND (MASCAREIGNES). EFFECT OF CAIL-
CIUM GARBONATE AND SILICATE.

The soils studied are characterized by a. high phosphorus content, about 2,000 ppm of P but which
ie found mainly in jorms not very easily extractable with the usual chemical reagents,

The fixation capacity is very high, over 3.000 ppm P according to LANGMUIR'S isotherm equation.
About half the amount fixed remains isotopically exchangeable. GicuON's potential indices are very low.

An application of calcium carbonate equivalent to 3 t of CaC0;/ha raises the pH by O 4 units on the
average end has a very reduced effect on phosphorus avmlablhty

- An application of calcium silicate equivalent to 15 t of CaSi0;/ha raises the pH by 0.6 units on the
average and has a marked effect on Agrostis growth end phosphorus availability in the soil,

RESUMEN. — COZVTRIBUCION AL ESTUDIO DEL FOSFORO EN LOS SUELOS DERIVADOS
DE ROCAS VOLCANICAS DE LA ISLA DE LA REUNION (MASCARENAS). ACCION DEL CARBO-
NATO Y SILICATO DE CALLIO.

Los suelos estudiados se caracterizan por un contenido de fésforo elevada, del orden de 2,000 ppm
de P, pero que se encuentra sobre todo bajo formas poco accesibles a los reactivos quimicos habituales.
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Ei poder fijador es muy elevado : mds de 3.060 ppm de P, segun la ecuacion del isotermo de
Laxeyuir. Lo mited, eproximadamente, de Iq cantidad fijade sigue isofdpicamente diluible. Los indices de
potencial de GACHON ssn muy bajos.

Una aportacian de carbonate de calcio equivalente a3tde CaCU;/ha determine un aumento del
pH de 0.4 unided, como promedie. e influye poeo en la disponibilidad de [ésforo.

Una aportacicn de silicaro de caleio equivalente a 15 t de CaSi0;/ha determing un eumento del
pH de 0.6 unidad, como promedie, v produce un efecto marcado en el crecimiento del Agrostis y en la
disponibilidad de fésfors del suela.



