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RESUME - Actuellement, à la S.R .A . de Corse, 2 .000 plants issus de
semis en majorité nucellaires, représentant 158 variétés et 500 plants
hybrides obtenus par croisements dirigés, sont à l'étude . Ces travau x
ont pour principaux objectifs : 1) d'améliorer l'état sanitaire des va -
riétés en les débarrassant de leurs maladies à virus, 2) d'introduire
sous forme de graines des variétés intéressantes étrangères, 3) d'obte-
nir des lignées nucellaires ressemblant strictement aux plantes mères
ou présentant quelques améliorations causées par des mutations légè -
res, 4) de créer de nouveaux cultivars hybrides tant naturels qu'artifi -
ciels. D'ores et déjà des résultats intéressants ont été obtenus avec les
Satsuma, la mandarine 'Kara', les oranges Navels et bien d'autres va-
riétés .

INTRODUCTION

En raison de la tendance générale actuelle à la baisse de la rentabilité de la culture des agrumes due principalement à l a
distorsion de plus en plus accusée entre le taux élevé de l'accroissement de la production et celui, plus faible, de l'augmen-
tation de la consommation,il devient impératif pour les producteurs, de tenter de maintenir à un niveau suffisant la rentabi-
lité de leurs exploitations :
- en élevant le plus possible la productivité de leurs vergers à l'unité de surface pour obtenir, corrélativement, une diminu-
tion substantielle des prix de revient ;
- en offrant aux consommateurs, de plus en plus exigeants et avides de nouveautés, des fruits de qualité irréprochable, d e
variétés classiques ou de nouveaux cultivars présentant des caractères originaux et attractifs ;
- en essayant de déplacer ou d'étaler les périodes de production pour éviter la saturation des marchés à certains moment s
critiques de la campagne de vente des agrumes .

Parmi les différents moyens qui sont à la disposition de l'agrumiculture pour atteindre ces objectifs, la sélection nucellai-
re et l'hybridation occupent une place de choix en raison des rôles qu'elles jouent dans deux domaines importants .

L'AMELIORATION DE L'ETAT SANITAIRE DES VARIÉTÉS .
Le monde agrumicole est maintenant parfaitement conscient de l'importance de l'action dépressive des maladies à viru s

et rnycoplasmiques sur la productivité et la longévité des arbres ainsi que sur la qualité des fruits . La sélection sanitaire des
variétés d'agrumes est donc devenue, au cours des quinze dernières années, un des facteurs les plus importants de l'amélio-
ration de la citriculture .

* - Station de Recherches agrumicoles de San Giuliano (Corse)
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La sélection sanitaire de ce fruitier fait appel, en plus de l'indexation sur plantes indicatrices (VOGEL - 13) à deux pro-
priétés importantes qui caractérisent les graines d'agrixnes et qui consistent, d'une part, à ne pas transmettre les virus ( à
part quelques exceptions) et d'autre part à donner une descendance de même type génétique que la plante mère grâce à
1'ernbryonnie nucellaire quand naturellement il s'agit de variétés polyembryonnées .

D'ores et déjà, dans de nombreux pays, la part qu'occupent les lignées nucellaires par rapport aux vieux clones, tend à
augmenter rapidement . Par exemple au Brésil, d'après les données récentes datant de juillet 1970 concernant l'Etat d e
Bahia, les vergers réalisés ayes des lignées nucellaires représentent 20 à 30 p . cent des surfaces plantées .

LA DIVERSIFICATION DU MAThRIEL VÉGPTAL .
L'utilisation des plants de semis permet également :

- l'introduction sous forme de graines de variétés polyembryonnées intéressantes de pays où sévissent de graves maladies à
virus ou mycoplasmiques transmises par insectes, telles que la Tristeza et le Greening (variétés sud-africaines, australiennes ,
brésiliennes, asiatiques . . etc .) .
- l'obtention de lignées nucellaires pouvant présenter, dans certains cas, des améliorations de quelques caractères de la plan-
te mère concernant par exemple la précocité, la tardiveté, la coloration des fruits . . . etc . Ces modifications, qui ne mettent
pas en cause les caractéristiques fondamentales de la variété, sont provoquées par des mutations limitées de cellules somati -
ques de nucelle ou des méristèmes des bourgeons.
- la création de nouveaux cultivars par embryonnie sexuée en obtenant à partir de variétés polyembryonnées et monoern-
bryonnées

- des variants (embryon sexué auto-fécondé) ,
- des hybrides naturels obtenus en pollinisation libre ,
- des hybrides obtenus en pollinisation dirigée .

C'est en raison de ces possibilités intéressantes qu'offre la sélection des plants d'agrumes issus de semis et l'hybridatio n
dirigée, que la Station de Recherches agrumicoles de Corse a, dans ces domaines, entrepris un effort important qui a déj à
donné des résultats préliminaires encourageants .

Actuellement 2500 plants issus de semis sont à l'étude (tableaux 1 et 2) . Ce matériel végétal se partage en deux groupes :
• d'une part, deux mille cinquante plants issus de graines obtenus en pollinisation libre destinés à la sélection de nucellai-
res, de variants et d'hybrides naturels les plus intéressants . Les groupes des mandariniers, tangelos, tangors, pomelos, bou -
quetiers, orangers, limettiers, citronniers et cédratiers sont représentés par 158 variétés .

• d'autre part, quatre cent cinquante plants hybrides obtenus par croisements dirigés (il s'agit de plants greffés) . Il existe
également 600 hybrides plus jeunes non greffés .

TABLEAU 1 - Liste du matériel végétal issu de semis pour la sélection de nucellaires, de variants et d'hybrides naturels intéressants .

(Plants greffés sur Poncirus trifoliata et Citrange 'Troyer') .

VARICTÉS
Nombre de plants mis en place

Greffage
Total

1966 1967 1968 1969 1971 197 1

Mand . 'à peau lisse' 5 1 4 1 0
Mand . 'à peau rugueuse' 7 7
Mand . 'Acarouany' 6 6
Mand . 'Amblicarpa' 4 4
Mand . 'Anana' (Amérique) 8 8
Mand . 'Anana' (S .R .A .) 6 6
Mandarino 'Ananas' 6 6
Mand . 'Antillaise' 2 2
Mand . 'Augustino' 4 4
Mand . 'Battangas' 16 13 2 9
Mand . 'Beauty of glen retreat' 16 4 2 0
Mand . 'Cameroun à peau épaisse' 4 4
Mand . 'Cameroun à peau fine ou lisse' 8 8
Mand . 'Campiona' 4 4
Mand . 'Carvalhal' 17 16 3 3
Mand . 'Changsa' 2 2
Mand . 'Clémentine' 41 9 6 5 6
Mand . 'Commune' 75 13 88
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VARIETES
Nombre de plants mis en place Greffag e

1971
Tota l

~— -
1966 1967 1968 1969 197 1

Mand . 'Cravo' 8 8
Mand . 'de Brickaville' 6 2 8
Mand . 'du Japon' 13 1 3
Mand . 'Ellendale' 13 1 3
Mand . 'Emperor' 1 2 6 6 1 5
Mand . 'Empress' 8 8
Mand . 'Enterprise' 10 1 0
Mand . 'Federici' 6 6
Mand . 'Geleking' 4 4
Mand . 'pansent' 8 8
Mand . 'poney' 4 4
Mand . 'Improved' 8 8
Mand . 'Kara' 12 12 2 2 2 8
Mand . 'Kinnow' 10 15 2 5
Mand . 'King of Siam' 20 2 0
Mand . 'Lime sucrée' 4 4
Mand . 'Macaque' 4 4
Mand . 'Malvasio' 8 3 1 1
Mand . 'Mexirica do rio' 4 4
Mand . 'Murcott' 6 6
Mand . 'Oneco' 6 6
Mand .'Ponkan' 16 15 3 1
Mand . 'Réunion n°1 et 2' (locale) 2 2
Mand . 'Réunion n°5' (type Commune) 1 1
Mand . 'Réunion n°6 et 7' (type Beauty) 9 9
Mand . 'Rode King' 4 4
Mand . 'Saint Jean' 4 4
Mand . 'Sanguine' 17 1 7
Mand . 'Satsuma owari' 27 2 3 1 7 40
Mand . 'Satsuma Saigon' 20 6 1 3 30
Mand . 'Satsuma Wase' 32 1 1 5 39
Mand . 'Sud-est martinique' 6 6
Mand . 'Tardive de Ciaculli' 10 1 0
Mand . 'Temple' 23 3 2 6
Mand . 'Thorny' 9 9
Mand . 'Vohanginasy Ambodiampoly' 4 4
Mand . 'Wilklng' 1 1
Mand . 'Yellow King' 3 3
Mand . 'Zanzibar' 3 1 4
Siamelo 4 4
Tangelo 'Bishop' 4 4
Tangelo 'Clement' 4 4
Tangelo 'Minneola' 4 4
Tangelo 'Nicotee' 2 2
Tangelo 'Orlando' 12 13 2 5
Tangelo 'Pearl' 4 4
Tangelo 'Pina' 4 4
Tangelo 'Robinson' 1 1
Tangelo 'Sampson' 4 4
Tangelo 'San Jacinto' 6 6
Tangelo 'Seminole' 6 6
Tangelo 'Sunrase' 2 2
Tangelo 'Sunshine' 4 4
Tangelo 'Suwanee' 1 1
Tangelo 'Thornton' 4 4
Tangelo 'Umatilla' 2 2
Tangelo 'Watt' 4 4
Tangelo 'Webber' 4 4
Tan g elo 'Wekiwa' 4 4

-23
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VARI p TFS
Nombre de plants mis en place Greffage

Total197 1
1966 1967 1968 1969 197 1

Tangelo 'Williams' 4
Tangor Dweet 4 4
Tangor H 56 4 4
Tangor Hyb . Owarixlmpérial 4 4
Tangor Hyb . Willow Leaf x Blood seedling 4 4
Tangor 'Mency-' 4 4
Tangor 'Murcott' 2 2
Tangor 'Tankan' 4 4
Ugli 4 4
Poorman 2 2
Pomelo 'Alanoek' 4 4
Pomelo 'Cecily' 4 4
Pomelo 'Duncan' 4 4
Pomelo 'Foster' 4 4
Pomelo 'Marsh' 13 46 4 6 3
Pomelo 'Royal' 4 4
Pomelo 'Ruby' 16 12 2 8
Pomelo 'Surinam' 4 4
Pomelo 'Thompson' 4 16 13 4 3 7
Pomelo 'Triumph' 4 4
Bouquetier 'à fruits plats' 4 4
Bouquetier 'de Nice' 3 3
Chinois 'à grandes feuilles' 1 1
Or . 'Bahianinha' 3 3
Or . 'Bisri' (chimère) 7 7
Or . 'Cadencra' 26 26
Or . 'Caipira' 7 7
Or . 'Double fine' 36 3 6
Or . 'du roi' 4 4
Or . 'Grosse Sanguine' 21 2 1
Or . 'Hamlin' 174 17 19 1
Or . 'Kawata 71' 4 4
Or . 'Kawata 202' 6 6
Or . 'Lue gim gong' 4 4
Or . 'Maltaise' 19 3 22
Or . 'Moro' 13 9 4 2 6
Or . 'Navelate' 6 6
Or . 'Navelina' 23 2 3
Or . 'Panachée' 1
Or . 'Parson brown' 4 4
Or . 'Pera' 10 1 0
Or . 'Pineapple' 10 4 1 4
Or . 'Portugaise' 10 1 0
Or. 'Robertson navel' 45 7 52
Or . 'Ruby' 4 4
Or . 'Salustiana' 1 1
Or . 'Sanford' 4 4
Or . 'Sanguinas' 1 1
Or . 'Sanguinelli' 25 2 5
Or . 'Sokotoro' 4 4
Or . 'Tarocco' 12 18 3 0
Or . 'Thomson navel' 38 2 4 0
Or . 'Timbo navel' 4 4
Or . 'Tornango' 4 4
Or . 'Trovita' 12 18 3 0
Or . 'Valencia late' 88 4 4 9 6
Or . 'Washington navel' 53 8 6 1
Lime 'à gros fruits Samangoki' 7 7
Lime 'à gros fruitsspèrmés de Guyane' 6 6
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VARIE:TES
Nombre de plants mis en place Greffage

1971 Tota l

1966 1967 1968 1969 197 1

Lime 'Antillaise' 4 4
Lime 'Citron de Brickaville' 4 4
Lime 'Mothaseb' 4 4
Lime 'West Indian' 4 4
Limette 'Millsweet' 4 4
Limonette 'Marrakech' 3 3
Citron 'Doux' 4 4
Citron 'du pays' (Madagascar) 3 3
Citron 'Eureka' 23 10 4 37
Citron 'Lisbonne' 23 20 43
Citron 'Mayotte' 1 1
Citron 'Meyer' 12 1 2
Citron 'Réunion n°8' (Citronnier 'Zanzibar') 10 1 0
Citron 'Villafranca' 20 20 40
Citron 'Vohangiala Brickaville' 4 4
Citron 'Woglum' 8 8
Fortunella margarita (Surinam) 2 2
Fortunella indsii 4 4
Kumquat'à fruits ronds' 2 4 6
Cédrat 'de Corse' 8 8
Bergamote 10 1 0
Calamondin 2 2
158 cultivars

_
650 624 129 37 455 159 205 4
(20) (39) 1(20) (5) (105) (22)

ETUDE DES PLANTS DE SEMIS OBTENUS EN
POLLINISATION LIBR E

Principe et méthode .

La plupart des variétés d'agrumes sont polyembryonnées et donc capables de donner des plants d'origine nucellaire, mai s
certaines, telles que le clémentinier, les pamplemoussiers vrais, les mandariniers 'Wilking' et 'Temple', le bergamotier et l e
citronnier 'Meyer' n'en produisent aucun d'une façon naturelle (cependant nous verrons plus loin que l'on peut tenter d'e n
obtenir artificiellement) . Ces variétés monoembryonnées ne donnent en autopollinisation que des «variantes» et en pollini-
sation croisée naturelle ou dirigée que des hybrides . Comme il n'est pas exclu que quelques-uns d'entre eux, bien que diffé-
rents des plantes-mères, présentent des caractères nouveaux, originaux et intéressants, nous n'avons pas éliminé de l'étude
des plants de semis les variétés monoembryonnées .

Le marquage de l'embryon sexué des variétés polyembryonnées par fécondation avec du pollen de Poncirus trifoliata n'a
pas été utilisé . On a donc obtenu à côté des plants nucellaires, un pourcentage plus ou moins important d'hybrides de di-
vers parents mâles inconnus. D'une façon générale, le nombre d'hybrides est faible mais il varie suivant les variétés étudiées
et il est plus élevé dans le cas où les plantes-mères fournisseuses de semences ont été élevées dans une collection ou le nom -
bre de géniteurs mâles possibles était plus grand que dans un carré homogène . Le maximum de sujets hybrides est appar u
dans les semis de Satsuma où ils représentent 40 p . cent de la totalité des plants .

La sélection du matériel végétal s'est effectué en deux étapes :
- tout d'abord une présélection des sujets élevés sur leurs propres racines et plantés à la très forte densité de 1 m par 1,50m .
Cette présélection devait permettre, au moment de la premiere fructification, de repérer les arbres intéressants et d'élimine r
les sujets aberrants ;
- ensuite une sélection définitive des meilleurs sujets dans un verger d'arbres greffés, plantés à distances normales, c'est-à-di -
re6m X4m ;5rn X3,50in et 4,50 X3m.

L ' expérience nous a révélé que dans le carré à très forte densité les conditions de milieu sont tout à fait particulières e t



TABLEAU 2 - Liste du matériel végétal issu de croisements dirigés pour la sélection des hybrides intéressants .

(Plants greffés sur Poncirus trifoliata et Citrange 'Troyer') .

Nature du croisement Dates des croisements Nombre de plants Nombre de plants
total

Clémentinier y X Poncirus 02. mai 66 11 1 7
mai 68 6

Clémentinier 0 X Battangas O mai 67 9 3 0mai 68 2 1

Clémentinier 0 X Carvalhal O~ ruai 66 6 6

mai 66 5
Clémentinier Q X Commune « mai 67 33 5 2

mai 68 1 4

Clémentinier Wise O X Dancy OT mai 66 1 1

mai 66 1 2
Clémentinier 0 X Ponkan « mai 67 7 3 2

mai 68 1 3

Clémentinier
mai 66 10 3 40 X Wilking OT mai 68 24

mai 66 9
Clémentinier 0 X Tangelo Orlando d mai 67 31 8 5

mai 68 4 5

mai 66 1
Clémentinier Q X Cadenera Or mai 67 13 2 8

mai 68 1 4

mai 66 7
Clémentinier 0 X Hamlin d' mai 67 6 3 0

mai 68 1 7

Clémentinier 0 X Moro d' mai 67 3 3

Clémentinier Q X Pineapple mai 6 6

mai 66

11 1 1

Clémentinier 0 X Portugaise 0'' mai 67 16 2 0

Clémentinier 0 X Salustiana Cr mai 66 2 2

Clémentinier 0 X Sweet Seedling d' mai 66 8 8

mai 66 1 1
Clémentinier 9 X Valencia O' mai 67 7 3 4

mai 68 1 6

Wilking 0 X Battangas d mai 67 12 1 2

mai 66 9
Wilking 0 X Clémentine d mai 67 17 3 2

mai 68 6

Wilking 0 X Ponkan O" mai 67 13 1 3

Bigaradier 0 X Poncirus C' mai 66 7 7
457 45 7
(38) (20)



Fruits - vol .27, n° 1, 1'î72

	

- 2 7

ont une influence très marquée sur la morphologie et la qualité des fruits produits (variations de la forme, du poids, de l'ex -
trait sec soluble,de l'acidité et du rapport E/A) .Dans de telles conditions les résultats de la présélection sont très aléatoires .

Le choix définitif des pieds-mères nécessite une connaissance approfondie de la vigueur, de la rapidité de mise à fruits ,
caractères qui ne peuvent être valablement étudiés que sur des arbres greffés et plantés à une densité normale .

Enfin dans le carré de présélection de plants élevés sur leurs propres racines, l'importance des dégâts causés par la gom -
mose à Phytophthora est très grande . En 8 ans, de 1961 à 1969, 36 p . cent des sujets à l'étude ont été détruits .

Pour éviter ces pertes et favoriser la mise à fruits des plants et l'atténuation de leurs caractères de jeunesse, nous gref-
fons le matériel végétal à l'étude sur Poncirus trifoliata et Citrange "Proyer' .

Sur la base de ces observations nous considérons que l'on peut éviter le stade «présélection» en plantation dense avec de s
sujets francs de pieds .

D'après les résultats que nous avons enregistrés en Corse les temps nécessaires pour obtenir la mise à fruits des plants is -
sus de semis sont résumés dans le tableau 3 .

Au cours des deux dernières campagnes 1969-1970 et 1970-1971, respectivement 37 p . cent et 61 p . cent des 127 4
plants greffés mis en place en 1966 et 1967, ont fructifié assez abondamment pour permettre d'entreprendre leur étude e t
de présélectionner 126 sujets représentant 38 variétés (tableau 4) . Dans ce choix, les résultats préliminaires obtenus entr e
1966 et 1961 sur les arbres francs de pieds plantés en 1961 à forte densité n'ont joué qu'un rôle très modeste en raison d e
leur valeur douteuse .

TABLEAU 3 - Temps nécessaire pour obtenir la mise à fruits des plants issus de semis.

Densité et types de plant semi s
repiquag e
greffage
mise en place

variété se mettan t
rapidement à
fruits comm e
Satsuma

majorité des
variétés

variétés les plu s
longues à s e
mettre à fruits

A - plants francs de pied s
plantés à 1 in X
1,50 n i

B - plants greffés à
3,50 m X 5 m
6mX4ni

à partir du semis

à partir d u
repiquage

à partir d u
greffage
àpartirdelamise
en place définitive
des plants

6 ans 1/ 2

4 ans 1/ 2

4 ans 1/ 2

2ans1/2

7 ans 1/2 à
9 an s

5 ans 1/2 à
7 an s

5 à 6 ans 1/ 2

3ans1/2 à
5 ans

9 ans 1/2 à 10 ans

7 ans 1/2 à 8 an s

7 à 8 ans 1 / 2

5ans1/2à7ans

La sélection des meilleurs sujets a été opérée en classant les plants de semis d'une variété donnée suivant l'ordre décrois -
sant de la valeur de chacun des caractères étudiés, qui concernent principalement :

- la productivité ,
- les caractères pomologiques externes des fruits tels que : l'aspect général, la taille, la forme, la coloration, la nature d e

la surface de la peau (lisse, piquetée, papilléc, verruqueuse) ,
- les caractères pomologiques internes comme l'épaisseur et l'adhérence de la peau : la couleur et la texture de la pulpe ;

l'abondance et la saveur du jus ; le nombre de pépins .
- les caractéristiques mesurées de la qualité du jus, c'est-à-dire son pourcentage, sa teneur en extrait sec soluble et en aci -

de et son rapport «sucre-acide» .
Dans l'interprétation des résultats, on attache généralement davantage d'intérêt à l'ordre de classement des sujets pa r

rapport à un caractère donné plutôt qu'aux valeurs de ce dernier qui peuvent subir des fluctuations globales importante s
d'une année à l'autre en raison de l'influence des conditions changeantes de l'environnement . Pour effectuer un choix judi-
cieux des sujets les plus méritants il importe surtout de savoir si certains arbres ont tendance à donner régulièrement, pa r
rapport à leurs voisins, des fruits plus ou moins nombreux, gros, sucrés, acides . juteux, colorés, spermés . . . etc .

A titre d'exemple (tableau 5) nous citons les résultats obtenus avec quatre plants nucellaires de Satsuma 'Owari' qui, au
cours des deux campagnes 1969-1970 et 1970-1971, en ce qui concerne les valeurs du rapport «sucre-acide», se sont trou -
vés classés dans le même ordre .

Suivant les variétés ce ne sont pas toujours les mêmes caractères étudiés qui jouent le rôle prépondérant dans le choix des
meilleurs sujets .

Par exemple :
• Chez les Satsurna, leur principal atout commercial réside dans leur précocité . Mais on leur reproche une certaine fadeur .
Dans la sélection des plants de semis on recherche dune les sujets qui donnent les rapports «sucre-acide» maxima avec de staux d 'extrait sec soluble les plus élevés possibles car il est bien connu que pour un même rapport «sucre-acide» de 10 pa r
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TABLEAU 4 - Liste du matériel végétal ayant fructifié au cours des deux dernières campagnes «1969-1970 et 1970-1971» .

(Parmi les 1 .274 plants greffés mis en place en 1966 et 1967 . Etude pomologique et des qualités des fruits) .

Variétés 1969-1970 .1970-1971 Variétés 1969-1970 1970-197 1

Satsuma 'Owari' nucellaire 9 10 Tangelo 'Orlando' 24 1 8
Satsuma ' Saigon' nucellaire 13 14 Pomelo 'Marsh' 3 0
Satsurna 'Wase' nucellaire 6 4 Pomelo 'Thompson' 4
Satsuma 'Owari' hybride 9 5 Or . 'Robertson navel' 14 3 0
Satsuma 'Saigon' hybride 4 5 Or . 'Thomson navel' 33 3 6
Satsurna 'Wase' hybride 15 12 Or . 'Washington navel' 22 4 3
Mand . 'Battangas' 26 28 Or . 'Cadenera' 10 2 2
Mand . 'Carvalhal' 19 31 Or . 'Hamlin' 21 11 7
Mand . ' (%ommune ' 80 43 Or . 'Double fine' 18 2 2
Mand . 'Porrkan' 27 27 Or . 'Sanguinelli' 16 1 . 8
Mand . 'Kara' 5 7 Or . 'Sanguinas' 1 1
Mand . 'King of Siam' 10 8 Or . 'Trovita' 13 24
Mand . 'Temple' 9 6 Or . 'Valencia late' 29 5 2
Mand . 'du Japon' 9 Or . 'Maltaise' 4
Clémentinier de semis 14 Cit . 'Eureka' 2 2
Mand . 'Beauty of Glen retreat' 16 13 Cit . 'Villafranca' 4 2
Mand . 'Sanguine' 9 15 Cit . 'Lisbonne' 3 0
Mand . 'à peau lisse' 5 5 Total : 473 78 1
Mand . 'Zanzibar' 2 2
Mand . 'Emperor' 1 Nombre de variétés 29 3 8
Mand . 'à peau rugueuse' 8 7

TABLEAU 5

Classement 1er 2e 3e 4e 5e 6e 7e 8e 9e 10 e

n° 5 n° 3 n°35 n° 2 n°12 n°10 n°33 n° 4 n°1 6
Campagne 1969-1970 (3-11-69) C1C CI C. C1C C1C C1C C1C C1C C1.0 C1 C

10,40 10,36 10,0 10,0 10,0 9,88 9,35 . 8,88 6,9 8

n° 5 n° 3 n°35 n° 2 n°26 n°14 n°30 n°25 n°16 n°3 3
Campagne 1970-1971 (16-11-70) C1C CIC C1C CIC C1C C1C C1C C1C C1C C1 C

11,70 10,63 10,;60 10,34 10,30 9,9 9,9 9,26 8,2 7,6

exemple, un jus donnant un indice réfractométrique de 11 et une acidité de 1,1 aura des qualités gustatives bien supérieure s
à celui qui ne donnerait qu'un indice de 8 et une acidité de 0,8 .

• Pour le groupe des mandariniers 'Ponkan', 'Battangas', 'Kara', dont la promotion est handicapée par une certaine verruco-
sité de leur peau, la sélection attachera une importance particulière à l'atténuation ou à la disparition de ce caractère indé-
sirable .

• En Corse, les oranges du groupe 'Navel' n'acquièrent vraiment un intérêt commercial que si elles peuvent être commer-
cialisées tardivement en février-mars et même en avril . On orientera donc la sélection vers les sujets qui ont tendance à pro -
duire à cette époque de l'année des fruits juteux à pulpe de texture fine ayant un rapport «sucre-acide» élevé mais avec un e
acidité supérieure à 0,8 p . cent .

L'ampleur des variations de ces caractères, entre les plants de semis d'une même variété, peut être dans certains cas con -
sidérable , comme l'attestent les résultats de l'étude des fruits, tous aspermes et du type 'Navel', de seedlings d'oranger
'Thomson navel' (tableau 6) .

La comparaison des résultats de plusieurs séries annuelles de contrôles devrait permettre d ' évaluer quelle est la part des
différences de qualité qui ne sont qu'accidentelles ou liées à des facteurs de variation comme celui, éventuel, du niveau d e
production des arbres et la part de celles qui ne peuvent être attribuées qu'à des caractères bien fixés . (Par exemple arbre
donnant régulièrement, par rapport à ses voisins, des fruits juteux, de maturité tardive avec des teneurs en extrait sec solu-
ble et en acide et un rapport «sucre-acide» satisfaisants) .



Fruits - vol . 27, m 1, 1972

	

- 29

TABLEAU 6 - Répartition des plants, exprimés en pourcentage, suivant les différentes classes de valeur des caractères étudiés .
A = 9 - 1- 1970 : 33 arbre s
B=2— 2-1971 :36 arbre s

Pourcentage au-dessus 40,1 35,1 30,1 25,1 20,1 15,1 10,1 pulp e

jus de 45 à 45 à 40 à 35 à 30 à 25' à 20 à 15 sèche

JUS A 3 18 25 9 - 15 18 9 3
B - 14 44 6 14 8 11 - 3

extrait sec 15,1 14,1 13,1 12,1 11,1 10,1 9, 1

INDICE
soluble à 1 6 à 15 à 14 A I3 à 12 à I i à 1 0

REFRACTOMBTRIQUE A - 6 18 12 46 15 3
B 3 19 39 31 8 - -

acidité 0,41 0,61 0,81 1,01 1,2 1
A. 0,60 à 0,80 à 1,00 à 1,20 à 1,40

ACIDITÉ
A 22 22 41 1 5
B 25 17 25 17 1 6

rapport 25,1 21,1 17,1 13,1 9, 1
E/A à29 à25 à21 à17 à1 3

RAPPORT E/A
A 3 28 9 22 3 8
B 14 19 8 25 34

Les lignées obtenues par semis se distinguent, en général, par des caractères de jeunesse de nature et d'intensité différen-
tes suivant les variétés . Le plus indésirable de ces caractères est sans conteste l'apparition d'épines que l'on observe sur -
tout sur les seedlings d'orangers 'Valencia late' et 'Navels' . Pour tenter de les réduire ou de les éliminer sur les 126 sujets
présélectionnés, des séries successives de greffage de ces arbres sont entreprises depuis 1971 en prélevant les greffons au x
extrémités des branches .

Résultats et projets .
Le programme de la Station de Recherches agrumicoles de Corse en matière de sélection d'agrumes obtenus par semi s

poursuit plusieurs objectifs dont le principal est d'obtenir des lignées saines bien adaptées aux conditions de milieu de l a
Corse . Les études qui ont été menées dans cette région au cours des dix dernières années ont nettement mis en évidenc e
que la Corse a une vocation marquée pour la production de différents types de mandarines de qualité, tant précoces qu e
tardives . C'est donc sur ce groupe de Citrus que le principal effort de recherches est appliqué .

Comme autres objectifs dans le domaine de la sélection, la S .R .A . s'intéresse également aux variétés des pays du bassi n
méditerranéen et des autres grandes régions agrumicoles du monde afin d'assurer une collaboration étroite avec leurs sta-
tions spécialisées . Elle assure aussi aux 13 Stations de l'Institut français de Recherches fruitières Outre-Mer (IFAC) des zo-
nes tropicales, la fourniture de greffons sains des variétés cultivées dans ces pays .

Résultats concernant quelques variétés qui ne sont pas nécessairement nouvelles .
Mandariniers Satsuma 'Owari', 'Saigon' et 'Wase' (Photo 1) .

14 numéros nucellaires produisant de beaux fruits avec un rapport «sucre-acide» et des teneurs en extrait sec solubl e
élevés ont été retenus . D'une façon générale, les fruits de la variété 'Nase' sont moins bien colorés, de forme plus aplatie e t
moins riches en sucre que ceux des variétés 'Owari' et 'Saigon' qui ont un aspect plus attrayant . Il est probable que le typ e
'Nase méditerranéen' ne correspond pas au vrai type japonais très précoce .

5 numéros hybrides de maturité tardive (janvier, février, mars) font l'objet d'observations suivies . Parmi eux, deux on t
des fruits brilamment colorés en rouge, de très belle présentation . Suivant les numéros le nombre des pépins varie de 6 à
10 par fruit .

Mandariniers Ponkan' et 'Battangas' .
Ces deux variétés sont très proches parentes et ne se distinguent que par le fruit plus petit, plus globuleux et moins acid e

de Battangas (Photo 2) .
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Leur intérêt réside dans le fait qu'elles mûrissent à une époque favorable en «fin janvier-février» c'est-à-dire immédiate -
nient après la clémentine et qu'elles ont une pulpe sucrée et de saveur agréable . Mais on leur reproche une tendance à un e
certaine verrucosité et boursouflure de leur peau . La sélection et le greffage sur Poncirus trifoliata devraient pouvoir atté-
nuer ces défauts .

9 numéros à peau relativement lisse sont à l'étude . En début février leur rapport «sucre-acide» varie de 13 à 20 avec u n
extrait sec soluble de 10 à 14 et une acidité de 0,6 ('Battangas') à 1,0 . Le nombre de pépins de 5 à 10 par fruit est relative -
ment modeste et le pourcentage de jus de 28 p . cent à 35 p . cent est satisfaisant .

Mandarinier 'Cantal/tai' .
Ce mandarinier est remarquable par la grande taille et le bel aspect de ses fruits qui peuvent être précocement commer-

cialisés, pratiquement en même temps que les clémentines, en raison du rapport «sucre-acide» suffisamment élevé de leu r
jus en début de saison . La qualité gustative de cette variété reste satisfaisante et a même tendance à s'améliorer en décem -
bre-janvier . Actuellement, la mandarine 'Carvalhal' suscite un certain intérêt en Corse bien qu'elle soit handicapée par l a
présence de très nombreux pépins .

5 numéros ont retenu jusqu'à présent notre attention .
En fin janvier leurs principales caractéristiques sont les suivantes :

- rapport «sucre-acide» 9 à 1 5
- extrait sec soluble 12à1'3
- acidit é
Mandarinier 'Kara'.

0,8 à 1,2

Au moins quatre plants nucellaires de cet hybride de Satsuma et de King «produisent de très beaux fruits de grand e
taille très juteux qui arrivent à maturité en «mars-avril», c'est-à-dire à une époque intéressante . On reproche à cette variété ,
dans certains pays, de donner des fruits qui ont tendance à boursoufler . Cet inconvénient n'est pas encore apparu chez les
arbres que nous étudions . A ce sujet, le greffage sur Poncirus trifoliata a certainement une influence bénéfique (Photo 3) .

En fin mars-début avril, nous avons enregistré les données suivantes sur les 4 plants présélectionnés :

- rapport «sucre-acide» 10 à 1 2
- extrait sec soluble 13 à 1 5
- acidité 1,0 à 1,3
- nombre de pépins par fruit 3 à 8
- pourcentage du jus 38 à 42
- poids moyen d'un fruit 128 à 160

Orangers du groupe Navel 'Washington', 'Thomson' et 'Robertson'.

En Corse, ce sont les orangers du groupe «Navel» qui donnent, et de loin, les meilleurs résultats en ce qui concerne le s
qualités gustatives, à condition que les fruits soient récoltés tardivement en janvier-février-mars .

Dans les semis de 'Thomson navel' on a enregistré une très grande variabilité qui a déjà été signalée dans un précéden t
chapitre . Des sujets donnent des fruits à peau lisse de couleur pâle, alors que d'autres donnent des fruits à peau granitée e t
colorée en «orangé-rouge» . Le caractère «peau lisse» est généralement associé à celui de «chair croquante peu juteuse à
sèche» .

4 numéros sont suivis dont le seul produisant des fruits à «peau lisse» juteux .
Principales caractéristiques de début janvier-fin février :

- rapport sucre-acide 10 à 1 3
- extrait sec soluble 11 à 1 4
- acidité 0,9 à 1, 3
- pourcentage de jus 37 à 40

Cinq nucellaires de 'Washington navel' ont donné les mêmes résultats satisfaisants en janvier-février, ainsi que trois numé -
ros de 'Robertson navel' (qui ont cependant des fruits un peu moins juteux et qui sont produits en grappes caractéristique s
aux extrémités des rameaux) .

Oranger 'Cadenera ' .

Les cinq nucellaires repérés de cette variété produisent des fruits qui mûrissent en «fin mars-avril» . La 'Cadenera' peu t
donc être considérée comme une excellente orange semi-tardive pour la Corse avec 11 à 12 p . cent d'extrait sec soluble, 1 à
1,3 d'acidité et un rapport «sucre-acide» de 8 à 11 (Photo 4) .
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Photo 1 - Fruit d'un mandarinier Satsum a
nucellaire de la variété ' Owari ' .

Photo 3 - Fruit d'un mandarinier nucellaire
de la variété ' Kara ' .
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Photo 2 - Fruit d'un mandarinier nucellair e
de la variété ' Ponkan' .

Photo 4 - Fruit d'un oranger nucellaire
de la variété ' CadenPra ' .
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Oranger 'Valencia late'.
Actuellement 12 nucellaires de 'Valencia laie' sont plus particulièrement suivis en raison des fruits de bonne qualit é

qu'ils donnent en avril-mai (Photo 5) .
- rapport «sucre-acide» 7 à 9
- extrait sec soluble 1.0 à 1 3
- acidité 1,2 à 1,6

Au cours des campagnes 1969-1970 et 1970-1971 des résultats également intéressants ont été enregistrés dans la sélec -
tion des arbres de semis d'autres variétés de moindre importance, comme le mandarinier 'Commun' (photo 6), les pomelo s
'Marsh' et 'Thompson', les orangers 'Ilamlin', 'Sanguinelli' (Photo 7) (où le caractère très sanguin de la pulpe est retrouv é
dans les seedlings) . 'Trovita' (très sucrée en janvier-février) et les citronniers 'Eureka' et 'Villafranca' (Photos 8 et 9) .

Programme de sélection de plants de semis, en cours et en projet, concernant les variétés et clones nouveaux ou étranger s
polyembryonnés et monoembryonnés .

L'utilisation des variétés et clones nouveaux, signalés par BLONDEL et CASSIN (2) est limitée dans les pays qui leu r
sont étrangers en raison de l'état sanitaire notoirement mauvais ou douteux de certains d'entre eux : par exemple dans l e
bassin méditerranéen les nouveaux cultivars tels que les oranges 'Navelina' (Dalmau), 'Salustiana', 'Maltaise précoce bo-
khodza', 'Maltaise Barlerin', 'Navelate', les clémentines 'Nules' et 'Ragheb précoce' et la mandarine 'Tardivo di Ciaculli '
sont tous, d'après VOG EL (13), porteurs d'une ou plusieurs maladies à virus .

On peut aussi rappeler que les excellentes variétés de mandarines sud-africaines, australiennes et sud-américaines telle s
que :

- 'Cravo' à gros fruits précoces peu spermés ,
- 'Improved' (Enterprise') - résistante au froid et précoce ,
- les 'Naartjes' (terme sud-africain pour désigner les mandarines à peau adhérente et lisse très appréciées à l'exportatio n

comme : 'Ellendale' à fruits moyennement tardifs et 'Natal Tightskin') sont toutes atteintes, dans les pays où elles son t
cultivées, par la Tristeza et quelquefois le greening.

Pour tenter de les régénérer sur le plan sanitaire, nous avons commencé à effectuer des semis des orangers 'Navelina '
'Navelate' et 'Salustiana' et des mandariniers 'Tardivo de Ciaculli', 'Cravo' et 'Improved (tableau 1) .

Certaines variétés, telles que les clémentiniers 'Nules', 'Ragheb' 'Oroval' et 'Borrul' ou 'Tamborets' et le mandarinie r
'Ellendale', qui ne donnent des graines ne renfermant qu'un embryon sexué, ne se reproduisent pas naturellement par se -
mis . Nous essaierons donc de provoquer artificiellement à partir de ces dernières des embryons nucellaires par culture d e
graines immatures sur des milieux appropriés (méthode récente décrite dans 'In vitro studies of zygotic and nucellar em-
bryogenesis in Citrus' par T .S . RANGAN, TOSHIO MURASHIGE et N .P . BITTERS . 1 969) .

ÉTUDE DES PLANTS DE SEMIS HBRII1ES
OBTENUS PAR POLLINISATION DIRIGEE

L'amélioration des variétés d'agrumes par l'hybridation dirigée a surtout donné des résultats positifs dans le domain e
limité des croisements suivants :

• Entre les groupes naturels de mandariniers dont certains sont élevés au niveau d'espèces vraie s

Citrus unshiu MARCOVITCH, mandarinier 'Satsuma '
Citrus nobilis LOUREIRO, mandarinier 'King '
Citrus deliciosa TENDRE, mandarinier 'Commun méditerranéen '
Citrus reticulata BLANCO : toutes les formes de mandarines autres que les précédentes .

• Entre le Citrus reticulata et le Citrus paradisi MACFADIEN (pomelo) ce qui a donné les tangelos .
• Entre le Citrus reticulata et le Citrus sinensis (L) OSBECK (oranger) ce qui a donné les tangors .

• Entre le Citrus sinensis et le Poncirus trifoliata ce qui a donné les citranges .
Jusqu'à présent, nous devons les principaux hybrides intéressants aux travaux des généticiens américains . Certains de ces

nouveaux hybrides ont été examinés par BLONDEL et CASSIN (2) .

Parmi eux on doit cependant signaler qu'en Corse les mandariniers 'Osceola"Lee' et 'Robinson', hybrides du clémenti-
nier et du tangelo 'Orlando' obtenus en Floride (10), n'ont pas répondu à nos espoirs, la valeur gustative de leurs fruit s
étant médiocre dans notre région (4) . A cc sujet il semble évident que certaines catégories de croisements sont très sen-
sibles aux conditions de milieu et que l'on ne peut, sans risque, leur imposer un type de climat qui est différent de celu i
sous lequel ils ont été sélectionnés . L'obtention de nouveaux hybrides peut donc avoir, dans une certaine mesure, un ca -



Photo 5 - Fruit d 'un oranger nucellaire
de la variété ' Valencia late' .

Photo 6 - Fruit d'un mandarinier nucellair e
de la variété ' Commune '

Photo 7 - Fruit d'un oranger nucellair e
de la variété ' Sanguinelli ' .
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Photo 8 - Fruit d 'un citronnier nucellaire
de la variété 'Eureka' .

Photo 9 - Fruitd 'un citronnier nucellair e
de-la variété ' Villafranca' .
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ractère régionaliste .
En Corse, dans notre programme d'hybridation, nous avons surtout pour objectif la création de nouvelles mandarines à

fruits moyens ou gros, bien colorés et pouvant précéder ou prolonger le plus tard possible la campagne des clémentines .

Nous avons choisi des variétés monoembryonnees comme géniteurs femelles, surtout le clémentinier, et secondairemen t
les mandariniers 'Wilking' et 'Bergamota' .

Pour les géniteurs mâles, nous nous en sommes tenus principalement aux variétés de mandariniers qui ont dormi jusqu' à
présent de bons résultats dans notre région et qui sont, par conséquent, certainement capables d'améliorer la qualité de s
fruits . Il s'agit des mandariniers 'Battangas' ' Ponkan"Commune"Carvalhal"Murcott"Kara "King"Malvasio ' .Pour tente r
d'augmenter la taille des fruits, du pollen de différentes variétés d'orangers et du tangelo 'Orlando' a été aussi utilisé .

Jusqu'à présent cinq séries de croisements ont été réalisés :
- premier en mai 196 6
- deuxième en mai 1967
- troisième en mai 196 8
- quatrième en mai 197 0
- cinquième en mai 1971 .

Récemment un verger de 457 plants hybrides greffés, représentant 20 types de croisements, a été créé pour pouvoi r
réaliser la sélection de ce matériel végétal qui n'a pas encore fructifié (tableau 2) .

Un groupe de 600 autres jeunes hybrides obtenus en partie en 1968 et en 1970 seront greffés en 1971 .

CONCLUSION

Dans l'effort qui est mené pour maintenir et si possible élever la rentabilité de l'agrumiculture en tentant d'augmenter l a
productivité des vergers à l'unité de surface, d'améliorer la qualité des fruits, de diversifier la gamme des variétés offerte s
aux consommateurs et de déplacer ou d'étaler les périodes de production, les rôles qu'ont déjà joué dans ce domaine la
sélection nucellaire et l'hybridation sont émiuement positifs .

Pour s'en convaincre, il suffit de rappeler qu'après avoir conquis les U .S .A ., les différentes lignées nucellaires d'oranger s
'Navel' et 'Valencia', de pomelo 'Marsh' et de citronnier 'Eureka' et 'Lisbonne' ont pris pied un peu partout dans le monde
agrumicole en se développant rapidement .

Dans le bassin méditerranéen les travaux suivants devraient permettre d'obtenir, d'une part un matériel végétal de bo n
état sanitaire capable de hauts rendements, et d'autre part de créer de nouvelles formes d'agrumes d'excellente qualité à
offrir aux consommateurs sur une période de plus en plus étendue vers la précocité ou la tardiveté .

La création de nouveaux hybrides en choisissant comme géniteurs de variétés qui donnent dé-
jà, sous nos conditions climatiques, de bons résultats .

La réalisation de semis des nouvelles mutations prometteuses, telles que 'Navelina', 'Navelate, '
'Salustiana', 'Bokhobza', 'Barleriu', 'Tardivo di Ciaculli' ('Nules', 'Oroval', 'Ragheb' avec des mé-
thodes particulières) qui ont malheureusement hérité des maladies à virus de leurs plantes-mères .

L'introduction sous forme de graines des variétés étrangères intéressantes .
L'étude des plants de semis des grandes variétés commerciales ou de collection .
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ERRATUM :
Dans le tableau de la page 851 (vol . 26, n° 12) de l'article sur l'intervention bioécologique dans les

palmeraies du Tagant, les cinq dernières localités mentionnées sont des palmeraies individuali-
sées et non des parcelles comme on peut le voir sur la carte de la page 849 .

Chronique économique : vol. 26, n° 7-8, 1971, p . 553 - Bananes, Jamaique, dernière ligne :
lire : contre près de deux cents actuellement au lieu de deux actuellement .

- Correspondance : A la suite de la parution dans le numéro de novembre 1971 de notre article su r
les Scab des agrumes (vol . 26, n° 11, p . 759-767), nous avons reçu de J.A . SAMSON les précision s
suivantes :dans mon ouvrage «Ilandleiding woor de citrus cultuur in Surinam», éditions 1956, 61 ,
66, j'ai écrit «le bigaradier et la lime Rangpur sont très sensibles à la maladie, les grapefruits e t
King sont moins sensibles et l'orange est très peu sensible» .
Ceci nous amène à rectifier notre phrase : «SAMSON (25) indique qu'au Surinam les limes (san s
spécification d'espèces) sont très sensibles ; il s'agit en réalité de la lime Rangpur.
J .A . SAMSON nous signale également que les West Indian limes sont peu ou pas attaquées a u
Surinam, qu'à Trinidad le grapefruit est plus sensible au Scab qu'au Surinam. Ces intéressant s
renseignements confirment bien les variations de la sensibilité suivant les zones géographique s
et à l'intérieur d'un même groupe de Citrus .
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