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Nouvelles recherches en Coéte-d’lvoire
sur Eriophyes guerreronis K., acarien
ravageur des noix du cocotier®

J-F. JULIA (2), D. MARIAU (3)

Résumé. — L’Eriophyidae Eriophyes guerreronis est apparu en Cdte-d’Ivoire en 1975 simultanément en plusieurs points de
Ja cocoteraie dans le Sud-Est du pays. Ses attagues s’étendent d’année en année comme cela s’'est déja produit dans de nombrenx
autres pays d"Amérique latine et d’Afrigue de I'Ouest. Les auteurs rappellent le mécanisme de I'infestation et les symptémes d’at-

taques. Sur jeunes régimes le pourcentage de noix atiaquées est pl
Pincidence de E. guerreronis sur la production de noix récoltables d’

us important aux péricdes humides. Les méthodes d’études de
une part, et sur la teneur en coprah des noix d’autre part, sont

décrites et les résultats exposés. Il apparait que les dégiks concernent principalement la réduction du coprah/noix qui est de 1'ordre
de 15 p. 100 sur le cocotier (Grand Ouest Afrfcain:GOA) et de Vordre de 7 p. 100 sur IPhybride Port-Bougt 121 (Nain Jaune X Grand
Quest Africain) dans des eonditions particuliéres. Une étude sur la sensibilité de difiérentes variétés montre que le cocotier GOA et
le Main Jaune Malaisie sont trés sensibles alors que Phybride entre ces deux cocotiers, ainsi que d’autres variéiés comme les
Grands de Malaisie et de Tahiti et également le Nain Ronge Camerouis, ont un meilleur comportement vis-a-vis de E. guerreronis.

Des résultats d’essais de doses et de fréquences d’applications de pest

icides en pulvérisation comime le chinométinonate, le monocro-

tophos, le cyhexatin, le fenbutatin sont donnés. Les trois premiers d’entre eux donnent des résultats intéressants pour des doses de
40 4 80 g de m.a./h] et des fréquences d’application de 3 4 9 semaines. Mais c’est la lutte microbiologique qui parait devoir, dans
Vavenir, présenter le plus d'intérét économique. Le Glass House Crop Institute, qui collabore avec I'L R. H. 0. pour la recherche de
germes pathogines d’£. guerreronis, a découvert en 1978 deux souches de champignons : Hirsatella thompsenu et Verticilium lecanii

qui seront prochainement expérimentées.

INTRODUCTION

Ce minuscule acarien (250 p de long x 50 p de
large pour la femelle) de la famille des Eriophyidae
vit et pullule 4 Tabri des pitces florales qui restent
adhérentes sur les noix de coco. Il se nourrit en piquant
et en sucant la séve au niveau du méristéme de la
noix, autour de l’attache, tant que cetie zone reste
tendre et turgescente. Il a été signalé pour la premiére
fois en 1960 sur la Cote Quest du Mexique dans I’Etat
de Guerrero [Cartujano, 1963] et décrit en 1965
[Keifer, 19658]. Il s’est établi dans la plupart des
cocoteraies du nouveau monde. En Afrique, on l'a
signalé en 1963 4 S4o Tomé et Principe, en 1967 au
Bénin [Mariau, 1969] puis au Togo, au Nigeria, au
Cameroun et, en 1975, en Cote-d'Ivoire [Mariau, 1977}
oll on a constaté simultanément sa présence dans piu-
sienrs cocoteraies éloignées les unes des autres, Dans
tous ces pays la généralisation des attaques sur les
plantations a été trés rapide. Une telle dispersion ne
peut étre due qu’'au vent qui transporte les individus
comme des grains de pollen. Les attaques sont, du
reste, toujours beaucoup plus faibles sur les cocotiers
plantés en bordure de mer et exposés & un vent domi-
nant qui repousse linfestation vers Iintérieur des
terres. Bien qu’il soit impossible de déterminer des
délais, il est 4 craindre que E. guerreronis atteigne
tous les pays producteurs de coprah & Dinstar de
E. sheldoni et Phyllocopirute oleivera qui ont gagné
pratiguement tous les pays producteurs d'agrumes.

DESCRIPTION DE L’INFESTATION
ET DES SYMPTOMES

11 est exceptionnel de trouver E. guerreronis sur
des fleurs non fécondées. On peut cependant en
observer juste aprés fécondation, mais alors unique-
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ment sous les bractées externes. Trois semaines plus
tard il peut v avoir jusqu’a 60 p. 100 de fruits infestés
mais moins de 10 p. 100 des fruits abritent des erio-
phyides sous les pétales au niveaun du méristéme des
noix [Mariau et Julia, 1970].

Les premiers symptdmes se manifestent au plus tot 3
A 4 semaines aprés fécondation sur la variété Grand
Quest Africain (GOA), trés sensible, Il s’agit d’'une on
plusieurs taches blanches de forme typiquement
triangulaire dont 1a base se situe au niveau des pétales.
En enlevant ces derniers on peut veir & la base de ces
taches des plages pulvérulentes blanches constifuées
par des milliers d’individus de H. guerreronis de tous
stades. Par la suite, chaque tache s’élargit, brunit, se
craquelle et parfois provoque des crevasses plus ou
moins prefondes. Sur GOA, 4 mois aprés fécondation
les attaques sont pratiquement généralisées et les
taches nécrotiques occupent souvent toute la péri-
phérie des fruits. Il arrive que la noix tombe mais, le
plus souvent, elle parvient & maturité en présentant
une réduction de taille, des déformations et, corréla-
tivement, des teneurs moindres en coprah.

INCIDENCE DES ATTAQUES
SUR LA PRODUCTION

Cette incidence se manifeste donc au niveau du
nombre de noix milres produites et au niveau des
teneurs en coprah.

1. — Incidence sur la chute de noix immatures.

Les chutes naturelles de fleurs et de fruits imma-
tures sont toujours trés élevées pour le cocotier, T1
s’agit d’un phénomeéne complexe dont l'importance
varie considérablement (20 4 90 p. 100) selon les sai-
sons, les wvariétés, les nombres de fleurs et différents
facteurs agronomiques en interaction. Il faut préciser
que 90 p. 100 des chutes interviennent dans le pre-
mier mois qui suit 1la fécondation (entre les régimes de
stade I, en cours de fécondation et portés par la fenille
de rang 11, et les régimes de stade II portés par la
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feuille de rang 12). Or, les pretniers symptémes d’at-
taque par E. guerreronis n’apparaissent qu'aprés
cette pdriode. Done l'incidence du ravageur ne peut
se manifester qu'au niveau des chutes gui se pro-
duisent entre le stade II et la récolte. L’étude est
délicate 4 entreprendre vu le caractére généralisé des
infestations sur les régimes dans les plantations
infestées.

— Au Bénin, sur la variété GOA, la comparaison
de régimes récoltés manifestant des degrés d’attaques
trés variables n’a pas permis de voir de différences au
niveau des taux de noix récoltables par rapport aux
nombres de fleurs d’un régime 4 l'autre. Les produc-
tions en nombre de noix des années 1968 4 1970 ont
été supérieures a la moyenne des 10 années ante-
rieures 4 1967, année de généralisation des attaquies
[Mariau et Julia, 1970].

— En Cote-d’Ivoire en 1976-1977, I'examen heb-
domadaire de 83 régimes sur hybride P-B 121 (Nain
Jaune Malaisie x GOA), dont prés de 20 p. 100 des
fruits étaient touchés au stade IV, a montré une plus
Torte tendance a la chute sur les {fruits les plus préco-
cement attaqués (13,3 contre 7,4 p. 100). Le rende-
ment fruits récoltés/fleurs a cependant été éSlevé
{plus de 50 p. 100} et sans rapport avec les taux d’at-
taques.

— En GCote-d’Ivoire en 1977-78 on a étudié de la
méme facon que précédemment 56 régimes de P-B 121
protégés par des traitements acaricides hebdoma-
daires et 60 régimes non protégés sur des arbres voisins
de méme variété. Les résultats obtenus, représentés
par les courbes de la figure 1, montrent que les attaques
ont été fortes sur les Lémioins (55,6 p. 100 de fruits
touchés au stade IV) et négligeables sur les régimes
traités (0,56 p. 100 au méme stade). Malgré cela on ne
constate aucune différence significative sur les rende-
ments en fruits réeoltés par rapport aux fleurs (40,9 p.
100 sur le témoin, 36,9 p, 100 sur le traité) ni sur les
nombres de fruits par régime (12,5 sur le témoin,
13,0 sur le traité).

Les caleuls statistiques A4 partir des observations
faites sur les régimes non traités permettent de
mettre en évidence des corrélations positives trés
significatives entre :

(1) fruils récoltés-fruits présents au stade II:
r = 0,020%%% ;

(2) fruits présents an stade I[T-fruits attagués aun

stade IV :r = (,517**% ;
(3) fruits récoltés-fruits attaqués au stade IV:
= 0,359**,

La troisiéme corrélation, entre production et
attaques précoces, est naturellement dépendante des
deux autres. Il est donc nécessaire de calculer les
corrélations partielles :

(1') fruits récoltés-fruits présents aux stades II,
indépendamment des attaques précoces: r — 0,919%*%;

(3) fruits récoltés-fruils attaqués au stade IV,

indépendammient des fruits présents anx stades IT :
r = —0,348**

Ces résultats montrent que, si incontestablement
les attaques de E. guerreronis augmentent les chutes
de fruoits, toutes choses étant égales par ailleurs, l'in-
cidence de ce phénomeéne est négligeable sur cocotier
P-B 121 dans les conditions de l'observation. Cette
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analyse explique donc 'absence de différence signifi-
cative entre les rendements d’arbres traiiés et non
traités.

— En Céte-d’Ivoire en 1978 on a mis en comparai-
son des cocotiers GOA traités et non traités. Deux
répétitions ont été effectuées dans deux cocoteraies
distantes de 10 km environ. L’une des cocoteraies
était une plantation familiale, I'autre une plantation
expérimentale, Les traitements acaricides étaient
réalisés toutes les 2 semaines. Les résultats Fgurent
aun tablean I. Il s’agit de comptages réalisés moins
de 1 an aprés mise en place de l'essai sur des noix
Agées de 5 A 7 mois dont la quasi-totalité deil parvenir
4 maturité. Dans chaque cas l'efficacité des traite-
ments a été d’environ 80 p. 100. Dans la premiére
répétition la chute de fruits est un peu plus impor-
tante dans lobjet témoin que dans l'objet traité
(74,4 contre 70,1) mais cette différence n’est toutefois
pas significative. Il n’y a pas non plus de différence
entre les pourcentages de chute dans la seconde répé-
tition. Ces résultats sont sans doute insuffisants pour
permettre de conclure définilivement mais ils vont
dans le méme sens que les premiéres observations, a
savoir que l'incidence des attaques sur la chute des
fruits est trés faible sur le GOA,

2. — Incidence sur la teneur en coprah des noix
récoltées,

Au Bénin de nombreux comptages ont permis d’es-
timer la réduction du coprah/moix due a E. guerre-
ronis, Les pertes wvarient, selon les parcelles et les
années, entre 6 et 18 p. 100 et se situent en moyenne
4 10 p. 100 {Mariau et Julia, 1970].
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TABLEAU I. — Incidence des attaques d’Eriephyes sur la chute des fruits. GOA
{Inerdence of Eriophyes aftacks on fruit drep — WAT)
Nombre de Noir{lbre de MNombre de p. 100 de 0
o iaies . régimes 2UTs noix par noix .10
Repétitions Objets ; ohsgervés par régime régillrjle attaquées dI:J, chute
(Replications ) (Treatment) {N© of bunches {No of flowers] {N° of nuis/ {nuls (drop)
observed } buneh ) bunch) altacked)
Plantation famihale Témoin (Con- 84/ 25,46 6,52 95 74,4
{ Smaitholding ) trel} ....... 42 arbres
{frees}
Traité (Treat- 84/
ed} ........ 42 arbres 25,76 7,71 18 70,1
(lrees }
Plantation indus- Témoin {Con- 64/
trielle trol) ....... 32 arbres 34,78 7,48 94 78,5
{ Industrial planta- firees)
tion}
Traité { Treat- 64/
ed) ........ 32 arbres 31,70 6,71 20 78,8
firees }

Des études analogues sont entreprises en Cbte-
d’Ivoire. Le principe en est le suivant : sur un échan-
tillon d’au meins 10 p. 100 des arbres d'une parcelle
donnée on classe les noix récoltées en quatre catégo-
ries selon les dégats apparents dus 4 E. guerreronis :

— Catégorie 1 : noix saines,

-- Catégorie 2 : noix peu affectées par PYattaque
(taille 4 peu prés normale malgré
les néeroses),

— Catégorie 3 : noix nettement affectées par lat-
taque (taille réduite, nécroses im-
portantes),

—- Catégorie 4 : noix trés fortement affectées par
l'attagque (taille trés réduite et
nécroses affectant toute la noix).

Ce classement est fait au pied des arbres récoliés
pour tenir compte des variations toujours importantes
de la taille des noix selon les arbres et les régimes.
11 permet de connaitre la proportion moyenne de
chacune des catégories dans les récoltes. Une fois
ce classement fait, on réalise un prélévement de noix
(si possible 250 par catégorie et par récolte) pour faire
une analyse précise des teneurs en coprah. Le tableau 11
donne les résultats de 6 récoltes himestrielles faites
sur une parcelle de GOA et de 4 récoltes bimestrielles
Taites sur une parcelle de P-B 121 jouxtant la méme
parcelle de GOA.

On voit que la chute de production a varié, selon
les mois, de 11 4 21 p. 100 avec une movenne de I'ordre
de 15 & 16 p. 100. L’hybride P-B 121 dans les mémes
conditions a eu moins de 7,5 p. 100 (avec un maximum
de 12,5 p. 100) ce qui correspond donc 4 une sensibilité
deux fois moindre. La raison en est qu’'il ¥ a eu, en
moyenne, 4,9 p, 100 de noix saines et 16,0 p. 100 de
noix peu attaquées de plus sur 'hybride, et par contre
13,2 p. 100 de noix fortement attaguées et 7,7 p. 100
de noix {rés fortement attaquées de plus chez le GOA.
Il est nécessaire de préciser que la parcelle d’hybride
¢lait environnée de matériel local, elle était donc sou-
mise 4 des attagues beaucoup plus importantes que
sur un bloc hemogéne. On sait, en effet, que sur un
tel bloc de grande surface la différence entre les 2 varié-
tés est encore beaucoup plus nette,

SENSIBILITE VARIETALE

Dés 1970 on a remarqué au Bénin que quelques
arbres d’origine Cambodge, aux noix rondes, étaient
pratiquement indemmnes d’attague [Mariau, 1977].
Cette observation a ¢été confirmée depuis sur des
arbres du méme type au Togo, 4 Sio Tome, au Brésil
et en Cote-d'Ivoire.

Depuis le début de 1977, on a enregistré les récoltes
sur une dizaine de wvariétés en classant les noix en
catégories d’attaque comme indiqué dans le précé-
dent paragraphe,

Les résultats figurent au tableau III. La note attri-
buée a chaque variété correspond grossiérement a la
réduction du coprah moyen/noix faite aprés avoir
estimé que la catégorie 2 correspond & environ 10 p.
100 de pertes et que les catégories 3 et 4 correspondent
a des pertes respectivement 3 et 4,5 fois plus impor-
tantes. Ces coefficients ont été élablis en faisant la
moyenne des taux de pertes par catégorie entre le
GOA, trés sensible, et le P-B 121 tolérant.

Les valeurs obtenues ne sont bien évidemment
qu'indicatives, les différences par rapport a la variété
GOA, trés sensible et largement dominante dans la
région de Port-Bouét, devraient étre plus importantes
dans la réalité. Elles permetfent cependant d’établir
un, classement mettant en évidence la sensibilité de
certaines variétés (Nain Jaune Malaisie, GOA, Nain
Verl Malaisie} et le bon comportement de certaines
autres (Grand de Malaisie, hybride P-B 121, Grand
de Tahiti, Nain Rouge Cameroun).

Il est difficile d’expliquer la cause de ces différences
de sensibilité, On peut penser que selon les variétés
(et sans doute les conditions climatiques) les piéces
florales restent plus ou meoins longlemps étroitement
plaquées contre le fruit, et la précocité des attaques
dépend de ce phénoméne (les attaques précoces sont,
en régle générale, les plus graves). Il n'est cependant
pas exclu que la composition de Ia séve différe éga-
lement d’une variété a une autre, ce qui se traduirait
par des différences de fécondité de I’acarien. La tolé-
rance aux attaques ne correspond certainement pas
4 un caractére simple puisque deux variétés sensibles
(comme le GOA et le Nain Jaune Malaisie) peuvent
donner un hybride tolérant (P-B 121).
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TABLEAU II. — Incidence des attaques sur lee teneurs en coprah (Incidence of atlacks onr copra contents)
1/ GOA (WAT)
Noix des différentes catégories Production
{ Nuts of different categories) mMgyenne
Date {Mean gield )
. Nombre moyen kg-coprahjarhre
de recolte de noixlathIie 1 2 3 1 gfﬂﬂgmﬁf‘ee) B. 100
{of harvesting ) {Megn N° of de perte
nutsfiree ) Coprah/ Coprah/ Coprah/ Coprah/ soll I (toss)
noix noix noix noix réelle | potentielle
1978 p. 100 (Copraj |P- 190| ccopra; [P 100 (Capray (P 100\ ropraf | freat) | {potentiaf)
nut) nut) nut } nut)
Jan,-Fév,
{Feb.) 17,9 14,7 225 h7,4 204 21,0 177 6,2 147 3,53 4,02 12,2
Mar.-Avr. (Apr. )} 16,4 12,5 227 58,6 198 23,3 153 5,6 144 3,08 3.72 17,2
Mai-Juin
(May-June) 11,6 17,5 209 50,8 180 21,1 141 10,6 104 1,95 2,42 19,4
Juil.-Aofit
(July-Aug.) 17,9 16,8 212 50,1 176 19,8 149 13,3 116 3,03 3,80 20,3
Sept.-Oct. 24,2 11,9 193 66,3 177 16,4 149 5,4 123 4,14 4,67 11,3
Nov.-Dec. 11,3 10,9 222 60,4 203 13,4 168 6,3 127 2,22 2,51 11,5
Total 99,3 13,9 213 59,6 189 19,2 156 7,9 124 17,05 21,14 15,1
2/ Hybride P-B 121 (Hybrid)
Mai-juin
(May-June) 18,5 12,4 231 76,0 205 9,1 159 2,5 125 3,73 4,26 12,4
Juil.-Aolt
(July-Ang. ) 31,9 24,7 225 69,3 216 5,0 150 0.9 123 6,84 7,19 4,9
Sept.-Oct. 20,9 16,3 222 83,3 208 0,3 152 0,1 127 4,42 4,65 4,9
Nov.-Dec. 12,1 19,2 257 78,4 229 2,2 170 0,2 146 2,52 3,11 9.3
Tatal 83,4 19,0 230 75,6 214 4,1 156 1,0 125 17,80 19,21 7,3
TABLEAU III. — Sensibilité variétale { Varielal sensitivily)
: Classement par
P. 100 de noix des
Répétitions Matériel végétal différentes catégories Note TR
( Repiications ) ( Planting material} {nuts of different calegories) (Mark) (Rating in
relation to
1 2 3 4 WAT)
5. 20 GOA (WAT) oo i i iaan s 11,8 | 65.0 | 20,1 341 13,9
S, 21 GOA (WAT) coo i s 14,2 | 53,0 | 25,5 7.3 16,2 100
5. 23 GOA (WAT) i 8,6 | 62,7 | 20,8 7,9 16,1
5. 22 GOA (WAT) ... i 15,5 | 66,7 | 11,9 2.9 12,4
5. 14 GOA (WAT) .. e 16,0 | 55.2 | 23,4 5,4 15,0
5. 20 Nain jaune Malaisie (Malagan Yellow
Dwarf) ...l fereeeeen 4,5 | 69,6 | 21,0 4,9 15,6 112
5. 20 Nain vert Malaisie (AMualagan Green
DWarf) .. ..o iiaan. O 95 | 724 | 14,6 | 35 13,2 95
5. 22 Grand Rangiroa (Rangiroa Tall) . .. .... 15,6 | 75,7 8,4 0,3 10,2 82
5. 23 Nain vert Guinée équat. (Equaforial Gui-
nea Green Dwarf) ... ... ... ... oo 19,1 | 65,2 | 14,6 1,1 11,4 82
5. 20 Nain rouge Malaisie (Malagan Red
Dwarf) e e 3,8 | 82,1 8,6 0.5 11,0 79
5. 22 Grand Malaisie (Malagan Tall) ........ 22,1 | 69,56 7.9 0,5 9.5 77
5.5 Hybride P-B 121 (Hybrid} ........... 13,0 | 76,7 9,3 1,0 10,9 89
8. 32 Hybrnde P-B 121 (Hybrid)............ 12,0 | 76,2 | 10,8 1,0 11,3
5. 23 Grand Tahili ¢ Takiti Tali)............ 13,6 | 79,8 5,8 0,8 10,1 69
5. 20 Nain rouge Cameroun (Camercon Red
Dwarf} o e e s 21,7 | 71,3 6.4 0,6 9,3 67
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Compte tenn de ces difiérences variétales et de la
variation individuelle des arbres gui parait également
assez forte il pourrait &tre théoriquement possible un
jour de créer des croisements pratiquement insensibles
aux attaques de E. guerreronis.

VARIATIONS SAISONNIERES
DES ATTAQUES DE E. GUERRERONIS

On a remarqué au Bénin que pendant les 6 mois les
plus humides (mai a4 octobre) le taux d’attaque sur
noix agées de 8 4 12 semaines (stades IIL & IV) était
4 & 5 fois plus élevé que celui qui se manifeste pendant
les trois mois les plus secs {décembre 4 février).

En Cote-d’ Tvoire on retrouve ce phénoméne (Fig. 2) :
un maximum d’attaques se présente de juin a début
aott (période pluvieuse avec un grand nombre de
fruits sur jeunes régimes) et un minimum de décembre
4 mars (période séche avec un nombre de fruits moins
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FIG. 2. — Variations des attaques et nombre de fruits an stadelV.
(Variations in attacks and number of fruil al stage IV) — P-B 121,
(1‘!2 L}:u&i)xfrég:me (nutsibuanek). (2) : p. 100 fruits attaqués (frait
atlacked).
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important sur jeunes régimes). Il est difficile de dire
si cela est en rapport avec des variations saisonniéres
du pouvoir de multiplication de E. guerreronis ou si le
nombre, et éventuellement la vitesse de croissance
des jeunes fruits, sont seuls en cause.

METHODES DE LUTTE

1. — Lutte chimique.

Eriophyes guerreronis a un taux de multiplication
élevé, il est bien protégé par les piéces florales des
noix, ces noix sont souvent 4 une grande hauteur,
¢t les possibilités d’infestations sont permanentes. La
lutte chimique est donc difficile 4 conduire contre
ce ravageur.

De trés nombreux produits ont été testés au Bénin
[Mariau et Julia, 1970 ; et Mariau et Tchibozo, 1973].
Trois d’entre eux se sont avérés suffisamment effi-
caces pour étre retenus : le chinométhionate (fongi-
cide du groupe des quinoxalines ayant un effet aca-
ricide secondaire), le monocrotophos (insecticide
organophosphoré systémique) et le cyhéxatin (aca-
ricide spécifique du groupe des organostanigues).
Ces produits ont été a4 nouveau expérimentés en
Cote-d’Ivoire, comparativement & d’autres produits
notamment le Curacron de Ciba (insecticide organo-
phosphoré), le fenbutatin oxyde (acaricide spécifique
du groupe des organostaniques) et le mancozébe
(fongicide du groupe des carbamates). Seul le fenbu-
tatin oxyde a montré une efficacité assez proche des
trois produits déia retemus, quoique trés longue A se
manifester.

Les résultats figurent aux tableaux IV et V. On
constate que les trois produits retenus ont une effi-

TABLEAU IV. — Essai acaricide. Obssrvations sur régimes d’ordres 1V, V ot VI
{ Acarieide lest. Obserpations on bunches of orders IV, V, V1)

Produit (Product) (gf:;ﬁ]i?) Monoerotophos Chinométhionate Cyhexatin } Ff:ﬁ;;' | Mancozébe
Doses (Raftes) g/hl ., MNon 10 20 40 40 10 40 40 10 20 40 40 20 40 20 160
Fréquences-semaines Traité

{Frequencies-weeks } . 3 3 3 6 3 3 6 3 3 3 L] 3 3

. 100 attacgue sur
jeunes régimes (A¢-
tacks on young bun-
Ches) ciiiiiiaas 29,7 83 49 27 58 104

i,8 10,00 290 99 150 14,8 856 10,5 188 173

Degré d’efficacité
(Degree of efficien-
[ 1

93 66 2 67 49 50 71 65 a7 42

TABRLEAU V. — Essai acaricide. Observations sur régimes d’ordre VI
{ Acaricide fest, Observalions on bunches of order VI}

Produit (Produet) r'gﬁrﬂ:ﬁ‘j Monocrotophos Chinométhionate Cyhexalin Mancozébe
Doases (Rates) g/hl . . Non 10 20 40 40 80 20 40 40 R0 10 20 40 40 1 000
Fréquences-semaines Traité

(Frequencies-weeks ) . 3 3 3 ] 9 3 E1 6 9 3 3 3 6 3

P. 100 attaque sur

jeunes régimes (Af-

tecks or goung bun-

ehes) oo 21,7 23 27 1,3 39 51 4,6 0 532 346 203 45 42 160 11,8

Degré d’efficacité
(Degree of efficien-
CH) ciirianaaranin — 39 83 94 82 76




Retour au menu

186 —

Qléagineux, Vol. 34, no 4 — Avril 1979

TABLEAU VI. — Effet des traitements sur I'importance des attaques au niveau des noix récoltées
juillet-novembre 1978

{Effect of ireatments on the size of the ullacks af the level of nuts harvested ; July-November 1978)

Pourcentages de noix par catégorie d’attaque

Objets (Treatments) {p. 100 ruts per calegory of atlack) Il:}oti
arlk
Cat. 1 Cat. 2 Cat, & Cat. 4 f /

Témoin (Centrol) ... ... . . o i, 30,9 55,1 12,0 2,0 10,01
Cyhexatin 20 g/hl/3 sem. fweeks) ......... 75,0 22,9 2,1 0 2,82
Cyhexatin 40 g/hl{3 sem. fweeks) ......... 82,2 16,9 0,8 0,1 1,98
Monocrotophos 20 g/hl{3 sem. {weeks) 59,1 39,3 1.3 0.3 4,46
Monocrotophos 40 g/hl/3 sem. (weeks) .. 80,9 18,9 0,2 0 1,85
Monocrolophos 40 g/hl/6 sem. (weeks) .. 60,8 37,0 0,2 0 3,64
Chinomethionate 20 g/hl/3 sem. {weeks) 62,5 34,6 2,4 0,5 4,41
Chinomethionate 40 g/hl/3 sem, (weeks ) 89,3 9,7 1,0 0,0 1,27
Chinomelhionate 40 g/hlj6 sem. (weeks) 60,0 36,6 3,2 0,2 4,71

cacité assex comparable. Cependant l'action du
cyhéxatin est beaucoup plus longue 4 se manifester
que pour le chinométhionate et le monocrotophos, A
fréquence égale, 1'eflet dose est génédralement net,
notamment au niveau des noix récoltées (Tabl. VI).
D’assez bons résultats sont obtenus 4 des concentira-
tions de 40 g/hl toutes les 6 semaines et, du moins sur
jeunes régimes, a des concentrations de 80 g/hl toutes
les % semaines,

Il faut signaler qu'en traitement, par injection
dans le stipe, des doses de I'ordre de 15 ml de mono-
crotophos par arbre, sur des Nains Jaunes de moins
de 10 ans, ont une excellente efficacité avec une réma-
nence de 2 mois environ. Mais cette technique est
trop traumatisante pour qu’on pulsse envisager son

application plusieurs fois par an sur des cocotiers
adultes.

2. — Lutte biologique.

Dans ce domaine on en est encore au stade des pre-
miéres recherches. Dans le méme biotope que Erio-
phyes guerreronis on observe fréquemment un assez
grand nombre d’autres espéces d’acariens. La plupart
semblent é&tre des détritifages. Quelques-uns cepen-
dant ont une action prédatrice qui semble toujours
trés limitée, bien que l'observation soit difficile a
réaliser. En effet ces acariens vivent dans I'obscuritg,
sous les bractées florales, et en les observant sous le
microscope on est obligé de les éclairer assez intensé-
ment, Parmi ces acariens prédateurs on peut citer
Bdella indicota (Bdellidae), deux Phytoseidae et un
Tarsenominidae.

Il est assez fréquent de remarquer sur des noix en
pleine croissance des attaques avortées de F. guerre-
ronis [Mariau, 1977]. Ces arréts peuvent étre suivis
de réinfestations sur la méme noix et n’empéchent
absolument pas de nouvelles attaques dc seTproduire
sur d’autres régimes. Des noix présentant ces symp-
thmes ont £ié examinées par R, Hall, du Gi‘asshouse
Crops Institute de Littlehampton (G.B.). La cause
des arréts d’attaques est une morlalité quasi géné-
rale des populations dont on n’a pas expliqué l'ori-
gine. Cependant, a cette occasion, il a été ;isolé une
souche d'un champignon Hirsulella thompsonii tres
active sur E. guerreronis (1), Une aulre souche de ce
méme champignon ecst utilisée 4 1'échelle iu}dustriel]e

aux Etats-Unis dans la lutte contre Phyllocopiruia
oleivora, eriophyide ravageur des citrus, R. Hall a
par ailleurs isolé, sur l'eriophyide du cassis: Cecido-~
phyepsis ribis, une souche d’un autre champignon
acario-pathogéne Verticilium lecanii qui semble
active sur E. guerreronis. Un programme de recherches
est prévu en 1979 pour la culture el I'expérimentation
de ces différents germes en collaboration avec le Glass-
house Crops Institute.

CONCLUSION

Apparu en 1975 en Cdte-d’Iveire, 'eriophyide Erio-
phyes guerreronis s’est propagé dans la quasi-lotalité
des cocoleraies comme dans tous les pays que cet
acarien avalt envahis avant cette date dans les plan-
talions américaines et africaines. Les dégats de ce
ravageur consistent principalement dans la réduction
du coprah/moix qui alteint environ 15 p. 100 sur le
cocotier GOA et 7 p. 100 sur le cocolier P-B 121 dams
les conditions de la station Cocotier Mare-Delorme de
Port-Bouét. Le GOA et le Nain Jaune de Malaisie
apparaissent comme irés sensibles parmi les variétés
étudiées, cependant 1'hybride P-B 121 obtenu par
leur croisement a un bon comportement vis-a-vis de
E. guerreronis, ainsi que d’autres variétés comme les
Grands de Malaisie, de Tahiti et le Nain Rouge
Cameroun.

Quelques résultats intéressants ont été obtenus par
la lutte chimlique, avec le chinométhionate, le mono-
crotophos et le cyhéxatin, mais cette méthode parail
difficilemment généralisable.

Les recherches s’orientent donc actuellement vers
la Jutte microbiologique aprés la découverte de deux
souches de champignons pathogénes Hirsufella thomp-
sonii et Verficilium lecanii. Ces recherches, ainsi que
la sélection d'un matériel végétal plus tolérant aux
attaques de £, guerreronis, présentent un intérét
certain puisque E. guerreronis risque de se généraliser
dans les cocoterales du monde entier au cours des
années 2 venir, Actuellement les blocs indusiriels
plantés en Cote-d'Ivoire avec le matéricl hybride
Port-Bouél 121 sonk pen affeclés par les attaques
de l'acaricn,

(1) Correspondance personnelle,
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SUMMARY

Mew Research on the Coconut Mite, Eriophyes guer-
reroitis K., in the Ivory Coast.

J. F. JULIA and D. MARIAU, Olagineuz, 1979, 34, No 4,
p. 181-189.

In 1975 the Eriophyidae, Eriophyes guerreronis, appeared
simultaneously at several points in the coconut plantations of
the South-East Ivory Coast. Its altacks are spreading from
year to year, as already happened in many other countries
in Latin America and West Africa. The authors recall the
mechanism of infestation and the symptoms of attacks. In
young bunches, the percentage of nuts attaclked is greater
during wet periods. The methods of studying the incidence
of E. guerreronis on the yield of harvestable nuts on the one
hand and on their copra content on the other, are described
and the results obtained given. It appears that damage
consists prinecipally in the reduction of copra/nuf, a loss
which is about 15 p. 100 in the West African Tall coconut and
7 p. 100 in the hybrid Port-Bouet 121 {Yellow Dwarf » West
African TFall) in specific conditions. A study of the sensitivity
of various varieties shows that the WAT and ihe Malayan
Yellow Dwarl are both very sensitive, whereas the hybrid
belween these two, as well as other varieties such as Malayan
Tall, Tahiti Tall and Camerocon Red Dwarl perform better
in the face of E, guerreronts, Results ol trials of the rates and
frequencies of application of sprayed pesticides such as chino-
methionate, monocrotophos, cyhexatin and fenbutatin are
given. The first three give interesting resulls at rates from
40 g to 80 g a.i./hl and frequencies of 4 to 9 weeks. However,
it is microbiological eontral which is likely to present the
greatest economic advantage in the future. The Glass House
Crop Institute, which collaborates wilh Lhe I. R. . Q. in
research for germs pathogenic to E. guerreronis, discovered
Lwo strains of fungi in 1978 : Hirsutella thompsonii and Verli-
etlium lecanii ; they arc to be experimented shorlly.

RESUMEN

Nuevas investigaciones en Costa de Marfil sobre Erio-
phyes guerreronis K., un acaro parasito de las nueces
de cocotero.

J. F. JULIA v D. MARIALI, (Méagineux, 1979, 34, N° 4,
p- 181-189.

El Eriophyidae Eriophyes guerreronis aparecié en Cosla
de Marfil en 1975, en varios lugares del cocotal en el Sureste
del pafs simuiténeamente. Sus ataques se extienden cada ano
m#s seglin ocurrio en oiros muchos paises de América latina
y del Africa occidental. Los autores recuerdan el mecanismo
de la infestacion y los sintomas de ataques. En los racimos
jovenes el porcentaje de nueces atacadas es mayor en los
periodos hiumedos, Los métodos de estudio de las repercu-
siones de ataques de E. guerreronis sobre la produccién de
nueces que se pueden cosechar por una parte. ¥ sobre el confe-
nido de copra de las nueces por otra parte, son descritos,
comumcandose los resultados. Resulta que los dafios se vefie~
ren esencialmente a la disminucion de la coprajnuez, que es de
poco mas o menos 15 9 en el cocotero (Alto Oeste Africano :
AOA) ¥y de poco més o menos 7 % en el hibrido Port-Bouet 121
{(Enano Amarille x Alto Oeste Africano), en condiciones
especiales. UUn estudio sobre sensibihdad de diversas varie-
dades muestra gue el cocotero AOA y el Enano Amarillo
Malayo son muy sensibles, cuando el hibride procedente de
estos dos cocoteros, como también otras variedades como los
Altos Malayos y Tahiti, ¥ también el Enano Rojo Cameriin,
tienen un comportamiente mas favorable con K. guerreronis.
Se dan resultados de ensayos de dosis y frecuencias de aplica-
ciones de pesticidas en pulverizacion como chinemethionate,
monocrotofos, cyhexatin, fenbutatin. Los primeros ires dan
resultados interesantes en dosis de 40 a 80 g de i.a./hl ¥ con
trecuencias de aplicacién de 3 a 9 semanas. Ahora bien, la
lucha mierobicldgica es la que al parecer tendra el mayor interés
econémico seguidamente. El Glass House Crop Inslitute,
que colabora con el I. R. H. 0. en la investigacion de gér-
menes patogenos de E. guerreronis, descubrié en 1978 dos
cepas de hongos, o sea Hirsufella thompsonit y Verticilium
lecanii, que dentro de poco serdn experimentadas.

New Research on the Coconut Mite,
Eriophyes guerreronis (K), in the lvory Coast @

INTRODUCTION

This minute mite (250 p long x 50 . wide for the female)
belongs to the Eriophyidae family and lives and multiplies in
the shelter of the floral parts which remain attached to the
coconut. It feeds by piercing the nut and sucking the sap at
meristem level, round the point of attachment, as long as this
area remains tender and turgescent. It was reported for the
first time in 1960 in the West Coast of Mexico in the State of
Guerrero [Cartujano, 1963] and was described in 1965 [I{iefer,
1065]. It has established itself in most of the coconut planta-
tions in the New World. In Africa, it was reported in 1963 at
880 Tome and Principe, in 1967 in Benin [Martau, 1969], then
in Togo, Nigeria and Cameroon and finally, in the Ivory Coast
in 1975 [Mariau, 1977}, where it appeared simultaneously in
several coconut plantations far from each other. In all these
countries the attacks spread very rapidly through the plan-

. (1) Commmmication presented to the Congres on Insect Control
in a Tropleal Environment (March 1979, Marseilles, France).

(2) Entomology Department, I. R, H. 0., Marc-Delorme Coconnt
Station, Port-Bouét, 07, B. P. 13, Abidjan 07 (Ivory Coast).

{3) Direcior of the I. R. H. 0, Entomology Department.

1-F. JULIA 2) and D. MARIAU (3)

tations. Such dispersal can only be due to the wind, which
carries the individuals like grains of pollen. Indeed, attacks
are always much lighter on coconuts planted along the sea-
beard and exposed to a dominant wind which bears the infes-
tation inland. Although it is impossible to say how long it
will take, 1t 15 to be feared that E. guerreronis will spread to all
the copra-producing countries in the same way as E. sheldoni
and Phyllocopirula oleivera, which have gained nearlyall eitrus-
producing countries.

DESCRIPTION OF THE INFESTATION
AND SYMPTOMS

E. guerreronis is very rarely found on unfertilized flowers,
although it can be seen just after fecundation, but then only
on the outside bracts. Three weeks later up to 60 p. 100 of the
fruit can be infested, but less than 10 p. 100 of them shelfer
irg%gs) under the petals at meristem level (Mariau and Julia,

The first symptoms appear 3-4 weeks at the earliest after
fecundation on West African Tall (WAT), which is a very
sensitive variety. They consist in one or more white patches
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of a typical triangular form with the base at the level of the
petals. If the latler are removed, dusty white areas can be
seen at the base of the patches, made up of thousands of
individual E. guerreronis at all stages. Later each paich
enlarges, browns, becomes crackled and sometimes causes
more or lass deep fissures. On WAT four months aﬁ;er fecun-
dation the attacks have spread almost everywhere and the
necretic patches often cover the whole periphery of| the fruit.
Tt ‘does happen that the nut falls, but more Frequently it
ripens whilst being of reduced size and presenting| defurma-
tions, with a consequeni diminution of Lthe copra content.

INCIDENCE OF THE ATTACKS
ON PRODUCTION

The effects of the attacks manifest themselves in|the num-
ber of nuts produced and in Lhe copra content.

1. — Effect on premature nut fall. ‘

|
Thers is always a very big natural drop of flowers and unripe
fruit on the coconut. This is a complex phenomenon of which the
amplitude varies considerably (from 20 to 90 p. 100} laccording
to the season, the wvariety, the number of flowers and the
different interacting agronomiec factors, It shnuld} be men-
tioned that 90 p. 104 of the drop oceurs in the first month after
fecundation (between Stage I bunches in course of fecundation
and borne on the leaf of rank 11, and the Stage IT bunches
borne on leaf 12). Now, the first symptoms of E. guerreronis
attack do not appear until after this period, so that the pest
can only influence the drop which occurs between| Stage IL
and harvesting, The study of the effect is tricky in view of
%!le generalized infestation of bunches in the afiected planta-

ions. ‘

— In Benin, on WAT, a comparison of bunches harvested
and which had suffered very varied degrees of attack did not.
show any differences from one bunch to ancther in the rate
of harvesiable nuls to the number of flowers, Yielcl:s in num-
ber of nuts from 1968 to 1970 were above the mean for the
10 years prior to 1967, the year in which attack}s hecame
general [Mariau and Julia, 1970]. |

— In the Ivory Coast in 1976-1977, weekly examination
of bunches on the hybrid P-B 121 (Malayvan Yellow| Dwarf x
‘WAT), on which nearly 20 p. 100 of the fruit werg atlacked
in Stage IV, showed that there was a greater tendency to nut
drop in the fruit which were attacked earliest (13;3 against
7.4 p. 100). The rate of fruit harvested/flowers Was never-
theless high (over 50 p. 100) and had no relationship wilh
the rate of attacks. |

— In the Ivory Coast in 1977-1978 a study was made in the
same way as before of 56 bunches of P-B 121 protected by
weekly acaricide treatments and 60 unlreated bunches on
neighbouring trees of 1he same variety. The results/oblained,
represented by the curves in (Fig. 1), show that attacks were
heavy on the controls (55.6 p. 100 {ruit affected in Stage IV)
and negligible on the treated bunches (0.5 p. 100 at| the same
stage). In spile of this there was no significant difference in
the rate of fruit harvested in relalion to the number|of flowers
(40.9 p. 100 on the control, 36.9 p. 100 in the treated bunches)
or in the number of {ruit per bunch (12.5 in the control, 13.0in
the Ereatmenl).

The statistical calculations based on the observations made
on the untreated bunches showed very significanl positive
correlations between :

(1) fruit harvested/frmit presenl in Stage IT: T = [0.920%** ;

(2) fruil present in Stage IIjfruit attacked in Stage TV :
== 0.517%%%

(3) fruit harvested/[ruit attacked in Stage IV : 1 = (.359%%,

The third correlation, that between production |and early
attacks, naturally depends on the other two. It is therefore
necessary to ealculale partial correlations :

(1) Fruit harvested/fruit present in Stage II, regardless of
early attacks : v = 0.910%%*

(5') fruit harvested/fruit attacked in Stage IV, regardless
of fruit present in Stage II: 1 = — 0.348%%,

These results show that, whilst FE. guerreronis attacks
undoubtedly increase nut fall, all other things being equal
their incidence is negligible on P-B 121 in the conditions of the
observations. This analysis explains, therelore, why there is
no significant difference between the vields of the treated and
untreated trees.

— In the Ivory Coast in 1978 treated and untreated WAT
coconuts were compared. Two replications were made in two
coconut groves about 10 km apart. One of these was a family
plantation, the other an experimental one. The! acaricide
treatmenis were given every two weeks. The results are given
in Table I ; they consist in counts made less than 1 year after
the trial was set up on nuts aged 5-7 months virtually all of
which should ripen. In each case the efficiency of the treat-
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ments was about 80 p. 100. In the first replication fruit fall is
alittle higher in the conlrol than in the Lreatment (74.4 against
70.1), but the difference is not significant. Nor is there any
difference between the percentages of frot fall in the second
replication. Doubtless these resulls are insufficiént Lo lead to
any deflnite conclusion, but their trend is the same as that of
the first observations, i.e. the incidence of the attacks on fruit
drop is very small in WAT.

2. — Effect on the copra content of the nuts harvested.

In Benin numerous counts made it possible to estimate the
reduction of copra/nut due to E. guerreronis attacks. Losses
varied according to the plois and the years from 6 to 18 p. 100,
and the mean was 10 p. 100 [Mariau and Julia, 1970].

Similar studies were undertaken in the Ivory Coast. The
principle is the following : on a satnple of at least 10 p. 100 of
the trees in a g@ven plot, the nuts harvested are classed in
four calegories according to visible E. guerrerenis damage :

—- Category 1 : healthy nuts,

— Category 2 ; nuts litle affected by attack (practically
normal size in spite of necroses),

— Category 3 : nuts considerably affected by attack (reduced
size, extensive mnecroses),

— Category 4 : nuts very badly affected by attack (very
reduced size and necroses covering the whole
nul).

This classification is made at the fool of the trees harvesied
to allow for the variations, always considerable, in the size
of the nuts according to the lrees and the bunches. Tt makes it
possible to find out the mean proportion of each category in
the harvests. Once the classification has been done, a sample
of nuts is laken (if possible 250 per category and per harvesl)
for exact apnalysis of Lhe copra content. Table II gives the
results of 6 two-monthly harvests made on a WAT plot. and
4 two-monthly harvests on a plot of P-B 121 next to it,

It will be seen thal the fall in production on WAT wvaries
from 11 i0 21 p. 100 according to the month, with a mean if
15-16 p. 100. In the same conditions the hybrid P-B 121 had
less than 7.5 p. 100 (maximum 12.5 p. 100), i.e. it 15 only haif
as sensitive ; on an average, there were 4.9 p. 100 more healthy
nuts and 16 p. 100 more nuts only slightly attacked on the
nhybrid, and on Lhe contrary 13.2 p. 100 more badly attacked
nuts and 7.7 p. 100 more very badly attacked nuis on the
WAT. It is necessary to specify that the hybrid plot was sur-
rounded by local material and therefore submitted to heavier
altacks than in a homogeneous block ; indeed, it is known
that in a big block of that sort the difference between the two
varieties is even more marked.

VARIETAL SENSITIVITY

I[n Benin as earty as 1970 it was noled that a few Lrees
of Cambodian origin, with round nuts, were practically free
from attacks [Mariau, 1977]. This observation has since been
confirmed on trees of the same type in Togo, Sao Tome,
Bragil and the Ivory Coast.

Since the beginning of 1977 harvests have been recorded
on about ten varieties, classing the nuts by category of attack
as explained above.

The results are given in table III. The mark given to each
variely corresponds roughly to the reduction in the mean
copra/nut drawn alter estimating that category 2 includes
about 10 p. 100 loss and categories 3 and 4 losses 3 and 4.5 Limes
greater respectively. These coefficients were established by
averaging the rates ol loss per category between lhe wvery
sensitive WAT and the tolerant P-B 121.

The wvalues obtained are obviously only indicative ; the
dilference between Lhe hybrid and the WAT, very sensilive
and predominant in the Port-Bouet region, must be much
greater in reality. However, they do allow a classification
which shows up the sensitivity of certain varieties (Malayan
Yellow Dwarf, WAT, Malayan Green Dwarl) and ithe good
performance of certain others (Malayan Tall, hybrid P-B 121,
Tahiti Tall, Cameroon Red Dwarf).

It is difficult to account {or these differences in sensitivity.
It ean be thought that according to the variety, and doubtless
ihe climate, the floral parts cling tightly to the fruit for diffe-
rent lengths of time. and the precocity of the attacks depends
on this phenomenon ; in general, early attacks are more serious.
Nevertheless, 1t is not unlikely that the composition of the
sap differs from ope variety to another and that this has an
influence on the fertility of the mite. Tolerance to altacks
certainly does not depend on a simple character, since Lwo
sensitive varieties, such as the WAT and Lhe Malayan Yellow
Dwarf, can give rise to a tolerant hybrid, P-B 121.

Given these varietal differences and the individual variations
of the trees, which also seem Lo be fairly wide, 1t should be
possible in theory to create crosses virtually insensitive to
E. guerreronis one day.
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SEASONAL VARIATIONS IN E. GUERRERONIS
ATTACKS

In Benin it was found that during the 6 wettest months
(May to October) attacks on nuts aged 8-12 weeks (Stages IIL
and TV) were four to five times more numerous than in the three
driest months {(December to February).

The same thing was noted in the Ivory Coast (Fig. 2} :
attacks peaked from June to the beginning of August (a
rainy period with alarge number of fruif on the young bunches),
and reached a minimum from December to March (dry season
with fewer fruit on the young bunches). It is difficult to say
whether this is due to seasonal variations in E. guerreronis
multiplicative power or whether the number and possibly
the speed of growth of the young fruit are the only causes,

MEANS OF CONTROL

1. — Chemical control.

Ericphyes guerreronis has a high multiplication rate ; it
is well protected by the floral parts of the nuts, which them-
selves are ofien high up on the palm, so that the threat of
infestation is permanent. Consequently, chemical control of
this pest is difficult to carry out.

Very many products have heen tested in Benin [Mariau and
Julia, 1970 ; Mariau and Tchibozo, 1973]. Three proved
sufficiently effective to be retained : chinomethionate (a
fungicide of the quinoxaline group with a secondary aca-
ricide effect), monocrotophos (a systemic organophospho-
rated insecticide) and cyhexatin {a specific acaricide of the
organostanic group). These products were experimented anew
in the Ivory Coast and compared to others, in particular
Curacron, from Clba (an organophosphorated insecticide),
fenbutatin oxide (a specific acaricide of the organostanic
group) and mancozebe (a fungicide of the carbamate group).
Only Fenbutatin was nearly as elficient as the first three
pm%ucts retained, although it tcck a long time to manifest
itself.

The resuits are given in tables IV and V. It will be seen that
the effectiveness of the three products retained is fairly compa-
rable. However, cyhexatin is longer in taking effect than
chinomethionate and monocrotophos. For the same fre-
quency of treatment, the effect of the rate is usually marked,
particularly on the harvested nuts (table VI}. Quite good
results are obtained with concentrations of 40 g/hl every 6
weeks and of 80 g/h] every 9 weelks, at Ieast on young bunches.

It should be mentioned that treatment by injection of
monccrotophos into the trunk at the rate of abont 15 ml/tree
on Yellow Dwarfs under 10 years old is very effective, with a
remanence of roughly 2 months. But this method is too tran-
matic to contemplate using it several times a year on adult
coconuots.
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2. — Biological conirol.

In this fleld we are still in the early research stage. Quite
nnmerous other mite species are often Tound in the same biec-
tope as E. guerreroris. Most seem to be detritiverous, but a
few have a predatory action, apparently always very limited,
although observalions are difficult. In effect, these mites live
in the dark under the floral bracis, and to observe Lhem under
a microscope it 1s necessary to lighl them brighlly. Amongst
the predatory mite can be mentioned Bdella indicata (Bdelli-
dae), two Phyloseidae and a Tarsenominidae.

Aborted attacks of E. guerreronis are (uite often seen on
nuts in full growth [Mariau, 1977]. These can be followed by
re-infestation of the same nuts and do not prevent new attacks
on other bunches at all. Nuts with these symptoms have been
examined by R. Hall, of the Glasshouse Crops Institute,
Littlehampton (England). The stoppage of atlacks is due to
almost total mortality in the populations for which no expla-
nation has been found. However, on this occasion a slrain of
fungus, Hirsulella thompsonii, very active on E. guerreronis,
was isolated (1). Another strain of the same fungus is used on
an industrial scale in the United States 10 control Phytle-
coplrizta olelvera, a mite pesL of citrus, Elsewhere, . Hall
isolated om the blackeurrant eriophyd, Cecidophyoepsts ribis,
the strain of another mite-killing fungus, Verifeilium lecanii,
which seems to be active on E. guerreronis, A research pro-
gramme is planned for 1979 for the culiure and experimenia-
tion of these different germs in collaboration with the Glass-
house Crops Institute.

CONCLUSION

Appearing in the Ivory Coast in 1975, the mile E. guerreronis
has spread to practically all the coconut plantations, as it
had to those in all the African and Latin American countries
which it had invaded prior to that. The damage it does is
mainly reflected in a reduclion of copra/nut which reaches
about 15 p. 100 on WAT and 7 p. 100 on the hybrid P-B 121,
in the conditions of the Marc-Delorme Coconut Station at
Port-Bouet. Amongst the varieties studied, the WAT and
Malayan Yellow Dward appear very sensitive, yet the hybrid
P-B 121 obtained by crossing them performs well in the face
of E. guerreronis, as do some other varieties such as the
Malayan and Tahiti Talls and the Cameroon Red Dwari.

A few interesting results have been obfained by chemical
control with chinomethionate, monocrotophos and cyhexatin,
but the wide-spread extension of this method appears difficult.

Research is now tending towards microbiclogical control
with the diseovery of iwo strains of pathogenic fungi, Hir-
sufelle thompsonii and Verticilium lecanii. This research, toge-
ther with the breeding of planting material more tolerant to
E. guerreronis attacks, is of undoubted interest, as this mite
is likely to spread to all the coconut plantations in the world
in the coming years. At the moment, the industrial blocks
planted in the Lvory Coast with the hybrid P-B 121 are little
affected by E. guerreronis attacks.

{1) Personal correspondence.



