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Les contraintes techniques du développement
des oléagineux pérennes (palmier et cocotier)
en Afrique occidentale et centrale

Etat des recherches sur les techniques

de création et d’entretien ()
R. OCHS (2)

Résumé. — Pour valoriser le matériel végétal sans cesse plus productif des oléagineux pérennes ccmme le palmier et le
cocotier, mis & la disposition du planteur, il est nécessaire d’adopter des systémes de cultu e inlenzive qui ne ront possibles quien
appliquant un certain nombre de techniques culturales qui ont été établies progressivement en face des contiaintes diverses rencontrées
par I'extension de ces cultures. Les solutions eriginales qui sont décrites ici, concel nent la préparaticn du terrain ou la replantation
selon qu’il s’agil du palmier ou du cocotier, les pépinitres, les techniques d’entretien, les lechniques cultui ales en 1égion ! &che, la
fertilisation et la défense des cultures. La question des cultures associées est aussi abordée ainti que la néceszité de 'encadrement et de

I'assistance technique.

Mots clés : Palmier & huile, Cocotier, Afrique ovccidentale, Afrique centrale, Prospection. Préparation du sol, Pépi-

nitre, Entretien du sol, Fumure, Cultures associées.

La culture des oléagineux pérennes, comme le
palmlier a huile et le cocotier, a I'avantage d’assurer un
approvisionnement végulier et prévisible en corps
gras aux pays qui disposent d'un climat de type gui-
néen avec une pluviométrie an moins égale a 1 500 rnm
bien répartie au cours de I’année. Cet avantage indé-
niable, 1lié 4 la pérennité des plantations, mérite quelque
fois méme d’étre exploité au maximum en dévelop-
pant ces culiures dans des régions climatiquement
moins favorables sous réserve d’adopter des techniques
particuliéres.

II existe en revanche un certain nombre de contrain-
tes qui peuvent freiner le développement. L'investisse-
ment initial est assez lourd en travail comme en argent
et n'est productif d’intérét gu'aprés un différé de
plusieurs années. En corollaire, Il faut également
souligner I'importance des risques encourus pendant la
période de création car le choix des sites et la qualité
des travaux effectués au cours de cette phase critique
se répercutent sur toute la durée de vie de la planta-
tion 4 raison de 25 ans au moins pour le palmier et
plus encore pour le cocotier.

L’entretien ef I’'exploitation de I’outil de production
fait courir moins de risques a l'investissement initial
bien qu'il soit encore nécessaire de prendre un mini-
mum d’assurances confre les prédateurs et les mala-
dies et contre les aléas climatiques dans les régions
marginales de culture. La qualité de cet entretien
(lutte contre les adventices, élagage et surtout fertilisa-
tion), aura par contre une incidence directe sur les
performances de la plantation qui doivent étre aussi
voisines que possible du potentiel théorique, mais qui
peuvent s’en écarter notablement en cas de négli-
gence.

Il existe également des contraintes industrielles
surtout pour le palmier 4 huile qui exige une certaine
concentration et une croissance assez rapide des sur-
faces plantées pour alimenter I'usine de traitement des
régimes.

Il faut enfin évoquer les contraintes humaines
telles que la disponibilité de main-d’ceuvre en suffi-
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sance, surtout pendant les périodes de création, les
difficultés rencontrées par les petifs planteurs villa-
geois pour appliquer des technigques modernes et
Torganisation correspondante d’un réseau a’assis-
tance et d'intervention.

Toutes ces contraintes ont fait Vobjet de recherches
destinées 4 trouver Ies moyens et les méthodes per-
mettant d’en atténuer les effets sinon de les faire
disparaitre.

Les principaux résultats obtenus & ce jour par
I'l. R. H. O., dans le domaine des techniques de créa-
tion et d’entretien, permettent déja d’apporter des
solutions aux principaux problémes posés par le déve-
loppement des oléagineux pérenunes en Afrique occi-
dentale et centrale.

I. — PROSPECTIONS POUR LE CHOIX
DES SITES D'YIMPLANTATION

Sans revenir sur la question des choix climatiques
et 'pédologiques évoqués dans I'article précédent,
i1 faut souligner limportance des pirospections
déiaillées qui doivent précéder tout projet d’implan-
tation. La production' moyenne d'une plantation
industrielle ou d’'un groupe de plantations villa-
geoises dépend non seulement du potentiel de la région
considérée mais encore et surtout de l'importance
relative des surfaeces qui n’ont pas pu é&tre éliminées,
faute d’une connaissance suffisamment précise du
terrain.

Le systéme de prospection utilisé par I'L. R. H. O.
[Ochs et Olivin, 1969] permet d’aboutir 4 un véritable
plan d’aménagement qui limite an strict minimum
Vinelusion de zones défavorables. Il faut également
prévoir, dans le méme esprit, la vérification par quel-
ques sondages de la conformité des surfaces proposées
par les candidats planteurs villageois.

Les observations faites au cours de ces prospections
sur la fragilité des sols, sur la nature et I'importance de
la végétation naturelle, sur la topographie et Uhydro-
graphie, permettent par ailleurs d’adopter les techni-
ques de préparation les plus économiques et les plus
conservatrices.
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II. — PREPARATION DU TERRAIN

Il faut faire a ce sujet une distinction entre palmier
et cocolier, pour des railsons aussi diverses que les
contraintes industrielles et 1a sensibilité inégale de ces
deux cultures aux attaques des gros coléoptéres.

1. — Palmier a huile.

Ce sont les contraintes industrielles qui pésent le
plus lourdement sur les problémes de préparation et
de création.

11 est intéressant, voire indispensable, d’un point de
vue économique, de planter la plus grande surface
possible dans les plus brefs délais de facon 4 pouveir ali-
menter 'usine de traitement an plus prés de sa capa-
cité nominale, per de temps aprés sa construction. II
est heureusement possible de programmer l'usine en
plusieurs tranches successives si bien qu’il suffit de
saturer rapidement la premiére tranche ; cet objectif
n'est déja pas si facile &4 atteindre compte tenu de la
capacité des chaines modernes de traitement qui
s'éléve a quelque 20 {-régimes/h, ce qui correspond
donc a la production de quelgue 4 000 ha 4 raison de
16 t-régimes/hafan.

11 resle hien entendu possible de se limiter a des
ensembles agro-industriels de taille plus modeste mais
le probléeme de la vitesse de croissance iniliale reste
toujours posé quelle gque soit 1’échelle du projet. La
solution passe en général par la création d'une plan-
tation centrale de taille suffisante pour alimenter
Pusine au premier stade ; la réalisation de cette plan-
tation centrale peut &tre confiée & une entreprise dont
le statut importe peu pourvn qu’elle dispose de la
technicité nécessaire pour réaliser le programme cor-
respondant.

Le développement peut ensuite se poursuivre 4 un
rythme plus lent par la promotion de petites plantations
villageoises satellites du noyau central, I suffit alors
de jouer sur la souplesse de la capacité nominale de
I'ngine en la surchargeant temporairement avant de
construire les tranches suivantes.

L’entreprise chargée de la création du noyau central
est en général condamnée A recourir A Ia méecanisation
pour la préparation des sols car il est difficile, sinon
impossible, d'utiliser uniquement le travail manuel,
notamment dans le cas des plantations établies sur
forét. Il est indispensable, d’autre part, de dégager
partiellement les abattis pour permettre I’accés facile
des hommes et si possible des machines (facilité de
mise en place, de surveillance, d’entretien, de récolte
et de traitement phytosanitaire). Comme il est souvent
difficile et dommageable de briller, on a recours &
I’andainage mécanique qui risque de se traduire par un
décapage de I'’horizon superficiel des sols, siége essen-
tiel de la fertilité. Pour en réduire les conséguences
néfastes, il faut utiliser des machines bien adaptées
(tracteurs munis de larges chenilles et de rateaux) et
éviter a tout prix de faire de I'andainage 4 grande
équidistance ; la technigque la plus favorable est celle
de 'andainage alterné, un interligne sur deux, car elle
permet d’accéder librement 4 fous.les arbres tout en
permettant & chacun d’eux d’établir une partie de son
systéme racinaire dans U'interligne enrichi par I'andain.
Sur les sols trés fragiles, soit parce qu’ils ne disposent
que d’une trés mince couche de terre arable, soit encore
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parce qu'ils sont trés sensibles a la dispersion et 4 la
compaction, on utilisera des technigques plus légéres
allant de I'abattage 4 la scie associé 4 ’andainage et &
Tessouchage, au tracteur équipé de lames & éperons,
jusqu’a I'abattage a la scie suivi d’un simple dégage-
ment des lignes de plantation 4 la main aprés tron-
connage. Il faut éviter bien entendu d’eifectuer cer-
tains travaux mécaniques en pleine saison de pluies,
ce qui pose des problémes de calendrier gquelquefois
difficiles 4 résoudre.

Drans tous les cas, la préparation des sols se termine
par Ie semis d'une couverture de légumineuse a crois-
sance trés rapide qui permet de fixer les sols et d’éviter
I’érosion tout en empéchant le développement des
adventices nuisibles. Dans certaines régions, la couver-
ture de légumineuse favorise la pullulation de rongeurs,
destructeurs des trés jeunes palmiers, 4 tel point qu’il
a méme été envisagé d’en différer I'implantation. Sans
aller jusqu’'a cette extrémité, il faut tout de méme
éviter les reports des surfaces en couverture d'une
année sur l'autre dans les zonhes sensibles, ce qui
complique encore la programmation des travaux.

La replantation des vieilles palmeraies est une
opération relativement plus facile depuis quiil a £été
démontré expérimentalement que le recouvrement
des vieux. stipes andainés par 1a couverture de légumi-
neuse, 4 4 6 mois aprés ’abattage, permettait de
maintenir la pullulation des Orgefes et les dégats
correspondants dans des limites acceptables [D. Mariau
et C. Calvez, 1973]. La menace, représentée par les
attaques graves et souvent mortelles de cet insecte
dont les larves trouvent un milien particuliérement
favorable dans les vieux stipes en décomposition,
obligeait en effet les planteurs & se débarrasser coiite
que colite des vieux stipes avant de mettre en place les
jeunes palmiers. Cette contrainle demeure lorsque la
vieille plantation a été infestée par le Ganoderma,
particuliérement au niveau des souches, qu’il est
nécessaire d’extirper. Il en sera peut-étre de méme
dans le cas de la fusariose d’aprés les études en cours
sur la plantation expérimentale R. Michaux de Dabou
en Cote-d' Ivoire.

La technique d’interplantation, qui a 'avantage de
raccourcir la période improductive, doit é&ire aban-
donnée car elle se traduit en pratique par 1'obtention
d’une plantation sous-développée et hétérogéne dont
les performances seront affectées pendant de trés
nombreuses années.

2. — Cocotier,

Les contraintes industrielles sont beaucoup plus
légéres car, méme si Ia technologie de traitement du
coprah peut &tre sophistiquée, elle s’accomode beau-
coup mieux d’une transition de caractére artisanal.
C’est la raison pour laguelle la culture dn cocotier
se préte assez bien 4 un développement basé unique-
ment sur la promotion des petites plantations privées.

11 existe en revanche des contraintes sanitaires, gui
peuvent Btre limitantes : le cocotier est trés sensible
aux attaques 4’Orycles et d’augosomes qui peuvent
détruire les plantations ou du moins condamner les
planteurs A remplacer les arbres année aprés année
pour aboutir 4 des plantations hétérogénes et retardées
qui ne peuvent s'inscrire que dans une agriculture
extensive dont on veut justement se démarquer, Sur
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défrichement forestier, on avait recommandé jus-
gu'alors de se débarrasser des bois par brilage total ;
c¢'était une opération cofitense, nécessitant d’impor-
tants moyens mécanigues, sans parler des risques
qu’elle faisait courir aux sols fragiles. Cette technique
interdisait pratiquement le développement de type
villageois 4 moins de regrouper les futures plantations
el de confier leur défrichement # lentreprise avec
toutes sortes de conséquences nuisibles sur ’économnie
de l'opération el sur le comportement des planteurs.

Les études effectuées récemment par I'L R. H. O.
et la SODEPALM en Codte-d’'Ivoire ont montré qu’il
était possible de ne pas bréiler les bois a condition
de les recouvrir rapidement par une couverture de
Pueraria [Julia et Mariau, 1976]. Cette méthode a
permis en particulier de revenir 4 ’extension en milieu
villageois sans recours a la mécanisation. Sur replan-
tation des vieilles cocoteraies, par contre, il n’est
guere possible d’envisager cette technique alors qu'on
l'utilise avec succés pour le palmier 4 huile ; le cocotier
est en effet beaucoup plus sensible, les vieux stipes
beaucoup plus attractifs pour les larves et les sols en
général beaucoup trop pauvres pour permettre a coup
str I'implantation rapide d’une couverture. Il n’a pas
€té possible de trouver mieux jusqu’a présent gue le
recours au brilage intégral des stipes dans des fosses,
ce qui néeessite 4 nouveau des interventions méecani-
gues pour le trongonnage et le transport des morceanx ;
les études actuellement en cours ont pour but de sim-
plifier au maximum ces opérations de facon i les ren-
dre compatibles avec un développement de type
villageois.

Qu’il s'agisse de palmier ou de cocotier, il est égale-
ment nécessaire de mentionner les contraintes appor-
tées par la présence d’adventices ¢trés agressives»
comme 1'Imperaia et VEupalorium. La encore, &
moins de se résigner a la médiocrité d'une culture
extensive, il est indispensable de procéder 4 I'éradica-
tion mécanique au moment de la préparation du ter-
rain. Les progrés récents dans la technologie des
herbicides permeitront bientdt, semble-t-il, d’alléger
ces opérations et de les metire 4 la portée du dévelop-
pement villageois.

III. — PEPINIERES

La technique des pépiniéres arrosées en sacs de
plastique peut étre considérée comme un progrés trés
important non seulement parce qu'elle supprime les
chocs de transplantation, mais encore parce qu’elle
Tacilite le transport des plants sur une plus longue
distance et permet de regrouper les pépiniéres destinées
4 la fourniture de plants aux villageois dans quelques
centres bien équipés et bien encadrés. Elle permet
également d’augmenter 1la durée de la période favo-
rable 3 1a mise en place et d’assouplir ainsi les contrain-
tes du calendrier.

Un autre progrés d’importance vient d’étre obtenu
grice 4 la découverte du réle joué par les insectes dans
I'éticlogie du blast [J. L. Renard, D. Mariau et
P. Quencez, 1975]. Les recherches effectuées depuis
quelques années par I'L R. H. O. dans ce domaine
avaient été promues et supportées par la SODEPALM
qui voulait disposer d’'une méthode de protection plus
économique que l'ombrage utilisé avec succés jus-
qu’alors [A. Bachy, 1958].
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Il est maintenant possible de supprimer 'ombriére
et de remplacer cette ancienne méthode par un traite-
ment insecticide systémique 4 base d’aldicarbe
(Temik). Le traitement assure une protection pres-
quéquivalente 4 'ombrage et ne cofite que 13 F CFA
conire 250 F CFA par plant pour 'ombriére dans les
conditions du Sud-Ouest ivoirien, Ce traitement a
d’autre part 'avantage de préserver les plants contre
toute attaque d’insectes (pyrales, temmoschoites, eri-
quets) et de permettre une croissance en pépiniére
nettement plus vigoureuse que sous ombriére a condi-
tion, bien entendu, d’irriguer en suffisance.

IV. — TECHNIQUES D'ENTRETIEN

Une plantation effectuée sur un terrain, préalable-
ment débarrassé de toute adventice agressive et occupé
par une légumineunse de couverture bien établie, ne
pose pas de probléme particulier pour I'entretien qui
se limite 4 des rabattages de recrit et, & partir de Ia
mise en récolte, & des élagages de palmes desséchées a
périodicité presque annuelle, complétés par des net-
toyages plus fréquents des «ronds » entourant la base
des stipes de facon & éviter I'envahissement des pal-
miers par la couverture au jeune age et 4 faciliter la
détection et le ramassage des fruits détachés an cours
de la récolte.

Les herbicides sont utilisés avec succés depulis long-
temps pour le nettoyage des ronds A I’age adulte mais
pas encore au jeune age du meins pas systématique-
ment, par prudence. Or, les premiers résaltals des
essais enfrepris en Cote-d’Ivoire avec la SODEPALM
autorisent un certain optimisme dans ce domaine bien
que la gamme des herbicides efficaces et non phytoto-
¥iques soit encore trés étroite [P. Coomans, 1977,
en préparaiion]. L’implantation d’une plante de cou-
verture présente de nombreux avantages sur le plan
agronomique ; elle réduit considérablement les charges
d’entretien des interlignes mais elle oblige par contre &
multiplier les «tours de ronds » au jeune Age, 4 une
époque oll justement les besoins en main-d’ceuvre
passent par un maximum qu’il est difficile d’absorber.
La création d'équipes spécialisées utilisant des herbi-
cides peut contribuer pour une part i la solution de ce
probléme,

La castration, c’est-a-dire I’ablation des trés jeunes
inflorescences en spathe, est une technigque relative-
ment récente qui permet d’améliorer les rendements et
la qualité des premiéres récolies; elle peut &tre
utilisée également pour différer d'un an la prise en
récolte d'un premier programme de plantation en
attendant la mise en service de l'usine qui sera ainsi
alimentée au départ par les premiéres récoltes effec-
tuées sur les deux, voire trois, premiéres anndes de
culture.

Cetie opération doit étre en général suivie d’une
pollinisation assistée car elle est trés féminisante
[B. Tailliez et J. Olivin, 1971].

V.— TECHNIQUES CULTURALES
EN REGIONS SECHES

Les avantages présentés par la culture des oléagi-
neux pérennes, comme le palmier et le cocotier, sont
suffisamment atiractifs pour qu'ils scient quelquefois
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préférés & d’auntres spéculations agricoles méme dans
les régions plus séches de la zone guinéenne.

Les espérances de rendement sont alors plus faibles
mais elles sont prévisibles pour les planificateurs
qui disposent alnsi de tous les éléments de décision
(ck. article précédent). Dans ces régions relativement
séches, comme en République populaire du Bénin
par exemple, les recherches ont été orientées vers la
mise au point de méthodes culturales destinées a faire
des économies d’eau ou encore & permettre aux jeunes
palmiers de traverser les périodes de sécheresse les plus
séveres sans subir de dommages irréversibles. J1 a été
montré que la pratique du sol nu pendant les quatre
premiéres années permettait d’obtenir des palmiers
plus vigoureux et d'augmenter notablement les pre-
mitres productions [C. Daniel et G. de Taffin 1974].
Cette technique, qui doit étre bien entendu limitée
aux swmfaces planes, peut étre complétée par une
casiration ¢’est-a-dire par une ablation des premiéres
inflorescences, ce qui permet aux jeunes arbres d’éco-
nomiser la matiére séche produite par 1appareil
photosynthétique et de l'utiliser exclusivement pour
les besoins de la croissance végétative. Les dégats
de sécheresse qui peuvent entrainer, & 1l'extréme,
la mort du palmier sont en effet provoqués par une
faim de matiére hydrocarbonée plus que par une perte
de 'ean de constitution, perte qui n’intervient qu’a la
derniére extrémité grice i l'excellent mécanisme de
régulation stomatique.

La castration ainsi pratiquée jusqu’a I’Age de 5 ans
(moins longtemps si elle est associée au sol nu) permet
au palmier de traverser sans encombre les périodes
critiques du jeune 4ge et d’acquérir un bien meilleur
développement, notamment au niveau du systéme
racinaire.

L’arrét de la castration se traduit par un afflux
de régimes qu’il importe de « placer » en saison des
pluies pour éviter 4 nouvean d’épuiser I'arbre 4 une
époque défavorable. Au Bénin, par exemple, la castra-
tion est arrélée en février de facon que la période de
forte croissance des régimes coincide avec la saison des
pluies. Si la conjonction de facteurs favorables est telle
que cet afflux de régimes se prolonge au cours de la
saison séche suivante, il est recommandé de limiter 1a
charge des arbres a 6 régimes, ou fleurs, présents &
l'entrée de la grande saison séche [C. Daniel et G. de
Taffin, 1976].

En utilisant et en associant toutes Ies techniques
culturales mises an point pour les régions séches,
il devient parfaitement possible d’obtenir une trés
belle plantation adulte sans courir de risques excessifs
mais la production de cette plantation, rendue plus
précoce, s’équilibre 4 terme avec le climat car les effets
de ces technigques culturales spécifiques sont limités aun
jeune Age.

En supprimant tout déficit hydrique par irrigation,
il est évidemment possible de replacer palmier et coco-
tier dans leur milien de prédilection et d’obtenir ainsi
des productions égales A celles des meilleures régions
connues. La rentabilité des investissements nécessaires
est souvent difficile 4 assurer, ¢lle dépend bien entendu
des disponibilités en eau, de leur distance et de la
dénivellation. A défaut d’irrigation, il est souvent trés
profitable de rechercher et d’utiliser toutes les suriaces
permettant aux palmiers de bénéficier d’'un appoint
naturel en provenance de la nappe.
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VI.— FERTILISATION

La fertilisation joue un rdle considérable dans la
production de I'huile de palme et du coprah. C’est,
avec la sélection du matériel végétal, un des leviers les
plus efficaces de développement et d’intensification.

Le réseau expérimental de I'I, R. H. O, en Afrique
de I'Cuest et du Centre a déja permis de définir les
principaux barémes de fumure permettant d’atteindre
le maximum économigue de production dans la plu-
part des sitnations connues. Les engrais potassiques
sont de loin les plus utiles, suivis des engrais azotés,
phosphorés et magnésiens. La rentabilité des fumures
est presque toujours excellente : dans les conditions
économiques actuelles, les engrais rapportent plus de
3 fois leur cofit [Ochs et Ollagnier, 1977].

Mais il reste encore beaucoup 4 faire dans le domaine
de la recherche appliquée pour étudier les situations
nouvelles offertes au développement, pour préciser les
besoins des nouvelles sélections de cocotiers incompa-
rablement plus productives, done plus gourmandes,
que I'ancien matériel végétal, et enfin pour affiner nos
connaissances sur les formes d’engrais les plus efficaces.
Les premiéres découvertes faites sur le réle du chlore,
du soufre et de Pazote nitrique dans la nutrition miné-
rale du palmier et du cocotier ont déja permis des
progrés sensibles dans ce domaine [M. Ollagnier et
R. Ochs, 1971, 1972],

La fertilisation est basée essentiellement sur I'expé-
rimentation au champ qui doit donc teujours accom-
pagner le développement mais il n’est pas possible ni
sonhaitable de multiplier les expériences & 'infini. Le
contrdle de la nutrition minérale par diagnostic foliaire
permet justement d’adapter les résultats expérimen-
taux A toutes les situations voisines et de gérer la
fertilisation au plus prés sans dépenses excessives ni
pertes de production. 11 faut s'attacher pour I'avenir &
rendre cet outil, déja trés utile, encore plus précis et
plus flable ; c’est un des buts que I'l. R. H. O. s’est
fixé depuis quelques années.

La fertilisation est une pratique déja courante
dansla plupait des plantations industrielles de palmiers
4 huile et méme dans les petites plantations villageoises
qui se sont développées en marge des noyaux agro-
industriels auxquels elles se rattachent, la concentra-
tion favorisant évidemment I'encadrement et la vul-
garisation des techniques de culture intensive. II
n’en est pas toujours de méme pour le cocotier tradi-
tionnel qui reste encore souvent dans le domaine des
cultures extensives, mais 'avenir lui appartient.

Vil. — CULTURES ASSOCIEES

Dans un systéme de culture intensif, il n’est évidem-
ment pas possible d’associer d’autres cultures 4 celles
du palmier et du cocotier qui, plantés a la densité
optimale, ne laissent pas assez de lumiére 4 la strate
inférieure pour que le maigre bénéfice obtenu par une
culture intercalaire puisse récompenser le travail
consenti, sans parler des coniraintes et des risques
d’effet dépressif sur la production principale. Il est
donc évidemment préférable de juxtaposer les cultures
pures en mosaique daus un systéme de développement
intégré. 1l fant d’ailleurs rappeler, 4 ce propos, que les
contraintes industrielles qui pésent sur le palmier a
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huile s’accommodent {rés mal d’un systéme de petites
plantations trés dispersées qui augmente d’autant les
charges financiéres de la collecte. Il faut done s’efforcer
de promouvoir une certaine spécialisation régionale
qui permettra de densifier la culfure du palmier sans
tomber dans I'excés de la monoculture. Ce probléme a
moins d’'importance pour le cocotier qui peut méme
jouer le réle de culture secondaire associée, 4 faible
densité, 4 une autre culture principale notamment
dans les régions trés marginales ou il apparaitrait
plutét comme un fruitier que comme un producteur de
coprah.

Dans les régions a forte densité de population,
comme au Sud-Nigeria par exemple, 'intensification
des cultvres vivridres (variétés sélectionnées, engrais,
ete.) peut constituer un préalable au développement
des cultures pérennes faute de place en suffisance.
Cette solution qui peut permetire de doubler les rende-
ments est préférable a celle de la culture intercalaire.
Dans ce cas, 1l est bien évident que les plans de déve-
loppement des cultures pérennes doivent intégrer les
problémes posés par les cultures annuelles.

Le probléme de 1’association se pose d'une maniére
trés diflérente pendant les deux ou trois premiéres
années qui suivent la mise en place des jeunes plants.
Il a été quelquefois méme nécessaire de labourer pour
niveller le sol ou pour extirper des adventices nuisibles
si bien gue l'on dispose d’un interligne tout préparé
que la plante principale n’'utilisera gne progressive-
ment aussi bien avec ses racines qu'avec ses feuilles.
La tentation est grande d’en profiter pour établir une
culture secondaire qui ¢ccupera presque toute la
largeur de V’inferligne an cours de la premiére année
(6/8¢2), puis enviren 5/8¢ de la surface la seconde année,
et la moitié (4/8¢) au cours de la troisiéme et derniére
année de l'association.

Cette culture ¢ dérobée » représente une production
non négligeable obtenue sans investissement ou
presque, et qui permet méme d’amortir en partie
T'investissement consenti par le planteur pour la
préparation du terrain et l'entretien de la culture
principale encore improductive. Il a méme été démon-
tré dans plusieurs expérimentations que cette asso-
ciation était bénéfique pour la plante principale.

Néanmeoins, I'T, R. H. O. reste extrémement réservé
pour ne pas dire opposé A l'utilisation de cette techni-
que dans le contexte des petites plantations indivi-
duelles car il en a mesuré toutes les difficultés d’appli-
cation. Le planteur risque en effet de porter momenta-
nément plus d’attention 4 la culture annuelle dont le
rapport est immédiat, au détriment de la culture prin-
cipale ; il peut ¥ avoir coupe de feunilles, incendie des
résidus de culture, implantation de cultures trop
compétitives comme le manioc, envahissement par des
adventices nuisibles (Imperata, Eupaforium) ete.

Quelles que soient I'importance et la qualité de I'en-
cadrement, il sera difficile de garantir une parfaite
exécution des techniques recommandées, ce qui aura
pour conséquence de réduire la valeur moyenne des
résultats obtenus avec la culture principale pendant
quelgues dizaines d’années. C’est un risque qu’il vaut
mieux ne pas Courir.
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VIII. — DEFENSE DES CULTURES

Les rongeurs, les insectes nuisibles et les maladies
font également peser une certaine contrainte sur le
développement du palmier 4 huile et du coecotier. On a
déja vu gue les rongeurs et les gros coléoptéres pou-
vaient méme comprometire définitivement la réussite
de la plantation pendant les tontes premiéres années si
certaines précautions n’étaient pas prises a titre
d’assurance. Le danger diminue au fil des années mais
I'état sanitaire de la plantation reste une des compo-
santes principales de la production. Il est done indis-
pensable de mettre en place un systéme de défense
disposant d'un réseau de surveillance et des moyens
d’intervention si nécessaire,

Les insectes nuisibles, en particulier, vivent en
permanence sur les plantations mais 4 des niveaux de
population si faibles qu'une personne non avertie ne les
remarque méme pas. Cet état d’endémisme est le
résultat d'un contréle des insectes nuisibles par leurs
ennemis naiurels., 11 suffit quelquefois d’une faible
variation du miliex (climat ou végétation associée)
défavorable 4 ces ennemis pour faire naitre une pullu-
lation gui provoque d’importants dommages. Dans la
plupart des cas, le planteur ne s’en apergoit que tardi-
vement alors qu’il est trop tard pour intervenir.

[ faut donc disposer d’un résean de contrdles mis en
ceuvre par des équipes d’observation spécialisées sous
la direction d'un ingénieur compétent.

IX. — ENCADREMENT
ET ASSISTANCE TECHNIQUE

Pour Ia défense des cultures comme pour la prépa-
ration du terrain, I'entretien et la fertilisation, il est
indispensable de mettre en place une organisation
d’assistance scientifique et technique qui permette
sans dépense excessive de maintenir le développement
dans la voie d'une culture intensive, incomparable-
ment plus productive que la colture traditionmelle.

C’est chose relativement facile pour des cultures
pérennes comme le palmier et le cocotier gui se prétent
bien au transfert de la technologie de l'ingénieur
jusqu’an petit planteur villageois sans que 1le conit du
personnel intermédiaire d’encadrement soit prohibitif.
Il ne faut donc surtout pas se priver de cel outil essen-
tiel de développement.

CONCLUSIONS

La qualité du matériel végétal mis a la disposition
des planteurs représente sans conteste le principal
facteur d’amélioration pour le développement des
cultures de palmiers et de cocotiers, mais cette condi-
tion nécessaire n'est pas suffisante ; elle doit é&tre
accompagnée d'un cortége de techniques culturales
indispensables a 'expression du potentiel des nouvelles
sélections. En négligeant cet aspect du probléme,
on risque tout simplement de retourner &4 un sys-
téme de culture extensif, incapable de valoriser les
résultats acquis par les généticiens. Cette erreur est
d’autant plus regrettable qu'il existe déja un arsenal
important de techniques modernes qu’il suffit d’appli-
quer en en prenant les moyens.
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SUMMARY

Technical Limitations to the Development of Perennial
Qil Plants (Oil Palm and Coconut) in West and Central
Airica. Situation of Research on the Techniques of
Plantation Establishment and Maintenance.

R. OCHS, Oléagineux, 1977, 32, No 11, p. 469-477,

To valorize the ever more produclive planting malerial
of perennial oil plants such as oil palm and coconut, made
available to planters, it is necessary to adopt intensive agricul-
tural systerms which are anly possible by the application of a
cerlain number of technigues which have heen worked out
progressively In the face of the various restraints encountered
n the extension of these erops. The original solulions deseribed
here concern land preparation or replanling according to whe-
ther oil palm or coconut is in question, nurseries, maintenance
methods, growing techniques in droughl zones, ferlilizalion
and crop protection. The problem of interplanted crops is also
dealt with, as well as the need lor supervision and technical
assistance.

RESUNEN

Las limitaciones téonicas en sl fomente de las cleagino-
sas persnnes (palma y cocoterc) en el Africa occi-
dental y central. Estado de las investigaciones sobre
las técnivas de creacién y mantenimiento.

R. OCHS, Oléagineux, 1977, 32, No 11, p. 469-477.

A fin de valorizar ¢l material vegetal slempre mis productive
que se pone a la disposicidn del agricultor para el cullivo de
las oleaginosas perennes como la palma de aceite y el cocolero,
se debe adoplar sistemas de cultivo inlensivo que necesitan Ia
aplicacidn de ciertas técnicas de cultivo puestas a punlo poco a
poco ante las diversas limitaciones que se enconird en la
exlensién de estos cullivos. Las soluciones originales que se
describe en el presente articulo, se refieren a la preparacion del
Lerreno o a la replantacion ; distinguen los casos dela palma y
del cocotero, ¥ estudian el problema de los semilleros, de las
Lécnicas de mantenimiento, de las técnicas de cultivo en las
zonas secas, de la fertilizacion vy de la defensa de cultivos.
También se trata el asunlo de los cultivos asociados, ¥ la
necesidad de la estructura de direccién v de la asistencia téeniea.

Technical Limitations to the Development
of perennial Oil Plants {(Oil Palm and Coconut)

in West and Central Africa

Situation of Research on the Techniques

of Plantafion Establishment and Maintenance (1)

The growing of perennial oil crops such as oil palm and
coconut has the advantage of assuring a regular and fore-
seeable supply of fats to a country with the Guinean type of
climale and a rainfall of at least 1 500 mm well distributed
over the vear. This undeniable advantage, resulting from the
perennity of the plantations, is worlh exploiting to the maxi-
mum, even by developing these crops in regions with a less
favourable climale by ihe adoption of speeial techniques.

On the other hand, there are a certain number of limitations
which can curb development. The initial investment in eapital
and work is heavy, and no return can be expected for several
years. Furthermore, it must not be forgoiten that the whole
period during which a plantation is being created is fraught
with risks, as the choice ol the sites and the quality of the
work done during this eritical phasewil] have their repercus-
sions throughout the life of the plantation, for 25 years at
least for the cil palm and even longer for ihe coconnt.

Once in produclion, the mainlenance and exploitation of the

(1) Communication presenled at the « Technical Working Parly
on oil crops in Central and West Alrica » organized by Lhe F. A, O.
in Movember 1977 in Benin-City (Nigeria),

(2) Dvrector of Agronomy Deparlment, I. B. H. O.

R. OCHS (2)

unil involve fewer risks for the capital investment, although it
is still necessary to take minimum precautions againsts pests
and diseases and against climatic hazards in marginal gro-
wing regions. On the other hand, the quality of this main-
Lenance (weed control, pruning and above all fertilization}
will have a direct effect on the plantation’s performance,
which should be as close as possible to the theoretical poten-
tial but can fall considerably shorl ol il in the case ol negligence.

There are also industrial restraints, particularly for oil palm,
where a certain concentration and fairly rapid extension of
the areas planted are required to supply ihe bunch processing
mill.

Finally, the human faclors must be evoked:the awvaila-
bility of sulflcienl labour, especially during the establishment
period, the difficulties encountered by small farmers in applying
modern techniques and the consequent need [or the organiza-
tion of assistance and supervision.

All these limitations have been the object of research for
the means and methods of lessening their efiects if not of
overcoming them completely.

The principal resulis oblained by Lhe . R. H. O. up to now
in the field of eslablishmeni and maintenance technigues
already provide solution to the main problems of perenmial
oil crop development in ‘West and Central Africa.
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I.— SURVEYS FOR CHOICE OF PLANTING
SITES

‘Without reverting to the question of the choice of soils and
climate referred to in the preceding paper, we must stress the
importance of the defarled surveys which must precede any
planting project. The average production of an industrial
plantalion or a group of smaliholdings will depend not only
on the potential of the region considered but also, and above
all, on ihe size of the areas which could not be eliminaied for
lack of sufficiently accurate knowledge of the terrain.

The survey system used by the I. R. H. Q. [Ochs and
Olivin, 1969] enables a proper lay-out plan to be drawn up
and the inclusion of unfavourable areas to be kept to the
strict minimum. In the same spirit, the suitability of land
proposed by smallholder candidates must be checked by a
few soundings.

The observations made during these surveys regarding the
fragility of the soils, the nature and volume of the natural
vegetation, ihe topography and hydrography, make it pos-
sible to adopt the most economical land preparation tech-
niques and those most fitted to preserve the soil.

11, — LAND PREPARATION

In this connection a distinction must be made between
oil palm and coconut for reasons as varled as the industrial
limitailions and the unequal susceptibility of each plant to
attacks by the large Coleoptera.

1) @il Palm.

It is Lhe industrial restraints which weigh heaviest on the
land preparalion and establishment problems. Economically,
it is advantageous, if not indispensable, to plant the largest
possible area in the shortest possible time, Lo be able to supply
the mill as close as can be to its nominal capacity soon after
ils construction. Fortunately, it is possible to programme an
oil mill in several successive instalments, so that it is sufficient
for the first instalment to be used to the full quickly ; it is
already nol so easy to do this because of the capacity of
modern production lines, which amounts to some 20 tons
bunches/hour, corresponding te the yield from about 4,000 ha
at the rate of 16 tons bunchesfha/year.

Of course, it is possible to keep to smaller agro-industrial
units, but the problem of the initial growth rate remains,
whatever the size of the project. The solution is usually found
in the esiablishment of a nucleus plantation big enough to
supply the oil miil in ihe first stage ; the creation of this
nucleus plantation can be entrusted to a body whose statute
is of lillle importance provided il has the technical know-
how to implement the programme concerned.

Development can then continue more slowly by the pro-
motion of smallholdings as satellites of the nucleus. It is then
sufficient to use the elasticity of the nominal capacity of the
mill, overloading it temporarily until the next instalment is
built.

The enterprise in charge of establishing the nucleus plan-
tation is usually forced to resort to mechanization for land
preparation, because it is difficult if not impossible to use
manual labour alone, particularly when the plantation is te
be established on forest. Moreover, it is indispensable for the
felled timber to be cleared away partially to allow aceess for
men and, if possible, machines (facility of planting, super-
vision, maintenance, harvesting and: phytosanitary treat-
ments). As it is often difficult and harmiul to burn, the timber
is windrowed mechanically, and there is a danger that this
will serape off the topscil, wherein fertility mainly lies. To
reduce the damaging consequences, properly adapted machines
must be used (tractors wilh wide tracks fitted with delivery
rakes), and at all costs windrowing large distances apart
musi be avoided ; the best method is one windrow every
other row, which leaves the irees accessible from all sides
whilst allowing them to establish part of their root systems in
the interrow enriched by decomposition of the feiled timber.
On soils which are very Iragile either because there is only a
very thin arable layer or because they are liable to dispersal
and compaction, lighter Lechmques will be used, running from
feiling with a chain saw followed by windrowing and destum-
ping with a tractor fitted with spur blades, to saw felling and
simple clearing of the planting lines by hand after sawing-up
of the trunks. Obviously, certain mechanical work must not
be done in the rainy season, which can create difficult pro-
blems when fixing the timetable,

In all cases, land preparation is completed by the sowing
ol a fast-growing legume cover, winch helps to fix the soil and
avoid erosion whilst sopping the development of harmful
weeds. In some regions the Iegume cover favours the pullu-
lation of rodents which destroy the very young palms, to
such an exlent Lhat postponement of cover planting has even
been contemplated. Without going as far as that, areas which
have been cleared and sown with a cover should be completely
planted in the year in such regions, and parts should no be
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left over, unplanted and undisturbed, until the next year ;
this, too, complicates programming.

The replanting of old palm plantations is comparatively
easier, since it has been shown experimentally that the cove-
ring ol the windrowed trunks by the legume cover 4-6 months
after felling leeps Oryeles populations and the damage they
do wilhin acceptable limits [D. Mariau and C. Calvez, 1973].
The threat of serious and often deadly attacks by this insect,
whose larvae find a particularly favourable milieu in the
rotting irunks, did in fact oblige the planters to clear the old
trunks away at ail costs before planting the young palms.
This is still an obligation when the former plantation has been
infested with Ganoderma, particularly in the stumps, which
it is necessary to root out. The same may apply in the case
of Wilt disease, according to studies now going on at the
Robert Michaux Experimental Plantation at Dabou, Ivory
Coast.,

Although it has the advantage of shortening the unproduc-
tive period, interplanting should be abandoned, as in practice
it leads to an under-developed and heterogeneous plantation
whose production will be affected for very many years.

2} Coconut.

The industrial limitations are much less severe hecause,
even if copra processing technology can be advanced, it can
adaptl itself to simple artisanal methods much bekler Lhan the
treatment of oil palm. This is why coconut growing lends
itself quite well to development based solely on the promotion
of smaltholdings.

On the other hand, the phytosanitary problems can be
limiting : the coconut is very susceplible to attacks by Orgcles
and Dynostid beetles (Augosoma centaurus), which can des-
troy the plantaliens or at least condemn Lhe planters to
replacing the irees year after year and ending up with hete-
rogeneous and backward plantations only fit for extensive
agriculture, exactly that from which it is hoped to break
free. On forest clearance, it was always recommended that
the timber should be disposed of by complele burning ; this
was costly and required considerable mechanical means, nol
to mention the risk to fragile soils ; it virtually ruled out the
smallholding type ol development, unless the [uture planta-
tions were regrouped and clearing entrusted to a contractor,
with all sorts of detrimental effects on the economy of the
operation and the behaviour of the farmers.

Recent studies made by the . R. H. 0. and SODEPALM in
the Ivery Coast have shown that it is possible to leave the
ielled timber unburned on conditions that it is covered aver
quickly by a Pueraria cover [Julia and Mariau, 1976|. In
particular this method has made it possible to revert to exten-
sion in a village environment without recourse to mechaniza-
tion. On the other hand, the technique can hardly be envisa-
ged for the replanting of old coconut groves, whereas it is
used with success for oil palm ; in effect, the coconut is much
more sensitive, the old trunks much more attractive to lar-
vae, and the soils in general much too poor to allow a cover to
be implanted rapidly without fail. Up to now nothing belter
has been found than complete burning of the trunks in pits,
which again requires mechanical help for sawing up and trans-
perting the logs ; the object of the current studies is to sim-
plify these operations to the maximum so as to make them
compatible with the smallholding type of development.

Whether oil palm or coconut are concerned, the limitalion
imposed by the presence of very « agressive » weeds such as
Imperate and Eupaleriurn must be mentioned. Here again,
short of resigning oneself to the mediocrity of extensive
agriculture, it is indispensable to eradicate them mechanically
at the time of land preparation. It can be hoped Lhat recenl
advances in herbicide technology will help to lighten this
task and bring it within the scope of smallholding development

H1, — NURSERIES

The techmque of watered nurseries in plastic bags can be
considered a very important step forward, not only because it
cuts cut transplanling shock but also because it makes it
casier to transport the plants over a longer distance and
allows the nurseries supplying plants to the smallholders to
be regrouped in a few well-equipped and properly supervised
centres. 1t also makes it possible to lengthen the period
favourable to field planting and te have a more elaslic time-
table.

Another imporiant progress has just been made with the
discovery of the role played by insects in the etiology of Blast
disease [Renard, J. L., Mariau D. and Quencez P., 1975].
Research carried on in this field for some years by the I. R. H.O
was promoted and supported by SODEPALM, which wanted
a more economical method of protection than the shading
used with success up to then [Bachy A., 1958].

It is now possible to do away with shading and replace
this method by systemic inseclicide treatment based on
Aldicarbe (Temik). The treatment gives praclically the same
degree of protection and costs only 13 CFFA frs. per plant
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against 25 CFA frs for shading in the conditions of the South-
West Ivory Ceast. It has the added advantage ol protecting
the plants against all inseet atlacks (pyralis, weevils, crickets)
and allowing much more vigorous growth in the nursery ithan
under shades, on condition, of course, thal watering is sufficient

IV.— MAINTENANCE NMETHODS

When planiling is done on land previpusly cleared of all
agressive weeds and occupied by a well-established legume
sover, there are no particular problems for maintenance,
which is limited to slashing of regrowlh and, once harvesting
starts, to pruning of the dried fronds approximately every
year, completed by more Irequent cleaning of the rings round
ihe base ol the trunks to avoid the palms being overrun
by the cover when Lhey are very voung and to make it easicr
to find and collecl the loose fruit during harvesting,.

Herbicides have long been used snccessfully for ring weeding
at maturity, but as a guestion of prudence they are not yet
used during immaturity, or at least not systemalically. Now,
the first results of trials undertalen in Lhe Ivory Coast with
SODEPALM allow a certain optinusm in this connection,
although the range of herbicides both efleclive and non-
phytoloxic is slill very narrow [Coomans P., 1977-in prepa-
ration]. The implantation of a cover has numerous advantages
from the agronomic point of view, and it reduces interrow
maintenance costs considerably ; on the other hand, it makes
it necessary to muvltiply the ring-weeding rounds during
immaturity, jusl when labour requiremenls are going throngh
a peak which it is difficult to reabsorb. The formalion ol
specialized teams using herbicides conld provide a partial
solution Lo this problem.

Castration, i.e. the ablation ol the very young and still
enshealhed inflorescences, is a comparatively recent technique
which helps to umprove yields and the quality of Lhe first
harvests ; it can also be used lo postpone Lhe slart of harves-
ting on a first planling programme for a year until the oil
mill is commissioned, the latter then being supplied [rom Lhe
starl by the first harvests of the [irsl Lwo or even three plan-
ling wyears.

This operation must generally be followed by assisted polki-
nalion, as it is strongly feminizing [Talliez B and Olivin J.,
1971].

V. — METHODS OF QULTIVATION
IN DRY REQGIONS

The adwvantages of growing perennial oil plants such as
oil palm and ecoconut are sufficiently attractive for them 1o
be prelerred somelimes Lo olher agricullural specnlations even
in reglons drier than the Guinean zone,

The yields to be hoped for are lower in Lhis case butl it
is poscible to lorecasl them, and ihe planners Lhen have all
the elements required for their decision {(see previous arlicle).
In such comparalively dry regions as the Benin Republic,
for example, rcsearch has been directed lowards melhods
ol culllvalion which will save water or help the young palms
to weather the worst drought periods wilhoul :unfleling
irreversible damage. It has been shown that the praectice of
bare so0il during the first four years gave more vigorous palms
and increased Lhe earliest yields considerably (Daniel C. and
de Taffin G., 1974). This lechnigue, which must be confined
to flat ruifaces, can be compleled by casiralion ol ihe ficst
inflorescences, which enables the young trecs to economi-e the
dry matter produced by the pholosynlhetic apparalus and
to use il exclusively for 1lhe nceds of vegetalive growlh.
Drought damage, which in extreme cases can lead to 1lhe
death of the palm, is in facl eaused by carbchydrate hunger
rather Lhan by Lhe loss of consliluant waler, a loss which
only occurs at the last exliemily thanks to the excellent
stomalic regulation mechanism.

Thus practised up to 5 years old (less if associaled with bare
soil), castration enables the palm io pass Lhrough Lhe critical
periods ol immalurity without mishap and te acquire much
belter development. especially of the root syslem.

The stoppage of castration leads to an upsurge of bunches
which it is important to « place » in the rainy season to avoid
exhausting Lhe Lree again during an uniavourable period. In
Benin, for example, castration is slopped in February se that
the peak of bunch growth coincides with the rainy season.
It the confluence of favourable factors is ruch {hal this influx
oi bunches is earried over inlo ithe following dry scason, it is
recornmended that the load of the trees be limited to 6 bunches
or inflorescences present at the start of the main dry season
[Daniel C., and de Taffin ., 1976].

By using and associating all the methods of cullivalion
worked oul for dry regions, it is perfeclly possible to obtain
a very fine adult plantation without running excessive risks,
but the production of this plantation, rendered more preco-
cious, will eventually come into equilibrinm with the climate,
because the effects of these specific techniques are confined to
the immature period.
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By eliminating any water deficit through irrigation it
is obviously possible to place oil palm and coconut in their
favourile condilions and so obtain yields equal Lo those of the
best regions known, but the profitability of the Investment
required, is often difflcult to guarantee since it depends on the
availability of water, its distance away and the variations in
level. Failing irrigalion, it-is often very profitable 10 seek and
use any surfaces where the palms will be able to benefit from
a natural make-up from the water table.

V1.— FERTILIZATION

Ferlilization plays a considerable part in the produclion of
palm oil and copra, Together with the selection of planting
material it is one of the most effective levers of development
and diversificalion.

The I. R. H. 0. experimental petwork in West and Central
Alfrica has already made il possible to draw up the principal
ferlilizer schedules making 1t possible to reach maximum
economic yield in most known situations. Potassic fertilizers
are by far the most uselul; followed by nitrogencus, phospha-
tic and magnesian fertilizers. The profitability of manuring
is nearly always excellenl:in current economic conditions.
fertilizers bring in more than three times their cost [Ochs and
QOllagnier, 1977].

Bul there is still much to be done in the realm of applied
research to study new situations offered Lo development, to
define the needs of new coconut selections, incomparably mare
productive and Lherefore greedier than the old planting
material, and finally to perfect our knowledge of the most
effective forms of fertilizer. The [irst discoveries made on the
role of chiorine, sulphur and nitric nitrogen in the mineral
nutrition of oil palm and coconut have already led to appre-
cia.bh]a progress in this field [Ollagnicr M. and Ochs R., 1971-
1972].

Ferlilization is based essentially on the ficld experiments
which must always accompany development, bul il is neilher
pocsible nor desirable to multiply experimenls ad infinitum.
Precisely, Lhe conlrel ol mineral nutiition by leaf analysis
makes it possible te adapt the experimental resulls to all
similar siluations and to conduct feirtilizer management to
the nearest gram without execessive outlay or loss ol produoc-
tion. Tn future an effort must be made 1o make this already
very useful Lool even mote accurate and reliable, and this
is one of the goals the I. IR. H. O. has set itself for the last
few wears.

Fertilization is alveady cuirent praclice in mosl industrial
0il pallm plantations and even in the smallholdings which
have developed around the agro-industrial nuclei te which
they altach Lhemselves, concentration obviou:ly {favouring
supcrvision and the extension of inlentive g owing methods.
The same does nol always apply Lo the traditional coconut,
which often remains in the domain of extensive agriculture
still, but the tuture belongs to it.

VIil. —INTERCROPPING

In intensive agriculture it is not possible to associale olher
crops with oil palm and coconul which, planted at optimum
densily, do not leave enough light to the lower stratum for
the meagre profit to be drawn from an intercrop Lo compen-
sale the worlk pul inlo it, not to mention the restraints and the
risk of a depressive effect on the main crop. IL is Lherefore
preferable 10 place a'mosaic of pure crops side by fide 1n an
integrated development system. Moreover, il must be remem-
bered in ihis conneclion lhat the industrial hmitalions io
which o1l palm is subject are very difflcull Lo reconcile with a
ryslem of widely scattered smallholdings, which would
increase the financial burden of collection proportionally.
An effort muost{ be made, therefore, to promote a certain
regional specialization which would intensify oll palin growing
wilhoul [lalling inlo the excess of single-cropping. This pro-
blem is Iess serjous with the coconut. which can even take
second place to anolher main crop as a thinly-planted inter-
crop, notably in very marginal regions where it figures as a
{ruit iree rather than a copra producer.

In heavily-populated regions like Soulh Nigeria, the inten-
sification of food crops (selected varieties, ferlilizers, ele.} can
be a preliminary to the development of perennial crops, for
lack of rpace. This solution, which can allow yields to he dou-
bled, is preferable to intercropping. In such a case, it is evi-
dent thal perennial crop development plans must allow for
the problems posed by annueal crops.

The intercropping picture is very different during the first
two or lhree years after field planting. It has sometimes been
neceszary to plough to level the ground or to extirpate harm-
ful weeds, so thal Lhere is an interrow all prepared which the
main crop will only use lillle by little, with its roots as well
as with its leaves. It is a great temptation to take advantage
of this 10 put down an intercrop which will oceupy three-
quarters of the interrow the first year, about 5/8 the second,
and half the third and last year of the association.
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This snateh-crop represents a far from negligible return
for little or no investment, and can even help to amortize in
part the capital invested by the planter in land preparation
and maintenance of the still unproductive main crop. In
fact it has been shown in several experimentations that the
association was beneficial to the main crop.

MNevertheless, the I. R. H. O. remains extremely reserved, not
Lo say npfmsed to the use of this technique in the context of
individual smallholdings, because it has measured all the
difflculties of its application. In effect, the farmer is likely to
give greater attention mementarily to the annual crop, which
brings an immediate return, to the detriment of the main
crop ; there can be cutting of fronds, burning of plant waste,
crops which are too competitive such as cassava, invasion by
harmful weeds (Imperata, Eupatorium), etc.

Whatever the size and quality of the supervision, it is
difficull to guarantee that the techniques recommended will
be perfectly implemented, and the consequence will he a
reduction in the mean value of the results given by the main
crop {or several decades. This is a risk which it is better not
Lo take,

ViIl. — CROP PROTEOCTION

Rodents, harmful insects and diseases are also limiting fac-
tors in oil palm and coconut development. We have already seen
that rodents and the large Coleoplera can even compromise
the success of the plantation definitely in the earliest years if
certain precautionary measures are not taken. The danger
lessens as the years go on, but the phytosanitary coendition
of the plantation remains one of the main factors in yield.
It is therefore indispensable 1o sot up a crop protection sys-
tem providing for overall surveillance and the means of inter-
vention when necessary.

Harmful insects, in particular, live on the plantations all
the time but in such small numbers that no-one who was not
forewarned would notice them ; this endemism is due to
control of such insects by their natural enemies. However,
it can tale only a slight variation in the environment (climate,
associated vegetation) unfavourable to these enemies to
trigger off a pullulation which can do considerable damage.

— 477

In most cases the planter only flnds out what is happening
when il is too late to do anything Therefore a control
network must be set up, animated by teams of specialized
chservers led by a competent agricultural engineer.

r

IX. — SUPERVISION AND TECHNICAL
ASSISTANCE

For crop protection as for land preparation, maintenance
and fertilization, it is essential to provide for scientific and
technical assistance which, without excessive expenditure,
will steer development on the course of intensive agriculture,
incomparably mere productive than traditional farming.

This is relatively easy for perennial crops such as oil palm
and coconut, which lend themselves very well to the transfer
of technical know-how from the agricultural engineer to the
small village farmer witheut the cost of the intermediary
supervisory personnel being prohibitive. It would be a pity,
therefore, to deprive oneself of this essential tool for develop-
ment.

CONCLUSIONS

The quality of the planting material made awvailable to the
planters is undoubtedly the prime factor in improvement
where the development of oil palm and coconut is concerned,
but however essential it is not sufficient ; it must be
attended by a retinue of methods of cultivation, indispen-
sable if the new selections are io express their full poten-
tial. By neglecting this aspect of the problem, there is a
risk of a return, purely and simply, to extensive agriculture,
incapable of valorizing the results obtained by the geneticists.
This error is all the more regrettable in that there is already
a whole arsenal of modern techniques which only have to be
applied by making use of the means. This is the first condition
to be fulfilled even before thinking abeout the further pro-
gress which applied research could make towards the reduc-
tion of the restraints which are still hampering development.



