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L'analyse des composantes de la noix
du cocotier — Etude de lI'échantillonnage ¢

J. MEUNIER, (2) F. ROGNON, (3) M. de NUCE de LAMOTHE (4)

Résumé.

Pour connaitre 'échantillonnage minimal permettant de déterminer la composition moyenne des noix d'un

arbre ou d’un ensemble d’arbres, on a analysé systématiquement toutes les noix produites pendant 3 ans par 2 populations de coco-
tiers difiérant par leur variabilité : Grand Ouest Africain et Polynésie. Sept caractéres ont été étudiés : poids de la noix, poids de la
noix débourrée, poids de bourre, poids d’eau, poids de coque, poids d’albumen et poids de coprah. Excepté pour le polds d’ean et la
“bourre, trop variables, il apparait qu'une année d’observation pourrait suffire 4 comparer des arbres ou des lignées plantés dans un
méme essai. Cependant, du fait des variations saisonniéres et annuelles, ’obtention de valeurs absolues nécessiterait 1’ohservation
de 4 noix tous les 2 mois pendant 2 ou 3 ans pour connailre un arbre et de 1 noix tous les 2 mois sur 50 arbres pendant 5 4 6 ans
pour évaluer une lignée, Ces données maximales doivent pouvoir 8ire réduites pour des matériels plus homogénes tels que les hybrides

on les nains autogames.

Mots clés @ Cocotier, Composition de la noix, Echantillonnage, Variations.

INTRODUCTION

Dans les 10 derniéres années, la sélection du coco-
tier, Cocos nucifera, a accompli des progreés spectacu-
laires. Pour la poursuite de cette amélicration, un
important programme a été mis en place. II convient
maintenant de l'ohserver de facon précise afin d'ex-
ploiter au mieux ses résultats.

Ceci suppose que I’on puisse caractériser ies souches
(variété, population, peuplement naturel...), gue 'on
sache analyser leurs descendances, et que l'on soit en
mesure de déterminer la valeur des individus destinés
au réle de géniteurs dans les programmes de sélection
ou de production de semences.

L’enregisiremnent de la production totale de noix
est aisé, en revanche P'analyse de la composition
moyenne de ces noix présente plus de difficultés. Si
la technique d’analyse de la noix a su, a4 partir de
procédés parfois empiriques, évoluer vers une méthode
standard précise, l'échantillon de noix 4 analyser
reste 4 déterminer.

Un essai a été mis en place a4 Port-Bouet (Cote-
d’Ivoire) en 1970 pour résoudre ce probléme qui se
résume en deux questions fondamentales :

1) Combien de noix faut-il analyser par cocotier
pour connattre cet arbre avec une précision donnée ;

2) Combien d’arbres et combien de noix par arbre
faut-il étudier pour obtenir, avec une précision donnée,
une estimation de la valeur d’une population.

MATERIEL ET METHODE

Cetle étude a été conduite sur deux populations de
cocotiers Grands, plantées de 1957 4 1959 :

~—— & Polynésia », population considérée trés hété«
rogéne (parcelle 23) ;

— « Grand Owuest Africain» (GOA) assez homo-
géne (parcelle 21).

(1) Commmmication présentée 4 1'International Symposium on
Coconut Research and Development 4 Kasaragod (Inde) du 28 an
31 décembre 1978,

(2) Départemnent Sélection de I'L. R. H. O, & Paris.

(3) Service Sélection de I'l. R. H. Q., Station de Port-Bouet
(CHie-d"Ivoire).

(4) Département Sdlection Cocotier de I'E, It, H. O,, Station de
Port-Bouet (Cote-d'Ivoire).

Dans chaque population, 50 arbres ont été retenus
au hasard, sur lesquels on a récolté et analysé toutes
lIes noix pendant 3 ans (juillet 1970 & juin 1973).

Les noix récoltées ont ét€ repérées par le matricule
de I'arbre et le numéro d’ordre du régime auguel elles
appartenaient. Aprés un mois de stockage, elles ont
été débourrées ef cassées, puis I’albumen séché au four,

Pour chagque noix on a déterminé 7 caractéres :
poids de la noix, poids de la noix débourrée, poids de
bourre, poids d’eau, poids de coque, poids d’albumen
et poids de coprah,

Ces données ont été mises sur ordinateur afin de
calculer les moyennes, variances et coefficients de
varlation par arbre en fonction :

— de la durée d’observation : 6, 12, 18, 24, 36 mois ;

— du mode d’échantillonnage : fractionnel (1 noix
sur 2, 5, 10...}, par régime (1 noix sur 2, 5, 10... par
régime), périodique (1 noix par semestre, 1 noix par
trimestre, 1, 2... noix par récolte, correspondant res-
pectivement a 2, 4, 6, 12... noix par an) ;

— de la combinaison des deux facteurs : durée et
mode d’échantillonnage.

Tous ces échantillons ont été composés par tirage au
sort dans 1’ensemble des noix.

RESULTATS

Le tableau I présente les résultats portant sur
’ensemble des noix produites en trois années, pour
les deux populations.

Grand Ouest Africain et Polynésie différent sensi-
blement pour tous les caractéres et on constate, comme
prévu, que la variabilité entre arbres est plus grande
dans la souche polynésienne. En revanche, Ies noix
d’un mé&me arbre sont beancoup plus homogénes chez
le Polynésie que chez le GOA.

En fait, la variabilité entre arbres est supérieure
4 la variabilité par arbre (entre noix) chez le Poly-
nésie, alors que 'inverse est constaté chez le GOA.
Ceci signifie que pour une méme précision espérée on
doit s’attendre A observer moins d’arbres mais plus
de noix par arbre pour le GOA que pour le Poly-
nésie.

Le poids d'ean dans Ia noix, et 4 moindre degré la
bourre, présentent un coefficient de wvariation trés
élevé rendant ces caractéres difficilement observables.
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TABLEAU 1
Compoasition de la noix de dsux populations de cocotiers : Grand Ouest Africain et Polynésie
{analyse de toutes les noix, 50 arbres, 3 années)
{Nut composifion of fwo coconut populations ; West African Tall and Polynesia — analysis of all nuts en 50 frees for 3 years )
Poids (Weight) g.
Grand Quest Africain Grand Polynécie
(West african tall) { Polynesia tall )
Moyenne c. v. (1) €. v. (2) Moyenne c.v. (1) o v, (2)
fmean ) (mean )
Noix {Nuf)...... ... . oo, 1106 12,8 231 1208 17.3 15,4
Noix débourrée (Husked nuf} ........ 615 14,0 22,0 837 19,0 15,8
Bourre (Husk)...................... 461 19,5 30,7 37 20,0 23,4
Coque (Shell)....................... 141 17,2 20,4 159 17,2 15.0
Eau (Waler) ... ... . . . 119 24,5 18,4 184 34,3 36,4
Albumen ., ......... e 385 12,5 18,0 493 16,8 14,0
Coprah (Copra) ........coviiiiuunnn 216 10,8 18,9 279 16,4 15,3

(1) c. v.: coefficient de variation entre arbres {coefficient of pariation between trees ).
(2) c. v. : coefficient de variation entre noix (moyenne par arbre} (coefficient of variation befween nufs — mean per tree).

Une analyse plus détaillée des résultals révéle Ia
présence de fluctuations dont il faut tenir compte
pour I'élaboration d’une méthode d'échantillonnage :

— fluctuations saisonniéres : le poids de coprah,
par exemple, a tendance 4 augmenter vers les mois
de février-mars-avril a Port-Bouet,

— fluctuations annuelles : au cours de la campagne
1972-1973, les noix de GOA contenaient environ
10 p. 100 de coprah de plus que dans la campagne
précédente,

— fiuctuations diverses dues, par exemple, a l'in-
teraction d'une campagne sur l'autre, 4 des corréla-
tions entre caractéres (nombre de noix/peids des
noix)...

Observation de I'arbre.

4

La recherche du nombre de noix 4 analyser pour
connaitre la valeur moyenne d’'un individu nous a
conduit 4 étudier les coefficients de variation par arbre
des divers caractéres en fonction de la période observée
(Tabl, II).

Il apparait que si une seule année d’observation est
insuffisante pour apprécier la composition exacte de la
noix en valeur absolue, le coefficient de variation des
noix produites en une année est inférieur a celui
calculé sur plusieurs campagnes. Ceci signifie que les
fluctuations interannuelles sonl Importantes et gque
I'année devra servir de périvde de base pour I'analyse
des noix de cocotier.

TABLEAU II

Moyenne des coefficients de variation par arbre selon la période observée (50 arbres, toutes les noix)
{Mean of Coeffieients of Variation per free nccording to the period of observation — 50 trees, all nuts )

Poids Noix
noix débourrée Bourre Eau Coque Albumen Coprah
{Weight (Husked (Husk) { Water) {Shell)  (Albumen) (Copra}
of nut) Nut)
Grand Quest Africain ( West African Tall )
Premiére année (Firsf year)............. 15,01 15,24 21,32 42.96 13,45 12,17 13,87
Deuxiéme année (Second gear) ........... 21,64 23,44 24,39 49,46 21,04 19,35 19,62
Troisitme année (Third year} ............ 16,81 14,54 26,60 32.15 13,28 12,38 14,64
2 premitres années (First 2 years)......... 20,18 21,24 24,37 50,22 19,98 17,09 17,08
2 dernitres années (Last 2 gears).......... 23,13 21,97 30,77 44,47 19,44 18,45 18,85
Jannées fdgears} ... .. 23.11 22,01 30,69 48,38 20,36 18,03 18,88
Polynésie (Polgnesin)
Premiére année (First gear)...... ... ... 12,71 13,89 17,00 34,53 12,87 11,86 14,69
Deuxidme année (Second gear) ........... 14,47 15,16 19,67 33,51 13,51 13,37 14,09
Troisiéme année (Third gear) ............ 13,71 14,84 22,15 34,78 12,91 12,89 14,22
2 premiéres années (First 2 years) .. ...... 14,30 15,14 19,84 35,14 13,61 13,07 14,59
2 dernidres années (Last 2 gears) ......... 15,18 15,69 23,09 35,05 13,64 13,76 14,46
Jannées (B years) ... iiiiin i iiiiaan 15,35 15,76 23,41 36,35 14,98 13,98 15,32
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En général, le coefficient de variation par arbre de
I'ensemble des noix produites en un an demeure infé-
rieur 4 15 p. 100 pour 'albumen, le coprah et la coque
{sauf pour le GOA en 1971-1972). Il en est voisin
pour le poids de la noix et la noix débourrée (de plus,
il deineure constant, que la fraction échantillonnée soit
1/2, 1/5 ou 1/10).

Cette valeur permet de calculer aisément le nombre
de noix nécessaires pour obtenir une précision donnée,
Ainsli, il faudrait analyser 34 a 36 noix pour que I'erreur
demeure inférieure 4 5 p. 100 et 18 noix pour qu’elle
ne dépasse pas 7 p. 100.

Si l’on tient compte de la périodicité de Ia récolte
{tous les deux mois) il semble que 1'observation de
24 noix en un an (4 noix par récolte) suffise & compa-
rer des cocotiers plantés dans les mémes conditions
avee une précision de 6 p. 100 pour les caracteres :
noix débourrée, coque, albumen et coprah, et de 6 a
7 p. 100 pour le poids de 1a noix.

Par prudence et pour amortir 'effet d’éventuelles
variations accidentelles il est préférable de poursuivre
I'analyse pendant deux ans, la moyenne des deux
années fournissant le résultat final.

Dans le cas des géniteurs, dont on recherche la
« vraie valeur », il sera évidemment nécessaire de conti-
nuer ce travail sur plusiems années (3 ou 6 vraisem-
blablement}.

Notons gue les calculs 4 partir d'un échantilionnage
non plus périodique mais fractionnel conduisent au
méme résultat : analyse d'l noix sur 5 pendant 2 ans,
¢’est-a-dire environ 40 noix,

On pourra donc adopter 'un cua l'autre systéme,
suivant la répartition de la production sur ’année.

Observation de la lignée.

L’objectif, dans ce cas, est de connaitre le nombre
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minimal de noix i observer pour connaitre une lignée,
un type de croisement ou une population. Le probléme
différe du précédent puisqu’il n’est pas nécessaire de
connattre chaque individu précisément pour estimer
la moyenne d'une lignée.

Par exemple, I’'étude de I’évolution de la movenne
calculée 4 partir de tirages successifs de 25 arbres, an
hasard, montre que l'analyse d’1l neix sur 5 pendant
2 ans procurerait une estimation satisfaisante de la
moyenne observée. Or ceci revient & un simple échan-
tillonnage d’arbres puisque d’aprés ce qui précéde
chaque arbre serait déjd conmu avec sa « vraie»
valeur,

On a alors essayé d’étudier I’évolution du coefficient
de variation entre arbres en fonction da nombre de
noix analysées par arbre et du nombre d’arbres obser-
vés (Tabl. III),

Pour un caractére donné, on est surpris de constater
la relative stabilité du coefficient de variation selon
le nombre de noix analysées.

Cependant, quel que soit Ie nombre de noix ana-
Iysées, il est préférable d’étudier le maximum d’arbres.
Ceci est plus net chez les Polynésie (différence de 2 A
3 poinls enire les coefficients de variation pour 25 et
50 arbres).

Les figures 1 et 2 montrent 1a diminution dun coef-
ficient de variation lorsque I'on passe de 1’analyse de
2 noix 4 celle de 6 noix par an, puis sa stabilisation
pour des échantillons supérieurs allant jusqu’a la
totalité des noix. L’observation de 6 noix par an
(¢’est-A-dire une par récolte) sur 50 arbres serait donc
suffisante pour observer une lignée.

Enfin, Ia précision ne change pas si 1’01 analyse les
arbres 1, 2 ou 3 ans. Une seule année serait done théo-
riquement suffisante pour établir des donmnées compara-
tives,

TABLEAU III

C. V. de la moyenne des arbres pour différents échantillonnages
(Coefficient of varialion of the mean of the trees for different samplings)

Coque [(Shell) Albumen Coprah (Copra)
, 2 6 2 6 2 6
. Durée | Nbre arbres ttes nx . ties nx ttes nx
Populalion nxfan | nx/an nxjan | nxfan nx/an | nxfan
(Length)! (No. of trees ) (ntigr)| (aiiyr) (all nuis ) trdjyri| (nthyr) {all nuis) (nilyr}| ailgr) {all nuis)

1 an 25 20,53 | 22,18 19,45 17.33 | 18,20 15,17 14,03 | 14,08 11,50
{yr) 50 21,00 | 19,08 18,49 17,86 | 15,18 14,07 15,18 | 12,21 11,27
Grand Ouest Africain | 2 ans 25 20,77 | 20,45 18,02 14.96 | 14,27 12,46 12,73 | 11,41 9,78
(West African Tall) {yrs) 50 19,01 | 18,06 17,04 14,41 | 13,33 12,23 13,06 | 11,23 10,47
3 ans 25 20,27 | 19,59 18,29 14.16 | 13,98 12,69 12,22 | 11,76 10,19
{yrs} 50 18,86 | 17,82 | 17,15 | 14,50 | 13,17 { 12,51 | 13,07 | 11,57 | 10,84
1 an 25 20,79 18,64 20,55 19,88 17,07 18,26
{yr) 30 18,83 16,65 18,09 16,61 15,42 15,49
Polynésie 2 ans 25 21,06 19,92 21,17 20,32 18,11 19,33
(Polynesta} fyrs) 50 18,44 17,30 | 19,23 17,06 | 17,28 16,27
3 ans 25 20,58 19,57 21,96 20,18 19,77 19,47
fyrs} 50 18,17 17,21 18,91 16,79 | 17,83 16,42

Toutes les noix : cas du GOA : 40 noixfarbre X an,
cas du Polynésie : 60 noixfarbre x an.
(All nuts : for WAT 1 40 nufsfiree % year
for Polynesia : 60 nufsfiree x pear.)
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TABLEAU IV
Poids de coque, albumen et coprah selon les années (50 arbres, toutes les noix)
{ Weight of Shell, Albumen and Copra according lo the years — 50 trees, all nuis)
Grand Ouest Africain Polynésie
{ West African Tall) (Polynesia)
Cogue Albumen Coprah Coque Albumen Coprah
(Shell) {Copra) {Shell) {Copra)
Premiére année (Iirst year).. .. 131 371 207 156 486 272
Deuxitime année (Second year). 139 372 214 157 479 278
Troisi¢éme année { Third gear). .. 159 428 235 165 508 287

GCONCLUSIONS — DISCUSSION

Cette étude nous a permis de définir des bases rela-
tivement précises pour la constitution d’échantillons
de noix de coco :

--— analyse de 1 noix par récolte (6 par an) sur
50 arbres pour caractériser une population ou une
lignée,

— analyse de 4 noix par récolte (24 par an) pour
définir un arbre.

Elle demeure cependant incompléte sur plusieurs
points. Si deux années d'observation semblent sui-
fisantes lorsqu’il s’agit de comparer des matériels
plantés dans des conditions identiques, l'expérience
montre que 3 années ne peuvent conduire A des
comparaisons en valeur absolue. Par analogie avec
le palmier 4 huile, nous pensens que la poursuite des
analyses sur 6§ années consécutives devrait conduire a
des estimations suffisamment précises pour la plupart
des composantes de la noix.

Le pourcentage d’albumen (B = albumen X
100/noix sans eau) constitue certainement le caractére
de 1a noix le plus important pour la sélection. Iln’a pas
6été abordé dans cette étude car n’ayant pas été pro-

grammé, les ealculs n’ont pu étre effectués. Cependant
ce caractére étant le plus stable, les conclusions précé-
dentes peuvent Iui étre appliquées. Il faul également
remarquer gue pour cette caractéristique, comme pour
toutes celles lides & Palbumen, le phénoméne de la
xénie peut intervenir, Cette étude n’en tient pas
compte, bien que cette influence puisse étre non négli-
geable.

Notre uliime remarque portera surla généralisation
des résultats précédents, acquis sur des populations
de cocotiers ¢« grands » relativement variables. Nous
avons admis que ces résultats seralent a forfiori
valables pour les populations plus homogénes.

Les cocotiers nains, antogames et les hybrides,
généralement assez homogénes peuvent certainement
&tre observés selon cette méthode ; on risquera surtout
dans ce cas un suréchantillonnage.

Notre but était d’'établir une méthode de base pour
la constitution de 1’échantillon A analyser. L'ufilisa-
tion de ces résultats et les essais complémentaires
permettront de préciser ces données en particulier
pour les hybrides.

Remerciements, — Cette étude a été effectude
avec I'aide de M. A. Bachy et de M!e 1. Fonchain du
Département Statistique de 'L R. F.. O.
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SUMMARY

Analysis of nut componente in the coconut. Study of
Sampling.

J. MEUNIER, F. ROGNON and M. de NUCE de LAMOTHE,
Oléagineur, 1977, 32, 1, p. 9-14,

In order to find out the minimum sampling required to
determine the average composition of the nuts of a tree or
group of frees, a systematic analysis was made of all nuts
produced over a period of three years by two populations of
coconul palms of different variability : West African Tall
and Polynesia. Seven characters were studied : weight of the
nut, weight of the husked nut, weight of husk, weight of water,
weight of shell, weight of albumen and weight of copra.
With the exceplion of the weights of the water and the copra,
too variable, it appears that one year’s observation would be
enough to compare trees or lines planted in the same trial.
Howewer, because of seasonal and annual variations, to obtain
‘“ absolute * values it would be necessary to observe four
nuts every Lwo months for five or six years to know one tree,
and one nut every two months on 50 irees for 5-6 years te
estimate a line. It would be possible to reduce these maxima
for more homogeneous material such as the hybrids or the
self-pollinating Dwarf.

— 13

RESUMEN

Anéalisis de los componentes de la nuez de coco. Estudio
del muestreo.

J. MEUNIER, F. ROGNON y M. de NUCE de¢ LAMOTHE,
Oléagineuz, 1977, 32, 1, p. 9-14.

A fin de congcer el muesireo minimo que permite determinar
la composicién promedia de las nueces de un 4rbol o de un
conjunto de é4rboles, se analizd sistematicamente todas las
nueces producidas durante 3 afios por dos poblaciones de coco-
teros que difieren por su variabilidad : Grande Oeste Africano
v Polinesia. Se estudiaron siete caracteres : peso de la nuez,
peso de la nuez desemborrada, peso de borra, peso de agua,
peso de ciscara, peso de albumen y peso de capra. Excep-
tuando el peso de agua y la borra, que son deinasiade varia-
bles, parece que pedria bastar con un afio de observacidén para
poder comparar arboles o lineas plantados en un mismo
ensayo. Ahora bien, considerando las variaciones estacionales
¥ anuales, la obtencién de valores absolutos necesitaria la
ohservacidn de 4 nueces cada dos meses duranle dos o tres
afios para conocer un arbol, ¥ de 1 nuez cada dos meses en
50 4rboles durante 5 a 6 aflos para estimar una linea. Habra
una posibilidad de reducir estos datos maximos para mate-
riales mas homogéneos tales como los hibridos o los enanos
auldgamos.

Analysis of Nut Components in the Coconut.

Study of Sampling @

J. MEUNIER (2), F. ROGNON (3) and M. de NUCE de LAMOTHE (4)

INTRODUCTION

In the last len years breeding of the coconut, Cocos nucifera,
has made spectacular progress. To carry ilhe improvemenis
made still further, a large programme has becn set up. It is
now a question of making precise observations in order to
exploit its results to the full.

This implies that the origins can be characterized (variely,
population, wild stands...). that we lnow how to analyse their
descendants and that we are in a position to determine the
value of individuals intended for parents in plant breeding or
seed production programnmes.

The recording of total nut production is easy, but the
analysis of the average composition of these nuts offers greater
difficulties. 'Whilst the technique of analysing the nut has
developed into an accurate standard method, after starting
with procedures which were somelimes empiric, the sample of
nuts to be analysed still has to be worked out.

A trial was set up at Port Bouet (Ivory Coasl) in 1970 to
solve this problem, which comes down to two fundamental
questions :

1) How many nuts must be analysed for each coconut for
this tree to be known with a certain accuracy ?

2) How many trees and how many nuts per iree must be
studied to arrive at an estimate of the value of a population
with a given degree of precision ?

MATERIALS AND METHODS

This study was carried out on two populations of Tall
coconuts planted between 1957 and 1959 :

— « Polynesia », a population considered to be very hetero-
genous (Plot 23);

— « West  African Tall + (WAT),

(Plot 21).

Fifty trees were chosen at random in each population, and
all their nuts were harvested and analysed for 3 years (July
1970 to June 1973).

The nuts harvesied were marked with the serial number of

fairly homogenous

(1) Commumication presented at the International Symposium
on Coconut Hesearch and Development at Kasaragod (India),
28-31 December 1976.

2} Plant Breeding Department, I. R. H. 0., Paris.

3) Selection Service, . R, H, O, Station, Port Bouet (Ivory Coast).

4) Coconut Breeding Department, I K, H, 0., Port Bouet,
{Ivory Coast).

the tree and the rank of the bunch from which they were
taken. They were slored for a month, dehusked and split, and
1he albumen was oven-dried.

Seven characters were determined for each nul : weighl of
ihe whole nul, weight of ithe husked nut, weight of husk,
weight of water, weight of shell, weight of albumen and
weight of copra.

These data were fed to a computer for the calculation of
the means, variances and coefficients ol variation per tree, in
function of :

— the length of observation (6, 12, 18, 24, 36 months) ;

— the method of sampling : fractional {1 nut out of 2, 5,
10...), per bunch {1 nut out of 2, 5, 10... per bunch), periodieal
(1 nut per half-year, per quarter, 1, 2... per harvest, corres-
ponding respectively to 2, 4, 6, 12... nuts per year) ;

— a eombination of both factors : length and method of
sampling,

All these samples were made up by drawing lots amongst
all the nuts.

RESULTS

Table I gives the results covering all the nuts produced in
three years in belh populations.

There is a marked difference between WAT and Poly-
nesia for all characters, and as expected it is noted that
variability between trees is greater in the Polynesian origin.
On the olher hand, the nuis of a given tree are much more
homogeneous with Polynesia than with WAT.

In fact, the wvariability between trees is greatler than varia-
bility per tree (between nuts) in Polynesia, whereas the
opposite is found with WAT. This means thal for the same
desired precision fewer trees but more nuts per tree must he
observed for WAT than for Polynesia.

The weight of water m the nut and, to a lesser degree, the
weight of husk have a wvery high coeflicient of variation,
making these characters difficult to observe.

A more detailed analysis of the results shows that there are
fluctnaticns which must be taken inte account when working
out a method of sampling :

— seasonal fluctuations ; the weight of copra, for example,
tends (o increase around February-March-April at Port-
Bouet ;

— annual fluctuations : during the 1972-1973 campaign
the WAT nuts contained about 10 p. 100 more copra than
in the preceding campaign ;

— warious fluctuations, e. g. those due to the interaction of
two campaigns, to correlations between characters (number
of nuts/weight of nuts)...



Retour au menu

14 —

Observation of the Tree.

The attempl lo find the number of nuts to be analysed in
order to determine the average value of an individual has led
us to study the coefficients of variation by tree for the different.
characters, in funclion of the period of ohservation (Table II).

It appears that if a single year of observation is insufficient
for the appraisal of the exact composition of the nut in abso-
lute value, the coefficient of variation of the nuls produced in
one year is smaller than that caleulated over several campaigns.
This means that there are wide fluctuations from one year to
the next and that the year should serve as the basic period for
analysis of the nuts.

In general, the coefficient of variation per tree for all the
nuis produced in one year remains below 15 p. 100 for albumen,
copra and shell {except for WAT in 1971-1972). IL is close
to Lhat for nut weight and husked nut weight (furthermore, il
stays constant whether the fraction sampled is 1/2, 1/5 or 1/10).

This value makes it easy to calculate the number of nuts
required to obtain a given precision. Thus, 34-36 nuts must be
analysed for the error Lo be less than 5 p. 100, and 18 nuts if
it is not to excced 7 p. 100.

Ii we take account of the frequency of harvesling (every
two months), it seems that the observation of 24 nuts in
one year (4 nuts per harvest) is sufficicnt for ihe comparison
of coconuis planted in the same conditions with a precision
of 6 p. 100 for the characters : husked nut, shell, albumen and
copra, and 6-7 p. 100 [or nut weight.

As a precaution and to off-set any accidental variations. it
is preferable to carry on Lhe analysis for two years, Lhe mean
ol Lhe two giving the final result.

In the case of parenils whose « true value » is being sought,
it is obviously necessary to pursue this work for several years
(probably 5 or 6).

It should be noled thal calulations based on sampling
which is fractional mstead ol periodical lead to the same
result : the analysis of 1 nut out of 5 lor iwa years, i, e, about
40 nuts, Either system can be adopted, Lherefore, according
to the repartition of yicld Lhroughout the year.

Observation of the Line.

In this case the aim is to find out the minimum number of
nuts which have to be observed for full knowledge of a line,
a type of cross or a population. The problem. differs from the
previous one in that it is not necessary to know each individual
exaclly in order to be able to estimate the mean for aline,

For example, the study of the evolution of lhe mean calcula-
ted from the successive drawing of random lols of 25 trees
shows that the analysis of 1 nut in 5 for 2 years gives a sakis-
factory estimate of 1he mean observed. Now this comes down
to a simple sampling of trees, sinee it follows from Lhe previous
observalions that each tree and ils « true » value will be known
already.

An attempt was then made Lo study the evolution of the
coefficient of varialion between trees in function of the number
of nuts analysed by tree and the number of trees nbserved
(Table III}.

For a given characier, it is surprising to note the relative
stability of the coefficient of variation aceording 1o the number
of nuts analysed.
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However, whatever the number of nuls analysed, it is
preferable to study the maximum number of trees, This is
clearer for Polynesia (difference of 2-3 points between coeffi-
cients of variation for 25 and 50 trees).

Figures 1 and 2 show the reduction of the coefficient of
variation when analysis passes from 2 to 6 nuts/year, then its
stabilization for larger samples up to the entirety of the nuts.
The observation of § nuts/year (i, e. 1 per harvest) on 50 trees
would therefore be sufficient for observation of a line.

Finally, the precision does not change whether the irees are
analysed one, two or three years. Theoretically, thereifore, a
single year would be enough for the obtainment of comparative
data ; in fact, the means fluctuate annually (Table IV), so
that it is necessary to pursue observations ior several cam-
paigns (6 years) to be able to estimate the « ahsolute » mean,

CONCLUSIONS — DISCUSSION

This sludy has enabled us to define relatively exact bases
for the making up of nut samples :

— analysis of 1 nut per harvest (6 per yvear) an 50 trees to
characterize a population or a line ;

—~ analysis of 4 nuts per harvesl {24/year) to definc a tree.

Nevertheless, it is still incomplele from several points of
view. Whilst two years of observations seem sufficient when
comparing material planted in idenlical conditions, experience
shows that 3 years cannot lead to comparisons in absolute
values. By analogy with the oil palm, we think that the pursmt
of analyses for § successive years should give sufficiently
precise estimates for most nut components.

The percentage of albumen (R = albumen x L00jnut less
water) is cerlainly the most importanl nut character for plant
breeding. It has nol been approached in Lhis sludy. because
the calculations were not programmed and could not be made.
However, as this is the stablest character, the preceding
conclusions can be applied to it. It must also be mentioned
thal for this characteristic, as for all those connected with the
albumen, the phenomenon of %enia can intervene. It has not
been taken into account in this study, even though ils influence
can be far from negligible.

Our lasl comment concerns the generalization of the results
discussed above, which have been obtained in relatlively
variable popuolations of Tall coconuts, We have accejited that
these results are valid with even grealer reason for maore
homogeneous populations.

Both the Dwarf coconuts, which are self-pollinating, and
the usually fairly homogeneous hybrids, can certainly be
observed accerding to ilis mcthod ; Lhe greatest risk here is
of over-sampling.

Our aim was to establish a basic method for making up
samples for analysis, The use of Lhese results and the comple-
menlary trials will give greater precision to Lhese data, with
particular reference to the hybruls.
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