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EVOLUTION DE LA PLUVIOMETRIE EN ZONE SOUDANO-SAHELIENNE AU 

COURS DE LA PERIODE 1940-1979 

CONSEQUENCES SUR LE BILAN HYDRIQUE DES CULTURES PLUVIALES AU SENEGAL 

Francis FOREST 
Agroclimatologue - IRAT/GERDAT 

La production agricole des pays de la zone soudano-sahélienne est, dans la 

quasi totalité, basée sur la pratique d'une agriculture pluviale aussi bien pour 

les cultures vivrières que pour Les cultures d'exportation. 

Ainsi, La production arachidière au Sénégal connait, depuis quelques années, 

une baisse de volume dont il est possible de penser qu'elle peut être due à une réduc· 

tion de La pluviométrie : raccourcissement de La durée de La saison des pluies utile 

et apparition de plus en plus fréquente de périodes de sécheresse au cours de La 

période de culture. 

En effet, malgré d'importants efforts de développement qui ont, notamment 

contribué à L'intensification de La production : semences sélectionnées, fertilisa

tion, culture attelée, il convient de s'interroger sur L'effet de La pluviométrie 

sur Le rendement de La culture arachidière, comme Le suggère Le tableau 1 explicitant 

L'évolution de La production totale nationale et Les pluviométries utiles survenues 

dans la région Nord, Centre et Sud, représentées spécifiquement par les stations 

de LOUGA, BAMBEY et NIORO DU RIP (cf carte). 
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TABLEAU 1 

PRODUCTION TOTALE SENEGAL PLUIE UTILE (mm) 

Années 
Millier·s de tonnes 

Zone Nord Centre Sud 
coque 

1964 1000 432 536 835 
1965 1100 400 548 711 
1966 850 403 549 806 
1967 1000 336 820 1017 
1968 750 211 350 491 
1969 800 505 635 984 
1970 580 204 495 532 
1971 980 262 567 782 
1972 570 99 312 438 
1973 650 343 401 560 
1974 1000 361 467 508 
1975 1450 299 457 1010 
1976 1150 279 376 718 
1977 600 154 371 474 

1978 950 293 705 652 
1979 500 189 447 771 
1980 300 273 400 500 

LOUGA BAMBEY NIORO DU RIP 

Besoins en eau de L'arachide 
Cycle 90 J 105 J 120 J 
Besoins en eau 450 - 500 mm 500 - 560 mm 480 - 520 mm 

Production par région 1 O % 30 % 50 % 

Autres régions . Casamance 

l 
. 

Sénégal 1 O % 
Oriental 

Les productions maximales atteintes en 1975 correspondent a une alimenta

tion hydrique satisfaisante pour Les zones Centre et Sud qui contribuent pour 80 % 

a La production arachidiere. 

Inversement, La sécheresse de L'année 1972 a entrainé une chute de La production de 

pres de 100 % par rapport a L'année précédente. 

L'examen des années récentes met en évidence une persistance de La séche

resse qui tend, nota111ment, a s'accentuer dans Les zones Centre et Nord en impliquant 

des productions de plus en plus faibles au niveau national. 

1 - EVOLUTION DES TERMES DU BILAN HYDRIQUE AU COURS DE LA PERIODE 1940-1980 

1-1 - Les hypotheses de calcul

Pour analyser L'influence des conditions pédoclimatiques sur La production 

d'arachide, un modele de bilan hydrique pentadaire (5 jours) est appliqué a trois 
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variétés d'arachide caractérisées par Les trois Longueurs de cycle adaptées aux 

agroclimats représentatifs des zones Nord, Centre et Sud. 

Prenant en compte des hypotheses agronomiques : période de semis, insertion 

dans L'assolement avec Le mil ou Le mais, Le modele permet d'estimer, pour chaque 

campagne de culture, Les principaux termes du bilan 

pluviométrie utile entre La date de semis et La récolte 

• évapotranspiration réelle simulée de La variété

• indice de satisfaction des besoins en eau

• drainage sous L 'horizon racinaire (Cote - 100 cm)

PU 

ETR 

ETR/ETM 

DR 

Les hypotheses de réserve utile tiennent compte des caractéristiques des 

sols représentatifs des trois zones étudiées, déterminées a partir des mesures de 

tensiométrie et sonde a neutron : 

ZONE SOL RESERVE UTILE POUR L'ENRACINEMENT 

Nord DIERI 50 mm 100 cm 

Centre DIOR 80 mm 100 cm 

Sud 

� 
DECK

� 
80 mm 100 cm 

ferrugineux 150 mm 

Les besoins en eau des trois variétés, exprimés en fonction de La demande 

climatique et calcúlés par période de cinq jours, correspondent aux optimum suivants 

ZONE CYCLE ARACHIDE ETM 

Nord 90 J 450 - 500 mm 

Centre 105 J 500 - 560 mm 

Sud 120 J 480 - 520 mm 

1-2 - Evolution de La pluviométrie utile au cours de La période 1940-1979

L'examen du tableau 2 montre que La période 1940-1979, en zone Centre Nord, 

peut etre décomposée en trois phases, avec, en particulier, une imposante période 

faste s'échelonnant des années 1980 a L'année 1966. Au cours des années suivantes, 

La dégradation de La pluviométrie apparait nettement malgré un répit en 1978. 

L'extension de L 'analyse aux autres stations, met en évidence Le meme type 

d'évolution ce qui autorise a penser que La réduction de La pluviométrie uti Le se 

produit avec La merne intensité aussi bien au Nor·d qu'au Sud du pJys. Cette observa

tion est confirmée par Le tableau 3 qui présente' La relation (double masse) entre 
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Les stations de LOUGA et de NIORO situées a 300 km L'une de L'autre. 

En effet, L'examen du graphique met bien en évidence, sur La période 1940-1979, une 

corrélation stable et étroite entre Les pluviométries utiles obtenues, par Le modele 

de bilan hydrique, pour Les cultures cultivées a LOUGA et a NIORO DU RIP. 

Conséquences prat-iques 

L'�volution de l'alimentation hydrique depuis 1940 ne serait pas un phé

nomene isolé spécifique d'une zone ponctuelle, mais concernerait plutot une région 

toute entiere s'étendant de la zone sahélienne (L0UGA) jusqu'a la zone de la savane 

arborée (ivI0R0) pourtant normalement sépm,ées par un gradient de pluviométrie annuel 

de 400 rmn. 

1-3 - Evolution de L'évapotranspiration réelle de La culture d'arachide en

relation avec L'espérance de production 

Le tableau 2 présente l'évolution de La consommation en eau d'une variété 

de 105 jours cultivée dans La zone Centre Nord du Sénégal (BAMBEY). 

La relative stabi Lité de La consommation (ETR) caractérise La période 1946-1967 et 

a permis de garantir des niveaux de production toujours supérieurs a 1000 kg/ha et 

atteignant Les records, notamment en 1967, dans La région Centre Nord. 

A partir de 1967, La situation se dégrade puisque Le seuil de satisfaction des besoins 
ETR

d · b . d d . L O 6 - d . d d t . en eau 
ETM 

ten a a,sser en- essous u seu, , entra,nant es n,veaux e pro uc 1011

Largement inférieurs.a 1 T/ha (tableau 4). 

0n peut done adJnet tre, qu 'en regi.on Gen tl'e, l 'espérance de production 

d'arachide coque est passée en moyenne, de 2 a 1 Tonne/ha en raison de la réduction 

de l 'alimentation hyd1�ique. 

Soit, une chute d 'espé1°ance de production de 100 % alors que la baisse de la plu

viométrie a pu et1°e estimée a 30 %. La question d 'actualité est done de savoir ce 

que sera la pluviométrie dans les années venir. 

1-4 - Evolution du drainage sous culture

Poursuivant l'analyse des termes du bilan sous culture, La modélisation 

permet de produire une estimation du drainage sous L'enracinement estimé pour L'ara

chide a enviran 100 cm a partir du quarantieme jour du cycle. 

L'examen du tableau 5 met en évidence L'évolution de La Lame de drainage 

(moyenne mobile basée sur un pas de 10 ans), pour Les trois stations de LOUGA, 

BAMBEY et NIORO DU RIP. 

Les résultats observés constituent une illustration significative de La 

situation actuelle qui prévaut au niveau des écosystemes agraires sénégalais. 
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En effet, depuis environ vingt ans, La recharge du sol par percolation 

est en régression aussi bien au Nord qu'au Sud du pays. En admettant Le caractere 

exceptionnellement pluvieux de La décennie des années cinquante, il convient de 

noter une réguliere tendance a La baisse : 

Draina9e Annuel 1960 1979 Evolution 

L0UGA 120 mm 40 mm - 80 mm
BAMBEY 280 mm 120 mm - 160 mm

NIOR0 DU RIP 440 mm 250 mm - 190 mm

En terme d'alimentation hyd1�ique du paysage, soit pour la 1�echarge des puit[ 

viUageois, l'alimentation des paturages, savanes et bois, il appal'ait nettement que 

les potentialités se sont affaiblies au point qu'en 1980, les ressources disponibles 

au niveau du paysage dans la zone de Bambey sont celles qui prévalaient en 1960 a

L0VGA. Soit, en vingt années, úne aridification de l'écosysteme qui s'est portée 

vers le Sud su1° pres c!.e deu.x cents ki lome tres. 

Le meme rai�onnement pouvant etre fait pour La zone Sud (NI0R0), il convient 

done de réfléchir a cette perception d'une dégradation régionale de L'alimentation 

hydri que. 

1-5 - Le drainage simulé et La fluctuation de La nappe superficielle

L'examen du tableau 6 montre que L'estimation du drainage sous culture 

donnée par Le modele, est correctement reliée a La variation de La nappe du Lutétien 

représentée dans notre cas par La plaque de Bambey. IL serait done intéressant d'uti

Liser cette technique de simulation pour étudier L'évolution des disponibilités en 

eau des nappes superficielles afin de mieux dimensionner Les capacités de reprise 

pour L'alimentation humaine, animale, voire La production agricole avec irrigation 

de complément. L'exemple de Bambey montre avec acuité La régression du drainage depuis 

quelques années et l'observation détaillée sur Le terrain en montre déja Les consé

quences : disparition du couvert herbacé et réduction de La densité des populations 

arbustives. 

2 - C0NSEQUENCES SUR L'AVENIR DE LA PR0DUCTI0N ARACHIDIERE AU SENEGAL 

Face a La réduction de la ressource hydrique pluviale, Les responsables 

agricoles cherchent a mettre en place une stratégie' antialéatoire. L'examen de la 

courbe de réponse a L'eau (tableau 4) pour La variété de cylce 105 jours, met en 
·,

évidence l'intensité de La dégradation pluviométrique et ses conséquences sur L'es-

pérance de production en culture intensifiée.
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NIORO 

LOUGA 

TABLEAU 5 

MOYENNE r10BILE SUR 10 Al,S 

Cannées i à i - 9) 

DU DRAINAGE SOUS ARACHIDE 120 J 

RU = 80 MM 

IE---------

60 70 72 79 années 
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Une premiere solution consiste a descendre vers Le Sud Les variétés a cycle court. 

Une seconde alternative, plus pragmatique, propose La mise en place de deux variétés 

dans Le souci d'optimiser Les chances de production. 

La troisieme voie est de mieux utiliser L'eau Lorsque L'on observe que La Lame de 

drainage pourrait etre mieux employée, soit sous forme d'une récupération artificiellt 

du ruissellement, soit par reprise dans La nappe. Les deux options constituent La 

base opérationnelle d'un recours a L'irrigation de complément. La courbe 4 montre, 

en effet, une bonne réponse de L'arachide a L'alimentation hydrique. Un apport d'une 

dose de 100 mm permettrait une plus value de 1 T/ha quels que soient Les types 

d'années, La réponse étant Linéaire. 

C0NCLUSI0N 

La ressource hydrique pluviale au Sénégal est en régression depuis pres 

de vint ans. Les conséquences sur La production arachidiere apparaissent significa

tives, notamment en région Nord et Centre ou L'espérance de production a baissé de 

100 %. 

L'alimentation hydrique de L'écosysteme, caractérisée par La Lame de 

drainage sous culture, est en régression uniforme, aussi bien au Nord qu'au Sud du 

pays. Les conséquences sur L'évolution des écosystemes agraires doivent etre analysées 

avec sérieux. Les actions de reboisement,de pompage dans La nappe a des fins hydro

agricoles, devront en tenir compte. 

L'aridification, qui semble apparaitre d'une maniere significative, risque 

de se poursuivre dans Les années a venir si Le régime pluviométrique continue a

régresser. La question reste posée aux statisticiens : est-il possible de prévoir 

une reprise de La pluviométrie dans Les prochaines années ? 

Pour L'agriculture, il convient, des a présent, de mettre en place une 

stratégie antialéatoire fondée sur La recherche d'une plus grande efficacité de 

L'eau. IL s'agit d'une conjonction d'efforts d'aménagement de L'espace agraire qui 

nécessite Le consensus social et La mise en oeuvre d'un ensemble de techniques 

appropriées permettant L'utilisation de La plus petite quantité d'eau disponible. 
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