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L'IROKO

l. - ETUDE BOTANIQUE ET FORESTIERE ,

A, — GENERALITES

On désigne sous le nom d’Iroko — appeila.
tion vernaculaire usitée en Afrique Occiden-
tale et adoptée comme dénomination commer-
ciale, — une essence de la forét tropicale afri-
caine appartenant 3 la famille hotanique des
Moracées, et au genre Chlorophora,

Cette essence a €té étudiée pour la premiére
fois par.Bentham et Hooker (Genera Planto-
rum, 1880) qui lni donnérent son état civil :
C hlamphom Excelsa, .

Hutchinson et Dalziel, dans leur ouvrage
Flora of Tropical Africa (1927), en décrivent
plusiedts variétés qu’ile raménent toutes & cette
dernidre espéce.

Les travaux de M. le Professeur Chevalier et
de M. Aubréville dnt montré qu'on exploite
en réalité sous le nom d'Troko deux espéces
différentes de Chlorophora :

Chlorophora excelsea Bentham et Hoc-
ker .
— Chlorophora regia A. Chevalier

Le professeur Chevalier en a décrit une jroi-
siéme espéce qu'il dénomme Chlorophora alba,
mais qui doit &tre considérée, au moins pro-
visoirement, comme une forme non adulte du
C. excelsa.

Rappelons que le genre Chlorophore com-
prend, outre les deux espéces africaines, citées
ci-dessus, une espéce de PAmérique centrale,
Chlorophgra tinctoria, d’oli provient d’ailleurs
la dénomination du genre (du grec chloros :
vert; phoréo : je produis) et qui était exploi-
tée comme bois de teinture. Le bois fournis-
sait en effet une teinture verditre, presque
kaki. connue sous le nom anglals de Fustet ou
Fustic {Bois jaune).

B. —— DENOMINATION

NoM COMMERCIAL OFFICIEL : IROKo (Normé
Afnor B 5-11). -

Autres appelations commerciales :

— Kambala (Cameroun, A, E. F,, Congo
Belge, Belgique, Allemagne).

— Mandji (Gabon), :

—— L'Iroke ést souvent appelé, d’ailleurs im-
proprement, Chéne d’ Afnque, Teck d’Afrique,
Teck Kambala,

hd

NoMs SCIENTIFIQUES
17 espéce : Chlorophera excelsa Benih. et
Hook. f.;
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1. Rameau portant des inflorescences males. (Feudlles, environ 10 X 5 cm. Pétiole long de 3 & & em. Chatons
males de 6 & 10 ‘cm. sur 3 mm.). — 2. Rameau portant des inflorescences. femelles {chatons femelles de 3 em. X
& em. enviren). — 3. Basc du fronc. — 4. Port général de Varbre,




(,‘h{ornphum crcelsa. Seclien transnersaic, Clitorephora excelsa. Section longitudinale tangentielie
Grrossissement 25. Grossissement 55,
Clich¢ D. Normand. cliché . Normand.
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" Chlorophora excelsa.

Feullle (L = 6 & 16 em.; 1 = 6 & 8 em.).
1. Face supérieure. — 2. Face infériqures
Chlorophora regia. Feutlie
(L =6aibem; {—64a8em).

3. Face supdrieure, — 4. Face infdrieure,
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2° espéce : Chlorophcra regia A. Chev.
NoMs VERNACULAIRES :
Guinéde francaise : Simmé,
Gold Coast : Odum.
Céte d'Ivoire: Iroko, Bouzo, Edoum.
Dahomey : Rokko. .
Nigerig : Oroko, Iroko, Oloko, Loko.
Cameroun : Abang, Bang, Bing, Adoum.
Gabon et Moyen Congo : Kambala, Mandji,
Eloun,

Cabinda Portugais : Kambala, Amoreira.

Co_@&a Bq{ge : Kambala, Kamba, Molundu,
Molongs, Bolondo, M’Bara, Sangasanga.

Ouganda : Muvule, M’Vule, Mbali.

Kenya : Minarni, Mururi, Olua, Nurumba.

Tanganyika : Mvule, Mzule, -

Nyasaland : Mvule,

Zanzibar : Mvule.

Mozambique : Mucoco, Mugunda, Tule.

C. — HABITAT

- Adre

Le Chlorophora excelsa a une aire tres éten-
due qui va de la Sicrra Leone, i T'ouest, jus-
qu'au Tanganyika et au Mozambique 3 Pest.
On le rencontre dans toute I'Afrique intertro-
picale. _

II est trés abondant en Céte d’Ivoire, sur-
tout dans la région de grand Lahou; il est
commun en Gold Coast, au Nigeria et an Ca-
meroun oii on le rencontre dans les vallées du
Mongo, de la Dibamba, de la Sanaga, et plus

~ AIRE D'HABITAT DE L'IROKO -

B2
% Aire de ! froko
\\\‘ Territorres 'de; ! Union Francaise

rarement, dans les vallées du Nyong, du Campo
¢t de la Nongola. Arsez commun au Gabon et
en- Angola, il est plus abondant au Moyen
Congo et au Congo Belge, en Uganda et au
Kenya. Il est rare au Tanganyika, mais devient
plus fréquent en descendant vers le Sud et le
Sud-Ouest, jusqu’a devenir commun au Mo-
zambique. Dans le Nyacsaland, I'Iroko est rare
et localisé sur les rives du lac Nyassa.

La deuxiéme espéce — Chlorophora regia —
parait avoir une aire beaucoup plus restreinte.
Originaire des montagnes du Fouta-Djalon, en
Guinée, elle y est irés abondante aussi bien
dans les galeries forestidres qu’en savane.

Eile existe également en Céte d’Ivoire, mé-

lingée avec le Chlorophora excelsa, sans qu’il

soit possible actuellement de déterminer les
proportions dans lesquelles ces deux espéces
cohabitent. Toutefois, il semble que le C, regia
prédomine en s'approchant de la cote.

Station et tempérament

L'Iroko cst une essence de pleine lumiére,
ce qui explique d’une part son abondance dans
la forét septentrionale, et méme en savane,
ainsi que dans les foréts secondaires anciennes
(deciduous forest), et d’autre part, sa relative
rareté dans la forét humide (rain forest) od il
ne semble pouvoir se régénérer que dans les
clairiéres accidentelles dues aux défrichements.

Majs on constate alors presque toujours, dés
gquune surface est déboisée et nettoyée, Yins-
tullation de quelques semis maturels d'Ircko,
méme s'il n’y a pas d’arbre porte-graines 3
proximité.

Il est remarquable de noter sa présence fré-
quente tout le long de la cite, immédiatement
aprés Ie bush littoral.

Cette vaste répartition tient au mode de pro-
Pagation des graines par les oiseaux, qui appré-
vicnt particuliérement le fruit pulpeux de
Plroko. ' )
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On trouve ainsi de nombreux jeunes plants
d’'Iroko dang les plantations de cacaoyers, aux
asbords des chemins, des routes, talus des voies
de chemin de fer, alors ,gue la forét avoisi-
nante n’en comporte pas.

Le jeune plant, en effet, ne se développe pas .

goug un couvert trop épais. En ralson de sa
consistance herbacée, il est trés fragile, et ne
peut concurrencer les arbustes et lianes du
recru secondaire, awsi la régénération natu-
refle de I'froko ne se fait-elle facilement que
sur des terrains nus.

La croissance de 1'Iroko est rapide, au moins
zu début. Les mensurations faites a la station
d'essais du Banco (Céte d'Ivoire) indiquent
un accroissement moyen amnuel de 1 em. 5
pour les arbres isolés, placés 3 découvert; 1cm.
pour les arbres sous léger couvert; 0 em, 8 pour
les arbres serrés de tous cdtés par les cimes
voisines,

Malheureusement, 'Iroke est presque tou-
jours retardé dans sa croissance les deux a
troie premiéres années, par des galles qui gon-
flent démesurément les feuilles, les bourgeons,
el. les font périr, Ces galles proviennent de
l'attaque d'uh insecte monophage, le Phyto~
lyma lata Seott (Homoptére de la famille des
Psyllidae), qui dépose ses cenfs sur les jeunes
feuilles. Aprés la période d’incubation (de 8
& 25 jours), les larves provoquent la forma-
tion de galles, dans lesquelles elles opérent
feurs successives métamorphoses, en se nour-
rimant du suc de la feuiile. Celle-ci se des-
séche et meurt.

Presque tous les jeunes plants sont attaqués,
qu'ils coient groupés en pépinidre ou isolés.
Ils paraissent &tre plus violemment attaqués
en pleine Tumiére que sous couvert. Ils souf-
frent beancoup au début et il semble qu’ils
doivent périr, puis cependant, i la longue, ils
reprennent vigneur, et aprés trois ou guatre
années, le jeune arbre est généralement débar-
rassé de ces gallea qui paraissent ne pouvoir
s'installer que our les feuilles tendres.

R T, o S A S CI R

Le diagramme ci-dessous donne I'accroisse-
ment moyen de 1'Iroko, entre les dges de 4 et
20 ans environ ; le diamétre étant mesuré sur
le trone, & la hauteur de 1 m. 50,
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Abondance

Bien gu'en général disséminé, I'Iroko, grice
4 lampleur de sa zone d’habitat, est une
cesence abondamment représentée dans la flore
arhorescente de PAfrique Tropicale et Equa-
toriale,

En Afrique frangaise, il est particuliére-
ment fréquent dans la Céte d’Ivoire et en
Guinée, tout en restant commun au Cameroun, -
au Gabon et au Moyen Congo.

Il fait donc I'objet d’une production amez
importante qui peut d’ailleurs étre accrue sans
difficultés dans les années i venir,

Le mode de génération naturelle de I'Iroko
autorise & penser qu'un appauvrissement de. .
Iespéce n’est pas & craindre. D’ailleurs les
essais trés satisfaisants de culture entrepris i
la station de_Banco en Céte d'Ivoire, permet-
tent d'envisager la création de peuplements
artificiels susceptibles d’accroitre largement
une production qui se justific par les nombreunx
emplois auxquels se préte I'Iroko en raison dvs
gualités de son bois.

D. — CARACTERES MORPHOLOGIQUES ET DESCRIPTION BOTANIQUE

Dimensions

- L'Iroko est un arbre de premiére grandeur
el de premiére grosscur pouvant compter
parmi les géants de la forét. Il peut g'élever
juzquw’a 40 et méme 45 métres et atteindre un
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diamétre de 1 m. 70, La pyramide des bran-
ches est situde plus ou moing haut sur le fi,
selon gue Dlarbre pousse en forét ou au-des-
sus de la brousse secondaire. Le couvert est
trés léger, et le port de I'arbre trés typique et
facile A reconnaitre. (Voir planche fig. 4).



FEmpattement et racines

Pas d’empattement appréciable  la base, les
accotements sont courts et peu importants

{voir planche fig. 3).

«. Les racines sont rongeitres et couvertas de
Ienticelles jaunes. 1'Troko a un enracinement
pivotant qui le rend particuliérement résistant

aux tornades, et qui lui permet de rester isolé

au -dessns de Ja brousse.

Les Jjeunes plants d’un an ont déji une ra-

cine pivotante tréa longue, épaisse an mveau,
du collet, de couleur ty'plque orangé vif, qui
les fait reseembler & une énorme carotte, La

partie souterraine du petit arbre est plus lon-
gue et plus développée que sa partie aéricnne.
1I faut en tenir compte pour la transplantation.

Feuilles

Feuilles simples, alternes.

Fﬁt Ecorce

Le Fit est cylmdnque, bien régulier, par-
faitement élagué, a faible décroissance, long de
20 a 25 métres sous les branches, avee un dia-
métre de 0 m. 70 3 1 m. 50, et exceptionnel-
lement 28 métres avee un diamétre de 1 m. 70.

L’écorce de I'Troko est 3 surface rugueuse,
écailleuse. de couleur allant du gris cendré au
brun sombre ou noiritre. Elle est épaisse, sclé-
reuse, g'écaille aisément, et présente des len-
ticelles jaunitres, surtout sur les jeunes arbres.
De tranche blanc jaunitre, elle exsude, entail-
lée, un latex blanchitre, se coagulant A l'air.

Rameanx

Gerbe de rameaux i feuillage trés lache et
trés clair, de couleur vert foncé.

TABLEAU DESCRIPTIF DES FEUILLES DES DEUX EspiciEs p'Iroxo (1) :

Chlorophora excelsa

Oblongues, elliptiques, trés courtement acu-
minées, arrondies a la base ou plus ou moins
cordées.

Bords entiers, légérement ondules, parfois 1é-
gérement denticulés,

De 6 4 16 cm, de long, de 6 32 8 cm. de large.

De 15 & 19 paires de nervures jaundtres, sail-
lantes en desszous.

Douces au toucher en dessous, parfois velou-

tées, présentant toujours, - méme chez les|

vieilles feuilles, une pubescence trds carac-
téristique, trés fine, mais trés dense entre
- les nervilles (visible avec une forte loupe).

- Les nervilles un peu saillantes et larges for-

ment un réticulum trés serré.

" Assez longuement pétiolées, 3 A 6 cm. de long.

- Chlorophora regia

Idem, mais largement ovées.

Bords entiers.

De 6 & 16 cm. de long, de 7 2 9 em. de large.

De 6 & 10 paires de nervares latérales, sail.
lantes en destous.

-Absolument glabres en dessous (a l’exception

de quelques poils sur les nérvures princi-

pales).

Reticulum de fines nervilles non saillantes.

Tdem.

La différence entre les deux feuilles réside

Les feuilles de 1'Iroko sont caduques.

dans le nombre de nervures latérales et sur-
tout dans la pubescence si caractéristique du
Chlorophora excelsa, qui &’oppose 3 la gla-
bréité totale du limbe des feuilles du Chloro-
phore regia.

(Tableau extrait de I'ouvrage de M. Aubréville :

Les jeuneg plants et les rejets ont des feuilles
trés différentes de celles des arbres adultes.
Elles sont ohlongues, lancéolées, aiguds, atiei-
gnant 20 cm. de long et 5 em. de large, & bords
dentés et velues sur les deux faces.

¢ La Flore Forestiere de la Cobte d'Ivoire ».
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Fleurs

L'Iroko est un arbre monoique.

Fleurs males et fleurs femelles portées par
des individus différents. La floraison a leu
de janvier a avril.

Les inflorescences sont des épis cylindriques
pendants, densément fleuris, solidaires a D'ais-
selle des jeunes feuilles sur les pousses nou-

velles.

Les inflorescences mailes sont minces (6 &
& mm. de large) et parfois trés longues (jus-
qu'a 20 cm. de long).

Les inflorescences femelles sont plus lar.
ges (14 & 18 mm. de large) et heaucoup plus
courtes (3 & 4 em. de long).

Les chatons miles sont blancs, les épis fe-
melles verditres. Ils comprennent une mul-
titude de minuscules fleurs serrées les unes
contre les autres, '

Les fleurs miles ont un calice blanc den-
wément tomenteux (poils raides) i quatre lobes
ovés deltoides, long de 1 mm. 5 3 2 mm. A cha-
que lobe est opposée une étamine blanche. Au
centre, rudiment d’ovaire.

Les fleurs femelles sont assez différentes chez
les deux espéces, ainsi qu’il ressort du tableau
ci-dessous (2) :

Besmove Tolo
Chlorophorg Regin : 1. Détails de la nervation de
{a feuille en-dessous, — 2. Fleur mdle (X 10).
3. Flewr femelle vue de cdtd (X 10). — 4. Fleur

femelle vue par-dessus (X 10). — 5, Ovaire (X 10).

Chlorophore Excelse . 6. Détails de la nervation
de fa feudlle en-dessous. — 7. Fleur femelle (x 10).
— B. Ovaire (x 10). —— 9. Fruit (x 10).

D¥aprés Aubreville.

Chlorophora excelsa

de poils raides.

Quatre sépales charnus oblongs (3mm. de long

. met, garnis de poils courts et raides.

et longuement exsert (1 em. de leng envi-
ron), : :

Un seu! ovule pendant.

Calice entouré i 1a base d’une collerette dense

-

environ), concaves, trés épais vers le som-

Ovaire glabre, atténué a la base, substipité, sur-
monté d'un style inséré un peu obliquement

Tdem.

Chlorophora regia

Quelques poils seulement, ou non.

Idem, mais sépales ovés (2 mm. de long).

Ovaire glabre, sewile, style trés oblique.
. 1

A la base du style, dans les deux espéces,
on distingue une ramification avortée, 3 peine
indiquée par une touffe de poils chez le Chlo-

Fruiis

La fructification commence en février. Elle
cst ahondante en mars.
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rophora regia, formant une courte branche hé-
rissée de quelques poils chez le Chlorophora
excelsa,

Le fruit de I'Iroko est une miire verte, char-
-nne, longue de 4 & 5 em. et de 2 em. envirou de




diamétre. Les sépales de Ia fleur primitive sont
trés visthles, -

Chaque fruit élémentaire-contient une graine
minuscule (3 X 2 mm.) 4 coque peu résistante.

E. — CARACTERE DU BOIS A L’ABATAGE

Aubier trés épais, surtout chez les sujets jeu-
nes, de couleur jaune pale.

Il est inutilisable et sera presque toujours
éliminé par décortication des rondins a I'her-
minstte, ou par éguarissage,

Le bois parfait, trés différencié, est de cou-
leur jaune brun, qui parfois fonce trés rapide-
ment a l'air, et d’autres fois, brunit trés peu et
conserve une teinte jaunitre.

- 11 semble que I'Iroko jaune provienne du
Chlorophora regia, et I'Iroko brun, du Chlo-
rophora excelss. Le simmé de la Guinée (Chlo~
rophora regia) est en effet un bois jaune, tan-
dis gue les échantillons provenant du Gabon,
fournis incontestablement par les Chlorophora
excelsa, sont de coulear brun foneé. L'Iroke
jaune est moins denee et moing dur que I'Iroko
brun.

A Tétat vert, I'Iroke a une trés forte den-
sité, qui empéche le flottage des grumes pen-
dant au moins 6 mois et quelquefois un an.

Les wvieux arbres présentent asscz souvent
dans le bois, des conerétions de matiéres pier-
reuses trés dures, qui émoussent les outils, et
peuvent briser les scies.

Ces concrétions varient heaucoup en dimen-
sions et en formes; ce sont généralement des

masses de couleur blanche, composées en ma-
jeure partie de carbonate de calcium, de ma-
tiéres organiques, et de 1rés faibles proportions
de silice, d’oxyde de fer et d’alumine.. Leur
précence coincide toujours avec une croissance
anormale de certaines parties de l'arbre, ou la
présence de blessures dues au vent ou & Vin-
cendie.

Les expériences effectuées au « Uganda Pro-
tectorate Agricultural Laboratory » ont montré
que :

— D'existence de blessures ne suffit pas a
expliquer la formation des concrétions, par
exsudation de la séve de larbre, bien que ce
soit celle-ci qui transporte les composés de
caleium et autres sels minéraux. Normalement,
la blessure se cicatrise avant la formation du
dépdt pierreux.

Cest V'action d’insectes d’ailleurs non iden-
tifiés de maniére précise, s'attaquant a ’arbre
par la blessure, qui maintient le « saignement »,
empéche la eicatrisation, et permet i la Jongue
la pétrification des exsudations.

I’analyse de quelques specimens de concré-
tions au laboratoire de I'Imperial Forest Ins-
titute a Oxford, a d’ailleurs décelé la pré-
gence de restes d’insectes dans les concrétions.

Il. - ETUDE DU BOIS

A, — CARACTERES

Aubicr bien distinct, blanchétre, épais de
5410 em.

Bois paifait jaune ocre lorsqu'il est frai-
chement débité, mais brunissant en général
assez vite par exposilion A I'air, jusqu’a pren-
dre un ton havane de vienx chéne. Structure

ESTHETIQUES

homogéne, mais grain plutdt grossier, les vais-
seaux étant larges et apparents. Contrefil aseez
marqué donnant souvent au hois un aspect fi-
guré plus ou moins rubané ou moiré, sur quar-
tier, ramageux sur dosse. Maillure trés fine
peu apparente. Aspect parfois cireux ou hui-
leux,. . . = '
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ST o B. — STRUCTURE ANATOMIQUE

1. — Examen macroscopique

En section transversale. — Cernes peu nets,
mais néanmoins digtincts grice au paren-
chyme affectant en limite d’accroissement une
disposition plus continme et moins sinueuse.
Porcs-visibles & I'eeil nu, noyés dans le paren-
chyme et parfois obstrués par des thylles, le
Plus souvent isolés, parfois accolés par paircs
rédialles.' Parenchyme abondant, bien visible
par sa couleur plus claire; cireumvasculajre ali-
forme' dans le bois initial, souvent anastomosé
en zigzag en cours d’accroissement, et con-
fluent en une ligne plus continue en limite
d’accroissement. Rayons presque invisibles a
Peeil nu. o :

En section longitudinale. — Grosses traces
vasculaires bien visibles, cernées par Ie tissu
‘parenchymateux qui dessine des rayures cha-
mois; ‘plus claires que le fond du bois. Rayons
pratiquement invisibles & I'eeil nu dans les
déhits :sur dosse, tranchant sur plein quartier
par leur con'enr souve un éclairage convenable
en fines maillures toutefois peu upparentes,

- IL — Examen microscopique (1)

o . L B
Echantilions examinés provenant :

.— de.la collection A. Chevalier, n® 1639

Bouroukrou; , .
— de la collection Bertin, n°® 15;
* -~ de Ja collection Fleury, n° 58;
~— de la collection S.T.F. n® 3169 - 1725.

Vaisseauxr. — Disséminés dans la masse du
bois, Ie plus souvent isolés et de contour léga-
rement oOvalaire, parfois' accolés radialement
par 2 ou 3, de taille moyenne ou grosse (irés
rares) ;- composés d’éléments courts avec eloi-
sons a perforation unique. Présence dé thylles
4 parois minces dans le bois parfait. Sur les
parois latérales des vaisscaux accolés, couples

,de grosses ponctuations intervasculaires, aréo-

lées, dispccées en files obliques ; i contour
ovale avec orifice interne inclus, en forme de
fentes allongées,

Rayons. — Souvent déviés dans leur trajet
par les vaisseaux ; en nombre moyen (1
par mm.); toujours petits, de largeur faible
ou moyenns ; multisériés, avec 3 ou 4 {(plus
rarement 2-6) rangs de cellules an milieu;
structure subhogéne, avec 1-2 files de cellules
dressées aux extrémités; contenant fréquem-
ment des cristaux d’oxalate de calcium, Pré-
sence sporadique de laticiféres horizontanx
inarticulés,

Parenchyme, — Circumvasculaire aliforme
s'anastomouant souvent pour former de cour-
teg lignes sinueuses, larges de 3 4 12 cellules;
abondant, en files de 4 é&léments 2 allonge-
ment vertical. Nombreux cristaux d’oxalate de
calcium dars des cellules ordinajres,

Fibres, — En séfries radiales, du type des
fibres ligneuses ordinaires, 3 contour polygo-
nal, de longneur moyenne, mais étroites; pa-
rois relativement minces; quelques ponctua-
tions en fentes sur les faces radiales,

Mensurations

_Vaisseaux. — Largeur diam. tang : 160 i
250u; nombre par mm2 : 2 & 4; longneur
moyenne des éléments : 300 p, Ponctuations
intervegculaire, diam. de couples de ponctua-
tions : 8 3 15 u; grand axe de Porifice interne
de la ponctuation : 4 3 5 .

Rayons, — Hauteur : en moyenne 325
450 u; largeur moyenne : 40 p; nombre par
mm, : 4 a 8.

Fibres, — Longueur : 1.500 u environ (1.300
& 1.700 ¢); largeur : 15 & 28 u; épaisseur des
parois : 4 4 10 u.

C. — CARACTERES CHIMIQUES

Le bois d’Iroke sec n'a ni odeur, ni saveur
distinctes, Il donne dams Feaun od I'alcoo] des
macérations fortement colorées. Sa durabilité
est grande; il est peu perméable & l'ean. La
présence d’oléorésines en quantité notable, et ca
forte téneur en lignine, le protégent-contre les

attaques des champignons et des insectes xylo- -
phages.

Cest ainsi que des grumes d’Troko, laissées
sur place aprés ahatage et abandonnées pen-
dant eing ans, ont pu &tre utilisées normale-
ment; geul anbier était altéré.

(1) Examen effectud au Laboratoire de 1a S.TAT. A Nogent,
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1° Analyse chimique dun échatillon
d’kroko (1) ‘
Composition du bois séché a 100°

Polysacharides .................. 48,80 %
pentosanes : 14,80 gr,
cellulose : 34 gr.
Lignines ...........0vvueiinnn. 40,40 %
Extraits agueux ................ 5,76 %
Extraits alcooliques ............ 6,42 %
Extraits éthérés ........... ereaa 0,79 %
Extraits & la soude...... e en 26,70 %
"Cendres : 4,37 %, composées en majeure

partie de carbonate de calcium et de carbo-
nates alcalins, avec de trés faibles proportions
d’oxyde de fer et d'aluminiom (3 %), et quel-
ques traces de silice (0,10 %). ‘
L'Iroko - ne . contient pas d’essence particu-
liére pouvant étre extraite par distillation,
& Hydrolyse o
La transformation des matiércs cellulosiques
en sucres par action de lacide chlothydrique
concentré eur de la sciure de bois anhydre,
dans les eonditions standard — 49 & 41° d’aci-

dlte; température 20° — donne les résultats
suivants :
- Teneur en cellulose corrigée ........ 39.8 %

(sans les pentosanes)
Sucres fermentescibles ............ 258 %
Cette proportion de cellulose devrait don-
ner un rendement en sucres fermentescibles
d’environ 44 9. Mais 1'Troko est un hois a

hydrolyse lente,-et, de plus., ¢n raizon de la °

présence  d’oléorésine et de lignine qui pro-
voque la destruction des sucres au cours de la
réaction, le- rendement obtenu est faible —
25,8 % environ -- En pratique, il faut:10
heures pour atteindre un rendement de 23,2, %
seulement.

La transformation ultérieure des sucres fer-
mentescibles en alcool est une opération tou-
jours délicate & réaliser : son rendement peut
étre estimé a :

15°6 d’alcool pour 100 kgs de bois.

L'utilisation de 1'Iroko pour la fabrication
d’alcool industriel n’offre donc pas un grand
intérét.
& Distillation séche ‘
Cel'l'(ll'eﬂ fa s s e aerer s Cewaaanead 4,30%
Charbon de bois ................ 33,80 %
Pyroligneux (eau, acide acétique,

alcool méthylique, acétones) .... 30,50 %
Densité du pyroligneux .......... 1,02 %
Teneur en cendres du charbon .... 12,70 %

IR A G i i

La carbonisation de I'lroko donne donc un
bon rendement en charbon (2}, et en goudrons
de décantation, toutefois le charbon est trés
cendreux. '

& Valeur papetiére

Les caractéristiques microscopiques du bois

d’Troko et de sa cellulose sont celles d’un bois

" feuiilu, Fibres a contour polygonal, & parois

relativement minces, étroites, de faible lon-
gueur,
a) Dosage et étude de la cellulose
Proportion de cellulose et hemicellulose

53 %. -

Longueur moyenne des fibres : 1,3 mm. a
1,7 mm,

Epaiaseur moyenne des fibres : 0,015 mm. a
0,028 mm.

Pouvoir feutrant -: 63.

b} Cuisson ¢ la souwde

La cuisson i la soude avec addition de soufre
donne un rendement assez favorable de 46,3 %
pour une quantité de soude comsommée de
23 % du poids de hois utilisé.

La péite obtenue est fortement colorée en
brun, et son blanchiment demande une grande
quantité de chlore — 16 a 20 %.

¢} Papier

Laptitude de résistance a la déchirure du
papier d’Iroko est falble.

Indice de déchirure :

Longueur de rupture
12,30 m.).

Le classement établi par la Régie Indus-
trielle' de 1a Cellulose place I'Iroko dans les
derniers rangs parm1 une vingtaine d’essences
étudiées.

3 (Okoumé 180).
6,88 m. (Okoumé

Conelusion

Bien que les essais effectués soient trop som-
maires pour que l'on puisee en tirer des con-
clusions définitives, il semble que )Vlroko ne
soit pas apte & la fabrication du papier d’im-
pression et d’écriture, et pen apte a celle du
pap1er d’embal]age.

© Résistance a lattaque des agents chi-

miques

Le bois d’Iroko résiste bien a l'action des
acides et aseez bien a celle des bases. Il est de
ce fait recherché pour les cuves a produits chi-
miques et arbres d’agitateurs. On Temploie
couramment dans la fabrication de tonneaux
utilisés pour Tépandage et la pulvérisation

" d’acide sulfurique dilué pour tuer les mauvai-
ses herbes, ou du sulfate de cuivre pour le

sulfatage des vignes,

(1) Analyse effectuée au Labhoratoire de la ST.A'T. & Nogent.

(2) Rendements forts compris entre 28 et 33 %.
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. — CARACTERISTIQUES MECANIQUES

A, — Cohésion fransversale

1* Fendage. — Bois moyennement (fissile,
qui, dépourvu de gros rayons, et présentant
du contrefil, se fend plus facilement tangen-
tiellement que radialement.

Peut se clouer et se visser sans qu’il en ré-
sultc des fentes,

2¢ Traction perpendiculaire, — L’adhérence
des fibres entre elles est moyenne et du méme
ordre que dans le chéne, en sens tangentiel.

3¢ Cisaillement longitudinal. — La résistance
au cisaillement longtitudinal est également
moyenne. On peut admetire dans les calculs
d'assemblages, un taux de travail de 25 kg/
cm2,

4° Compression perpendiculaire et cisaille-
ment transversal. — Plus dur que le chéne,
I'Yroko est aussi plus résistant 4 la compression
en flane, et au cisaillement transversal (pémé-
tration d’un corps étranger). On peut retenir
dans les calculs comme charge & la limite élas-
tique le chiffre de 30 kg/em2,

La résistance & l'arrachement des tire-fonds
de voie ferrée est satisfaisante (5.000 kgs envi-
ron, contre 5000 i 6.000 kgs pour le chéne).

B. — Cohésion axiale

5° Compression axiale. — L'Iroko résiste bien
4 la compression axiale pour son poids, La
charge de rupture g'est échelonnée pour les
divers échantillons étudiés entre 450 et 615 hpz
(moyenne : 530) et la cote statique de com-
C15 ' .
——— entre 6,8 et 7.8.
100 D

On pourra retenir pour les caleuls une ré-
sistance unitaire égale & 700 fois la densité
D15 (a 15 % d’humidité) du bois employé, en

fajsant intervenir le coefficient de sécurité pro-

premiou

Tableau récumant les Essais Mécaniques effeciués a la Section d’Agriculture Tropicale

sre & Vemploi copsidéré et une correction de
tenme & humidité de 4 9%. Pour les travaux
. courants, on peut en toute sécurité, retenir un
taux de travail de 120 hpz.
6° Traction et flexion. — La cote de flexion
F

. de valeur moyenne, indique que I'Iroko

100 D

résiste assez hien en traction et flexion sta-
tique pour son poids. Cependant, le manque
de rectitude du fil peut amorcer prématuré-
ment la rupture par fendage ou cisaillement,
et il sera bon de #'assurer que les piéces sou-
mises a4 des efforts de traction ou de flexion
we se présentent pas avec un fil tranché ou con-
tretaillé au nivean des sections dangereusea.

Sous cette condition, la fatigue unitaire F
utilisable dans la formule Monnin peut é&tre
prise égale a 1.500 fois la densité a 15 %
d’humidité des bois mis en ceuvre.

Pour les ouvrages courants de charpente, on
utilisera avec la formule générale de flexion
F = Mv un taux de travail supérieur, de

I
16 2 20 % aun taux admis en compression
axiale (130 a 140 kgs).

Assez €lastique, I'Troko peut se cintrer faci-
lement. '
6° Résilience

Les cssais de flexion dynamique indigquent
que I'lrcko est moyennement résilient ou un
peu fragile au choc.

11 convient fort bien pour des emplois mo-
biles tels que matériel roulant de chemin de
fer, construetion navale et batellerie, carrosse-
rie, charronnage, tonnellerie, mais serait trop
casgant pour les manches d’outils, articles de
sport, piéces mécaniques, etc.

~

(6 essais sur 176 éprouvettes)

! Modes de sollicitation pour Charges de rupture Contraintes admissibles

{ les efforts non obliques pour H = 15 % environ pour travaux courants

| par rapport aux fibres en kg/em2 en hectopidzes

| | | -

| Compression axiale (C} sans :

} ‘flambage 530 (450 a 615) 120

3 Fiexion statique (F) 950 (700 & 1.050} : | 130 |
\ Traction paralléle aux fibres ‘ 140 |
| Cisaillement longitudinal |J 115 25 _ M‘

12
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TABLEAU DES
CARACTERISTIQUES
DE L'IROKO

'
-



'SCIE A RUBAN (A GRUMES)

]
1

e e Y —

e B8O

Denture voyée Denture écrasée
Pas AC= 60, Pas AC = 71,
Angle d’attaque t= 30° -Angle d’attague t=30°
Angle de dépouilie dp=11° Angle de dépouilte dp=17°
Vitesse linéaire= 3350 Vitesse linéaire -4 0 métres

“VII .



VIII

SCIE CIRCULAIRE

Scie circulaire § crochet

! = angle d attaque = 0°3 39°
b= angle de dépouitte x 77°5 90°

C= angle debec =  39°577°

l Scie circulaire
a dents rapportées

d= angle d ‘attague = 48%°4 30°
b = angle de dépovitte — 0°3 16°

C=angle de bec = 1625 48°



E. — CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

1* Seiage

Le sciage de I'Iroko présente quelques diffi-
cultés en raison de sa dureté relative, et sur-
tout de la présence de concrétions pierreuses
qui émounssent rapidement les lames.

a) Secie & ruban
M. PeriTeas a doxné pour le travail ration-
vel de I'lroko i la scie 4 ruban, les indications
suivantes, qui sz rapportent a une dureté com-
prise entre 2 et 250, et pour un débit de 100
“em2,

Le tableau ci-aprés indique pour les machi-

nes de masses M:, M:, M: et M: (correspondant
4 des volants de poids respectifs de 100, 200,
3Q0 et 400 kgs) :

— Yangle d’attaque 4 donner aux dents (en
degrés);

— la dépense d'énergie Td nécessaire {en
kilogrammaires/recondes) ;

— le pas P de la scie (en millimétres) ;

— le nombre de dents Nd a passer par se-
conde;

— la vitesse Lv linéaire & donner a la scie
{en métres/sec.).

Tableau 1
P M: M. M- M. ‘
Q= Td | P [Nd| Lv| Td | P Iw| Td | P |[NdlLv] Td | P |Nd| Lv ‘
2 !
a 24° [ 195 | 28 [910:25.5, 269 | 35 ‘204 321 | 40770 30.8] 370 48 700 33.6;
2.50 '

Le tableau 1 donne les éléments nécessaires
pour des scies & dentures voyées; le nombre,
I'angle d’attaque et le profil des dents restant
les mémes, les pas et lés vitesses linéaires pour
des scies 4 dentures écrasées seraient de :

Tahlean 11

Sl
| ] Vitesse i
|E Machines Pas Yinéaire ‘!
i M, _ 34 30,5 :i
| :

i M- - 48 37 H
“ M. 58 an - M

b) Scie circulaire

Toujours d'aprés M, PETITPAS, on peut uli-
liser pour l'usinage de I'Iroko des scies cireu-
lairees de débit (scies 4 crochet), ayant les ca-
ractéristiques suivantes :

46 60 80 120
- Nombre de dents.... 46 54 60 18
Angls d’attaque ... 20° 20° 22°  25°

Diamétre (cm.)

1’emploi de scie de débit & dents rapportées,
heaucoup plus avantageux, est particuliérement
recommandé. Dans ce cas, l'angle d’attaque
peut 8tre augmenté a4 36° ou 40° (ce qui est
rendu possible par la qualité supérieure de
Pacier constituant les dents amovibles) et 1'an-
gle de dépouille réduit en proportion sans ris-
gue de talonnement. '
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2° Dégauchissage et rabotage

Relativement aisé avec des bois secs, sons ré-
serve d’un angle d’attaque approprié i la tex-
ture de I'Iroko, et qui a été expérimentalement
évalué entre 23 et 26°,

Les raboteuses courantes ayant un angle trop
grand lévent le bois et arrachent les fibres en
contrefil, le hois s’effiloche. Avec des fers bien
réglés en angle et en position, le travail obtenu
est.en général d’une bele finition..

3° Toupillage et moulurage

L’Iroko se comporte bien au travail a la tou-
pie et se monlure sans difficulté, i la condition
d’adopter des outilse adaptés dans les memea
conditions que pour le rabotage.

4- Assemblage, tenons, mortaises
Les tenons et les mortaises ee font facilement,
les assemblages tiennent hien et sont solides.

5 Replanissage & Ia.main

La finition du travail g’obtient & Taide des
outils manuels habituels & contre-fer réglables,
a condition que le fer soit réglé de fagon & ne

pas arracher, mais & couper les fibres en con-

trefil.

6° Déroulage et tranchage

L’Troko peut se trancher et se dérouler sans
difficaltés particuliéres, mais n’est pas essen-
tiellement un hois de placage, les feuillets étant
de mauvaise tenue, et prenant mal la colle. La
couleur ‘du bois dont les tons varient du jaune
trés clair au brun gris, ne convient d’ailleurs
pas aux travaux d'éhénisterie fine,

7¢ Clous et vis

Clous et vis pénétrent sans fendre le bois, et
tiennent hien,
8" Pongage, peinture et vernissage

L'Troko se ponce bien, mais prend mal la
peinture, ‘Par contre, il se vernit assez facile-
ment. Pour 'empéchey de foncer, on conseille
de le traiter légérement an jaune d’or avant
vernissage au tampon.

9 Collage

L’Iroko prend mal la coile. 11 convient de
le paseer préalablement au rabot i dents.

F. — USAGES DE L'IROKO

I résulte de ce qui précéde que I'Iroko se

caractérise essentiellement, au point de vue
physique, par une densité et une dureté moyen-
nes, une rétractabilité modérée, une irés grande
durabilité, et, au point de vue mécanique, par
de bonnes résistances axiales, une cohésion
transversale moyenne et une médiocre résis-
tance au choc.

Ce sera done avant tout un bois de construc-

- tion, spécialement indiqué pour la grosse char-
pente, les travaux hydrauliques et, an sol, la
construction navale et la batellerie, le matériel
roulant de chemin de fer, les menuiseries exté-
rienres, les parquets, le charronnage, ete.

Imperméable et résistant aux acides, il est
également trés apprécié pour la tonnellerie, les
cuves i produits chimiques, ete,

Par contre, sa teinte irréguliére, et les diffi-
cultés de collage ont limité jusqu’ici son wutili-
sation pour I'ébénisterie massive ou plaquée,
et il n’est pas recommandé pour les emplois
de travail soumis 3 dee efforts dynamiques im-
portants.

44

Les Chantiers navals emploient depuis long-
temps I'Iroko dans la construction ‘et I’aména-
gement dee navires, bateaux de péche, cha-
lands, yachts, embarcations, concurremment
avec le Chéne, ou comme succédané du Teck
véritable, dont il rappelle I'aspect, §'il ne pos-
séde pas toutes les propriétés. Il est utilisé
aussi bien dans Ia charpente (quilles, éiraves,
étambots, membrures, bardages, etc.) que pour
les superstructures (pontage, passere]les, ram-
hardes, ete.) et les menuiseries intérieures
(esc_ahers, portes, hoiseries de coursives et ca-
bines, couchettes, ete.). Son imperméabilité, sa
faible hygroscopicité et son retrait modéré le
font justement apprécier pour ces usages; il
est cependant un peu plus sensible que le
Tetk d’Asie anx variations hygrométriques et
corrode le métal placé i son contact. La Ma-
rine de Guerre américaine, aprés des essa’s
sur le cuirassé Wisconsin, conclut que pour le
pontage, il est essentiel de n’utiliser que des
pitces de droit fil, Tes piéces contretaillées ou
& contrefil marqué pouvant anx intempéries
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se déformer et méme arracher: les gou_]ons de
fixation des lattes sur le pont d’acier.

Les Compagnies de Chemins de fer et les
censtructeurs de matériel roulant l'ont égale-
ment adopté pour les planchers de wagons de
marchandises et 'aménagement des voitures de
voyageurs,

L'Iroko a de méme é1é expérimenté avec
un plein suceés pour les traverses de voie fer-
rée et les hois d’appareils, mais il mérite d'étre
réservé 2 des emplois plus soignés.

Les Ponts et Chaussées utilisent cette essence
pour les portes d’écluses, les plattelages de
ponts, les charpentes spécialee.

- Les Fabricants de matériel industriel en bois
consomment d'importantes quantités de cette
ewence pour la fabrication de cuves des-
tinées aux industries. chimiques ou alimen-
taires. L'Troko a aujourd’hui supplanté- le
chéne dane le matériel de beurrerie (barattes,
malaxeurs, ete.}, de blanchisserie (machines a
laver, a essorer, etc.)}, de teinturerie (rouleaux,
baes, séchoim, ete.).

La Menuiserie de Bédtiment fait appel a

I'lroko pour la menuiserie extérieure {spécia-

lement les portes d'entrée, portes paliéres,
seuils, fenétres, balcors, chiissis extérieurs), les
escaliers et les par(uets. Pour ce dernier em-
‘ploi, il est toutefois nécessaire en raison dcs
variations de couleur d’assortir soigneuzement
lea lames de parquet.

Ansocié a d’autres essenees, 1'Iroko est fré-
quemment utilisé dans les parquets mosaigue.

Il eat également employé avec le plus heu-
reux effet pour les devantures de magasins,
Paménagement intérieur des gares, bangues,
cafés ou bureaux.

L’ Ameublement, enfin, utilise occasionnel-
lement I'Iroks pour la fabrication de meubles
massifs ou plaqués (notamment meubles de
bureau, tables de cafés, etc.). On rencontre
parfois des billes richement figurées dont les
placages sont réservés i ameublement. Cepen-
dant, I'Iroke n’est pas normalement considéré
comme un bois d’ébénisterie et se révéle sou-
vent un peu irop nerveux et de couleur trop
hétérogéne pour cette forme d’utilisation.

G. — COMMERCE

L'Troko est I'un des meilleurs hois d’eeuvre
africains, intermédiaire entre le Chéne et le
Teck, trés apprécié sur place et déja hien
introduit sur le marché européen.

Griice a sa rapidité de croissance, & sa régé-
nération facile, 4 son aire de végétation trés
étendue, et 2 sa relative fréquence, 'Iroko peut
devenir une ewence d’utilisation courante et
d’un_commerce rémunérateur.

La production est néanmoins freinée par sa
dispersion en forét, et par son poids a létat
vert, qui empéche de I'évacuer immédiatement

- par flottage. Il est nécessaire d’attendre pen-
dant quelquessmois que son état de siccité
permelte son évacuation par voie deau, le
transport par voie de terre ou de fer n’est pas
toujours possible, et il est toujours onéreux.

Yo Exportation.

1’Iroko était avant la guerre de 1939-1945
e bois le plus exporié de la Céte d'Ivoire,

aprés P'acajou d'Afrique. Le tableau ci-apres
fait ressortir les quantités respectives de ces
deux essences exportées de la Céte d'Ivoire
pendant les années 1936, 1937 et 1938.

I | 1936 | 1987 | 1938 1
Acajou d’Afrique|21.714 1 27.558 | 11.576 .
Iroko ....... 26441 2.658t! 64861t |

Le tonnage des exportations pour les années

1929 & 1938 est indiqué dans le tableau ci-.

apré:.

On voit qu'il atteint en moyenne un chiffre
relativement élevé, bien que son exploitation
ait été pratiquement limitée a la Céte d'Ivoire
et au Cameroun. L’apport du Gabon et du
Moyen Congo a été trés faible, mais on doit
g'attendre & le voir augmenter notablement
et accroitre ainsi le tonnage global exporté
dans Pavenir,
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I. — EXPORTATION DES BOIS ID’IROKO

{en tonnes)

Années | Cote d'Ivoire Cameroun AEF. Totaux

1920 ........ | 227 10.747 35 11.009

1930 ........ ‘ 2.891 15.938 9 18.838

1931 ........ ‘ 1.431 5.330 24 6.785

1932 ........] 1.660 6.896 15 8.571

1933 ........ : 865 | 4.288 0 5.153

1934 ........ ! 1.831 5.428 0 7.259

1935 ........ ! 1.616 2.266 4 3.886

1936 ........ | 2,644 1.849 12 4.565

1937 ........ | 2.658 4.267 241 7.526 7

1938 ..... o 6.486 3,319 204 10.009 |

Au cours de ces mémes années, la Métropole Mais 'Allemagne était, de loin, le plus gros
absorbait 4 peu prés la moitié de la produe- acheteur, ainsi qu’il remort des chifires du
tion exportée ; le reste étant dirigé sur I'Alle- tableau ci-dessoua :

magne, la Grande-Bretagne et la Hoellande,

EXPORTATION DE L'IROKO VERS L’ALLEMAGNE

{en provenance du Cameroun et de la Céte d’Ivoire)

i 1932 1933 1934 ! 1935 1936 1937 1938
1 | | \
Tonnage  ex- i

porté vers @
% PAllemagne.| 1.317 40 | 1300 1.500 1150 | 4400 | 2543 |
‘Production to- 1 |

tale de ces . X

deux terri- S B
i tojres ....| 83579 5.153 7.259 3.880 4.500 7.270 9.800

Il convient de signaler que le Gold Coast, rants commerciaux tendent A s'organiser de
la Nigeria et le Congo Belge produisent éga- nouveau. li est prématuré de définir leur
lement des guantités appréciables d’Irok, les. orientation, et nombre de renseignements i
quelles étaient exportées avant 1939 principa- ce sujet font défaut. On peut souligner toute-
lement vers la Grande-Bretagne, la Belgique fois la reprise des importations de la Métro-
et I'Allemagne. pole, qui ee chiffrent, de la Libération au

Depuis la fin des hostilités, en dépit de dif- 31 décembre 1945, et en ce qui concerne
ficultés de tous ordres, la production a repris YIroke, par 'arrivage d'un tonnage global de
dans nos territoires d’outre-mer, et les cou- prés de 5.000 tonnes.
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2¢° Cours.

Les cours de I'Iroko, an marché du Havre,
en 1939, s’établissaient a4 800 francs la tonne
pour les rondins et grumes, et 900 francs la
tonne pour les équarris.

Les difficultés rencontrées par I'exploita-

-

tion, la pénurie de iransports, et enfin I'évo-
lution des conditions générales de T'économie
par cuite de la guerre, ont provoqué une
ascension trés importante de ces cours,

Les prix pratiqués en mars 1947 sont men-
tionnés ci-dessouws a titre indicatif :

Prix C.LF. rendu port francais :
Le métre cube (en francs)

Provenance Grumes ou rondins Equarris / Sviages

Gabon ... ......... ..... 7.650 ‘ 10.000 |

a 8.200 ‘
S B —_— | R

Cote d’fvoire ............ 7.000 7.500 | 10.000
a 7.500 a 8.000 }

Cameroun .............. 8.000 8.500 f 10.000
3 8.500 2 9.000 | ,

On doit attendre de Famélioration des trans-
ports d’'une part, de Iaccroissement de la pro-
duction d’autre part, une réduction de ces
taux,

Ene évolutioh contraire serait en effer for-
tement préjudiciable au commerce de cetle
cssenve, aussi hicn qu'a Ja production fores-
tiere générale de no: territoires d'outre-mer.
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