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INTRODUCTION

Le C R A de Bambey posstde, depuis plus de vingt-cinq ans, une collection de variétés dc mil représen-
tative des différents types variétaux cultivés dans la Fédération de I’A O F. Dans cette collection, nous nous
effor¢ons d’obtenir I'homozygotie des variétés étudiées par autofécondation forcéc (ensachage dans un sac de
percale du faux-épi depuis sa sortie de la gaine de la derniére feuille jusqu’a la maturité) et choix d’un seul pied-
meére pour assurer la descendance.

KanaM, PATEL et KUuLxarn1 (1940) ont noté aux Indes, chez le mil, des phénomeénes de dégénérescence
dus aux autofécondations répétées (inbrecding), qui s’expriwuaient soit par des déficiences chlorophylliennes
(plantules albinos ou jaunes non viables, virescences, zébrures) soit par des stérilités de 1'épi, soit par perte de
vigueur (épis moins longs, moins productifs, taille de la plante réduite).

R. Vincrer (1949) de son cdté avait observé également un grand nombre de déficiences chlorophyllien-
nes et de phénomeénes de stérilité qui, d’aprcs lui, empéchaient ou rendajent trés ditficiles 'obtention de lignées
pures de xul.

Les déficiences chlorophylliennes observées dans la collection de Bambey sont assez rares, en particu
lier au stade jeune plantule, et sont rarement léthales. Cependant dans certaines lignées on note un pourcentage
relativement important de pieds donnant des épis stériles. Ces pieds possédent généraleincnt des tiges trés fré-
les et nombreuses ; les épis ont un diamétre ncttcment inféricur au diameétre normal et sont plus courts ; les
épillets se détachent tres facilement des rachis et sont le plus souvent stériles ou donnent naissance a des graines
stériles. Ces pieds se rencontrent beaucoup plus rarcrment dans les populations. oz la pellinisation est laissée

libre. Nous devons noter également une réduction assez sensible de la hauteur de la paiile et de la productivité,
provoquée par les autofécondations répétées.

Burren (1948) notait par ailleurs une vigueur hybride assez appréciable chez le petit mil, vigueur sen-
sible dés le stade plantule.

M. Beno et J. MoussEAU pensérent qu’il serait intéressant d’étudier ’amélioration possible des rende-
ments par 'utilisation de la vigueur hybride et entreprirent les croisements de départ. Nous exposons ci-dessous
les prcmicres expériences réalisées dans cc but.
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MATERIEL ET METHODE

Les lignées pures qui ont été étudiées sont les suivantes : 165 5 35-10 : 35-5@ ; 46-2 ; 46-2 A ; 46-15 ; 48.28
49.2 A ; 50-11 et 50-19.

Ces lignées autofécondées depuis au meoins dix ans et, pour la piupart, depuis plus longtemps, sont
homegénes pour I’ensemble des caraciéres étudiés et peuvent donc étre considérées cemme pures.

Toutes ces lignées ont été croisées en 1956

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X avec une population servant de testeur pour }'ap-
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X titude générale ala combinaison : la* population
XX X X XX XX X X X X XXX XX XX 165 dont a été tirée la lignée pure 165. L’hybrida-
XX X X X X X X X X XX XXX XX X X tion s’est faite naturellement. Bans un champ de
XanlCh 7 e SR Xl penut, WG Tha SR X multiplicatien de la population 165, ont été semés
X X X X XX X X X X X X X X X X X X X d Rdi de ohi ded s .
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X es .p:e s“e'c ac‘un.e es varietes a tester sulowant
X X X XX X X X X X X X XX X XX X X le disposiuif figuré ci-contre. La date du semis de
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X chaque lignée a été calculée pour que la floraison
XX X X 4+ X XX X+ X XXX+ XX XX de la lignée a tester coincide avec celie du testeur.
e e e . o oy 2 Les pieds de la population a tester se trouvant
Phigim, P BN X ER R S0t % X XERETA séparés entre eux par a oins quatre pieds de |
X X X X X X X XX X X X XX X X X X X B i R Bl w4 AL
X X X X XX X X X X X X X XX X X X population testeur n’avaient que de trés faibles
. . chances de se féconder entre eux et, comme le
X Pied da la population 165 . i i
. s mil est presque totalement allogame par suite de
+ Pi¢cd de lc ligneec ¢ leoster

la protogynie, on pouvait admettre que les grai-
nes récoltées sur chaque pied de la variété a tes-
ter provenaient d’une bybridation entre cette derniére et la variété testeur.

Pe plus, BURTON (1948) en testant lc comportement du mélange hybrides et lignées pures parentales a
montré qu'un mélange. compertant 50 %, de graines hybrides et 58 9 de graines parentales. avait un rendement
trés supérieur aux lignées purcs parcntales et comparable a celui de I’bybride pur.

En 1957 ces hybrides, pouvant étre considérés cexmme des « top-cross ». furent comparés : entre eux,
avec leurs parents et avec [a populatien testeur dans un essai réalisé en blecs de Fisher ; 1’essai comportait huit
blecs. La lignée 48-28 ne put é&tre incluse dans I’essal par suile de manque de semence. Chaque parcelle avait
vingt pieds semés aux intervalles de 1 m X 1 m. Ce sont les résultats de cet essal qur vont étre discutés ci-des-
sous.

RESULTATS

Le tabieau 1 donne les rendemenis;/ha obtenus pour chaque lignéc pure, pour chaque top-cross et pour la
population testcur 185 ainst que les plus petites différences significatives aux peints 5%, 1% et 0,1 9.

TaBLEAU |. — RENDMEMENTS A LJIECTARE EN KILOGRAMMES
No de la lignée Rendt_,"ha‘ de Rendt ha du
Ia hignée tep-cross
I'65 : o T Tl el TR | iy o, e el ey 344 953 PRDS &5 9 119
3510 L 954 844 PPDSal 9 = 157
130 (R o R S S SO B 164 673 PPDS a 0.1 % — 203
B0-2 e e e 371 692
Q020 A . ittt e 211 546
TS S [ L S A R . 208 625
dordBe . . ... .. L el L D . O el — 645
A .M. .a... ... ., . N . P . 571 1.185
SOl .p.. <. E B . -0 . RN . .E 407 T
BV-I¥ s e S T .0 W A . O . 515 271

Rendement/ha de la population Testeur 165 — 707 kg/ha.
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Ce tableau nous montre que. :

1) A Pexception du top-cross 50-19, tous les top-cross sont supérieurs a leur lignée pure de fagon tres
hautement significative (probabilité de ’hypothése nulle inférieure a 0,1 9%,).

2) La population 165 est supérieure de maniere trés hautcment significative a la lignée pure issue d’elle.

3) a) Quatre top-cross sont supérieurs a la population 165 :le top-cross 49-2 A de maniére trés haute-
ment significative.
Le top-cross 165 de maniere significative.
Les top-cross 35-10 et 5S0-11 de mauiére non significative.

b) Tous les autres top-cross sent inférieurs :
Le top-cross 46-2 de maniére presque significative (probabilité de ’hypethése nulle trés légeére-
ment supérieure a 35 %,).
Le top-cross 35-50 de maniere significative.
Les top-cross 46-13 et 48-28 de manieére hautement significative.
Les top-cress 16-2 et 50-19 de maniére trés hautement significative.
Si linterprétation de cet essai est réalisée en considérant sculement trois traitements : la population 163,
I’ensemble des top-cioss et I’ensemble des lignées pures on s’apergoit que :
@) L’ensemble des lignées pures différe d’une maniére trés hautcment significative de I’ensemble
des top-cross et de la population 165.

b) L’ensemble des top-cross et la population 165 ne different pas significativenent entre eux.

DISCUSSION ET CONCLUSION

Cet essai meontre que les hybridations réalisées ont été réussies au moins dans une trés large mesure.

Les hybrides sont en effet toujours. & une exception prés, supérieurs a leur lignée pure de fagon trés hau-
tement significative. On peut donc, pour réaliser des hybridations. disséminer dans un chanrp de la variété ser
vant de parent mile quelques pieds servant de parents femelles. L’hybridation s’opérera naturcllement. Si des
fécondations fréres-seeurs se réalisent, leur effet est négligeable.

L'effet d’hétérosis est trés net sur tous les croisements réalisées sauf sur celui réalisé avec la lignée 50-19.
I1 est a noter qu’il est particuliérctnent frappant sur les 2 lignées 165 et 49-2 A,

Les variétés les plus intéressantes pour ’aptitude gémérale & la combinaison sont les variétés 165.
49-2 A, 35-10 et 5S0-11. Un essai ultérieur devra montrer si les hybrides réalisés entre ces lignées montrent égale
ment une grande vigueur hybride.

Neus pouvons déduire de cette expérience que I'effet d’hétérosis ou de vigueur hybride apparait chez le
mil comme sur la plupart des plantes allogames. Toute technique de sélection appliquée au mil doit donc tentr
compte de cc phénomeéne. Cepcndant 1’amélioration du mil par ’cmploi des hybrides simples eu doubles ne
saurait étre pratiquée commodément : en effet les hybridations réalisées a la main seraient trop coditeuses en
temps ct personnel ; elles devraient donc s’effectuer suivant le dispositif décrit ci-dessus. Un calcul simple
montre que, si ’on récolte en moyenne 50 g par pied hybridé, il faudrait un champ d’hybridation de plus de
2.000 2 pour récolter sufisamment de semence hybridée (6 kg) peur ensemencer un hectare.

Pe plus I’agriculture africaine ne parait pas encore assex évoluée pour 'emploi de semences hybrides,
semences dont le prix de revient serait élevé et qu’il faudrait reneuveler chaque année.

Par centre I’emploi de variétés synthétiques (provenant soit du mélange de lignées pures ayant une forte
aptitude générale a la combinaison, seit d’'un mélange de pieds cheisis au sein d’une ou plusieurs populations
pour leur forte aptitude a la combinaison) semblc beauceup plus intéressart : les hybridations s’effectuent. en
eftet, librement et sans contréle. e nombreuses expériences, réalisées en particulier sur le mais, {(LoNNQUIST
1949} ont montré que les variétés synthétiques conservaient pendant plusieurs générations leur forte aptitude
& la productivité.

Pour que les hybridations réussissent, il est nécessaire que les lignées ou les individus choisis peur réali-
ser ces variétés synthétiques aient le méme cycle et fleurissent en méme temps. Dans ces conditions les croise-
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ments fréres-sceurs autont une probabilité d’autant plus faible que le nombre de lignées composantes est plus
élevé et, d’apres la thése de BurRTHON, ne devraient influer en rien sur le rendement de la variété synthétique.
Un programme d’expérimentation sur ces variétés synthétiques est actuellement en cours d’exécution

au CR A Bambey.

RESUME. — L2 /nil Pennisetum typhoides BURN, qui est allogame (pellinisation croisée), mentre
un certain hédterosts. Dans une pspulnution semée en poquet, on a isolé quelques poqurts de lignée pure. On peut
adrnettre Que tous les grains obzenus de ces plants sent hybrides.

@n peut considéirer que la premiére descendence de ces graines hybrides est cemposée de top-crosses. Teous
les essais, faits avec dix lignées pures, ont mentré que tous les top-crosses sauf wun sont supiéricurs a leur lignée,

On a observé chez le mil un effet d héteresis.

SUMMARY. — Pennisctum typhoides BUurRx which is allegamous shows a certain ameunt ef hybrid
strength. In a pepulation sown in seed-loles, a few isoluted holes of pure stocks were introduced for testing. One can
adnit that all the seeds obtiinzd on these isolated plants are hvbrids.

The first descendants ef these hybrid seeds can be considered as top-crosses. Qut of the ten pure stocks tested
all the top-cresses are superier to their pure siock, except one.

The effect of heterosis is shown in millet.

RESUME N. — El mijo, Pennisetum typhoides Buri, es alégame y presenta una cierta hetérosis. En una
populacién obtenida por siembra en hovyos, considerdronse algunes hoyos uislados de linejes puros. Puede admitirse
que tedes los granos obtenides en estas plantas aisladas son hibrides.

La primer descendencia de estos granos hibrides puede considerarse cemo compuesta de top-crosses. Los
ensayos hechos cen los diez lin¢jes puros inostraren que todos los top-cros ses, salve uno, son superiores a sic lingje.

Obsérvase en el mijo el efecto de hetéresis.
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