ETUDE DE QUELQUES ROTATIONS CULTURALES
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Peu d’études de rotations culturales ont été réalisées jusqu’a ce jour a Madagascar. Nous avons
essayé de regrouper ici les résultats expérimentaux obtenus par différents services en particulier :

Le service provincial de I’Agriculture de Tananarive.
{.e Service de la Recherche Agronomique. Division étude des sols. [Fertilisation. Lac Alaotra.
Le Service de la Conservation des Sels. Tananarive.
La CRAM d'Ambatondrazaka.
‘Tous les projets d’essais, dont 1l est question duns cette étude, out toutefois été réalisés par nous.
Nous étudierons successivemcnt les rotations culturales en riziéres réalisées :
A) sur alluvions fluviatiles d’origine [errallitique au lac Alaotra,
B) sur sol de marais, sols hydromorphes, a Mahitsy (Tananarive) et au lac Alaotra,
C) sur colluvions d’origine basaltique a Betafo.

A) ESSAIS REALISES SUR ALLUVIONS FLUVIATILES
D’ORIGINE FERRALLITIQUE BAIBO (LAC ALAOTRA)

[) L’essai de rotation culturale N® 8 avait pour but d’étudier les rotations culturales suivantes
sur (uatre ans :

1) riz en culture continue pendant quatre ans ;

2) trois ans de prairie Setaria sphacelata, Brachiaria brizantha ; un an de riz;
3) Deux ans de prairle, trefle violet, tréfle blanc, Chlerts ; deux ans de riz;
4} un an de culture fourragére, Melulotus altissima, tréf e blanc ; un an de nz;
un an de culture fourragere, .Meliletus altissima ; un an de riz.
(*) I1%eus tenens & reinercrer ict tous les responsables des services techniques qui ont bien voulu collaberer
2 I'implantatien de ces essais de rotation culturale et en particulier : Mensieur le Birecteur de la Station Agrono-

mique Alaotra, le Chef du Service provincial de I’Agriculture de Tananartve, le Chef du Service provineciai des
Eaux et Foréts et de la Censervation des Sols 4 Tananarive.
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L’AGRONOMIE TROPICALE

5) Tiz
culture fourragére dérobée }
poursuivie pendant. quatre ans
la plante fourragere d’intersaison utilisée était le soja, semé en juillet, récolté en vert en novembre.

@) alternance ( riz
deux ans | culture fourragére dérobée, soja.

‘T1Z
‘ g [ 4 [ 4 %
deux ans | engrais vert dérobe, so)a.

L’essai a été effectué de 1953-54 4 1956-57.

A la quatrieme année de rotation culturale toutes les parcelles étaient cultivées en riz pen-
dant la saison des pluies.

Les rendements moyens en paddy ont été les suivants en tonnes/ha :

chaque année

RotatfonT Do S o m e w o .- 0.k .. e L R e R T S 3,6 t/ha
» . . . = et e B W 4,48 tfha
» 3 . 3,56 tfha
» e P Y T e BN N Pt . O [F S 4,00 t/ha
» T o e e S RS - - - T Bl RSO e e 4,00 tfha
» S S ——————. R T T Y o tee R 3,68 t/ha

La rotation 2 (trois années de prairies, une année de riz) donne en quatriéme année un
rendement en paddy significativement supérieur aux rotations 1 (riz en culture continue), 3 (deux
années riz, deux années prairies) et 6 (riz fourrage et riz engrais vert alternant).

Les rendements en paille séche sont de ’ordre de 6 t/ha/an.

Dans le tableau suivant nous avons résumé la production totale de paddy en tonne au cours
des quatre années, la production totale de paille de riz, la production totale de fourrage vert, pour
chaque rotation culturale. Paille de riz et fourrage vert ont également été exprimés en unités four
rageres. On a compté :

0,26 unité fourragére par kg de paille de riz.
0,12 unité feurragére par kg de feurrage vert Setarie, Brachiaria.
0.15 unité fourragére par kg de fourrage vert Chior:s.

0,13 unité fourragére par kg de fourrage vert (tréfle, méliiot).
0,15 unité fourragére par kg de fourrage vert soja.

Ceci d’apres ’étude réalisée par M. VArLLant *.

Production rn gustee ans
Retatien Palle de »ix | Feuriage
Paddy on tfha s - Toial en uf
: Ehanité
| t/ha fourragére uf tfha ul

A J =
1. Rz rie —TriZ2 —a®Z . . ... .. 16,07 1 24 t 6.2450 uf 6.240
2. Trois ans prairies (Brechiaria, Setarie), vy : 100 ¢t B L

Wi o G . 1,48 t 6t 1.560 uf (cing coupes) 12.000 13.560
3. Beux ans prairies (Chloris, trclie) ) 36 t (quatre B

deux ansriz................ ... t 9,40 & 121 | 3.120 uf ceupes) ety Al
& Meuy adsfgfigazes [ICHTot TRl 800t | 12t | 3.120ul | 19,2t 2 496| 5.616
9. Riz

fourrage dérobé soja ............. . . ... 16,52 t 26 t | 6.240 uf 63.3 t 9.495| 15.735

(quatre ans)

6. Riz deux

fourrage déro »é seja ans

: 16.60 t 26 t 6.240 uf 31,6t 4.740| 10.980

riz. ‘ { deux

engrais vert déroké seja { ans

(*) Les aliments du bétail a Madagascar. Service de P'Elevage, Tananarive. Composition et valeur [our-

rageére.
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L’AGRONOMIE TROPICALE — LB

La prairie de Setaria sphacelate + Brachiaria brizenthe a fourni, en trois ans, 100 tonnes de
fourrages en cinq coupes :

Premiére année premiére coupe ..... . ............_.... .. 30,8 t/ha de fourrage vert

Deuxiéme année deuxieme coupe .. ....................... 204¢t/ha —
troisiéme coupe . .......... . ... 18,2 t{ha —

Troisiéme année quatriéme coupe ... .. ... ....... ... .....- 22,4 t/ha :
CINQuUIeIne COUPE .. ........vvuvtiennn .- 8.0 t/ha

La prairie de tréfle blanc, tréfle violet, Chloris gayana a fourni en deux ans : 36 tonnes de
fourrages verts en quatre coupes :

Premi¢re année premiére coupe ... ... oL 6,8 t/ha de fourrage vert
deuxiémecoupe ....... ... . ... . ... .. 8,0 t/ha —

Peuxiéme année troisieme coupe ......................... 14,2 t/ha —
quafriéme coupe ... ..., .. ... 7,0 t/ha —

Le fourrage melilot, tréfle blanc, a fourni :

Premiére année . ... ..... ... iiiiinnianniueaeo. 10,2 t/ha de fourrage vert,
TrolSI€INe aNNEe ... ... it ittt e e 9.0 tfha de fourrage vert.

Le soja en culture dérobée peut produire en moyenne 15,8 t de fourrage vert chaque année.

Cencrusiex. La rotation culturale, qui s’avére la plus intéressante au double point de vue,
production de riz et production de fourrages (traduit en unités fourragéres) est la rotation 5.

riz de saisen des pluies . ........ ... . ...l 16,60 t de paddy.
feurrage dérebé seja d’infersaison ......... . ........ ....... 15.735 unités feurrageres.

Cette rotation assure le plein emploi des sols d’alluvions fluviatiles d'origine ferrallitique
{(baibo).

[[) L’essai de rotation culturale N® 5 étudiait sur le méme type de sol les rotations culturales
sulvantes

1) riz pendant quatre ans
2) nz + fumure minérale NPK pendant quatre ans

\ Pz
3) | soja engrais vert en culture dérobée (pendant quutre ans)

4) deux ans } o 'y
bié en culture dérobée
deux ans } Ik
s0ja, engrais vert en culture dérobeée.
__\niz
°) | haricots graines en culture dérobée (pendant quatre ans)
) \ 1%
1 s0ja, fourrage en culture dérobée (pendant quatre ans),
L’essal a été réalisé de 1953 a 1957.

A la fin du premier cycle de rotation culturale (quatre ans) les rendements en paddyv obtenus
pour les différents antécédents culturaux ont été les suivants, en tonnes/ha :

RO ION 1 e e e e %80 t/ha
Rotation & . . e A9 L
Retation & . ... 5.4 t
Retatien 5. ... .. .80 ¢
Robation 5. . .. .. L %85
Rotatinn 6. . ... e e e e 2308

Statistiquernent la production de paddy sur le traitement 6 est significativement supérieure
aux traitements 1. 4 et O.

[.’alternance riz-fourrage dérobé, a élevé significativeinent la production de paddy par rapport
aux rotations.

Riz en guiture sontinue ....... ... .. ... .aciieidiiiec i dnbe el
Fua/bleroie/Eofa 1 D p O T UV T . 4
P T e e T T o S 5

Veol. XVI, Ne 5, 1961.
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490 — L’AGRONOMIE TROPICALE

Nous avons résumé dans le tableau sulvant jes rendements obtenus en quatre années pour les
différentes rotations culturales.

Preduction en quatic ans
Paille de iz | Fouringe
Rotation Paddy = . Tetat

en Lannes hiGs Divers hatha ca:t:xf

By tennesfha fowrsigeres tfho o
1) Riz {quatre ansj .............. 17,60 15,15 3.939 3.939
2) Riz + XPK (guatre ans).. .. .. 18,75 | 15,80 1.108 | %.108

!

3} Riz ' ;
soja engrais vert dérobé (quatre| 19,50 16,50 1.290 & 1.0
ans)

&) Ri.z | ’ { deux Ble
PR GHMOIERSE RO Lans | 4g55 | 1550 | 4.030 1.030 kg | 4.030
Riz { deux
soja engrais vert dérobé! ans | | |

= | ‘

5\ Riz Haricots
haricots culture déro- (qu?';re 18,55 15,50 5.030 g:rams 4.030
bee " | 921 kg

6) Riz . } quatre| 4q 49 16,50 | 4.290 46.5 6.975 11.265
soja fourrage dérehe ¢ amns |

Les rendements obtenus en soja fourrage dérobé d’intersaison sont de I'ordre de 11,6 tfha/an,
ils sont relativement faibles, ces terrains, récupérés sur des rizieres trés anciennement cultivées par
le village d’Ambohimanga ne se prétent guere aux cultures d’intersaison. Ils sont particulierement
pauvres en azote nitrique el en azote ammoniacal.

Cela explique la faiblesse des rendements obtenus en blé Ariana :

400 kg/ha en 1953
630 kg/ha en 1955

et en haricots grains :
250 kg/ha en 1953
200 kg/ha en 1954
321 kg/ha en 1955
150 kg/ha en 1956

CenxcLusion. l.arotation culturale qui s’avere a nouveau la plus intéressante au double point
de vue production de riz et production de culture dérobée (blé, haricots ou fourrage) est la rotation
6 riz, soja fourrage en culture dérobée.

J11) L’essai de rotation N© 21 a permis d’étudier avec de trés forts apports d’engrais minéraux
I’alternance annuelle :

riz de salson des pluies,
blé Ariana de saison séche en culture irriguée.

Les apports d’éléments fertilisants suivants ont été réalisés.

Vol. XVI, Neo 3, 1961.




L’AGRONOMIE TROPICALE — 491

1953-1954 1954-1955 l 1953- 1956 1956-57 | 1957-08
Sur hlé | Sur riz Sur ble Sur riz Sur blé Surviz. | Sur blé | Sur blé
| 1} ‘Fémoin . néant néant néant néant neant néant | neant | neant
| — — = — —— | —_
2) N L. "0 kg N 200 kg/ha sul- XO*K 100 kg/ha ammonitrale
au tallage fate NI, | 200 kgfha
3] X, .. |40 kg XN tallage|t00 kgsha sul-| X(*K 200 kg/ha ammonitrate
24 kg N {lorai-| fate NI, 400 kg/ha
SOn
&) N oo 4“0 kg N tallage|600 kg/ha sui-[NOK 300 kg/ha ammonilrate e 3
20 kg N florai-| fale NH, « | 600 kg/ha - 2 =
, 501 w o T = e
| 20 kg X épiaison | i = K &
| | z =
) ) —_— = x = = n
5) PK .|60 kg X tallage|400 kg/ha phos-|phos. lical 200 -3 |phos. bical. 400 -2 - @
phate bical. kg/ha = | kgtha = = =
200 kg/ha CIK  [CIK 150 kg/ha = |CIK 150 kgtha ® ~ =
| e <Y @ i
(3
| 6) N,PK... |60 kg X tallage 200 kg/ha SOS|XOIK100kghal 2  |ammonitrate s | o« | oz
25 kg N flerai-| NH? phos. bical 200/ .= | 200 kg/ha K £ 5
son 100 kg/ha phos.| kg/ha ™ phos. bical. i00| 2 &
| bical. CIIK 150 kgtha| &€ | kg/ha 3 < =
200 kg/ha CiK g |CIK 150 kg/ha 2 x
| = | = 4 f
7) N,PK ..|60 kg N tallage[400 kg/ha S@NO,K200kg/hal £ lammonitrale £ 2 g
25 kg X f(lorat-| X}, phes. bical 200/ £ 400 kg E b .
son 400 kg/ha phos.| kg/ha = phos. kical. (00, = g -
bical. ClIK 150 kg/ha | kg 5 b
200 kgtha CIK CIK 150 kg = =
8) NyPK Ca/80 kg N tallage 600 kg/ha SOX0;K-300kgtha ammonitrale
| N1, 600 kg/ha |
| 00 kg/ha phos.|phos. bical 200 phos. bical. ::00
' | bical kg/ha kg/ha
200 kgfha CIK |CIK-150 kg/ha CIK 150 kg
| 1 t/ha chaux |
|
Les apports d’engrals minéraux sur riz ont été arrétés en 1956.
Par contre les apports d’engrails mimnéraux sur blé ont été poursuivis jusqu’en 1958.
RENDEXENT BLE-Amiava Ex T/la
Inue texon |
1953 1934 | 1935 1956 1957
e — | =
1} Temotn 1,366 t 0,829 ¢ 0,830 ¢t 1,180 t 0,737 t
2 X, . A4 LT 1,527 t* 1,508 ¢* 2,038 t* 1,410 t*
3 N ....... 2,263 t* 1,554 t* 2,260 t* 2,530 t* 1,990 t*
':} Ng . 2,536 t* 1,793 t* 2,117 t* 2,410 1* 1,872 {*
5 PK ...... 2,250 t* 1,004 t 1,662 t* 2. 180 t* 1,024 1
6) ;\{,PI\ 2,051 t* 1,084 t 1,759 t* 2,262 t* ,/¥i9 t*
7) N,PK 268 % 1,580 t 2,433 t* 2,402 t* 2,070 t*
8) 1i,PK Ca 2122t 1,68 t* 2,311 t* 2,245 t* 2,200 t*
non différents en-| N, et v, sont les| N, est le meilleur|/non dilférents en-|N, > N\,
tre eux. | meilleurs traite-| traitement tre eux
ments.
|

| (*) Traitements significativementl supérieurs au témotn a la probakilile 5 %.

Vol, XV, Ne 5, 1961.




499 — L’AGRONOMIE TROPICALE

Le traitement N, (nitrate de potasse 200 kg/ha ou ammonitrate 400 kg/ha) est toujours signifi-
catil et s’avere étre le traltement le plus économique pendant les six années d’essai.

I1 faut remarquer que, malgré les trés fortes doses de fumures minérales utilisées. on n’a Jamais
pu, avec la variété de blé Ariana, dépasser le rendement de 25 quintaux a I’ha. On se heurte la & un
défaut di a la variété de blé cultivé. Le blé Ariana talle trés peu et contient peu degrainspar épis.

Pour la bonne réalisation de l’essai, il était cependant indispensable de maintenir la méme
variété cultivée.

RexneveENT EN raDDY TfHa

I ‘ areee aclon
195% 1955 1936 =
| 1957 1958
0 ] i
1) Ténioin. .. .| 2621 t 3,390 t 4,372 t 4,475 t 5,910 t
2} N, ... | 3,185 4 3,680 t 5,160 t 5,570 t* 8,810 L*
3) Ng ....... 3,196 t 4,035 t 5,160 t 5,002 t 6,990 1*
o) N, ... 3,226 t* 3780 t 5.505 t* 5,505 t* | 7210 L*
5) PK ....... 3,724 t* 4,085t 5,340 t* 5,190 t* 7,450 t*
6) N,PK 3,879 t* 4,335t 5,660 t* | 5,105 t* | 7,470 t*
| 7) N.PK 3,439 t* 4,205 1 1,930 t 5,210 t 7,190 t*
8) N;PK 3,609 t* 4,640 t 5,270 t 5,391 t* | 8,090 t* |
[ I - — - R
Varieté Makalioka 823 Variéte

h Makalieka 34
(*) Traitements signiftcativernent supéricurs au témoin & la probabilité 5 %.

En deuxiéme année d’arriére-action tous les Lraitements sont significativement supérieurs au
témoin.

Gréce a Futilisation de la variété Makalioka 34, les rendements en paddy sur les meilleures
parcelles ont pu étre portés a 3 t/ha.

Les rendements en paddy grdce aux trés importants apports de fumure n’ont pas cessé de
croitre depuis 1953-54

Co~crusiox. Cet essai prouve que sur les alluvions ferrallitiques fluviatiles (baibo) on a pu
arriver a produire annuellement :

8 tonnes de paddy en saison des pluies,
2 tonnes de blé en saison séche sous irrigation.
Les fumures minérales apportées sont assurément non rentables en début d’opération, mais,
sileur arriére-action se fait encore sentir pendant plusieurs années, les apports minéraux ne tarderont
pas a devenir rentables. De toutes fa¢ons, des rendements de ’ordre de 10 t/hafan de grains (riz et

blé) ne seront obtenus sur ce type de sol qu’a l’aide de fort apport d'engrais minéraux particuliére-
ment d'azote. Le traitement 2 comportant annuellement :

oe kg/ha d’azote sur blé
40 kg/ha d’azote sur riz

est le seul traitement a retenir dans cette expérimentation.

En l'utilisant de fagon continue, les plus forts rendements obtenus en Europe sur céréales
(riz -+ blé) peuvent étre atteints sur le type de sol considéré.

[V) L’essai de rotation culturale N® 15 Riz, soja, blé a permis de comparer diverses cultures
dérobées en rizieres combinées avec des apports d’ engrais minéraux.

Vol. XVI, Ne 5, 1961.




L’AGRONOMIE TROPICALE — 493

Intersaison Saixon des plutes

Rotation 1. .= . . ... s .. cad. . owili. . Soja + XPK fourrage Riz

Rotation 2. ... ... ...o.coiiii. . |Soja + demi dose XPK fourragell Riz + cdemi-dose NPK

Rotation3......... ... ... ........|Soja fourrage Riz + NPK
Rolation 4....... . i .|Soja fourrage Riz
Rotation 5.... ... ..|Blé + NPK iiiz R
Rolation6,.... .. .. __ ceev oo v -aw BlE 4 demi-dose NPK Riz demi-close NPK s
_R_Olation7 — ...-..:lBlé Bz + NPK
| Rotalion 8. ..\ 'Ble iz :
| Rotation 9..............us. . caiia.2i| Néant jachere Riz + NPK
| Rotatio_l;-'lo.. — Néani jachere ) Riz
| |=
’ N = 200 kg/ha. Sulfate d’ammoniaque sur riz, ou ammonitrate sur hlé.

I’ — 250 kg/ha. Phosphate bicalcigue de 195:3-54 & 1955-36.
“00 kg/ha. Phosphate bicalcique depuis 1956-37.
Ik = 200 kg/ha Chlorure de polasse.
| (lel essai a éle realisé de 1953 a 1958.

TaprLeau DES RENDEMENTS EN T/Ha

1953- 1954 1954-113835 1950-19%06 1937-1956 1957-1958
1316 . P . 15té _ Bl Ble |
Soju Riz s Rix S | Rin soﬁl Kux Soj: | Riz
_ o S0ja Soia Soja Soja
1) Soja + NPK iz ... 4,978 t*! 38 t 668 ¢ | 33,11 5080 L | 31,6 t| 6,620 t*|26,30 L| 9,093 t*
2) Seja + demi NDPK Snja Soja Soja S0ja
FIZ .o e 5,070 t*| 388 t| 4,784 t* 265t 57t0 L | 31,3t 6,300 t* (17,80 | 8,700 t*
| - S0)a Seja Soja Se)a
| 3) Soja, riz NPK ..., 5,327 L*| 38t 4,501 1¥| 20.8 t\ 5,730 L*| 28,0 t| 6.662 t* 16.65 L) 8,062 t*
4 E = Snja | Soja Soja Noja
") Soja, miz ... ... .—:4: | 5,055 L*| 33.3 t| 4,781 t*| 16,8 t| 5160 t*| 27,3t 6,158 t*|15,85 L| 9,700 t*
Es = 1
| o < Blé | Blé Blé Bl
| 3) Blé + NPKriz.. ... < | 4632 1¥/1,330 t| 4,328 1¥|0,927 t| 5.730 t* 1,905 | 6,236 t*|1,580 L| 9,106 t*
=—————u————| ol - | : ——
| 6) Blé 4+ demi NXPK.. | = | Bl¢ Blé Bleé : Blé
Riz + demi NPK E 9,771 1*1,535 t| 4,597 1*[0,64,0 t| 5,410 1*[1,790L| 6,018 t*|1.608 L| 9,556 L*
— | Sl SN || I— |
. _ = Blé Ble Ble Ble
7) Ble, iz - NPh. ... 4,619 1* 1,395 t| 4,300 t* 0,439 1| 5140 t* 1,310 | 6,140 t*/1 024 t| 8581 L*
Blé Blé Bl¢ Blé
8) Blé,riz ........ . ... 5,713 t¥]1,205 | 4,466 t* 0,331 L| 4,570 £ |1.510 1| 5,413 L [0.912 t| 8,487 L*
9) Néant. Riz -+~ NDPK 5,036 L 41,420 t* 5230 t* 6,784 L 8,500 L*
| == 2 =
10) xéant. Riz. Témoin | 3,725 ¢ 3,025 t 3,920 L 9,251 | 7,450 L
Variété cullivée : MK 823 MK 823 MK 823 MK 823 MK 34

{*) TFraitemenls superieurs au témoin (rotation 10) a la probabilité 5 9%

Vol. XVI, N* 5, 1961,



494 — L'AGRONOMIE TROPICALE

En 1956 et 1957, on observe un fléchissement des rendements en paddy sur la rotation blé-riz
sans apport d’engrais (8), seul ce traitement n’est pas significativement supérieur au témoin. En
1958 I’utilisation de la variété de riz Makalioka 34 a tres nettement élevé les rendements en paddy,
le fléchissement de rendement sur la rotation 8 (blé-riz) est encore net quoique moins marqué.

La rotation culturale soja fourrage/riz (4) prend nettement la téte au point de wvue rende-
ment en paddy.

Le tableau ci-joint résume les résultats de 1’essai de rotation culturale en cinq ans.

Recolte tetales en qualie an< ¢n tfba

Rowation 12lé Soja 1/ha | Paddy
I | tontne/ha Leurra8c vert tononefba
- | ’
‘1} Seja NPI, riz .. . .. 129 30.4,39
| 2) Soja, demi ’\PI\ LI, dei'nl \Pl\ .............. 1143 30.564
3) Bajd, viZ; MM ma B B E et Caos . 103.4 | 30,282
L N T AETRT ey 93,2 31,151
5) Ble, NPK. L 9,742 n 30,052
6) Ble demi NP I\, nz, deml XPik ... . ........ ... 9.973 | 30,352
7)Ble,ru. PN U D e L L e 5,268 28,880
8) BI&, Mz ... 3,958 ' 27,851
9) Néant, mz, NPK .. ... (.. ... o, 29,970
19) Néant,riz. . ... .. . . 23,670
| |
Rendement moxet UVhalm
Blé Il Soin [ourrnge verl Padeds
WP I o g Pt p Sl | 322 5,080 |
7 Seja, demi XPK, riz, demi NPK .. .. ... .. ..., I 28 6.112
3) 904& riz XPK . o 20,6 6,056 |
’i}&ﬁOJal|/,..-......,.....,.--..............-. 18.8 6,239
5) Ble XPK, riz .. ... 1,435 6.010
6) I3lé demi NPK, riz, demi XPK ... ... ... 1,393 $,070
7) Blé, m’\PI\............................... 1,317 S Jrr )
8) Blé, Pl Bl o Bt ..o . . g P 9,989 5,570
% Weant, riz NPK Lo 5,99%
10) Neanl, riz. 4,73

Cexcrrisiex. Compte tenu des faibles rendements obtenus en blé Ariana en contre-saison
(1,400 t/ha au maximum), il semble que la rotation culturale la plus économique et la plus rentable
soit la double e¢ulture annuelle soja fertilisé (NPK) riz (traitement 1).

L’apport de fourrage vert, soja en octobre-novembre a I’époque, ou se pose avec le plus d’acuité
le probléme dela nourriture du bétail, doit permettre la réalisation d’un élevage rationnel.

Toutefois si le blé pouvait trouver un débouché intéressant et surtout si des rendements supé-
rieurs 4 15 quintaux/ha pouvaient étre obtenus la rotation 5 : blé fertilisé, (N®I}, riz pourrait étre
economnquement applicable.

L’apport d’engrais minéraux sur blé pourrait d’ailleurs se limiter a }'azote (68 kg/ha d’azote
en provenance de ’ammonitrate) ainsi que 1’a prouvé I'essai de rotation IN® 21 analysé ci-dessus.

V) L’essai de rotation culturale N° 19 avait pour but de mettre au point les apports d’engrais
minéraux a réaliser dans la double culture annuelle en riziére : engrais vert soja, riz.

Les traitements suivants étaitent étudiés
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Intersaison Saison

1) Soja + N,P:K, Riz IDNGRATS APPORTES SUR Seda

2 Seja + N, Riz 5 Ny ammonitrate 200 kgyha 4 33 9, ‘
| ;;} Soja -+ P, Riz P, phosphate bicalcique 250 kgfha & 40 %
| 4) Soja Riz 4 NP,k ’ K, sulfate petasse 100 kg/ha a 50 9,

5) Soja Riz + X.,P, i*l.\'(;nus_ APPORTRES SUR R[z *

6) Seja Riz - Py Xz sullate d’anineniaque 300 kg/ha a 20 9%

71 | Neéant Riz + NoPK, P, phesphate tricalcique 490 kgiha a 25 9

8) Jeant Riz ke sulfare de potasse 100 kg/ha & 50 %

Au cours de quatre unnées d’expérimentalion on a pu observer les rendements suivants en
fourrage vert soja et en paddy :

IRENDEAEXNT EX TQURRAGE VEKT SOJA ET PADDY {EN TONNES/IA)

1454 -1 9o | 1953- 14936 19561937 L% 71954 | AMeyenne

S0l it Rix ‘ Soju Riz Soja Rix SoJa Rz Sofit Rz

0] P, K, ris 253 3 293 ‘ | 4700 | 2 8.073% | 30,4 | 5,59

1) Soja 2 N,P,K, riz .. | 42,2 | 4.720* | 29,3 H,880* 29.0 r.okq 21.0 .07 30,4 | 5,39

3 Sela - Ntk | 3 | aeaee | 2002 | 60 | 2276 | sua0* | 150 | 8.033% | 95,0 | 337

3) Soja + P orviz..... .. 37.3 | 4.520* 27.2 | 5,150% | 22,8 | 5.,280% 16,8 | 7.986* | 27,2 | 5,78

WoSoda, rit + NaPy R, .| 10,52 3,600%* | 26,7 4,240% | 26,8 | 5,760%* | 15,9 | 8.260** | 27,4 | 5,91

30 Soja. Mz -+ ™N,P, | 41,40 t280% | 26.7 | 4,880% | 30,6 | 3,720** | 17.} | 8,266%* | 29,0 | 5.78

6) Seja, riz + Pg ... ..| 40,72| 1..00% | 261 | %.200% | 32,3 | /,720* 16,7 | 8026+ | 28,8 | 5.33

7} Néant, riz. - NP, K. | 4,020% 5,200% | | 5,000% 7,365* 3.1

&) Néanl, riz T 13,080 2,720 3,280 5,800 o8
Variétés cullivees ..., 2K 823 | M K 823 | MK 823 MK 823 ‘ |

(*) Treailemenls significalivement supérieurs au témoin.

(**) Traitements supérieurs o d’autres trailements.

En derniére année d’essal les Lrallements soja, riz NPh el soja. riz NP viennent en téte et sont
significativement supérieurs au truitement riz NP

Cette supériorité se rctrouve d’ailleurs en 1956-57. Au point de vue production de soja fourrage
vert, il semble que la date d’apport des engruis minéraux ail peu #’influence sur le rendeinent.

Coxcruslex. la fumwure mninérale la plus économique sur la double culture annuelle soja, riz
cst la formmule NP (sultate d’ammnoniaque 200-300 kg/ha, phosphate Lricalcique 409 kg/ha) apportée
sur 1tr.

On pourrait se limiter peut-étre a 'apport de N (Lraitement 2).

Les rendemnents moyens en soja fourrage vert, au cours des quatre années d’essal. oscillent entre
27 et 30 t/ha, ils sont peu influencés par les apports de [umure minérale.

Au cours des quatre années d’essal le traitement soja-riz NP (4) produit en moyenne
chaque année 2,200 L de paddy de plus que le traitement témoin; le traitement soja + N iz (2)
produit en moyenne chaque année 2 t de paddy de plus que le Lraitement témoin.

Ces augmentalions de rendement sont hautement significatives.

V1) Essai de rotation Ne¢ 20. Divers essais ont fail alterner des l.égumineuses fourragéres,
cultin-ées en intersaison, avec le riz cultivé en saison des pluies.

Intersaison Saison
Traitemenl 1} . ..o it e Seja Riz
o) il |Tréne violet Riz
3) iiieiiiciieiieeieneiaonsaass. ... |TTele blanc Riz
e L e T e B Melilet Riz
e P e e RO . Riz
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Il n’y a jamais eu d’apports d’engrais et les fourrages ont été exportés chaque année ([auchage
a la floraison) :

RENDEMENTEN FOUKKAGE VERTET EN PARDY

(tonnes/hec tare)
195541959 1955-1956 1956-1937 1957-1938 MoV snne :
Fouragao Ry Fourrage Riz [ erurrige [z Fourae | Riz Faurrage R
- |

Soja, iz ..........| 38,5 | 3,770 12,8 | 4,340 21,0 5,437 19,0 8,695¢ 22.8 5,500
Tréfle violet, riz . . . t3,0 3./:00 4.3 3,991 12,6 9,902* 114 I 8,34¢5% 10,3 9,309
Tréile blanc, riz.. .. 3,5 | 3,133 | 4,35 | 4.320 5,90 | 5.475% 12,10 | 8,327* 6,4 5,313
| Melilot, riz ....... 6,5 | 3,379 8,5 4,075 7 5,115% 10,5 8,045% 11,9 5,163
Témoin, riz ....... 3.136¢ 3.987 t1,916¢ 6,955 4.619
l — T — e — — —

Variétés rig MK 823 MKk 823 MK 823 MR 3%

(*) Traiternents signiticativement supérieurs au témoin.

Accroissement des rendements en paddy en kg/ha par rapport au témoin pour les deux der-
nieéres années d’essail :

195 0-1957% 1957-1958
S0JA, TIZ i vt i e 1.027 kg 1.710 kg
Tréfle Violebfriz . ..o oot 1.092 kg 1.390 kg
Trefle Blanc/riz ... . ... 1.065 kg 1.372 kg
MeRllot/mz . .. 705 kg 1.090kg
Relmt/Rizr = L0 e e e témoin témoin

L’influence des l.égumineuses fourrageres, pour lesquelles la partie aérienne est exportée
comme fourrage vert, alors que les racines retournent au sol, apres I’avoir enrichi par leurs nodosités,
se fait nettement sentir sur les rendements en paddy a partir de la troisieme année de culture dérobée.

Le soja fourrage vient en téte et fournit a la fois les plus forts tonnages de fourrages verts
(22,8 t/ha en moyenne) et les plus fortes augmentations de rendement en paddy par rapport au
témoin.

‘Trefle violet et melilot fournissent ensuite les plus forts rendements de fourrage vert. [l faut
constater que les rendements en vert de trefle et de melilot vont en s’améliorant au cours des années.
Le melilot en particulier a atteint, en 1957-58, sur des parcelles voisines de I’essai, des rendements de
I’ordre de 25 t/ha de fourrage vert.

Le melilot annuel « Melilotus alttssima » est utilisé, cette Légumineuse fournit abondamment
des graines.

ConcLusion. Cet essal confirme les résultats obtenus par les essails de rotation culturale
(essal N® 15) en particulier.

Le soja fourrage, restituant au sol les parties radiculaires riches en nodosités fixatrices d’azote,
arrive a élever treés significativement les rendements en paddy. Les augmentations de rendement
en paddy par la culture dérobée de soja fourrage sont de I’ordre de 1,7 t/ha dans I’essai actuel N© 20,
et de 1,5 t;ha dans l'essai N® 15 déja décrit.

Les autres Légumineuses tempérées : trefle et melilot produisent un tonnage de fourrage vert
moins important, mais arrivent a élever tres significativement les rendements en paddy. Le tréfle
violet et le tréfle blanc, Légumineuses pluriannuelles devraient étre laissés plusieurs années sur le
terrain (yotation : riz, — prairie).

Le melilot par contre doit pouvoir utilement se comparer au soja.
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B.) ESSAIS REALISES SUR SOLS HYDROMORPHES.
MAHITSY (TANANARIVE) ET LAC ALAOTRA

1) L’essai 6e série. Rotation culturale réalisée a Mahitsy a permis d’étudier les rotations sui-
vantes :

Intersimsnn saison des pluies

L ...... Soja + NPk Rz
2 Soja iz PR
3 ... ... Soja Riz
oL, Bl¢ — XPK Riz
5 ... Blé Riz - WPK
6 ...... Blé Riz
y —— Neant Riz + APk
I N¢ant 1iiz. Témoin

N\ = sulfale d’ammoniaque 150 kg/ha.

P = phosphale tricalcique 300 kg/ha

Ik = chlorure de potasse 100 kg/ha

Le soja est considéré coinme planle frurragere, partie aértenne exportee.

Rexpevexts Ex kgfha

145%-18955 1955- 18950 [ 95G- 1957 Ma seind

Fourmtge hlé Paddy ‘ourrage blé Paclids Fourrage hile Pavelely Paddidy
1) ¥oja XI’K, riz .. ........ .. lSoja 3.2320 1.229 [Soja!.364 1.694%* >0ja néanl 2.630"| L.8351
) Soja, viz XPIKC ... L L Soja 5.200 L. 1235 If:"-Oja 1.004 1.:261*|Soja né¢anl L.484% 1.290
3) Neja, vl ... ... Soja 3.240 1.170 |Soja 78% 866 [Soja néant 1.507 | 1.136
4 Blé NPK, vz ... . ..... .. Blé néant 1.458% Blé 128 1.886™ Blée 102 2.232* 1.835
5} Blé, mz NP ... .. ... Blé néanl 1.136 |[Bleé %4 967 Blé 42 2,260™ 1.334%
6) Ble, viz ... ... ... ... ... Blé n2anl .13 |Blé 40 891 |Blé 30 1.630 1..:28
7) Neéant, riz NP ... .23l [.762* A0 092
3 Méant. M L. L aem 713 810 | 953 825

(*) Trailemenls signtftcalivement supéricurs au témoin.

La gelée du 19 aofit 1956 a anéanti le soja cultivé sur les parcelles 1, 2 et 3.

Le blé n’a jarnais donné de résultat en contresaison a Mahitsy. Cette culture dérobée doit. étre
abandonnée. Cependant le fait de cultiver le sol pendant I'intersaison ameéne une légére augnientation
(non significative) de la production de paddy.

Le soja donne de faibles rendements en fourrage vert, il produit au maximum 5 t/ha, mais la
gelée d’aoi1t peut, certaines années, anéantir ce fourrage. 11 semble préférable d’apporter la fumure
minérale NP sur la culture dérobée. Le traitement 1 soja XPK, riz améne, en {roisiémc année
d’essai, par rapport au témoin, une augmentation de rendement en paddy de 1677 kg/ha : la fumure
minérale NPK apportée seule sur riz, sans culture dérobée de soja en intersaison, a élevé le rende-
ment en paddy par rapport au témoin de 1410 kg/ha.

La culture dérobée de soja ne peut donc pas étre conseillée utilement & cause des conditions
écologiques de Mahitsy-Tananarive.

La faiblesse des rendements obtenus en paddy met I'accent sur la faiblesse originelle des sols
de la plaine de Mahitsy.

I1) L’essai 12e série. Mahitsy. Rotation culturale a permis d’étudier les rotat.ions culturales
indiquées dans le tableau ci-dessous.

Les apports d’engrais et les rendements obtenus en avoine et en paddy sont également expri-
més, dans le tableau suivants, en kg/ha.
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Rendement en kglha
Intersaison Sneson o >
Avome gram fou :_r;g:‘m;_”' Paddy
1) Méant. . ... .. ...... ... ... ... . ....| Rz 4+ I" APK 1.924%*
2} Avoine fourrage 4+ I >x\PK .. .. ... ... Riz £.990 1.308*
3) Avoine fourrage + FN,PIK .. ......... Riz 6.480 1.457%
) Avoine grain 4+ F NPK .. ........... Riz | 704 1.868%*
3) Avoine grain + F N, P, K, ... ... .. Riz 1.380 2.189*
6) Xéant.. . .. ..o Riz 762
* Traitement significativement supérieur au témoin.

[, = 5t/ha fumier de ferine

[, = 10 t;ha fumier de ferme

N, = 30 kg d'azote/ha

N, = 60 kg d’azote/ha P, = 100 kg P,@®s/ha
K, = 75 kg/ha K,®/ha P, = 200kg —

K, = 150 kg/ha K.O/ha

La culture dérobée d’avoine semble étre a Mahitsy une spéculation intéressante.

Récoltée en grains I’avoine fournit, avec la fumure [ PK : 7804 kg de grains et 1.126 kg de
paille, avec la fumure I',N,P, K, : 1.380 kg de grains et 1.630 kg de paille.

Cette culture dérobée présente un réel intérét fourrager.

|.’essal n’est pas assez ancien pour juger de 'action de la culture dérobée sur le rendements
en paddy.

[IT) L’essai N* 3. ['umure organique et mixte a été réalisée au lac Alaotra. PC. 23 ; Ambohi-
drony (seeteur d’expérimeniation sur sols de marais. sur sol hydromorphe évolué série Behengitra.

De cet. essal plus complexe nous pouvons retirer les quatre traitements suivants :

I xrErsaisex SLISON
Engrais vert soja + NP Riz N = 150 kg/ha suflate d’ammoniaque
Jingrais vert soja Riz P = 500 kg/ha phosphate tricalcique
Néant Riz K = 200 kg/ha chlorure de potasse
Néant Riz témoin

Les rendements en matiere verte (soja enfoui) ont été de I’ordre de 5 a 8 t/ha de matiére verte.

RENDEMENT EX PaDDY f/ha

| [ 954-1055 19551936 1956-1957 1157 1958
I

Soja, NPK vtz ... oo o 5.880* 4,396 * 2,053 2,406%*
CS0JaTIZ L 5,260% 3a350* 2,166 4,696+

Neéant, viz - NPK .. ... ... .o L., 0,6¢93"% 5,076% 2,1153 %,049%

Neanl, MIZ. .o e 3,853 2,496 1,826 3,663

annee a piricu-
| lariose

(*) Rendements significativement supérieurs au témoin.
(**} Traitements supérieurs & tous les autres trailements.

Aprés quatre années d’essais le traitement, soja + INPK est significativement supérieur a tous
les autres traitements. ®n a donc intérét a développer cette culture d’intersaison sur les sols de marais
évolué série Behengitra.
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Un neuvel essai (N° 10) réalisé en 1958 dans le méme esprit a permis de se rendre compte que
la dose suivante d’engrais minéraux apportée au soja ¢tait sufisante :

N, = 50 kg/ha sulfate d’ammoniaque
P, = 200 kgiha phosphate tricalcique
K; = 50 kgjha chlorure de potasse.
Le traitement soja + N,P,K; a donné un rendement en riz de 6,216 t/ha.
1e traitement soja seul a donné un rendement de 5,216 t;ha,
le témoin riz sans enfouisseinent d’engrais vert a fourni 4,425 tjha de paddy,

Le traitement soja + N, K, apportant, par rapport au témoin, un supplément de rendcmnent
| de 1,791 t/ha est rentable.
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V') L’essai N* 7 réalisé au luc Alaotra .\mbohidrony sur sol de marais tourbeux, série Anka-
rafo (sols peu évolués) a permis de comparer les alternances de cultures suivantes :

‘ |rJl|'|'.='-.ri:~u|| :"iili‘:-r"t'l

1) S0 [OUTE A . . . . . e e e Iz

2) Seja [ourrage sur enfouissement de paille de riz de la précédente réeelle .. .. ... .. . ... Nz

3) Seja fourrage. ... .. riz + XPK

1) Soja fourrage sur enfouissement de pdllle A FIZ  — o o e riz + NP .

3) Soja fourrage + fuinier de ferme 10 t/ha. ... .. . e gy

6) Soja engrais vert ....... riz

7) Soja engrais verl sur' enfouissernent de palllc de riz .o...... riz

8) So)a engrais vert ... .. riz. + XPK

%) Soja engrais verl sur enfouissement de pallle do. M . e bl ' riz. + XPh
i 19) Soja engrais verl -+ fumier de ferme s@ U/ha ... ... ... iz

LI L1 P = S nz + XIPK
| 12} WEANL . . . e e riz  témein

N = 300 kg/ha sulfate amimoniaque: > = 300 kg/ha phosphate tricalcigue: W = 100 kg/ha chlorure de
I >
| |potassc,

Les pesécs de soja fourrage vert exporté, ou cngrais vert enfoul onl indiqué cjue, sur ce type
| de sol.le soja pouv-ait fourniren intersaison un rendcinent en vert de l'ordre de 16 tiha; il n’y a pas de
clifférences significatives entre les traitements (apport de fumier de ferme ou enfouissement de paille).

l.es rendements en paddy en 1958 ont été les suivants ;

TRAITEMERTS L/hn

I 9) ioja engrais vert sur enfouissement de pailleriz. +— NPK ... ... L. ":,’17-’:2

R bOJdE‘ll{,I‘dlS\'eI’tflll—’\ll)l\.........,.....,........_......“‘. 1,333 nen
| OJ) Seja engrais vert sur fumierfriz .. .......... ... .. ... ... L. i,- 6/ différenls

7)  Soja engrais verl sur enfouissement de paille deriz ... ......... .. 4,080\ enlre

9} Soja feurrage sur enfouvissement de paille/riz + XPK .. 4080 ' eux

3) Seja lourrage/riz -+ NPk ....... - I ]

2)  Seja fourrage sur enfeuissement de |)dll|efl S el L non

6) Soja engrais very/riz ... i 13,680 différents
! 1) Néanlfriz + NPR .. ... ... ... ..ciiiiieiiai....... 3,6131 enlre eux
| 5, Seja fourrage sur fumierfriz. ... .. ... ... ... il oL 3,493
| 1) Soja fourrage/riz .. . ... ... e . 3,233
‘| 12)  Weank/riz tEmMoin .. .. .. e e e 2,873

Le traitement 9 est supérieur & tous les autres traitements saul 8 et 10.

Tous les traitemnents sont significativement supérieurs au témoin. Les traitements soja engrais
vert viennent en téte distancant les traitements soja lourrage.

Le traiternent 9 enfouissement de paille. enfouissement d’engrais vert soja (16 t/ha), apport
d’engrais minéraux NPK sur riz, améne, par rapport au témoin, un suppiément de rendement de
1,600 t de paddy. Ce traitement est rentable de justesse.

Le traitement le plus économique est le 7, enfouissemnent de la paille de riz provenant de la
récolte précédente, enfouissement de soja engrais vert (16 t/ha) culture de riz. Ce traitement apporte
par rapport au témoin un supplément de rendement de 1,207 t/ha.
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Si on exporte le soja (traitement 2) cultivé sur enfouissement de paille de riz, on peut uti-
liser d’abord 1@ t de fourrage vert, soit 2.400 unités fourragéres et on éleve le rende¢ment en paddy
par rapport au témoin de 907 kg/ha. Ce traitement est peut-étre le plus rentable.

V) Essai de culture dérobée de bié Ariana réalisé en riziére a la CRAM d’Ambatondrazaka.

Sur sol de marais évolué. Surla série Ambohiboatavo (sols hydromorphes particuliérement riches
en bases échangeables) on a obtenu les rendements suivants :

RENBEMENTS EN BLE (cialNs) kgfha.

Traitenients Intersuison 1034 Tntersaiatn 1955
1) X, nitrate de potasse 200 kg/ha . -... . ... .. ..o L L. 279 1.246
) NPy nitrale de polassc 208 kg/ha, phosphate bicalcique 300 kg;lzl 1.440 1.208
1-3) N, nilrale de potasse 400 kg/ha .. .......... R 1.250 - 1.220
4) N4 P, nilrale de polasse 100 kg/ha, phosphate bicalcique 800 kg/ha 1.13¢ 994
SV ETAR™ . . . Nn SR e - 0 _._. ..... _ ................ _ .. 1.080 797

PDe normbreux dégats cont causés chaque année par les rats et les oiseaux : il ressort de cet
essal que la culture du blé en intersaison sur ces sols particulierement fertiles ne permwet pas de dépas-

ser 10 quintaux/ha sans apport d’en rais, et 12,5 quintaux/ha avec un apport de nitrate de potasse
(200 kg/ha).

Sur le méme type de sol, on a obtenu 17 t/ha de suja fourrage vert, qui, apres fznaison et mise
en bottes, fournissait 2 t/ha d'un excellent fourrage sec.

Le melilot, I’Eragrosits ebyssinica, le Medicago hispida, 1’ Avene clatier, le tréfle violet donnent.
également en intersaison sur ce type de sol des résultats intéressants.

l.a culture de la pomme de terre réalisée sur riziére en intersaison a permis d’atteindre avec
un apport de fumier de ferme de 25 t/ha des rendements en tubercules de 'ordre de 10 & 12 tonnes/ha.

C) ESSAIS REALISES SUR COLLUVIONS D'ORIGINE BASALTIQUE A BETAFO
{(Province de Tananarive).

A Andepombe-Betafo a été réalisé I'essai suivant de culture dérobée en riziéres :

A\

¥ [XTERsAIsON Saisox
1) Soja fourrage .... TP Y [ ES—— )]
2) Chou fourrager .. .. ......... . . . it i, T2
3) Sarrazin fourrage verl riz
4) Avoine graine .. .. ............... riz
5) Avoine fourrage vert ........ .... riz
6) Blé........ riz
7) Néant rz

Toutes les parcelles cultivées en intersaison ont été fertilisées a raison de :
10 t/ha de fumier de ferme,
200 kg/ha de nitrate de potasse,
300 kg/ha de phosphate tricalcique.

On a obtenu avec le blé Ariana des rendements :
en grains de 12,6 quintaux/ha,
en paille séche de 2,73 t/ha.

L’avoine a donné des rendements de 23,3 quintaux/ha en grain.
L’avoine fourrage coupée en vert a donné 11 t/ha de fourrage vert.

Le soja n’a donné que des résultats médiocres 5,5 t/ha fourrage vert.
Le sarrasin, coupé en vert, a fourni une récolte de 2,4 tfha de fourrage.
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e chou fourrager a fourn: 7,4 tjha de matiére verte.

[1faut noter que les parcelles de chou fourrager ont été tres parasitées par tes chenilles.

Dans les conditions écologiques de Betalo, I"avoine grain ou l'avoine [ourrage semble donner
les meilleurs résuitats en cultures dérobées.

Le chou fourrager, a condition de pouvoir lutter efficacement contre les chenilles parasites,
pourrait également s’avérer intéressant.

CONCLUSIONS. RESUME. — Regroupenzent en une étude de synthése des résultats expé-
rimentaus obtenus par différents services de M adagascar :

Service pravincial de Uagriculture de Tananarwe. Recherche agronomique (diviston,étudedessols,
fertilisation. Lac Alaotra). Service de conservation des sols. CRA M d' Ambatondrazaka.

Tous les essaits rapportés donnent {tew @ {a détermination des rendements en fourrages verts (dont
paille de riz) et en grains (riz, blé, avoine, etc...). Mais l'étude de {’évolution des sols au cours de ces essats
n'est pas abordée.

Les conclustons générales sont les sutvantes :

1) Aulac Alaotra sur alluvions fluciatiles d’origine ferrallitique. La rotation culturale qur s’ avére
la plus intéressante att double point de vue production de poddy et production de fourrage estla double
culture :

Soja fourrage en intersatson,
Riz en satson des plutes.

La culture dérobée du blé nécessite sur ce type de sol, de forts apports d’azote nitrigue (60 kg d’azote
par an et par hectare). De plus avec la variété Ariana, il n'a pas élé possible de dépasser des rende-
ments de lordre de 20 g¢lha.

La fumure minérale la plus économeque sur la double culture soja-riz est la formule N P apportée
sur rnz :
N = 200 kglha sulfate d’ammontaque,
P = 400 kglha de phosphate tricalcique.

On pourraiu se limiter a {a forimule de fumure N 200 kgiha d’aniinontitrate apporté sur soja. Les
rendements moyens en soja fourrage vert attergnent 27 ¢ 38 tlha. Les augrmentations de rendentent en paddy
par la culture dérobée de soja fourrager sont de l'ordre de 1,5 tlha, sans apport complénientatre G» fumure
minérale.

Dautres Légumineuses annuelles pourratent étre utilisées avec succés en intersaison : le nielilot,
la vesce. l.es Légununeuses plurtannuelles comme le tréfle violet, le tréfle blanc Ledino, dowent étre réser-
vées & {’établissement de prairies temporatres en rotation avec {e riz.

2) Sur les sols de nwarais au lac Alaotra, le soja engrats vert donne encore les neelleurs résultats
en culture dérobée sur riziére, avec un léger complément minéral : N = 10 kg; P, @, — 5@ kg: K,0 = 25 kg
tl peut donner par rapport au témoin un supplément de rendenent de 1,79 t'ha en paddy.

La restitution dela paille & la riziere, {enfourssement de soja, engrats vert, apporte par rapport
au térnoin un supplérnent de rendement de 1.7 tjha en paddy.

f.a production de soja fourrage vert variede 5 & 15 tjhe selon le degré de fertilué des sols de marazs.

Sur les sols hydromorphes de 3/{ahisy Tananarive. Soja et blé en cultiire dérobée ne donnent aucun
résultat, {’avoine par contre peut donner des rendenients en grains de 13,8 ¢/ha et des rendements en four-
rage vert de 648 t/ha, grice & un apport de furaure cornpléte : funuer de ferme 10 tjha + NPJX.

3) Sur les colluvions basaltiques de Retafo. C'est 'avoine qui vient encore en téte en culture déro-
bée sur les rizieres en gradins. Elle pewt donner 23.3 ¢/ha de grains et 11 tjha de fourrage vert.

SUMMARY. — The regrouping into oneconctse studyof all the experimental results obtained by
vartous departinents itn :Vadagascer : The provincial department of agriculture of Tananariwo. Agricul-
tural Research (department for the study of sou, fertilization, Lake Alaotra). Department for the preser-
vation of soitls CRA M of Ambatondrazaka.

All the tests reported concern the deterniination of yield of grass (. g. rice straw) and grain (rice,
wheat, oats etc.). But the study of the evolution of the soils throughout these tests wwas not dealt wuth.

The general conclusions were the following :
1) At Lake Alaotra on river deposits of ferruginous origin.
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The rotation of crops that proved.to be the most interesting both from the point of view of production
of paddy and production of fodder is the double crop :

Fodder soya tn the off-season
rice tn the ratny season.

The snatch-crop of wheat, on this type of soul, requires considerable additions of nitric nitrogen
(80 kg of nitrogen per year and per hectare).

Furthermore, as far as the Ariana variety is concerned, it twas not posstble to obtain yields of more
than about 20 g/ha.

The most economical chemical dressing for the annual double crops, soya-rice, is the NP conibina-
tion added to the rice.

N : 200 kgfha of ammoniuny sulphate.
P : 400 kg'ha of tricalctum phosphate.
One could confine oneself to the addition of the N dressing only, 208 kglha of anumonium nitrate

to the soya crop. The average yield of fodder soya ranges from 27 to 30 t/ha.T he increases in yield of paddy
by the snaich-crop of fodder soya are about 1,5 tlha, without any further addition of chemical dressing.

Other annual Leguminosae coud be used with success in the off-season : melilot and vetch. The

plurtannual Leguminosae such as the purple clover, and the white L.adino clover, should be reserved for
forming the temporary grass lands vn rotation with rice.

2) In the marsh-lands of Lake Alaotra, the soya manure crop still gives the best results as snatch
crop on the rice fields, with a smalt addition of chemicals : N : 10 kg ; P05 : 50 kg : K, @ : 25 kg, it can
giwe an additional yield of 1.79 t/ha of paddy as contpared to the control.

The turning ower of the straw inlo the rice field, and the burying of the soya as green manure pro-
vide an adduional yield of 1.7 t|ha as compared to the control.

I'he production of soya as green manure vartes from 5 to 15 t|ha accordingto the degreeof fertility
of the marsh lands.

On the hydromerphous sous of Mahusy|Tananarwo. Soya and wheat as snatch-crops give no
results al all, whereas, oats can give yields of grain of 13, 8 glha and ytelds of grass of 6,48 t/ha, thanks to
the addition of a complele dressing : farm manure 10 tlha + NPK.

3) On the basaltic colluvia of Betafo: Here again, it ts oats that are the most advantageous as
snatch-crop on the stepped rice fields. It can produce 23,3 4fha of grain and 11 t/ha oi grass.

RESUMEN. — Sintesis de los resultados de expertmentaciones hechas en varios servictos de
Madagascar : Servicio provincial de la agricultura de Tananariva, Investigaciones Agronomicas (divi-
ston de estudio de suelos, fertilizacién. Lago Alaotra). Servicio de Conservacion de los suelos. CRA M
de Ambatondrazaka.

En todos los ensayos de que se trata determindronse las produceiones de forrajes verdes (espectak
rente paja de arroz} y de granos (arroz, trigo, avena, etc.). Pero no fué estudiada la evolucion de los
suelos.

Las conclustones generales son :

. 1) En las aluyviones fluvidtiles de origen ferralitico del lago Alaotra, la rotactén de cultivos mds
interesante desde los puntos de vista produccion de palay y produccion forrajera es el cultivo doble siguiente :

Soya forrajera entre las estactones
Arroz en estacton lluviosa.

El cultico intercalado de trigo necesita, en este tipo de suelo, aportes abundantes de fertilizante
nitrico (60 kg anuales de nitrégeno por lzecurea)

Ademnds, con la variedad Ariana no fué postble obtener mds de 20 ¢./ha de grano.

La fertilizactén mds economica cuando se asocian anualniente los cultivos de arroz y soya es la
formula NP aplicada al arroz :

N = 200 kgfha de sulfato de amonio
P = 400 kg/ha de fosfato tricdlcico.

Puede también utilizarse la formula defertilizacton N 200 kglha de amonttrato aplicado a la soya.
Las producciones medias de soya forrajera alcanzan unas 27-30 tonfha. Los aumentos de produccion de
palay debides al cultivo intercalado de soya forrajera representan aproximadamente 1.5 ton.[ha sin
fertilizacton nineral cornplementaria.
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Podrianse utilizar con éxito entre las estaciones otras Legununoseas : el meliloto, la arveja. Las
Legumuinosas plurianuaies como el trébol violeta y el trébol blanco Ladino deben reservarse pare la cree-
cion de prados temporarios en rotacien con el arroz.

2) En los suelos de pantanos del lago Aleotre, la soya como abono verde da otra vez los niejores
resultados en cultivo intercalado con arroz ; cuando se utiliza ademds un complemento mineral poco abun-
dente: N =10kg; P@, — 30 kg K. @ — 25 kg la produccion es superior a la det testigo (1.79 ton.[ha
mds de paley).

La restitucton al suelo de la paja de arroz., el entierro del abono serde soye, dan une produccion
supertor de 1.7 ton.[ha & la del testigo.

{.a produccion de soya forrajera es de S a |5 tonfha segin la feracidad de los suelos de pantanos.

En los suelos hidromorfos de Mahitsy Tananariva. Con soya y trigo intercalados no se obtienen
resultados interesantes. Pero la avena puede dar 13.8 g./ha de grano y 6.48 ton./ha de forraje verde con un
aporte de abono orgenico y mineral : estiércol 10 ton./ha + NPK.

3) En los colitvtones basdliicos de Betafo : la avena cstd otra vez al frente cuando se trata de un

culttvo intercalado en arrozales establecidos con banceles. Puede dar 23.3 q./ha de grano y 11 ton.jha de
forraje verde.
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Y. UN RESEAU COMPLET D'AGENTS GENERAUX
* UN SERVICE TECHNIQUE OUI EXPERIMENTE LES
SPECIALITES DANS LES CONDITIONS MEMES
DE LEUR EMPLOI
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