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AVANT-PROPOS

Chacundans leur discipline, de nombreux agronomes sesonl penchés el se penchenl encore a 3anbey sur les
problémes posés par Uamélioration de Uagricullure dans les pays ¢ climal soudanais de Uoues( africain el
parliculiérement du Sénégal.

Les réesullats qu’ils onl acquis sont trés importanls (an( au poinl de vue scienlifique qu’économique.

L’arachide, qui est U'une des principales cullures de ces régions el la quasi-unique richessedu Sénégal, a
élé objel d’éludes parliculierement développées.

1.« preiniéreélude de synthése lrailant de celle cullure ful publiée enjuin 1947 par A1. BeUGrriL alors Direc-
teur du Cenlre de Recherches Agronomniques de Bambey, sous le lilre : Biologie, Fcologie el Séleclion de U Ara-
chide au Sénégal (Bullelin Scienlifique n° 1).

Maisle grand nonibre el la dispersion des aulrespublicalions, auxquellesceséludes onl donné lieu, a paru
justifier notre tentalive de réunir, a nouveauen un seul document, non seulemenl les résullals acluellenen! alleinis,
mais également ceux oblenus a chacune des élapes de la recherche depuis Uorigine dg¢s fravaux.

On acherché ace que ce documen!l permelle ¢t loul agronoine (ravaillant dans celle voie, d’acquerir rapidemen!
une connaissance synthélique des amélioralions apportées a la cullure de Uarachide par les (ravauxr du CRA
de Bambey el une connatssance analylique du processus de ces fravauzx.

Enfin,on avoulu que ce documen! constitue aussi un bitan en moniran{ quelles élaient acluellemenl! les réper-
cussions économiqucs des résultats vulgarises el ce que {'on pouvail raisonnableinen! espérer d’une niise en
pralique générale des derniers résullals acquis.

* Cette monographie a él¢ réalisée non seulement a l'aide des publications des chercheurs du CIRA de Bawmbey, dont
la bibliographie est donnée in fine, mais également de résultats de travaux non encore diftusés, auxquels le directeur

et les spécialistes du CRA ont bien voulu nous laisser largement accéder, . _
Nous remercions. ici. trés vivement MM. SacorEn, TourTE. BONFILS, CHARREAU, 1"atcHE, Vinak, MERCIER, Mausous-
s, Pouraix, Micov, TArDirRU et (oubt particuliérement R. BoufrriL, alors Directeur du CRA, qui nous ont apporté

une aide précieuse lors de notre séjour a Bambcey. )
2ious tenons en outre a souligner le réle prépondérant qu’ont joué dams la conception ct 'orientation des recherches
les directeurs successifs (u CRA, notamment MM. Sacov, Jeanxix et Bourwvis et les chefs des deux divisions scienliflque

et agronomique MAl. SsuceERn et TounTE.
L’obligation de donner une preéscntation systématiqu= 4 la synthese des travaux s'étendant sur plusieurs décades ne

nous a pas toujours perinis de faire ressortir comme il convenait les réles multiples joués par les personnalités citées
plus haut et de dorner une tdée exacte de ce qui leur revient ; qu’elles veuillent bien ne pas nous en tenir rigueur.

Nole de |la Rédaction. — Les acrticles publi¢s dans L>Ayronomie Tropicale, quelle Que soit la
perse walité ou la fonction de leur auteur, n”’expriment qu'une opinion personnelle et ne sau-
raren : &tre considérés cemme une indicatien de |a politique ou des intentiens du Département.
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INTRODUCTION

La ferme administrative installée a Bambcy en
1913 avaitinitialement une vocation de production;
elle orienta son activité vers l'expcérimentation
agricole A partir de 1921.

Cette ¢évolution a ¢té comsacrée par la création
officielie le 10 mars 1924 de la Station Expérinien-
tale de t’arachide et a beénéficié de I'appui du com-
inerce local el de fonds provenant du Consortium
des Oleéagincux*,

Deés lors la sélection par voic géncalogique de
I’arachide est entreprise.

Les recherches sur les fumures et amendenienls
débutent en 1929.

En 1930 et 1933, deux concours de natériels de
culture attelée ouvrent la voie a des recherches
dans ce domnaine.

Les travaux sur le mil cominencent en 1935.

En 1938, la slation voit son champ d’action
étendu a tous les pays de I’Afrique occidentale de
climat soudanien en devenant Secteur Soudanais
de Recherches Agronomiques.

A cette ¢époque, les progrannnes s’étendent aux
domaines de la chimie agricole, de I'entomologie
et de I'clevage. Mais les travaux sont rapideinent
mis en veilleuse du fait de la guerre ; ils ne repren-
dront que vers 1947, ¢poque a laquelle, grace aux
crédits du l‘onds d’investissement pour le dévclop-

*» Le Consertium des Oléagincux a ¢té créé aprés la
guerre dc 1914-1918. Une part des bénélices réalisés par
les huiliers a él¢é consacrée A dcs recherches sur l'amélio-
raltion dcs elézgincux. Clest grdace 3 ce fends Que les sta-
tions de Bambey (arachide), l.a M¢é (Céte ' lvoirc) et
Pobé (Dahemey) onl été créées.

peient ¢cononlique et social, la station, qui devient
Centre de Recherches Agronomiques en 1950,
pourra développer ses installations et ses pro-
gramnies.

A partir de ce nmiomment, lous les aspects de la
recherche agronomiquc c¢n zone soudano-sahe-
lienne, a ’exclusion des recherches rizicoles, sont
abordes :

Les travaux d’amclioration varictale, pour-
suivis sur arachide et mnils sont entrepris sur: les
sorgho, ricin, manioc ainsi que sur diverses Légu-
mineuses.

Les recherches sur l’amnélioration culturale
font appel 4 des recherches preliminaires ou com-
plemenlaires de physiologic veégetale, de pédolo-
gie, de pathologie et porteront de plus en plus
sur les assoleimentls et les systemes culturaux, néces-
sitant le développemnenl des ¢tudes sur ta culture
attelée, l'élevage, la meécanisation et L’'économie
rurale en geénéral.

Nous n’cxaminerons, ci-apres, qu’une tranche
trées particuliere (et que nous avons été souvent
obligé de découper trés artifciellement dans un
ensemble commplexc) des résultats des recherches
faites au CRA Bambey, ceux qui concernent l’a-
rachide. Nous traiterons sucessivement :

1) de la plante,

2) du milicu,

3) de 'amelioration varictale,

4) de I'ameclioration culturale,

d) des maladics et parasites,

6) de la conscrvation des stocks,

7) de la vulgarisation des résultats obtenus.

CHAPITRE 1

CONNAISSANCE DE LA PLANTE

Lorsque les recherches comnencent a Bambey,
les travaux d’ordrc géméral : bolamiquc, biologie,
physiologie sont encore peu avancés ; aussi les
chercheurs qui se sont succcédeé ont eu a effectuer
de nombreuses observations dans ces dommaincs.

Ils ont ainsi apporté une contribution Lres subs-
tanticlle a la connaissance géncrale de la plante,
connaissance neécessaire aux travaux d’améliora-
tion des variétés et des techniques culturales et qui
conditionne aussi, dans une large mesure, les re-
cherches relatives a la nutrition mincrale de la
plante.

A) BOTANIQUE

Arachis hypogaca est une Leéguniineusc annuelle
qui fait partie du sousordre des Papilionacces et,
selon A. CuEvaLlER, de la sous-tribu des Arachi
dinces.

1) La plantule

BourrFiL (16) observe que, deux jours aprés la
mise en germoir d’une graine, la radicule apparatt
et s’allonge trés rapidement. Celle-ci atteint 46 mm
qualre jours aprés son apparition (moyennc de
quatre-vingt-dix-huit observations). Illle s’allonge
encoredel1 mnle cinquieme jours. Lesracinessccon-
daires apparaissent trois jours apres la germination.

Les poils absorbants sont longs et disposés en

colerette & la base de certaines radicelles. L’axe
hypocolylé n’apparait que sept jours apres la ger-
mination : sa longueur dépend de la profondeur
du semis de la graine. 1l est épais, environ trois fois
plus que la racine principale au collel, turgescent
et lisse. Bourrrr lui assigne une structure de tige
d’apres sa morphologie externe (type Boukonihé).
Ceci cst confirmé plus lard par L. THeEVENIN qui
¢n ctudie la structure interne (146). Cet auteur
montre que celle structure reste inchangée chex
une plante igée bhien que U'hypocotyle ait alors
une fonction de racine et porte des radicelles.

Les cotylédons s‘ouvrent alors qu’ils sont a
environ 1 cn! au-dessous du niveau du sol et laissent
passer la tige primaire qui rapidement portcera
deux tiges opposées, puis deux autres disposces
perpendiculairement aux premieres, les prcuuues
ramifications sont insérées a la base méme de la
tige principale ct pcuvent de ce fait demeurer enter-
rées sur unc petite partie de leur longueur. Les
cotylédons peuvent persister pendant plus d’un
mois sous forme de moignons rides.

2) La plante

l.a plante a un porl c¢talé ou ¢érigé suivant les
types variétaux : on distingue géncralement des
types : érigeés, rampants, semi-cérigés. semi-ram-
pants. Cependant de nomhrcux types de transition
existent. CATHERINET (39) mortrc que les mesures
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(CLASSIFICATION DU PORT DE L'ARACHILE
Désiguation du poi't -l s feox A, —
o : Caracicristicues Lignéc de référence i \;cmr’g;’télrgsclc? lignéc
Ramilication Emergence? !
I
1 [Non ramifi¢ |Erigé S’affaissanl ¢n ceurs de/RRougede Plovdiv Valencia
végétation e
2 » Semi-rampant Nalilingou- Rampante Natitingou. Rampante
3 » Rampanl Allure con croix 32-8 Saloum/Baol.
4 |Sub-ramifi¢ |[res ¢rigé Ramcaux presque  verli- 47-41 Java
caux, allurc fastigice .
D » Erige Aspecl semi-buissonnanl | Spanish. Spanish. |
¢ |Ramifi¢ Erigé Aspecl buissonnanl. 28-200 saloum. Presse
v » Semi-¢érigé Allare pyramidale. 48-15 A .
8 » Semi-rampant Ramcaux sinucux feuillage 52-5 Boukombe.
récurve el clogqué
9 » Rampanl ‘ 24-11 Baol-Rampant
10 » T'rés rampanl |.~\spcct plaque Rastciro Rastceiro.

* Deules ont éte mentionnées les classes renconlrées dans la collection de Bambey,

d’inclinaison des rameaux n’aboulissent pas a des
conclusions statistiquementsignificatives; il inontre
I’existence de divers types de ramilication de I’ara-
chide suivant la plus ou moins grande subdivision
des rameaux primaires en rameaux secondaires et
tertiaires.

j.es divers types ainsi définis sont schématisés
dans la planche ci-contre :

Les types de port les plus fréquemment rencon-
trés sont : non ramifié érigé, subramifié ¢rigé, rami-
flé rampant.

l.es feuilles sonl a quatre folioles opposécs de
couleur vert assez foncé chez les variétés tardives
ct vert plus clair chez les variétés hatives.

3) Les fleurs

IZllessont dedeux types: aérienneset souterraines.
«) [FLEURS AERIENNES.

Izlles comprennent :

1) Un calice a cinq sépales, dont quatre soud¢s
presque enticrement : cette pic¢ce est vert clair mais
sa coloration varie en intensité suivant qu’elle est
plus ou moins exposée a la lumicre ¢l devient vio-
lacée chez les plants alteints de rosette (TARDIEU
145).

Le calice se prolonge par un tube calicinal dont
la longueur est variable et sans rapport avec la
fertilité de la fleur.

2) Une corolle qui comprend :

«) Un ¢tendard jaune citron, voire méne orangé,
rad ialement veiné el auréolé et jaune foncé, I'inten-
sité de la coloration de cette zone marginale el sur
toul sa longueur peuvent constiluer des caracteres
de classilication. CAneRINET (64) distingue :

zone marginale supéricure a la moitié du
rayon de I’¢tendard (types hatifs (Valencia, Spanish,
Porlo Alegre sauf Volete du Sénégal),

zone marginale inféricure a la moiti¢ du
rayon de l'étendard (type Boukombe),

zone marginale égale & la moitié du rayon de
I'étendard (Volete du Sénégal).

8) Deux ailes jaune citron dont la forine perinet
de distinguer trois groupes varié¢taux (Tar®IEU
143) :

aile falciforme, type 28-206,

aile grossi¢rement triangulaire, type
24-11

forme ix;termédiaire :aile en languette.

¥) Une careéne blanche incurvée et rostrée.

3) Un androcée, qui commprend huit ¢tamines
dont quatre a antheéres sphériques et quatre a
antheres allongées ; il y a en outre deux filets de
dimension différente sans anthére, soudés a leur
base formant tube dans lequel passe le style.

4) Le gynécée présente un ovaire a un seul car-
pelle inséré sur la tige par un gynophore lrés court
qui s’allonge aprés fécondation.

D) J'LEURS SOUTERRAINES.

Elles sont [réquentes surtout chez les variétés
hatives (99 9% des plantes) et plus rares chez les
tardives (3 4 4 9%). Elles prennent naissance sur les
portions souterraines des premieres rainifications.
Ces fleurs sonl cleistogames et fertiles. Dans la
pratique de I'hybridation, ces fleurs qui ne peuvent
étre supprimeées, nécessitent le marquage de celles
artificicllement fécondces.

4) Le fruit

liminédiatement apres la fécondation, le gyno-
phore s’allonge ¢l enterre I’ovaire qui ne commence
son développemnent que dans le sol. La majeure
partie des fMruits est portée par les rawmifications
inféricures. BeuvER, CoLLoT et Mara (46) observent
que 90 9% des gousses sont sur les quatre rameaux
de base chez le 28-206.

A maturité, la gousse est extéricurement jau-
natre ct ornemenlée, elle présente a la hase un bec
plus ou mmoins développé, 2 proximité de la cica-
trice laissée par le style, & la partie supéricure un
reste de gynophore, la partie inédiane présente un
¢tranglemnent plus ou moins accusé (ceinture).
Tous ces caracteres constituent des caracteres de
classificalion.

Intérieurement, la gousse est blanche avant
maturité el noire apres.

LLa graine présente unc partie obliquement apla-
lie dans la région ou elle est en contact avec la
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graine voisine. Dans les gousses a deux graines, la
graine infcrieure est légerenient plus arrondic et
plus grosse que la graine supcrieure.

L’¢picarpe a généralement une coloration qui va
du rose clair au grenat foncc.

L. THEVENIN étudie I'anatomic du fruit entre
la [écondation et la inaturite (147).

hmmeédiatcinent apres la fécondation, les ovules
en position anatropc, occupent la plus grande par
tic du volume de l'ovaire. La paroi ovarienne est
forinée de deux tissus, I’un externe lache, l'autre
interne plus serre et riche en chromiatinc. L’ovule
est alors formée d'une paroi externe a une assise de¢
cellule et d'une cavite interne.

Quelques heures plus tard on observe une inipor-
tancc accrue de la paroi de I'ovule et la présence
d'un tissu quadrillé, intcnsémcent colorable dans
I'ovule, au pdle opposé a Uinsertion du style.

Au moment o le gynophore s'est un peu allonge,
la paroi ovarienne apparait plus ¢paisse, formee de
plusieurs assises de cellules.

De l'extérieur vers lintérieur, on trouve :

a«) Une assise palissacdique de cetlules a gra-
nulations. Ces granulations qui persisteront meme
lorsque le gynophore sera en position hypogée, ne
sont ni des lcucopiastes, ni des vacuoles réduites,
ni des globules graisseux, ni des tanins, ni des
graius d’amidon, ni des pigimenls. Elles paraissent
spécifiques des gynophores d’arachide, mais I\,
ma pas pu fornmiuler d’hvpothése quant & leur
nature exacte.

b) Cne double ou triple assise de cellules
plates a cytoplasme clair, sans doute celtules en
sowmnmeil.

¢} ‘Trois ou quatre assises de cellules a cyto-
plasmme contenant des granulations plus difluses
que les precedentes.

d) Des celluies en couches nombreuses =
gros noyaux, parcourues par des faisceaux conduc
teurs, qui apparaitront de plus en ptus imnportants
aux stades suivants.

¢) T'ne couche de cellules riches en aniidon
intensément colorable.

/} Une zone ou les cellules épousent la forme
des ovules et ou les divisions paraissent s’eifectuer
radialeinent et qui semblie devoir constituer la
paroi interne de la gousse.

I.'ovule inontre ensuite une assise cellulaire
externe indépendante de la coque et assez biew
séparée du corps de lI'ovule, vraisemblablcment te
legument séminal: au-dessous, le nucetle est cons-
titue d'assises ccliulaires semblables, concentriques.
a l'exception de la zone quadrillée et colorable dont
la nature exacte n’a pas ¢té déterininée; l’assise
la plus interne inieux organisée parait constituer
la prentiere assise de Ualbunen : a l'intérieur de la
cavite 'cmbryon a cellules claires est bien visible.

Aan cours du dévcloppement du fruit, I"albwimen
demecurera longtenmips constitue par une seule couche
de celtules : son développement aux depens du
narcelle, cl celui des cotvlédons aux dépens de l'a)-
bumcn, n'interviendront qu’au moment ou le gy no-
phorc est déja renflé. LLorsque le fruit a atteint ses
diniensions deéfinitives. les ovules sont encore extre-
mcmenl petits. Au cours de la maturation, parait
intervenir une exfoliation des couches externes du
fruit. le dénudant jusqu’ii la zone des faisccaux
i‘ondueteurs qui comnslitueronl son ornenicntation
i*xterne.

ol NV, No 6, 1941,
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5) Etudes caryologiques

L’objet des éludes caryologiques est (rapp. 1949),
la caracterisation des variélés ou des especes par
la forme des chromosowmes ou leur nombre ; cette
connaissance, qui a ¢té utile pour I'ameélioration de
nombreuscs autres especes (blé, orge, coton), parait
utilc pour les travaux dl’hybridation.

M. Tarmiu el .. THEvENIN (14:4) ont abordeé
celte ctude de 1950 a 1952 sur sept wvariétés. lis
signalent les difficultés rencontrées dans I'examcn
des chromosomeces pendant les meioses ; la division
homeéotypique ne se fait pas simulitanément dans
les deux cellules filles issues de la division hété
rotypique, on trouve quelquefois deux teétrades
nouvelles accolées a une cellule non encore divisée ;
I'cxamen des mitoses est plus fructueux. Dans
toutes les observations des nombres chromoso-
miques voisins de quarante sont trouveés,

Bien que des ctudes biownetriques n'aient pas été
faites. il seinblerait que ptusieurs types de chronio-
somes exislent chez lUarachide ; chromosoines de
petitc taille rencontrés dans la variété Criollo ori-
ginaire de I'l:.quateur; chromosomcs moyens clans
laolignée 24-11 et chromosomcs grands dans la 28-
20¢.

[Yans des observations [laites sur des racines
monstrueuses résuitant de traitement par fongi-
cide SAJl" 104 a des doses supérieures ou cgales a
3 94, des cellules polyptoides ont été observees en
1950, les experiences reprises en 1951, avec quinze
produits difverents a dose norniale, ont permis dans
certains cas de rctrouver des monslrnosités nais
aucun cas de polyploidie.

Des ctudes ultéricures de mitoses (rapports
1956-1938) par la technique d’écrasemment al’orceine
sur les lignces 28-206 et 28-20] confirinent le nomnbre
chromosomique de -10.

é) Etude des licisons
de certains caractéres botaniques

‘I"TARDIEU (l43) observe que les arachides, dont
les fleurs sont a aile falciforine ont un calice qui
présente une encoche au niveau du pseudo peédon-
cule lloral, cc caractere ne se retrouve pas dans les
autres types.

CATHERINET  (62) note une corrélation entre
I'absence de coloration du tegument seéminal ct
l'absence de veines radiales sur I'étendlard.

JaceuoTr (96) étudie en 1939 les caractéres sui-
vants :
Possibilite d’invagination de la base du
calice (il ne s’agit ici que d’une possibilité lice a
I'absorption de lI'eau par la plante. L.orsque cette
possibilité existe, elie se manifcste sur des fleurs
coupces, dont on a place le pédoncule dans l'eau).
Angle du tube caticinal et du tube staminal
qui peul &lre droit ou obtus.
iorinc de Uaile (triangulaire ou falciforine.
Absence ou présence d’'un lobe a la partie
inférieure de laite.
Coloration rouge des nertwsures au-dessous
de la cote de laile.
.cs observations son!l faites systéematiquement
sur toutes tes lignées en cotlection.
1A, remarque que 77,1 %4 des lignées hatives
présentent
une invagination possible de la bhas2 du
calice,
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un angle des tubes calicinal el staminal droit,

une aile falciforme,

une aile lobée a sa base,

une coloration des nervures de part etd’autre
de la cote de laile..
tandis que 95,29, des varié¢tés tardives présentent
siinultanément les caracteres inverses.

Par contre, dans les deux cas, toutes les autres
combinaisons de caractere existent 1nais avec des
fréquences tres faibles.

Tous les caracteres obscrvés paraissent donc
sous la dépendance de geénes indépendants. Les
types aberrants se rencontrent notammment dans
les descendances d’hybrides.

L’A. conf.rme d’autres observations sur les liai-
sons de certains caracteres :

feuillage foncé¢ des variétés Lardives,

les bourgeons floraux peuvent se succéder
sur les rameaux chez les variétés hatives, alors
qu’elles alternent avec les bourgeons °‘végétalifs
chez les tardives.

les types de gousses des vari¢tés hatives
sont différents de ceux des variétés tardives.

le tégument séininal est plus souvent rose
(cllair chez les héatives el rosesaumnon chez les tar-
ives.

7) Recherches botaniques en cours

Alalgré la sormine de connaissances acquises dans
ce domaine, il n'est encore pas toujours possible
de distinguer des lignées voisines par des carac-
téres botaniques définis.

Les caracteres actuellemcnt a l'étude sont les
suivants :

coloration des organes végétatifs des lignées
hatives (coloration des pétioles et des pétiolules),

caracteres du tégument séininal (présence
ou absence de macule el de ride — coloration
d’apreés le code dc Munsell el Seguy),

stipules foliacés (stipules élargis sur les
feuilles de rang un, deux cl quelquefois trois de la
tige principale),

¢tude photographique des lormes foliaires,

longueur des entrenccuds (des dil¥érences
significatives entre certaines lignées pour les quatre
preinieres),

folioles supplémen taires,

coloralion des pétiolules,

oligophyllie (trois folioles sur les feuilles de
rang un).

B) BIOLOGIE. ECOLOGIE

1) Développement de la piante

I.es conditions optintum de germination des
graines d'arachide selon CATHERINZET (6.1) qui
expérimmente des températures allant de 24¢ C 3
38¢ C, sesituent a 32¢ (.. BBouvER (44) indique que
la levéc se manileste quatre jours apres le seinis et
que la plantule devient. indépendantic par I’appari-
tion de chlorophylle le cinquiémne jour.

Cel .\. distingue trois phases du développenicnt
de la plante :

phasc initiale de croissance lente, qui dure
une trentaine de jours dans des conditions de plu-
viemélrie norrnale,

phase de croissance rapide qui dure du
deuxiéme moisdevégétation jusquevers lesoixante-
clix-sepliéme jour apres le semis,
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phases de fructification el de maturation qui
chevauchent partielleinent ; celte phase corres-
pond a une stabilisation du développemnent végeé-
tatif.
La durée du cycle évolutif qui peul aller appro-
ximativeinent de quatre-vingt-dix 4 cenl vingt
jours est une caractéristique variétale.

Bourri. (16) distingue :

«) LES TYrLis IIATIFS @

[1s donnent des fruits susceptibles de germer dans
une proportion notable a la fin du cycle (38 9 le
jour de la récolte faite quatre-vingt-douze jours
apres le semis et 80 % une semaine apres la récolte)
et qui, dans des conditions d’humidité du sol con-
venables, peuvent germer en terre si la récolte
n’est pas faite en temps voulu. Les vari¢tés de ce
type sont 4 date de maturation fixe, elles ne se
dessaisonnent pas.

b) LES TVrEsS TARDIFS.

Leur cycle est de cent dix a cent vingt jours,
leurs graines ne germent praliquement pas (0 a
5 %) pendant les vingt a vingt-cinq jours, qui
suivent la récolte, que celle-ci soit eftectuée pré-
cocemnent ou tardiveernent. Une faculté gerrnina-
tive mormale n’est observée qu'cnviron une Iren-
traine de jours apres la récolte.

Il résulte de cela que la longueur du cycle d¢s
vari¢tés de type tardif est inflluencée par les condi-
Lions climatiques ; une période pluvieuse longue
permnet de ’allonger sans risque de voir les graines
geriner en terre. Dans cc type la proportion de
graines germant avant récolte n’excede jamais
1 %o a1 9 (JaceuoTt 96).

BourriL observe que I’absence de dormance chez
les graines des vari¢tés hatives est peut-étre duc a
une hormonc : l'arrosage de grawmes miircs d'une
variété lardive avec de l'eau de macération de
graines de v-ariétés hatives réduit la dormance des
premieres.

2) Biologie florale et allure de la floraison

Bouikit, (1G) a étudié la ltoraison de I'arachide.
TaARPIEU (113) a confiriné les données acquises.

A Bambey, avec la lignée 24-11 les sewmnis étant
effectués vers la ani-juillet, les prerniéres fleurs
apparaissent de vingt et un a vingl-six jours apres
le semis: tous les jours, de nouvelles fleurs se
forment.

Chaque fleur apparait vers seize heures sous
forme de bouton vert, elle atteint sa taille normale
vers vingl et une heure : entre vingt-trois et vingt-
quatre heurcs les antheres sont bien visibles, mais
non déhiscentes : la fécondation commence vers
quatre heures et la fleur s’épanouit au dihut du
jour. A dix heures tout le pollen s’est accumul¢
a l’extrémilé de la carene et a douze heures. la
fleur est fanée et le gynophore commnence a s’al-
longer.

Ce processus implique donc une aulogamic quasi
absolue.

Quarante jours s’écoulent entre I’apparition dela
fleur ¢t la maturité conplete de la gousse.

On distinguc trois phases principales dans la
tfloraison :

un stacie dc progression lente, 16 a 21 jours,
un stade de progression rapide, 11 4 13 jours,
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un palier de forte filoraison, 12 a 20 jours
el unc chute de la lloraison.

Ces observations concernent la lloraison aéricnne:
les lleurs souterraines apparaissent ¢n mcéme temps
yqae les premicres fleurs aériennes, mais devienncnt
rares apres deux a trois scmaines.

Les étapes de la floraison varient peu quant b
leur durée dans les diTérentes écologics de " Afriquc
occidentale : elles v-arient par contrec en intensite,
Sur une mdémce lignée pure, la 28-20, lc nombre
maximuin de fleurs tormées par jour est de 10,6
cn Casamnance. 28 a M'PPesoba (Mali), 32 a IKayves
(Mali), 26 4 Bambey (observation faite en 1942).

Tyviznonzu (143) précise I'inlluence des conditions
¢cologiques sur la floraison : 1l ¢tudic 4 Bambey
I'influence de la date de semis, des conditions météo-
rologiques ainsi que I'action de certains produits.
un fongicide Aresan el deux accélérateurs de crois-
sance Biormone arachide ct Biormnone AR 2.

L.a lloraison est notéc de cinq en cing jours apres
l'apparition de la premiére fleur.

On observe ainsi, que la date de¢ scmis a unc
action signilicative sur la f{loraison : le scmis du
15 juillet produit davantage de fleurs pendant les
quaranle-cing premiers jours de floraison que ceux
des 3 ct 25 juillet, ensuite le retard est rattrapé par
la premicre dale de semis @ apres le quarante-cin-
quicme jour, la troisi¢ine date produil moins de
lleurs que les deux premiércs.

L.e coctlicient de fertilit¢ (lileurs nécessaires pour
la formmation d’une gousse) des lieurs est légercnicnl
plus [aible pour les semis tardits, la corrélalion cst
significativie : ce coetficient varic de %6 pour lc
premier scinis a 4 pour le dernier.

Les divers trailcments cffcclués a 'aide de diffé-
reuts produits nc montrent pas de dilférences
entre eux, mais donnent tous une lloraison dimi-
nuéc par rapport au témoin.

L.a floraison est légerement influencée :

1) par linsolation de¢ la vcille, les fortes
insolations donnent une augmentation de la pro-
duction de llcurs :

2) par la température maxima de la veille,
une ternpérature élewée fait décroitre la production
de Neurs

3) par les précipilations, les pluies dimni-
nucnt la floraison du lendemain.

Les phénomenes étudiés onl c¢ncore unc aclion
sur la floraison du surlend ¢inain s’ils ont ét¢ intenses
miais plussur la floraison du troisi¢me jour.

Taunizt a ¢tabli, pour les deux variétés 24-t 1 ct
28-201. les courbes ¢n S caractéristiques des [re-
quecnces curnulées dapparition des fleurs. 1l en
donne les ¢quations.

le pourcenlage ¥ de lleur produit au jour r est
donné par la lormulce :

Y .
loge 100-: 0,083 (» — 37). pour la 28-204:
— = D4 (r ; : 91-
cl tog, 100y 0.124 (@ 10,G). pour la 2.1-11.

l.e processus physiologique de la floraison parait
¢lree une caractéristique variétale.

L.es variétes, qni donnent les rendements les plus
¢leves, sont celles qui produisen!l le plus de fleurs
durant les premieres phases de la floraison.

3) Nyctinastismee des faiioles

Les folioles dc larachide sont étalées pendant
le jour, clles se redressent pendant la nuit, sans
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touteiois ue les folioles d’une méme paire entrent
complctement en contacl.

4) Développement radiculaire et symbiecse haclé-
rienne

Le systcme radiculaire de la jeune plante est
observé par I3ourrn, (36). Cet autcur note que le
développement intense du systémnc radiculaire se
situe pendant la période qui précede le développe-
ment intense de la végétation aéricnnce.

JarrirT (97-98) étudic la symbiose bactérienne
de l'arachide. Quelques observations conlribuant
a la conmaissance d.’Arachis hypegeea scront résu-
meécs ci-apres.

l.es jeunes nodosités, dec petite taille, ne con-
licnnent que des formes en batonnet ¢c Baclcrium
radicicoler. Les bacilles de 1 4 2 1, sont treés mobiles
cn suspension dans l'eau. I.es nodosités agées, de
taille plus grande. ne contiennent que des bacteé-
roicdles en massue ou grossieremcent arrondis.

1.’A. conlirme lexistence d'un manchon de
bacilles ct de mycorhizes autour des gyvnophorcs
observé par :\. Cucvarnir (1930). I observe la
présence de nodosités sans bacilles (vraiscriblable-
ment tués par le soleil) sur I’'axe hypocotylé et un
ralentissernent de¢ [a vie micirobienne en saison
s¢che : des pieds d'arachide en végétation apres la
saison des pluics présentent des nombres décrois-
sants dc nodosit¢ 4 mesure qu'on avance dans la
saison seche.

[.e tcmps neécessaire a la forrnation des nodules
parait dépendre des conditions climatiques ; une
pluviométric faible (Louga) l'allonge, il est diffé-
rent selon la lignée utilisce.

Des souches de bactéries cliférentes, spéciliques
de chaque type ¢rigeé en rampant, paraissent exister.

1A, a isolé unc souche spéciflque de la 28-
206 érigée qui n’infestait pas la 31-33 rampante.

infin., i] observe quc les sols de Bambey sont
naturcllement assez riches en bactéries.

S) Adaptation écologique des types variétaux

Bourri. (1) ohserve qu’avant 1932, époque &
laquelle des mélanges de sernences brovenanl de
diverscs regions ont eu lieu, les populations d'ara-
chide cultivées au Sénégal présenlenl des fruits a
forme particuliecre pour chaque région de culture ;
cette adaptalion de diltérents types résulte a la
fois d'un choix exerc¢ par les cultivatcurs cl. d’une
s¢lection naturelle due aux facteurs ¢cologiques.

l.es populations cullivies dans les régions seches
sont a coque ptus mince que celles cullivécs dans les
réegions humidcs.

le poids de cenl graines parfailemcnt mirces
(graine dc semencce) est caracléristique des types
¢cologiques :

Ty Poipg DE CEXNT GRAINES
lbouga ......................... 30a33¢
Bael nord ..... .. .. .. ... ... .. .. 33a436¢g
Bael ...... ... . ... ... .. ... .. ... 36a39¢g
Sihe ... ... i i, 39a12g
Saloum N =N i 42445 ¢
Soudan .. ...................... plusdcidg
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CROLISSANCE

DE L'ARACHILIS

ABSORPTION DE L'EAU ET BLABORATION DE LA Y)IATIERE SECHE

Préleviawnt

Quantit¢ {(hco-
rique & I'hiec- -
larc cn kg
(55.055 blnnts)

Ifumidité des \
différents
organcs

Quantité Lhéo-\
rigue 2 Uhec-
tarc en kg
(53.000 plants)

Re:partitien cen-

tesitmale enlie
ces différents
organes

(Extrail d¢ « L' Agronomie Tropicele v 1949, p.

(Cotylédons (+
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Racincs
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Ifcuilless ............
Gynophores -+ fleurs .
Gousses

..............
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Feuilles
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Colylédonsdclagrainc-
mere ... ...
Racines
‘I'lges
[r¢uilles
Gousses
1Peurcentage inoyen de
matiérec séche cans la
plante entiére

............
..............
......

------

oooooooooooo

......

1 3 3 7 Y 10 L 12 13 14 19 16 17 18 18
(6. (14 . By, (30 . (4 ). (49). (56 . (65).  (70j. {77 ). (84 ). (91 j. (9% j. | (108 j. | {112].
wpres /pres Apres I wpees aprriy HYLIRES apres apns apros WP es apedss wpres YIS wpris wpres
semis) | semits| | scmis) | s2nis) | soms) semis} | semis) | semisl | swunis) | semis) | scmiis) | semis) | semis| | semis) | senus)
27,6 3,0 1.0
12 ) 22 28 119 120 177 220 213 208 178 170 176 101 174
11 36 128 198 1.182 1.993 | 2.894 [2.902 6.056| 8.178 6944 7.230| 7.872 7.509] 6.495
11 69 260 500 1.649 | 2.448 | 3.638 |3.753 7.533 | 10237 9.473| 9.647| 4.034| 8.390 7.878
1,3 97,4 233,3| 254 496 617| 1000/ 1.427| 1.289) 1.426| 1.238] 1.189
7,4 174,3| 395,2|1.831 3745 | 3498 5.0006] 4.230] 59.097| 4.696, 4.3306
91.6 | 110 410 727,8 | 3.014,8| 1968,6| 7.358,2(9.202 | 18.164| 26.t51' 23.578| 22.566| 24.605 22.624| 20,072
| |
69,3 66,7
92,3 80,0 81,5 80,1} 71,3 69,0 72,0 75,-1| 70,6 66.0 61,5 64,0 63,3 67,7 68,0
91,7 89,7 87,7 85,0 87,7 84,9, 89,1 81,3 8.3,2 83,6 77,0 78,06 78,2 76,3 76,9
34,06 85,2 80,5 806,95 89,3 86,4 84,5 84,0/ 83,8 82,9 30,2 79,9 78.6 706,2 /6,7
92,5 93,2 89,0 88,0 #8244 72,0 63,1 29,7 60,3 94,1 91,5
83,0 84,1 83,0 85,8 89,6 35,71 84,6 34,9 83,1 80,9 76,2 71,6 73.2 69,9 69,1
' |
|
12,4 1,5 | lraces | | |
1 2 9 7 18 a4 | 69 72 89 107i 98 093 102 91 32
1 6 18 35 166 354 908 542 [.222]| 1.601] 2.011] 1.970( 2.202] 2341 1994
2 12 10 78 285 385 671 715 1.467| 2.322) 2338 2.431| 2.600| 2622 2400
0,2 3,6 23,7 44 72 128 293 306 333 126 169 122
0.6 12,7 18,8 | 238 799| 183 2.611| 2859 3.681| 3985 4.097
194 | 215 | 6 |120,2| 5052 820,4| 1.340.8(1.639 | 3.705| 6.167| 7.364| 7.6865) 0011 9508 8.995
61,9 7,0 | traces
9,2 93| 74 9,8 9.5 6,9 9,2 4,4 2,4 1,8 3 1,2 1 0,9 0,9
20,9 27,9 26,0 29,1 32,9 42,7 37,9 33,1, 33,0 26.1 27,3 25,7 24,0 24,6 22,2
10.3 99,8 66.1 54,9 96,4 40,1 50,0 43,6, 39,6 37,0 31,8 31,7 28,9 27,6 20,7
| 0.1 1,5 3,6 14.5| 21,5 29,7 39,9 37,1 40,8 42,0 40,
I
17,0 15,6 ‘ 14,0 14,2 14,1 11,3 15,-1' 15,1 16,9 19,1 23,8 25,4 | 20,8 30,1 30,9
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C) PHYSIOLOGIE

BouvYER (:14) étudie en 1941-12 la physiologie
de V’eau, I’élaboration dejla matiere seche, la nutri-
tion minérale et la lipogénése.

1) Physiologie de 1'eou et formotion de matiére séche

Au cours de la germination, cct A. obscrve que
dans un sol a 8 % d’humnidité, la teneur en cau (le
la graine passe en six jours de 7,3 % & 8,3 %
Durant la mdéme pcriode les cotyiédons perdent
30 ©, de leur matiere sé¢che, vingt jours apres le
semis ils sont presque compléelement vidés de leur
substance.

La matiere grasse de la graine coinmence a dis-
paraltre le troisieine jour et, apres huit jours, il
n'en reste plus que 10 %, de la teneur initialec.

L’absorption de l’eau et I'¢élaboralion de la
maliére seche, & partir du moment ou la plantule
devient indépendante de la graine, sont résurtnées
par le tablcau ci-conlre.

Pendant les trcente premiers jours, la croissance
est lente et la quantité «de natiére seche élaborée
est de 'ordre de 120 kg/ha dont 78 contenue dans
les feuilles. La fin de cette période est caractérisée
par une diminution de la teneur en eau de la plante
et une auginentalion de la 1matiere séche.

Pendant la phase de végélation active qui suit,
la quanlilé de matiere séche ¢laborée est consice-
rable, environ 6 t/ha. L’iinportance des [euilles
par rapport a l'cnscinble de la plante diminue,
passant de 63 a 37 9%, tandis que celle des tiges
passe de 24 a4 13 9 cl celle des gousses de @ & 30 9.

2) Absorption des différents éléments minéraux

La polasse est absorbée en quasi totalité au
cours de la phase de développcinent intense, il n’y
a pratiqucinent plus d’absorption pendant 1z phase
de fructilcation ; pour le calcium et le inagnésium
on observe un ry¥thme d'absorption sewnblable : ec
rythinc suit ce¢lui du développement de la plante.

Des difliicullés pratiques ont emmpeéché l'auteur
de suivre les rythmes d’absorption des é¢éléments
N cl P, nais le tableau suivanl indique les teneurs

N
100, 0
/90 10
80/ o2\ 20
70/.2\ 30

60

30
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théoriques en kg/ha (353.355 plants) des divers
¢léments pour chaque partie de [a plante a la
récolle.

K-0 Ca® MgO N Puhy

lRacines ............. 1,72 0.93 0,27 1,49 0,206
Tiges .o i i $690.45 83,138 24.12 36,09 ). 98
IFewilles ... ... ....... 37,i8 66.17 29,16 87.12 9.36
Gynophores .. ... .. .. 9,16 1.65
Cogques ............. 15,74 2.97 2,67 9.40 0.77
Pellicule ............ 3,45 0,20
Amancle .. ... oL 21,10 3,85 11.12 142,16 21.16G

I'olal .. ......... 165,49 107,05 70,34 288.87 41,3

Ces résultals correspondent en fait a des rendle-
ments théoriques tres élevés de plus de 4.000 kg/ha.
Pour une production de 1 t/ha, Uutilisation par la
planle des ¢lénents ininéraux serail :

N = 70 kg
1’,0; =10 kg
I\Q() = 28 kg
Ca® — 18 kg

Les valeurs ainsi trouvées ne s'accordent pas
parfaiteinent avec celles donnéces, pour différents
aulres pays par des auteurs étrangers, surtout en
ce qui concerne les bases : elles sont assez concor-
dantes pour l'azote et ’acide phosphorique, mais
parmi les plus faibles pour ce dernier.

Des ¢quilibres assez constants sont trouvés entre
I, Ca, Mg pour les diverses parties de la plante.

Le rapport g; est toujours de Uordre 1,22 dlans les

P s

fcuilles ; dans les amandles, au contraire, il est voi-
sin de 0,21, le rmagnésiuln ¥ ¢tant eu quantité
importante.

Enlin I'équilibre de N P K dans la plante entiere
esl k& suivaul :

89 %
P 13 %
I{ 26)8 ..

Les équilibres wninéraux: dans les dilf¢rentcs par-
ties de la plante sont figurés dans le diagranime
iriangulaire ci-apres.

Fquilibres N.P K.

© Plaonle enhiere
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L'¢étude de la nulrition minérale de l'arachide.
conduite de 1947 a 1951 par Bouvyrir, CeLLeT,
Maia (46) par la méthode du diagnostic foliaire,
apporte d’'intéressanles indications sur l’assimila-
tion des divers élémments au cours du développe-
ment de la plante.

Cependant, cette ¢tude n‘a pas été poursuivie
suflisamment pour qu’elle puisse fournir des indi-
cations pour I'établissement de fumures ininérales,
c'est I'IRFI® qui, reprenant par la suite ces re-
cherches au Sénégal, a obtenu d’utiles résultats
dans ce domaine.

Les ¢ludes de Bouver, CeLLeT et Mara ont
portésur deuxlocalités, Louga (pluvionmétrie faibtle)
Bambey (plunoxmtrle moyenne) avec ou sans
Tuinures (cellescidedeux types: 8-8-20 el 5-10-23).

IEn ce qui concerne les rendements, les AA. n’ob-
servent que des différences plausibles entre les
localités, non significatives entre les types de
fuinures, mais hautement significatives entre
téinoins et fulnures.

Six prélevements foliaires ont été faits ;

ply préfioraison, vingtieinc
jour aprés le semis

p2) feraison géndérale, ticn-
{itme jour apres le
SCInis

p3) début de frucliflcalion.
cincquaniiéme jeur
apres le semis

p1) truclilicatien. soixante- |

i -
quinziéme jour aprés cinquitme fcuille des ra
lc semi's \ meaux celylédenaires

P3) centiéme jour aprés le ) deuzieme feuille d'un ra-
seinis > meau secondaire du rameau
celylé¢denaire
¢ quinzieme feuille du méme
y rameau

( premicre feuille des rameaux
\ coiylédenaires

PG) 1écelle

On observe ici des différences signiflicatives dues
au facteur rang de la feuille et assez souvent pour
une méme feuille au facteur age physiologique.

l.e facleur fertilité initiale du sol donne des résul-
tats intéressants. Les sols de Bainbey, plus riches
en phosphore et 1noins riches en potasse que ceux
de Louga. entrainent une alinentation phosphorce
significalivement supérieure et une alhnentation
potassique significativvemenl inférieure a ceux de
Longa.

Les récentes recherches entreprises en 1960 par
Jacquirior a I'aide de traceurs radioactifs sont de
naturc a élucider de nombreux problemes touchant
I’assimilation des ¢lénents minéraux par la plante.

(Ces toutes prcmieres observations ne portent
que sur le phosphore. On note que lorsqu’un engrais
phosphaté est placé a 10 cm de profondeur, 1a quasi
totalité du P absorbé par la plante, apreés trente-
huit jours, provient de cet engrais alors que 33 9%
seulement en provienncnt ]orsque I'engrais est
placé en surface ; quatre-vingt-dix-huit jours apres
I'épandage de lengrals quel que soit le inode de
placciment, le P de la plante provient pour environ
30 %, e cclui de Vengrais.

3) Lipogeéneése

Comme on l'a vu, la disparition de la matieére
grasse de I’amande au cours de la gennination est
tres rapide, par contre sa formatlon au cours du
développement du fruit est tres lente.

L'AGRONOMIE TROPICALE

Au cinquantesixiémnc jour de y-égétation, la
teneur en lipide des graines esl de 30,5 % ; elle est
de 35,9 Y% au cent doumeme jour (récolte).

l.’enrichisscinent en natiérc grasse au cours du
cycle est donné dans le tableau suivant :

Tencusr ca malicre Seasse

pour cent de matere seche

des umandes provenant d@s
gousses developpées.

Noibre de jours
apres e serrs.

56 38,5
(3 37.7
79 43,8
77 46,6
34 51.3
91 54,0
98 95,8
105 95
112 25.9

La forination des acides gras et leur combinai-
son avecla glycérine ne s’effectuent que sila teneur
en eau est sumsamlnent faible, or celle-ci passe de
69,1 9% a 31,4 %, du soixante-troisieme au quatre-
vingl- dix-huitiéime Jour. Une trop grande humidité
du sol en fn de fructif.cation est préjudiciable a la
maluration. Il semble que la synthese des glycé-
ridesnes ’acheéve qu’au cours du séchage des gousses
apres récolte et que les matiéres grasses, dont la
leneur est pratiquemnent maximum quinze jours
avant la récolte, soient a ce moment-Ia constituces
pour une part nportante par des acides gras
encore libres.

Enf n, rappelons qu’un role important est attri-
bué au magnésium dans la lipogéncse.

L 4
* *

l.es observations faites sur l’écobiologic et la
physiologie de l'arachide permettent quelques con-
clusions pratiques.

La connaissance de la biologie [lorale constitue
le stade préliminaire des travaux d’hybridation.

La récolte chez les variétés hatives doit étre
faite exactenient au moment opportun, afin de
n‘avoir aucune perte pouvant résulter de la germi-
nalion en terre de quelques graines.

La période de culture pour les varictés halives
ou tardives doit étre sufiisamment précoce pour
que la date de récolte, qui est géneéraleinent condi-
tionnée par l'arrét des pluies, intervienne au
moins quarante jours apres la fin de la période de
forte floraison, de sorte que le plus grand nombre
possible de (leurs forinées, ait le temps de don-
ner des fruits mars.

1'n exces d’eau en fin de végétation, peut nuire a
la bonne maturation des fruits.

En matiere de nutrition ininérale, il est intéres-
sant de noter que le potassiuin n’est réellement
utile & la plante qu’a partir du deuxiéme niois de
végcétation.

Les indications acquises sur les équilibres miné-
raux, exXistants dans la plante entiére et sur les
quanlités de ces ¢léinents exportées par les récoltes,
permettent de guider les premieéres recherches sur
les fumures.

D) CLASSIFICATION DES ARACHIDES

Bourriu (16) adinet la classification d’A. hype-
gaca donnée par WaLprex en deux sous-especes :
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asiatice & port érigé et africana i port rampant,
mais propose de distinguer dans chacune d’elles,
les types tarda el precox. Cependant le type af ricana
precox n’a pas ¢té rencontré dans la colleclion de
JB3ambcy.

Jacetvor (96) pense que le port devrait étre con-
sidéré corrnne un caractere secondaire. Les ara-
chides devraient étre classées en deux grands
groupes hatits et tardifs.

lL.es principes d’une classillcation compléete des
arachides sont donnés en 1947 (rapport technique).
L.es diverses classes sont établies en Tonction des
caracteres suivants :

I’ORt" 't CYCLE

¢rigées-hatives, semi érigées-hatives, érigées-demi-
hatives, semni érigées-deini hatives, semni érigées-tar-
dives, rampantes tardives, rampantes tres tardives.

COULEUR DE PELLICULE :

rougegrenat, rose clair, rose-sautnon, grenat
violacé.

IFORYLE BPE GOUSSE .

seize types sont désignés par les noms de varié-
t¢'s caractéristiques.

170508 MOYEN DE CENT GOUSSES

moins de 750g, 75 g A 125¢g, 125 a 175 g, plus de
170 8.

PPOURCENT.AGE PES ARACHIPES A DIEUN GRAINVES

moins de 18 9, 18-2.3 9, 23-30 9%, 30-33 ¢,
plus de 35 9.

La classilfication actudlement ulilisée est celle
donnée par BovrriL el SAUGGER (30).

On réswmera cetle classification de la facon
suivante :

1) Arachides erigées hatives

I’orl fastigi¢é avec gousses réunies autour du
pivot central. Hativilé. les caracteres liés aux pré-
c¢dents sont : coloration vert clair du feuillage, non
dormance des graines.

) TEGUYMIENT SEEMIMAL ROSE CUHAIR

x) Type Java: gousse i1 hec nel surnonl(
d'une sorte de cimicr & peu pres rectiligne au som-
mel de la gousse. ceinture a peine visible ou nulle
sur la face ventrale, trés marquée sur la face dorsale.
partic dorsale mf¢rieure de la gousse tres rebondie,
pariois presque anguleuse. résecau saillant, deux
graines.

B) Tvyvpe Voletle du Sénégal : gousse a bec nul
ou lIéger, a sotmnet arrondi, ceinture netteinent tnar-
duée néine sur la lace ventrale. réseau saillant,
deux graimnes.

v) Type Spanish: gousse de forine semblable
i celle de la Volete du Sénégal, mais de ditmensions
plus petites.

8) Type intermédiaireentre.Java et Spanish :
gousse ayant des caracteres noins bhicn délinis que
ces deux Lypes et tenant plus ou tnoins de l'un et
de l'autre.

0) TEGUMENT SEMINAL ROGGE-GRIZNAT

«) Tyvpe Natal : gousse a bec léger ou nul,
de forine interinédiaire, Java-Volele. ceinture nulle
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ou a pecine wmarquée sur la face dorsale, face ven-
traic plate et de profil presque rectiligne, gousses a
trois graines extrémement rares. réseau peu tnar-
qué.

) ‘Fape Valencia: tres fort pourcentage de
gousse a trois el quatre graines, la face ventrale de
ces gousses est plate et rarement marquée par des
ceintures, la face dorsale seule ¢tant plus ou moins
sinueuse de profii, réseau tres effacé, becléger.

¢) TEGUMENT SEMINAL NOIR VIOLACE :

Tvbe Porto Alegre : gousse de méinc forime et
de mnéntes caracteres que les gousses du type Valen-
cia. la seule différence portant sur la couleur du
téguinent scéminal.

2) Arachides tardives

Dormance des graines. Coloration verl foncé du
feuillage.

I’0R1 SEMI-ERIGE :

(1) TEGUMENT SEMINAL IROSESSAUMON.
«) Type Jutnbo : grosse goussc a bee net,
ceinture marqucée. a deux graines, résecau moyen.

B) Type INolo Saba : grosse arachide a trois
graines, a bec, ceintures wnarqueées, réseau saillant.

v) Type Virginia Bunch : méme gousse que
Jumbo mais plus petite, ceinturcée, bec net, réscaun
moyen. & deux graines.

3) Type Saloum dress¢ : gousse a deux
graines avec ou sans bec, réseau moycn, un peu
moins grosse que le type Yirginia.

e) Type Guerlé¢ Niaye dressé : gousse tres
¢paisse et courte, sans bec, non ceinturée, & cotes
trés saillantes, peu serrées et tres peu amastomo-
sées, a deux graines, rarewent trois graines.

) ‘Type Mamou, trois graines : gousse a
trois graines, mince et droite, a bec, & coles lon-
gitudinales saillantes, serrées les unes contre les
autres el a peinc anastomosées, dépressions nulles
sur la surface ventrale et tres peu marquéces surla
face dorsale.

O) THEGUMENT SEMITGAL BLANG CR&ED
POKT R.\WIPANT

(1) TECUMENT SEMII{AT. ROSE-SAUMON.

«) Type Chine: gousse homologue du tyvpe
Jumbo dans les ports rampants.

#) Type Virginia Runner : howmologue en
port rampant du type VYirginia Bunch pour les
caracteres des gousses.

v) Type Youkounkoun : gousse a deus
trois graines, de grosseur inoyennec.

§) Type Satourn rawmpant : gousse sewmnblabte
a celle du type Saloamim dressé.

e) Type 13aol : gousse a deux graines, plus
petile que celle du type Saloum, avec ou sans bec,
réseau moyen.

) Type Cayor : petite gousse a deux graines
avec ou sans bec.

#) Type Guerté XNiaye rampanl : méme
gousse que le type dresse.
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0) TEGUMENT SEMINAL ROUGE-GRENAT

Type Youkounkoun : gousse moyenne, a deux-
trois graines, a bec, réseau moyen, méime forme que
les gousses du type Youkounkoun a tégurnent
séminal rose-saumon.

¢) TEGUMENT SEMINAL BLANGC-CREME :

Type Philippine YVhite: gousse a deux-trois
graines, a bec, ceinture meyenne, réseau inoyen,
semblable a la Youkounkoun.

CATHERINET ajoute en 19535 un nouveau type
varic¢tal qu’il appelle le type Boukombe * (61).

Le port est « ramifi¢ scmi-rampant ».

Les gousses sont grosses, généralement allongces,
sans bec ou avec bec souvent ceinturées, le réseau
est net et sculpté, la cdte de déhiscence est réduite
a une ligne tres fine dans une dépression formdée
par les cdtes voisines.

I.e caracteére le plus typique est la présence de

* Ce Lype de port fail référence aux travaux de cct A
sur ce caractere (59) voir chapitre précécdent,
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stipules d’allure foliacée sur les deux ou trois prc-
mieres feuilles, 4 partir des feuilles de rang quatre,
les stipules deviennent géncéralement pluslongs que
dans les autres types.

l.es fleurs sonl grandes, avec un ¢tendard carac-
téristique présentant des ondulations.

La plage orangcée, situce au centre de ’é¢tendard,
est trés réduite occupant le tiers de la hauteur de ce
dernier, la tnarge externe est réduite a un liseré.

Le cycle est long : cent trente-cing jours a Ban-
bey.

Actueilement, une nouvelle classifcation est en
cours d’¢laboration.

Celleci sera basée :

1) sur le caractere hatif ou tardif,

2) sur le port en fonction des travaux de
CaTuerineTt (59) cités plus haul,

3) enfin sur les caracteres botaniques du
fruit déja utilisés, sur les caracteres floraux récem-
inent étudicés par CATHERINET et TARDIED, et ¢ven-
tucllement sur les nouveaux caracteres en cours
d’étude.

CIIAPITRE 11
CONNAISSANCE DU MILIEUV

On examinera ici l¢s connaissances acquises sur
les climats et les sols des diff¢érentes zones arachi-
dieres.

A. CLTMAT

Peu de recherches systérnatiques ont été [faites
dans cc¢ domnaine, cependant des renseignemncnts
utiles proviennent des Services Maétéorologiques
locaux et de nonibreuses observations ont ¢été faites
au cours des diverses expérinentations sur ara-
chide.

Actuellenyent, des études climatologiquces sont
entreprises en collaboration par le CRA et la
Faculté des Sciences de Dakar ; elles visent a déter-
miner les températures de I'air a différents niveaux
et 4 établir des bilans thermiques du sol.

On donnera ci-aprés quelques indications clinia-
lologiques mnécessaires a la compréhension des
recherches sur arachide.

Zones climatiques en Afrique occidentale

I.es cartes ci-jointes indiquent :

1o Les isohyetes moyennes en Alrigque occi-
dentalc.

20 ].a répartition des pluies dans les princi-
paux centres du Sénégal.

Les graphiques ci-apres indiquent :

1+ Les huwnidités relatives 1nensuelles
moyennes pour les centres de Bambey, I<aolack,
Ziguinchor.

20 Les lempératures mnoyennes mensuelles
pour les in¢ines centres.

Le Tacteur climatique le plus important pour
Iagriculture est la pluie. Les chutes d’eau sont
pratiquementl nulles (te novcinbre a4 mai. Toutclois,
t"hunidi té relative, élevée en fin de cycle veégétatir,
et l'abaisseinent de la lempéralure qui intervient

a cette ¢poque, favorisent la fortnation de conden-
sations nocturnes souvent utiles a la derniére
période de végcétation, principaleinent aux mils,
sorghos et ricins dont la récolte n'est pas encore
faite.

B. SOLS

Les recherches pédologiques {aites a Banibcy

revétent deux aspects principaux :

¢tude et inventaire des sols en place dans les
principales zones d’influence du Centre de 13echer-
ches .Agronoiniques,

¢tude de U'évolution du sol sous divers sys-
temes de culture en relation avec les recherches sur
les fuinures ct les rotations.

1) Elude et inventaire des sols

Avant les inissions du professeur AuBERT et les
travaux d'ordre pédologique de ses ¢léves, BOUYERN
avait entrepris, dans le cadre de l'activité du labo-
ratoire de Chimie Agricole du Secteur Soudanais
de Rccherches Agronoiniques, une étude agrolo-
gique d’cnsemible des sols du Sénégal (42), résuinéc
ci-apres :

a) Classification agrologique.

Apreés avoir exposé les facteurs de la Tormmalion
des sols (roches-intres, climat, végétation, Tacleur
humain), }’A. a ¢té amenc¢ a distinguer huit grandes
classes de terres arables : sols sableux, sols sablo-
argileux, sols argilo-sableux, sols argileux, sols
humiféres, sols calcaires, sols ferrugineux, sols
salés. Ce sont les sols sableux (« dior » des pays
Ouolof et Sérere — « dieri » du pays Toucouleur) et
tes sols argilo-sableux (« deck-dior » des pays
Ouolo! et Scérere « kegne-kegne » du pays Man-
dingue), qui constituent les Llerres a arachides ;
ces noms vernaculaires ont une réelle valeur agro-
pédologique, car I'agriculteur sénégalais connait
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HUMIDITE RELATIVE

Moyennes annuelles (1936.4 c)
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bien en général la nalure et la vocation des terres
qu’il exploite.

b) Les terres d arachides du Sénégal.

Le mméine A. (41} caractérise ensuite les princi-
pales lerres i arachide du Sénégal.

b1) CONSTITUANTS SABLEUX.

Il s’agit presque Loujours de sable quartzeux qui
ne peut libérer aucun ¢lément fertilisant, sa pro-
portion est toujours ¢levée 90 a 98 9, ce qui rend

ces sols trés permeéables ct limite la remontée capil-
laire des solutions.

sable grossicr
sable [in

de dégradation,il atteint 50 dans les terres les plus
dégradées du Cayor el oscille entre 20 et 40 dans
le Baol el le Sine Salouin.

02) FRACTION LiMON.

Elle est inférieure a 1 9 dans le Sénégal occiden-
tal et varie de 1 &4 3 9% dans le Sine-Saloum et la
région de Tainbacounda.

Lerapport constituc un bon critere
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03) I'RACTI®N ARGILE.

C’est d’elle que dépend la capacité d’échange et
dans une certaine mesure la fertilité. Cependant en
contrepartie, a des teneurs c¢n argile ¢ievces, cor
respondent des difficultés ce récolte, celle-ci ayant
licu en terrain sec dans les zones A faible pluvio-
metrie (zones septentrionale et centrale du Séne-
gal) : au Soudan et au Xiger la teneur en argile ne
doit pas dépasser 7 a 8 9/q,.

B-1) CONSTITUANT QRGANIQUIE.

Dans les sols surexploités, la temeur en maticre
organique peut. descendre jusqu'a 0,2 9 (Cayor) :
dansle Baol cllc avoisine 0,1-0,8 9% et peut allcindre
L a2 9, dans les terres neuves.

l.a Ifraclion hunnis (néthode Chaminade) con-
duit aux mémecs conclusions, etic n’est que de 0,1 °/5,
damns les sols degrades.

[_a technique de l'engrais verl est susccptible
d’augmienter fortenient les tencurs en hwnus. Celte
augmenlation a été de 31 ®4 trois mmois apres ’en-
fouissement de il & Bambey et de 50 *4 dans la
riégion de Thies.

™) IREACTION LU SOL.

Ille cst plus faible daus les terres hummiftres
inéridionales (#-6,55) que dans lcs terres dégradeces
du nord (6,57,0) et plus faible au cours de la
saison des pluics qu'en fin de saison séche.

H6) COoNMPOSITION CNnIMIQUIL.

[.'azole wnexiste quen faible quantilé 0.25 a
0,0 o/ (IKjcidahl). Dans les terres récenunent
d¢fricheées. riches en miatierc orgamique, le rapport
C/N est clev(, 12 & L6, l'enrichissemen! en azote est
nécessaire.

L'acide phosphorique toial existe géméraleincent
en laible quantité, 0,10 & 0,220 °/y0, dans le Cayor et
le Baol. Dans le Sine Saloum méridional, par contre,
on trount des teneurs plus clevees 0,3-2 %o

Le tablcau suivant indiquc les tencurs en 2,0,
assimilahlc et tolal pour 1.000 g de ierrc tine dans
les principales terres 4 arachide du Sénégal.

1) 5 insa-
milalle Tetal

Bavac {(Region de L.euga) Lerratn fatiguc 0,03 0.09
IN. Amadou Binla (13¢g. L.ouga) ; 0.02 0,09
Cealec exp. de l.ouga ' 0,03  0.08
: fertilité moy, . (1%
boa lerrain ... 0,02 1.18
lerraie fatigué 0,02
[vetililé moy. . 0.01

Rambeyv
Ngueyl Seon (13a0))
INassane (rag. Kalirine)

1Rihol (Sine Saloum or) bon teatain . .. ().02
{.oure ( ' ) : 0.01
Nolleboubou (cerwle de Tam-
bacounda) . 0,01 0.33
Cuentre oxp. e Sintbiou Maline tres bon lerrain Q06
de Nioro du Rip 0,00 1L&S
Sanlamba {(Niombalo) 0,16 0.t

l.c rapport I’;05 lotal/?.0O; assimilable varic de
3 dams les sols epuisés du Cayor a 20 dans les ter-
rains fertiles.

Dans le premier cas, P:0¢ utilisable par la plante
esi pratiquement equivalent a la fraction soluble a
I’acide citrique; dans le second cas la fraction uti-
lisable est plus élevée que la fraction obtenue par
extraction citrique.

La potasse totale se trouve ¢galenienl en faible
quanlité: 0,10 & 0,30 2/eg.
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Le calcium par contre preésente une teneur con-
venable [ & 2 ©/eo.

La cabacilé de saturation qui dépend des col-
loides du sol est évidemmment faible : 2 &4 3 1neq
pour 100 g de terre & Louga, 4 a 7 ailleurs.

La sonnne des bases echangeables varie de
1,5 42,5 meqpour 100 g de terre dansle Cayor el de
2 4 5 dians les autres régions.

L.e degré de saturation varie de 70 a 95.

Les besoins théoriques de chaux pour amener le
sol 4 la neutralité sont de 150 kg/ha de CaO a Baim-
hey, mais 'expérience montre que les besoins reels
sont de 2,3 t/ha de chaux.

nfin, en ce qui concermne les équilibres de
cathions, on observe une adsorption clective du
calcium, le rapport Ca & la sotmmne des bases

> -

4 . chor . g e : . Ca
¢changeables varie de 50 a 70. g varie de2adet T

de 3 i 2.

¢) Etudes pédologiques particulieres de certaines régians
@ orachide du Sénégol.

Diverses ¢tudes préciseni les connaissances sur
certains sois a arachides.

SOLs DE Louch\.

MAURIEZ (86-82) apporte une importante conlri-
hution a I'étudc des sols dela région de Louga.

Cet A. ctudie des profils typiqucs d'une scquence
dunaire caracteristique, d'un so!l ferrugincux tro-
pical peu lcssivie sous longue jachére et sous cul-
ture el ce sols bruns et rouges.

Les premiers sont les terrcs dior, forinces sur
sable peu argilcux : ils constituent les tierres é
arachide actuelles, ils sonl érodés par I'eau ¢l le
vent el clegradés par les culturcs répétées nais se
sont maintenus en bon c¢tal dans les régions peu
cultivées, d’acces dilficile.

Unecélude granuloinetriquc et tnorphoscopiquc de
leurs constituants sableux (82) wmontre qu’il cst
constituée par une mémnc famille de sable présen-
tanl trois mmaxima de fréequence pour les dimmensions
0,2-0,25> nnn, 0,12.0,165 mm, 0,08-0,f nan; un qua-
trienic maxitmuin  apparaissant en surface. Ces
maxima se relrouvent pour les niénies dimensions
en profondeur indiquant que les conditions de
sédimentation n‘ont pas changé, a I'intensité pres,
au cours du depot.

Les courbes diniensionnelles suggerent que des
remaniements ultéricurs du deépdl sont intervenus
ct que I'un des agents de transport a eu uncinwpor-
tance croissante au cours du dépét.

On rcmarque en outre, des actions secondaires
tendant a4 t’enlevenent des sables fins el tres lins,
surtout au sonunel des dunes, dd a [I'¢rosion
¢olienne, a laquelle s'ajoute une érosion par l’cau.

L’origine de ces sables apparait triple : wmarinc,
colienne ct fluviatile.

Les sables de Bammbey sont. au contraire, Lypiquc-
menl d’origine marine.

Les sols bruns (dek) sonl soit des sols mal
drainés (position topographique ou forte teneur en
argile ), soil des sols calcaires. l.eur richesse chi-
niique est bonnc mais leur propri¢té physique les
rend peu aples a la culture de Parachide.

li semble qucla pratique de I'engrais vert soit de
nature 2 anieliorcr ces deux types de sol.

SoLs D BAMBEY.

Les sols de Bammbeyv sont étudiés en détail par
BexriLs el IFAURE (12) ; ils se classent parmi :
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1) les sols ferrugineux tropicaux faiblement
lessivés (dior),

2) les sols hydromorphes d’engorgcment tempo-
raire partiel donnant des terres un peu plus argi-
leuses (dek ),

3) les sols hydromorphes d’engorgement teinpo-

raire total donmant des terres argilo-humiferes
(ban ),

4) enfin, un type de transition entre les sols dior
et dek (dek-dior).

Les AA. étudient particulierement les deux
premiers types de sol. Ils observent sur un sol dior,
dans les premiers centimetres de l’horizon humifeére
des sables ne formant aucun agrégat (sables déliés),
au - dessous une croute durcie de texture tres
sableuse, de structure nuciforme et de porosité
moyenne : ta cohésion est faible de 25 a 50 ou
100 cmn, une couche brume plus cohérente. a au-
dessous un horizon d’accumnulation plus rouge cl
plus argileux et ensuite jusque vers six metres un
horizon plus clair mais sans sable blanc. Ces sols
sont tres profondément évolués.

Pans les positions interdunaires (sols dek-dior)
I’horizon de surface a une texture plus argileuse.

Les sols dek présentent souvent une surfacebrune
durciec et crottée, I'horizon supérieur est de texture
sableuse, structure nuciforme de faible porosité, la
cohésion est plus grande que dans les precédents.

Dans I’horizon sous-jacent, on trouve un peu plus
d’argile et une structure plus anguleuse.

Vers 100 cm, la texture est plus argileuse encore
et la structure polycédrique compacte ; au-dessous
se trouve la couche marno-calcaire.

Les sols ban présentent un horizon de surface de
30 cm, mais pouvant atteindre 1 meétre, brun-noir
avec des fentes de retrait iinportantcs.

Les principales caractéristiques chimiques sont
indiquées ci-apres :

[hon (BIS

Mat. organique totale % ....... 0,28 043

Humus (Chawminade) ofee. ., . ... 0.18 0.30

Acichilé oo 6

Eléments totaux o/0e
-4 S 0.20 0,30
PEOL . a o meee e 0.13 0,15
1G® ... 0.26
Cab . 0L L e e 1,8 1.8
NaeO .. ... ... 020
MgO oo 038

Jlidments ¢changeables
| A" T 1.5 1.1
(< W 10 40
I T T 1.5 1,4
v FLGU I A [P 138
Capacié d'¢ochange meqgq kg, . 20 70 2 100
DegrC cde saluralien 9 ... ... 60-80 70
PeOs Truogppm....... .. .. 620 6-20
Alvmine libre ®p ... L. 0.1-0.6
Ferlibre 'ge . ... ... ... .. .. 1,9 1.5

SoOLS DE LA REGION PE Tillgs.

Enfin, les mémes AA. procedent a une étude
d’enseinble tres complete des sols, d’une vaste
région centrée sur Khombolc el située grosso 1modo
entre Bainbey et Thies (13).
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Cette ctude leur permet de dresser une carte au
1/100.000 des sols de cette région, accoompagnée de
quatre cartons consacrés au matcriau originel, 3
la végétation, a4 la richesse du sol en phosphore
total et a 1a vocation des terres ; elle montre une
dissymétrie entre la frange occidentale et le reste
de 1a région.

Le quart occidental est occup¢ par un plateau
étroit, versant douceinent vers l'est, les sols y sont
soit squelettiques soit complexes et recouverts
d’un fourre dense et ¢pinecux. Les teneurs en phos-
phore total y sont importantcs mais leur vecation
est forestiere.

Le reste de la région a un relief dunaire, cl est en
majorité commposé de sols dior cultivés en arachide ;
mais le problane est pour cux, celui de leur conser-
valion et du maintien de leur fertilité. Les recher-
ches doivent étre orientces vers l'institution d’une
rotation avec engrais vert el le développement de
I’emploi des fumures mincralcs.

Dispersés dans les sols dior, apparaissent quei-
ques sols sableux sur gravillons et cuirasse, mais
surtout des sols hydromorphes sur les zones
dépressionnaires, ces sols conviennent bien surtout
au sorgho, le manioc y pousse bien, I'arachide ¥
donne aussi de tresbons résultats,nais elledemande
une preéparation meécanique des terres et des condi-
tions suffisantes d’humidité au moment de la
recolte.

Les sols sableux hwmniféres (dior noirs) convien-
nent au riz el aux cultures maratcheres, tandis que
les sols argilo-humiferes des wmares (ban) ne con-
viennent qu’au riz.

Le travail d’inventaire el de cartographie des
sols se poursuit actuellement par la rcégion de
Fatick MP’Bour située au sud de la précédente, ou
les terres moins exclusivement a arachides, per-
meltent des cultures plus diversifées.

d) Etude de certains sofs @ arachide extérieurs au Sénégal.
dl) Marl

La région de Kayes (¥ali) est étudiée en 1931 par
BoUYER et AUGUSTE (27) (canton Logo, Diomboko,
Guicdimaka et Kamera). Ils donnent quelques préci-
sions sur les sols a arachide. Ce sont des sols nette-
nent évelucs relativement pauvres.

On distingue : sols sableux :

a) d’apport colien : sable blanc, trés peu humni-
fere kegni-kegni goué) ; sable noir plus humifere
(kegni kegni fé) ; sable rouge sur le plateau de
IKoniakary (kegni-lkkegni blé) :

L) résultant de la décomposition de la roche
mere sur place : arenes granitiques incultivables ou
sables résultant de la décomposilion de gres sili-
ceux.

solssablo-ar¢ileux : les plusrépandus
sur les plateaux. Ils résultent du mélange d’apport
sableux d’origine colienne ou éluviale el d’argiles
provenant de la décomposition de la roche-niere.

Ces terres sont de fcrlililé trées inovenne, en géné-
rral légerement trop compactes pour Jarachide.

Bouver (28) ctudie en 1953 les sols de la zone
d’influence de la stationexpérinientale de M’ Pesoba.

Les sols sableux se rencontrent sur les plateaux
ou les fonnations rc¢centes d’origine colienne ; ils
sont trées évolués ect dégradés, peu humiferes,
pauvres en argile et en bases échangeables ; ils sont
peu fréquents, ce sont les sols 3 arachide-mil (can-
tons de Ganadougou, Zegucdougou, Niengucle
Dougou, 1<arangasso, Zebala).

Vol XVI, Ne¢ 6, 1931.
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42) GUINEE.

A Fissue d'une mission cn Guinée en 1933,
Bouvrr (rap. ann. 1954) apporte quelques indica-
tions sur les sols a arachide de bouche de la region
de Youkounkoun cl sur les sols utilisés pour les
essais d’arachides a la station de I<ankan.

Dans le Youkounkoun les sols appartienncnt au
sousordre des sols ferrugineux vraisemmblablcment
a cuirasse ; cette region comnprend :

le Coniagui ou les terres de culture sont
sableuses

le Bassari oit elles sont sablo-argileuses,
argilcuses ou sableuses, assez souvenl gravillon-
naires, I'arachide y occupe trop souvcnt les pentes
d¢boisees

le Badiar ou les plateaux sablo-argileux ou
argilo-sableux paraissent étre les plus [avorables a
I'extension des cultures d’arachide de bouche.

_Les sols a arachides de bouche de la région de
Youkounkoun ont des teneurs moyennes en
matiére organique ct en ¢léments ferlilisants ct
sont nettement lessives surtout en cc qui concerne
l'argile.

L.es sols a arachides de la station de I<ankan sont
de deux types : sableux assez dégradés appelés
I{igucdougou ct gravillonnaires sablcux ou sablo-
argileux appelés Beredougou.

2) Etude de I’évolution de certains sols & arachide

Ces ¢tudes sont de deux sortes : élude de 1l'évo-
lulion dc sol en place sous divers systémes d'ex-
plvitation et études en cases lyshnétriques.

a) Evolution de sol en place.

«¢]l) SOUS CULTURE MECANISE:N.

La premiérc de ces études (Bouvi:r) porte sur
I'évelution physicochimiique d’un sol sounmis aux
conditions normales d'exploitation du secteur
cxpérimenlal de modernisation agricole de Boulel.

Elle a conmmncnce en 1931 el doit se termincr
en 1961.

{.a rotation qui ¢tait d’abord triennale (arachidc,
mil sorgho, engrais vert) est devenue quadricn-
nale (arachide, mil, arachide, sorgho-engrais vecrt) :
arachide et engrais vert sont cultiveés mécanique-
menl tandis quele il est cultivé a la nain par les
colons.

L’A. delimite sur unc sole ainsi conduite, par des
reperes de visée (le bornage n'étant pas possible en
raison de la culture mécanique ), uncarre lalin dans
lcqued sont répartis les prélevements d’échantil-
lons.

l.c carré est a dix objets (dix années de préléve-
ment).

L'ne subdivision des parcelles perinet de faire
cleux préiévement s par an, l'un en saison des pluies,
IFautre en saison seche.

Chaque prélevement comporte la prise de trois
¢chantilions a 10, JO el 75 cm de profondeur, qui
scront analysés du point de vue physique et
chimique au laboratoire.

Bien que le cycle complet des observalions ne

soit pasterming, 'auteur donne de premices résul-
tats (49438).
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I.a premiérc arachide en 1931 n'a pas re¢u d’en-
grais, le prcmicr mil ct les autres arachides ont
recu 150 kg/ha de G-20-10, N étant apporté par du
sulfate d’ammoniaque, P woili¢ par du baylifos,
moiti¢ par du phosphate bicalcique ¢t K par du
chlorure,

Le terrain choisi appartient au sous-ordre des
sols ferrugineuXx tropicaux, groupe des sols nctlc-
nient lessivés (sol rouge).

Les observations sonl les suivianles:

Evolution de la composilion granuloniétrique.

I.es faits les plus imporlants sont la diniinution
des tencurs, dans la terre arable, en argilc ct cn
sable fin. lL.es variations sont peu iimporianlcs nais
signiflcatives. La teneur en argile diminue nctte-
ment dés la troisicmc année alors que le rapport
sable grossier/sables totaux auginenle d’abord
faiblement ct plus nettement a partir de la cin-
quieme anndée.

1951 1958
Saison  Sdison | Sawon  Saison
sochs  hunide seche  humide
DABLES GROSSIERS, 100 |
sables lolaux ... 24,2 2349 32,9 32,0
argile .. ... ... .. 9,2 8,9 | 7.8 7,7

l.a disparition des ¢lémcenls fins de P’horizon
superficicl n’est pas duc au lessivage. En effet,
aucun cnrichissemenl corré¢latif des horizons sous-
jacents n’'est observe. Cette disparition est donc
linputable a l'¢rosion superficielle par ’eau et le
vent.

Matiére organique et humnus.

Apres le premier enfouissement d’engrais verl,
en 1933, on constate un enrichissement considéra-
ble de la teneur en huwinus (Chamminadle). Celle-ci
primitivement de 0,20 ¢/, passea 0,26 ¢/q, immédia-
lcinent aprés 'enfouissement et @ 0.33 ct 0,35 dans
les préleveinents de l'année suivante ; I'humifica-
tion s’est dlonc poursuivie pendant la saison séche.
Par la suite, les teneurs en hunus ne cessent de
décroitre pour atteindre 0,14 9/, en 195¢. Apres le
dcuxiénie enfouissement de matiére veric en 1937,
on ne constate pas d’'enrichissement.

I.’enrichissement en 1natiere organique totalc
apres le premicr enfouisseinenl esl faible. I.e car-
bone total passe de 0,31 9% a 0,38 %, parlasuile on
n’observe plus de variation, le rapport C/N ne
varic pratiquemen] pas.

Elénicnts fertilisants.

[.’acide phosphorique total et l’azote n’ont pas
varie pendant les huit anncées d’experience. Les
tenecurs en azote manifcstent une tendance a la
diniinution (0,35 %60 au début, 0,29 el 0,31 les
derniéres années) non signilicative.

I.e potassium échangeable accuse une légere
baisse de 0,09 mcq a 0,05.

Ca et Mg cchangeables dlimminuent de tagon mar-
quce.

La soinme des bases échangeables passe de
1,90 ineq p. 100 a lorigine a 1,41 meq a la fin.

Les mesures de pl1 montrent a tous les niveaux
une acidif cation légere inais constante.
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Ev01I.UTION DE 1A COMPOSITION DI PROFLL

Prélevements L} o1tz 0ns Argile 9%

i - =
Premier prélevement de 1951 1020 em 9,2
(saison sc¢che) 34-15 cmn 16,6
70-80 em 22,7
Bernier prélevement de 1958 | 10-20 em 2
(saison humidc) 35-45 cm 12,6
| 70-80 cm 2438

| |

Cetle ¢lude monlre I’absence de dégradation
grave des sols tnais une légere évolution dans le sens
de lappauvrissement.

Il semble que la dose d'engrais de 150 kg:ha
choisie comine la plus éconownique est un peu
insuflisantc, des apports azotés plus importants,
sur il et peut-étre sur engrais vert, seraient sou-
haitables. Enfin un léger chaulage el peut-élre un
apport magnésicn pourraient étre envisages.

@?2) SOUS NDIVERS \SSOLEMENTS.

Cette étude débule a Bambey en 1960, sur (e
grandes parcelles ou sont comnparées depuis 1936 :
arachide continue ct rotation arachide - il -
jachere, et jachere continue sans fumure, sur sol
dior. Grace a une subdivision pcrnettant vingl-
quatre reépeétitions sur les cieux premiers traitc
nients et seize sur le dernier, on étudie les qualités
chimique et physique du sol en faisant une large
place aux études de structure.

Les premiéres observations sur les rendcments
d’arachide montrent une baisse assez réguiitre de
ceux-ci sur les sols en culture continue et au con-
traire un maintien de leur niveau sur rotation.
(1Dossicr agroneinie).

Les premiers résultats de I’'étude du sol (coninu-
nication personnelle de M. PouL.A1N) ne montrent
pas de différence en ce qui concerne la inatiéere orga-
nicqque totale et les Lleneurs en humnus en fonction des
traitemicnts. Les recherches actuelles sont encore
au stade de la mise au point des méthodes visant
a déceler les différences de qualité d’humus (acides
hwniques et fulviquecs).

Le coeflicient de 1nineéralisation de carbone
décroit de la jachére a la rotation ct a l'arachide
eontinue, le phosphore assimilable est 1maxinium
sur la rotation, le pkl dininuc dans le sens jachcre,
rotation, arachide continue.

La capacité d’échange est plus élevée sur jachére.

En ce qui concerne I'aspect physique, la déter
niination de Llrois paranétres est en cours de mise
au point.

Dispersion. Ce coeflicient diminue dans le sens
jachcre, rotation, arachide continue.

Agrégation. Tests a l’eau, a 1’alcool et au ben-
zene : ce dernier seul 1net en évidence des dillé-
rences nettes qui évoluent dans le méme sens que le
coefficient de dispersion.

Yitesse de f Itration (porositeé).

Elles sont tres faibles malgré les fortes teneurs
en sable, mais sont ¢galement décroissantes comine
les préceédents paranetres.

I! semble donc, des inaintenant, que divers tests

Matié: e a K N sl
oNginique pif echangeable | échangeable S o Bl
lotule %, tneq % meq % nn\gc%
| = _—=
9,53 6,0 1,08 9.06 1,90
0,33 6,1 0,72 9,03 1,36
0.35 G,3 1,22 9,03 2.16
0,56 25,8 1,90 0,83 1,41
0,32 259 | 0,73 0,02 1,16
0,31 3,9 0,90 0,93 1,79

de slruclure jowrront étre aptes a caractériser le
niveau de fertilité des sols.

Ces lests scronl systématiquenent ctudies a
I’avenir sur les parcelles des divers essais multilo-
caux de fumure et pourront étre reliés aux ohser-
v-ations faites sur les rendements.

b) Etudes en cases lysimétriques.

Conuncncécs en 19,54, elles ont pour objet d’éta-
hlir les bilans hydrique et ninéral dans trois types
de sol dek, dror et rouge de 13oulel soumis a deux
rotations différentes :

1) arachide, 1mil, arachide, engrais vert avece
engrais 5-20-10 a 150 ikg/ha sur arachide,

) arachide, nil, jachére bralée sans apports
1Neraux.

Quelques conclusions provisoires des travaux de
Boxwn.s et Crinrreat, porlant sur les années 1951,
ct 19537, nous ont été communiquécs. Flles concer
nent le bilan wninéral.

Si on compare les exportations des divers él-
iments par rapport aux réserves du sol, on constate
qu’elles sont iaibles pour N (1 %y des réserves de
X total exporté sous forme nitrique), tres faibles
pour le phosphore 2 9/,, de IPP,O, assitnilablc
(Truog) par rapport a 1°,0; total, et plus élevées
pour K. 10 ¢/, des réserves en K;0O échangeables.

[Par rapport auxéléincents apportés par lafumnure,
sl constate que les exportations de N sont tres
variables mais souvent supeérieures aux quantités
apportées par la fumure (jusqu’a six fois). Elles sont
négligeables pour P.0; (1,3 %). Enfin tres variables
pour la potasse miais importantes, de 20 a 150 %
des quantités apportées, il semble que les quantités
noyennes exportées se situeraient a 25 %.

¢) Etudes en bacs de végétation.

Elles sont effectucées par VimaL.

Comunencées seulemnent en 1959, elles visent a
é¢lablir le bilan minéral du complexe plante-sol-
eau ; elles ne portent que sur I'horizon superf:ciel
de 40 ctn.

Les rotations suivanles sont comparées :

mil engrais vert, arachide, mil arachide,
jachere naturelle brilée, arachide, mil
arachide,

jachere naturelle enfouie, arachide, tnil, ara-
chide ;

Vol. X¥I, No 6, 1961.



I”AGRONOMIE TROPICALE

avec ou sans application :

de phosphale naturel (baylifos) 300 kg/ha
sur jachere et engrais vert,

de chlorure de potassium 85 kg/ha sur ara-
chide,

de sulfate d’ainmoniaque 150 kg/ha sur 1nil,
de plus des bacs reslenl en Jachére nue avec ou
sans les compléments mincéraux indiqués ci-dessus,
apportes separéinent chadue annce.

Un essai semblable est mis en place sur le terrain

Eaun m3ha

Milengrais verl ... ... ... ... .. . ..., 952
Jachere natarelle enfouie. . .. ... ... ... 967
Jachere naturclle brilée. . ... ... .. .. .. 913
Tervainmnu ... oL 1.393

On nole quc les pertes en 1,0 sont praliqueiment
negligeables cdans tous les cas.

I.es perles d’azote, de potasse. de chaux et de
mnagnesic s'observenl toul a fait en début de vege-
tation, ce fait expliquant que l’engrais vert, dont le
départ est plus rapide que la jacheére, limite niieux
les pertes que celle-ci.

3) Microbiologie des scols a orochide (50-51)

I.’objet des ¢études rnicrobiologiques du sol faites
par BOUYER en 1951 est :

1) la comparaison au point de vue Dbiologie
iticrobicnne des Dbonnes tcrres a arachide {type
I3ambey ) et des terres désracdées (I.ouga),

2) lactivité de la microflore sur 'humificalion
des engrais verts.

Les sols deégrades de type i.ouga se caractériscent,
on l'a vu, par des lencurs en argile, en huinus et en
sable fin plus faibles que les autres.

[.¢tude de la fixation de l'azote atimosphérique
par ensemencemncnt des grains de terre sur silicoscl
avec milieu nutritif montre un développement de
colonies sur 30 a S0 %, des grains 4 Bamnbey cl
60 a 70 9% a Louga.

La majorite des colonies est formée d’especes du
genre Aczolobacler, quelques unes contiennent a la
fois A zolobacler et Clostridium.

L’¢élude des microorganisines deésradateurs aéro-
bie de la cellulose (enseinencement de plaque de
solicogel avec solution nutrilivce et cellulose ) 1montre
que 30 & 3% 9, des grains de terre sont fertiles a
Banibey et 20 a 40 a Louga.

Dans le prcmicr cas, on observe une prédomi-
nance des colonies bactériennes avec association
Cylaphaga-Cocei et, clans le second, des colonics
fongiques.

La nitrilication parait s’acconiplir norinalement
dlans son premier stade (ferments nitreux) nolam-
ment dans les sols peu dégrades.

Le deuxiemestade, nitrif cation proprement dite,
donne des résultats peu nets, des nombres infimes
de colonies se sont deéveloppés imémme un niois apres
Yensemencemnent.

L’¢lude de la déconposition de la inatiére orga-
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pour élablir les comparaisons utiles concernant la
imobilisation des ¢léments minéraux par les plants.

Les premiers résultats {1959 avec une trés faible
pluviomnétric) ne portent que sur les diverses
jacheres ou engrais vert (150)

Les pertes par lessivage des divers élémients
minéraux ne sont pas influencées par les phospha-
tages de fond. Le tableau suivant indique leur
variation en fonction des différentes jachcéres ou
engrais vert.

Eléments kg/ba
N LR K. ® (a0 Me®
1,6 0.11 3.9 25 1.3
6,3 0.16 () 30,8 202
6,6 0,09 6552 29,2 301
7.0 0.330 1:3,8 77,6 38,4

niquc apportee par un 1nilengrais vert par ies agents
cellulolytiques a donné les résullals suivants ;

] 1 <
Yo de grains fertiles

veenl br @i 1nois apean-s
enfoupEsemoent eafoutssemend

Bambey ..... 30 9% ) o5
l.ouga ... .. 20 9 18 o,

L’enrichisscnicnt déja net un nois apres Pen-
fouissciment est maxiimum trois mois apros.

On nolc en oulre, que cet enfouisseinent favorise,
notamment a Banibey ol ils étaient peu noinbreux,
les champignons cellulolytiques qui deviennent
presqu’aussi iinportants que les bacteries.

I'ne leile modification ne parait pas uuisible
puisque l'cnfouissement de matiére verte a montre
par ailleurs qu’elle était susceptible d’accroilre
considérablcment la teneur en hunius.

C. MILIEU VEGETAL

Végétation spontanée des terres & arachide

l.es recherches Dbolaniques n’ont ¢té entreprises
que recenunent a Bainbey.

Cependant, le CRA possede un double de l’inipor-
tant herbier constituc par le RP BeRruavr. Ce docu-
ment est acluellementen cours d’ctude; il coniprend
trois mille nuinéros et vient d’'étre complété par
quatre cents nouveaux numecios.

A coéte de cet inventaire de la flore naturclle de
la zone d’'influence du Centre de Recherches, des
lravaux d’ordre phylosociologiques sont coni-
ticncees sur l'evolution de cette flore en fonction des
systcnies culturaux.

Les preiniers résultats des observations faites a
ce sujet nous ont. été conmiuniqués par MERLILR,

Parallélenient aux études d’évolution des sols,
MerLiER eludlie les associations veégétales, qui se
forment suivant le systeine de culture.

li observe a Bainbey, dans deux jachéres conli-
nues semblables, une prédominance de Tephrosia
Qrac'leola!a dans l'une, d’:lndropogon gayanus dans
I"autre.
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Sur jachere, suivant une culture cotitinue d’ara-
chide, Flibiscus asper est I'espece la plus apparente
en outre quatre especes y sont plus deéveloppées
que sur jacherecontinue, ce sont: Cassia nimosoides,
Iragroslis iremula, Oldenlandia grandiflora, A{onech-
mna hispiduni ; parmi les autres especes rencontrées,
il faut citer : Clenium elegans, Tephrosia bracleo-
lata, Sesbania sinuerorinata.

Sur jacheére en Iin de rotation, la physionomie
est seinblable a la pridcédente, mais Flibiscus asper
v est plus noinbreux el la strate herbacée parait
moins développée.

ka meéwme flore se retrouve partout, soixante
quatorze especcs, rnais avec des différences de
dominance. Seul Cenlaurea perrotlelii se trouve
uniqueinent apres culture el Digilaria gayana
clans les jacheres continues.

Drautres observations sont faites en fonction du
traileinent des jacheres naturelle, enfouie en
brulée.

Dans le premier cas, on obsers-e une association
a dorminance d’Eragroslis lenellu, Trichoneura
mollis, PDigilaria longiflora, Ipomea Pes-ligridis,
Sesbania bispinosa, Cassiu oblusifolia, tandisquecer
taines especes, sans étre dominantes, paraissent
fav-orisées par cc traitement, c’est le cas de Tephro-
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sia linearis, Fimbrislylis exilis, Schizachyrium
eTile et que d’autres ne sont présentécs que dans
ce type de jachere : Slylosantes erecla, Tephrosia
lalhyroides, Flibiscus rhombifolia, Penniselum pedi-
cellalum, Cleome nwonophylla, Indigofera pilosu,
Gisekia pharnaceoides.

Apres jachere brulée, les especes dominantes
sont : Alysicarpus wvaginalis, Hibiscus asper,
Milracarpus scaber, Brachiaria racemosa, Merrenila
anguslifolia, Bigilaria gayana, Borreria radiala
B. slachydea, Cenlaurea perrollelii ’espéce parais-
sant la plus favoris¢e par le traiteinent est Cen-
chrus biflorus, les espéces sceulement présentes
dans ce traitement sont : Cassia absus, Sporobolus
granularis, Daclyloclenium #gyplium, Leplade-
nia lancifolia, Physalis munirna.

Enlin quelques espéces sont indifférentes, tan-
dis que d’autres sans étre indifférentes, s’équili-
brent soit par leur nombre, soit par leur dévelop-
pement dans les deux types de jacheres.

Ces observations, qui ne sont qu’a leur début, ne
peuvent pernicttrc encore aucune conclusion, nais
il seinble que Fon puisse espérer trouver des correé-
lations entre certaines caractéristiques chimiques du
sol (qualité d’humus) sa structure et les associations
veégetales.

CHAPITRE 111

AMELIORATION VARIETALE

L.e caractere essentielleinent autogame de I’ara-
chide a conduit, des le début des travaux, a recher-
cher I'amnélioration de cette espece par la constitu-
tion de lignées pures.

On se réservait la possibilité, pour palier l’aclap-
tahilité généralement restreinte des lignées pures a
des conditions écologiques variables, de reconsti-
tuer, si besoin ¢était, des populations a l'aide de
quelques lignées voisines et d’adaptation un peu
diff¢rente.

L’expérience a 1wontré que cela n'était pas
nécessaire ; de plus, celte technique aurait considé-
rablement compliqué la tache des organisines
charges de la vulgarisation des vari¢tés amnéliorées

On cxarmninera successivement au cours de ce
chapitre :

a) l.es objectifs de I’'amiélioration y-ariétale.

b) Les techniques utilisées pour la création

des lignées :
s¢lection geénéalogique.
hybridation,
larovisation,
colchicinisation,
racliogéncétique.

c) Les techniques niises en ccuvre pour le
choix des lignées en fonction des objectifs d’amé-
lioration, c’est-a-dire le processus des essais varie-
taux.

¢) Les résultats de ’'amélioration variétale.

A) OBJECTIFS DE L’AMELIORATION
VARIETALE

Commnie pour toule espéce veégétale, I’'améliora-
tion de lI’arachide concerne I’amélioration :

«) de ses aptitudes agronomiques, a savoir essen-
tiellement le rendelnent avec ses principales com-
posantes, adaptation écologique et résistance aux
maladies ;

b) de la qualité des produits obtenus en fonc-
tion de leur utilisation : richesse en huile, quahtés
des gousses conformes au type de bouche ou de
confiserie, etc...

Ces divers criteres de qualités agronomiques ou
technologiques sont essentielleinent appréciés au
stade du choix des lignées, c’esl-a-dire au cours des
divers essais variétaux ; ccpendant, il en est tenu
compte, au nioins pour certains d’entre eux, des le
stade précédent, celui de [a création des lignées par
les diverses néthodes d’amiélioration mises en
ceuvre, on verra ce (u’il en est exactement au cours
des paragraphes suiv-ants ; on se bornera a indiquer
ici sur quelles bases sont jugées les diverses qualités
rechercheées.

1) Rendement

On détecrmine : le rendement en gousse brut
apres battage,
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le rendernent en gousses total aprés adjonc-
tion du poids des gousses restées en terre,

le coefficient de ventilage (éliminations
des gousses vides),

le rendement au décorticage,

le degré de naturité (% de gousses inures.
moyenncment mares, non nuires),

le rendernent en paille,

le pourcentage total de levée,

la rapidité de levée (noinbre de jours néces-
saires a la levee de 50 ¢, des graines).

I.a comparaison de ces divers facteurs, dans des
conditions de culture différentes, perinet d’appre-
cier le degré¢ d’adaptation ¢cologique des variétés
et, dans une certaine mmesure, leur résistance aux
maladies ; des tests compléinentaires sont cepen-
dant nécessaires.

Les maladies affectant lc¢ plus sérieuseinent
I'arachide et justiciables de la génétique sont
d’abord la rosette qui n’est que sporadique au
Sénégal mais emphytique en Haute WVolta el Cote
d’Ivoire et la ccrcosporiose moins iimmportante.

Les tests de résistance a ces maladies sont les
suivants.

ROSETTE.

La résistance est mesurée par une cotation du
degrée d’attaque (144) ; deux cents plants sont
notés de 0 a 4 selon la gravité des syvinptomes
foliaires observés.

La meilleure période pour effectuer cette cota-
tion se situe pendant la phase de clévetoppemnent
lent de la maladie (voir chap. V, rosette); en outre,
la cotation doit étre effectuce & wiy méime moment
pour toutes les lignées a I'étude ; cependant l'ex-
périence montre quon peul considérer comme
comparables des cotations établies sur une période
de huit jours pendant cette phase.

Les cotations sont réatisées soit al'occasion d'une
altaque généralisée de la maladie soit a la suite
d'infections systéinatiques.

On procede alors a ces infections par dépot sur
les plants a I’étude de quelques pucerons résultant
d'un c¢levage en cages grillagées sur pieds d’ara-
chide virosés.

CERCOSPORIOSI,

Le critere de résistance utilis¢ par Javsert
(99-102) est le délai que la maladie, apres s’élre
développée lentement, met a s’amplifier soudaine-
ment (¢clatement de l'infection).

2) Qualités des produits abtenus

Les principales destinations des arachides cul-
tivées sont l'alimentation locale, 1'huilerie et la
conmunercialisation au litre d’arachide de bouche.

a) ALIMENTATION LOCALE.

I.e rdle vivricer de I’arachide, relativ-emncent limnité
au Sénegal, est plus innportant dans les autres pays
d’Afrique. Les criteres qui pourraient intervenir ici
seraient les qualités organoleptiques, les qualites
nutritionnelles des protides.

Les qualités organoleptiques n’ont pas fait
jusqu’a maintenant l'objet d’études particulieres.
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l.’¢tude de la richesse en protéines et de leur
qualité a élé faite sur quatorze varietés, mais n’a
pas révelé de différences justif.ant la prise en con-
sid¢ération de ces caracteres.

b) IHuiLERw: (138).

Du point de vue de lI'industriel, c'est la richesse
moyenne en huile d’'un lot qui présente seule de
I'interét, mais cette temeur est la résultante de
plusieurs facteurs, que le généticien devra c¢tudier
separéiment. Ces facteurs sont : degré de maturite
de la récolte (proportion de gousses parfaitement
mures a la fin du cycle), rendement au décorticage
¢l enfn teneur en huile spéciflique de la lignée
appreécicée par la teneur en huile des graines parfai-
temcent nures.

L’appréciation de la teneur en huile peut com-
porter certaines hnpreécisions dues a plusieurs fac-
teurs. Lierreur immputabtc a la méthode de dosage
(iné¢thode internationale) et a l'opérateur, est tres
faible ; elle devient nulle pour celle inputable a cc
dernier des qu’il a procédé a deux cents analyses *.

JBBouverR montre que, pour une varicté tardive, la
maturité complete est atteinte au quatre-vingt-
seizieme jour apres le semis, correspondant a un
maximnum constant de la teneur en huile des ainan-
des provenant des gousses les mieux développces.

Cependant cetle teneur exprimée par rapport
aux gousses continue a s’accroitre jusqu’au cent
douzienie jour, correspondant a unedessiccation des
coques.

Le lieu de culture a une influence marquéc sur la
teneur en huile des aimandes mures, des variations
de l'ordre de 2 9 sont enregistrées. 1l.’année de
cultuee ne parait pas avoir d’influence.

La date de prélevementl d’échantillon est une
source de variation dans les résultats, imais ces
variations qui n‘ont pas un sens déterminé parais-
sent étre dues aux erreurs d’échantillonnage.
Celles-ci en elfel, qui peuvent atteindre 1,5 % et
méme 2 %. sont une des principales sources d’in-
preécision.

Dans ces conditions. les dosages de matiere
grassc doivent étre faits sur des amandecs parfaite-
ment indres, provenant de récoltes faites dans les
aires de prédilection de chaque lignée et sur un
nombre suflisant d’échantillons pour diminuer
I'erreur d’échantillonnage.

Les variations mnaximuin observées entre lignées
différentesn’excedent jamnais 4 4 3 9.

La teneur en huite apparait donc comnine un
facteur secondaire devant intervenir dans le choix
des lignées apr¢s le rendenient el en fonction des
autres facteurs influen¢ant la teneur en natiere
grasse de la récolte tout venant et quisont principa-
lement la proportion de gousses mures et le rendc-
ment au décorticage.

¢) COMMERCIALISATION AU TITRE D'ARACHIDE
O1Z BOUCHI,

L.cs lignées productrices de fruits de grand for
mat sont analysées en fonction des normes exigcées
pour la qualification arachides de bouche.

Ces normnes sont actuellecment les suivantes :

* Pepuis 1959. Ia teneur en matiere grasse es{ déterminée
pav une mélhode rapide (oléemelre du CNTA). qui dobme
une précision de 1100,
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U siganific unifgrme pour un méme lol ;
RV mélangé pow un mdénce leot.

Gousses i
(Jualités Variglé Coulcur | 1eorsfdusi v
~COAnes
ARACITIDES TRO1S/QWATRI
GRAINES
EoRTay . om 1 1 17 - e U t 100 9,
Supérleure . ........... | t” h LA
Courante ............. t- ti 509
Limite ............... Li M 60 %
ARACHIDES DIUX GRAINIES
eelpa . ... ... hom. o ¥ | 1
Supéricure ............ 1 ]
Ceurante . ............ A M
Limite ... .. ......... M M

Tolérance | Tolérance défauts (en
otk T &lii)ru?gscrs points de penalizutivn]
agx cenl tnoN oglaincs el coques
gonsses 9% en nowabnw . B4 . W
(%4, peids .oques Giarhes
220 O 0,3 10 {0
175 1 1 80 30
165 2 1,5 120 120
150 b 2 160 160
200 0 0,5 4() 10
175 )| 1 50 80
160 2 1,5 120 120
150 3 2 1 60 160 |

Les qualités « deux graines « extra cl supdcricwre ne doivenl ¢ontenir ancmie arachide & hoisjGuati'e graines.

l.e poids aux ¢ent gousses de la qualil¢
en 1961,

B) TECHNIQUES D'AMELIORATION
VARIETALE

a) Sélection généalogique

Zzlle coonmence a 3ambey cn 1921 el se poursuit
encore aujourd’hui.

L’idée directrice esl d’isoler, dans les populations
d’arachides adaptées a des zones ¢cologiques bien
déterminées, les lignées pures ayant les plus grandes
possibilités de production pour les multiplier par la
suite dans leur zone d’origine.

1) CRITIERES DE SELECTION.

Au stade de la constitution des lignées les cri-
teres sont de pureté génétique. ce sont donc essen-
tiellement des caractéres hotaniques.

I.’arachide est particuliérement pauvre en carac-
teres botaniques facileinent observables, perinct-
tant d’établir des dislinclions entre lignées el
d’étudier la valeur génétique d’un picd-rnére par
I’examnen de la distribution de ces caractéres dans
la descendance.

En rabsence de tels criteres, les premiers travaux
de sélection entrepris par Scatkna sont basés sur
ceux proposés par NEvano (16 el rapport tech.
1931) qui sont en fait des criteres de productivité.

En 1921, on utilise le premnier critére de
NEVANO : nombre de gousses par pied ;en 1929, on
utilise le second critére proposé par cet auteur
poids des gousses d’un pied el en 1931, on utilise
une combinaison de ces deux critéres, auxquels on
ajoute le poids moyen d'une gousse. La régularité
de ces caracteres dans les descendances est appré-
cice, au début, par I'établissement des courbes de
[réquence.

Ln fait, ces bases de sélection ne sont pas sulli-
santes en raison du caractere tres fluctuant et tres
dépendant des conditions de culture des criteres
utilisés.

Elles n’en ont pas moins perinis de créer des
cette ¢poque, des lignées (qui sont encore aujour-
d’hui parini les meilleures (28-206).

Par la suite ces caractéres ne seront plus releveés
qu’a tilre complémenlaire.

deux grainesiimile »

stra de 140 grammes on 1960 ct de 145 gramimcs

Le Professcur A. Cresvaeniik encourage, en 19:31,
les clierchcurs a baser la s¢ledion a cc stade sur des
caracteres pureinent botaniques. [Des travaux réa-
lisés en l‘rance avec le IProfesseur ALABOUVETTE
font espérer un rmoment la possibilité de pouvoir
utiliser le caractere pilosité de la plante. mais cc
caractere se révele eu déflnitive variable au cours
de la vie de la plante.

A partir de 1935, des recherches sont faites sur
I'hérédité d’un coelficient de productivilé : nombre
de gousses forinées sur nombre de fleurs. Celte
recherche n’apporte par de résultats (rap. 1913).

Cependant, les observations failes depuis le
début des travaux sur le port, 1a hativité, et sur les
caracteres morphologiques de la gousse et dc la
osraine, perinellent wne distinclion plus brécise des
licnées. Ces dernieres caractéristiques servent de
criteres a partir de 193.5 et sont coordonnéesen une
classification des arachides par Bourrir. et SAUGER
en 1919, dont on a donné !’essentiel au chapitre
préccédent.

Les observations botaniques faites par TaR-
DI1kU (143). CaTraerainiT (62) et JacQuot (96) déja
citées, permellront l'élaboration prochaine d’une
classification plus complete qui réunira tous les
criteres de sélection utilisés a ce stade.

L.es caracteres de la gousse et de la graine, s'ils ne
permeltent pas a eux seuls de distinguer des lignées
voisines. dcrneurenl cependant importants, en
raison de la possibilité qu’ils offrenl de déterminer
le degré de purelé variétale des semences au stade
de la vulgarisalion.

2) PrariQue peE La SELECTION,

I.e processus des opérations suit le schéma clas-
sique de toute sélection généalogique.

«¢t) Population de départ.

LElle est constituée par des populations recueillies
dans différentes zones de culture de l'arachide, au
Sénégal el dans les autres pays ab-icains d’expan-
sion frangaise par des populations introduites de
divers pays arachidiers du monde.

Vel. XVI, Ne 6, 1961.
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Les diverses erigines des populatiens étrangeres
sent les sulvantes :

Origine Lxistynt
an 1041/61 fin 1958

Madagascar. ... ... ... 0n oo 8 15
Turcquic AT O = R T, 3 !
Union Sud-africaine .. .. .. ... ) 18
Angenting . ... .. 0 WSS D L
Congoi3clge ................ 3 3
IRALSAIIS v v et co . 1D 15
[ndes D 13
BIECRIA e e O l
SOMHATD o R i g2 239
Tanganyika .o, ao s s coiis 3 7
Brésil 5} 1o
I longrie St TR S 3
Indonésie . .. .. ... ... L 3
T = ] 5
CalCo 0 R h . e i 2 2
Cuba ... ... ... ... 0. s, 1 2
Gambie . . ... i 7 S
SEFlE W Erali st s )
Gold Coast . 2 6
Chine ....... 2 12
Cambodge 1 1
Gréce 1 1
Austlialie . | 3
[le Yaurice . .. ........ 4 1%
Angeola ... .. ... ..., 7 13
Ohxglee s Sh o . 2 2
Papouasic 1 |
Japen ... e S 11
Comores ... ... i | 1
Itcan "o v oo o 1 m o oy [ {
[sTragl .......cc0uionunueonn £ 9
BZcMa . s L e i e | 16
IFernande Peo (Guinée Espa-

gnole). .. ..., ..ccveuernn. 2 13
MaroG . SR, S W UEEE S ek 0 2
JLSRAENEC i S e S0 0 1
Lquateur..................- () |
Rhedésiedusud. ............ U A
Nyvassaland ......... ... ... ¢ 2
Queensland . ... .5 v 500, O 1
WTLBUAY & in s el ha ( S
PahRi .o v o e e - 0 l
Quganda ,.......... .. .00 0 2
Malaisie ................... U [
ACOLeS L e 0 l
Somalie britannique ... .. ... () 2
L1 T R P 0 10
Ce¥lan ..........o......... U 10

N.B.) Les populations ?ui ne figurcnt plus en 1961 ont
géncralement denné des lignées maintenucs en séleclion
gencéalogique su en collection.

Les pepulatiens sent classées en fenctien du type
variélal qu’elles présentent.

Lersqu’une neuvelle pepulatien cst inlredluite, si
clle provient de prespections faites dans une zene
géegraphique particuliere du Séncégal eu d‘autres
bays africains, en aura préleveé dtans les cultures de
cetle zene, un échanlillen aussi repri:senlatif que
possible. Il est alers prebable que des [erines d'ara-
chides difiérenles apparaitrenl, appartenant a plu-
sieurs groupes de la classification.

Ces groupes serent cultivés séparément dans la
cellection classée. S’il s'agit d'une variété introduite
de I'étranger, elle présente seuvent une grande uni-
fermit<> de caractere, il peul s'agir méme dans cc
cas de lignées pures.

) Choix des pieds-méres dans une pepulatien.

[.e cheix d’'une année porte géméralemenl sur
quelques centaines de pieds-imeres issus d'une eu
plusieurs pepulatiens.

[Des ebservatiens [aites sur le terrain en ceurs de
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vegetation, pertant sur 'aspect général des plantes,
pert, développemcent, leur résistance apparente i la
sécheresse, l'allure de la [loraisen, le greupcement de
la (ructification pcerinettent de cheisir les picds-
mcres. Ce cheix censtitue en fait une présélection.

Les pieds-meéres sont alers :

1) identifiés par deux nommbres, le prernicr indi-
quant le millésime de 'année, le secend étant un
nunnére d'erdre ;

2) catalogueés sur un registre.

l.es réceltes sont ensachées et ¢étiquetées séparé-
ment et les geusses et graines sont étudiées et
d('crites en fenctien des criteres de classificatien au
laberateire. Teutes les ebservatiens faites sent

transcrites sur le registre inentionné plus haut,
dent on treuvera ci-apres les rubriques.

Numérode lalignée......... .. . . i i i
I A 0 B S

ANNCe Ae Cl10IX . « o e e e e e e e
O EING o o e 5E- -  l E - F. - G - - R
Port delaplante - ...
Cycle végélalif . ... .. . i i it
Caracleres HoratXx * .. .ttt e e e e e

a unc &raine .. ... ..

PPoids tolal des geusses 3 a deuxglaines ... .. g Total.....
a (reis graines......

{ Polds des gousses

Rapport ) Wombre dg gousses . |
IDSCRIPTION e LA GOUSSE

R 1] o S P

LT 0 1

Bt L e e

Fpaisseur de kv coque . o000l oL :
DOPreSSIOl ..ot s e e e e e
@ Otoeipm. apmog B. Nl 1, W . . . . B e
1REscalt. . s . 0. 0. ol - SIS T e . o TR - e de . TR

T 0 1 ¥
TEONCAH W g o e g L s L T L L R e
Epaisseur de la pellicule . ... .0 Lo L Lo oo
Coulewr de ja pellicwie. ... ... . . . ... ... ... ...
Poids de 100 graines... ...... ... ... .. .. ... ... ...

* O partir de 1961,

IRAISONS DU CHOIX

Nate, Le Lype Fait référence 4 la classilication utilisée; il
résume donc lous les caractéres bolaniques en [onction
desquels la classilication a ¢té établie.

¢) Premieére année de culture pédigrée.

l.cs gousses prevenant de chaque pied retenu
sont semées sur ume seule parcelle ou une seule
lignc.

On ¢tudic en ceurs de végcetatien les divers
caractcres netés lers du cheix et on récolte séparé-
tmeni les cinq pieds repreduisant le inieux ces carac-
teres, les autres pieds sent réceltés en vrac.

I.’¢élude en laberateire des caracteres merphele-
sgiques des geusses et graines est faite a la fois sur
les cinq pieds sépares et sur le vrac.

La precluction de I'un des cinq pieds retenus est
cheisie peur perpétuer la lignée Uannée suivante,
tandis que celles de deux autres sont censervées
en réserve peur le cas ou un aléa viendrait a
détruireta cultture deta descendance du pied retenu.
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d) Deuxiéme année de culture pédigreée.

Le méme processus d’observation et les niéemes
1modalités de choix sont reépétés, le vrac peut étre
¢ventuellement conservé pour des collections tes-
tcées sila lignée est retenue a ce stade.

€) Annces suivantes.

Si au cours de la seconde année de culture pédi-
grée la lignée se montre imsuffisamient fixée, on
poursuit la sélecltion en isolant éventuellement les
types en ségrégation qui seront numérotés A, B, C.

Les lignées fixées mais a caracteres botaniques
ou morphologiques nrréguliers ou a fructif.cation
insuffisante sonl élimincees.

Les lignées stables pendant cinq ou six ans de
culture pédigrée non éliminées sc répartissent en
deux groupes :

1) elles présentent un intéret botanique ou
morphologique mais laissent prévoir un intérét
agronomique limité, elles sont alors classées en col-
lection,

2) elles sont réguliéres el conformes au type
agronomique recherché, elles sont alors destinées
aux essais variéltaux.

Remarques.

On rewnarquera que, bien qu’il s'agisse ici de la
constitution dcs lignées, certains caracteres de pro-
ductivité sont notés : aspect végétatit au choix des
piedsmeres, poids des gousses récoltées ensuite.

Par ailleurs, certaines observations sont faites
occasionnellemnent a n’iinporte quel stade de la
sélection : résistance a la sécheresse, a diverses
maladies (rosette).

Il faul en outre signaler que certains choix sont
orientés des 'origine dans un but particulier :

Résistance a la rosette : les choix peuvenl porter
sur des pieds occasionnellemicnt distingués pour
leur résistance a cette virose (attaquie généralisée
en 1952) ou sur des lignées issues de populations
introduites de région, ou la rosette sévit a l'état
etnphytique (I'laute-Yolta, Coéte d'Ivoire) les
lignées sont alors testées systématiquemnent par
infection dirigée au cours de la se¢lection géncalo-
gique.

Arachides de bouche, coinnie précédemment, elles
peuvent étre distinguées occasionnellement ou
résulter d’introduction spéciale. Les lignées sont
alors analyscées cn fonction des normes.

b) Hybridation

1) Butr pE L'uyeripATioN (Rapp. annuels).

Le butl est toujours la réunion dans une scule
lignée de caractéres appartenant i des lignées dis-
tinctes.

Les hybridations faites par 1. Si6oT et I. BotF-
. en 1929, puis celles faites par les memes et
R. Luztauv en 1933, 1934 el 1936 ont pour objet
d’unir le caractc¢re érigé en vue de la culture méca-
nique de certaines lignées aux caracteres producti-
vite et tardivité de lignées rampantes.

Le méme but est recherché en 1946 par Savcir
el Luztat et par SAUGER en 1947, a partir d’une
variété semi-érigcée 28-206 et une rampante 24-11 en
1946 et 29-56 en 1947. D autres hybridations visent
a associer les caracteres productivité des deux
parents et de retrouver le caracterc coque mince des
lignées 21-11 et 29-36.

En 1935, le progranune d’hybridation est princi-
palement orienté¢ sur la résistance a la rosette, les
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géniteurs utilisés, porteurs de ce caractére, sont
d’une part ceux qui ont ¢té remarqués lors de l'at-
taque geéncralisée en 1952 : 48-14, 48-37, 48-1.3,
d’autre part des lignées issues d’'introduction pro-
venant de pays arosette : cent preniters nuinéros du
choix 59.
D’autres objectils peuvenl etre assignés a 1'hy-

bridation

union du caractere productivité a un carac-
tere formiat de gousse satisfaisant aux normes des
arachides de bouche :

introduction d’un caractere morphologique
distinctif dans une lignée donnée, etc...

2) Principes peE L'ETUDE DE LA DESCENDANCE
DIES HYBRIDES.

Le principal souci de I'hybrideur esl de ne pas se
trouver subniergé par le nombre des descendances ;
des ¢liminations rapides doivent étre faites. Sau-
GER ¢tablit unec classification des caracteres servant
de hase i cette ¢limination aux divers stades des
travaux (139).

Il distingue :

«) Les caractéres a conserver hnpérativenient.

Cc sont, par exemple, un état des caracteres sui-
vants : port, pourcentage d'anande, teneur en
huile, rendeinent, resistance a la rosette.

Parmi ceux-ci certains peu fluctuants pouvant
etre détenninés sur un petit nombre de plants et
seront des caracleres d’élimination précoce : port,
pourcentage d’amande dans les gousses, résistance
a la rosette.

D’autres trop tluctuants, richesse en huile, ren-
dement seronl des caracteres d’élimination retardce.

l.e classcinent des caracteres dans ces catégories
ne dépend pas nécessaircnicnt de la nature du carac-
tere mais surtout des moyens dont on dispose pour
les apprécier.

La résistance a la rosette pourra s’apprécier sur
un seul pied si on pratique une infection dirigce,
mais seulement en grande surface et dans un pays
ol1 la virose sévit. de facon permanente, dans le cas
contraire.

La tencur en huile des amandes parfaiteinent
mares s’appréciera ¢également a des stades diffé-
rents des travaux selon que les méthodes de dosage
fmployées exigent de grands ou de petits échantil-

ons.

D) Les caractéres a ne conserver que facultati-
vement.

Ce sont : «) des caractéres typiquemenl hérédi-
daires, et ils seront des caractéeres d’éliminatiou
précoce s’ils sont facilement observables. Ils servi-
ront uniquemenl a juger de l'homozygotie et a
procéder a des ¢éliminations sur cette bhase, inais non
en fonction de lI'état qu’ils présentent puisque celui-
ci est par définition indifférent ;

) des caracteres trop fluctuants : ils n’intervien-
dront qu’en fn d’étude pour départager des descen-
dances homozygotes qul présenteraient par ailleurs
des valeurs ¢équivalentes.

3) CONNAISSANCE DU DETERMINISME GEMETIQUE
DES CARACTI:RES RECHERCHES.

Si certains caracteéres hnportants, coinine le ren-
dement, sont dépendants de composantes geéné-
tiques trop nombreuses pour étre connues, d'autres
sous la dépendance d’un ou quelques génes peuvent
I'ét re 1nicux.
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La connaissance prc¢cise du détermminisme génc-
tique permet, en calculant le nombre de pieds
nccessaires a la manifestation de toutes les combi-
naisons possibles, d’exercer dés que ce nombre est
atteint une c¢liminalion précoce des pieds porteurs
du caractére dans son ¢tat indésirable.

Cette connaissance esl actuellemenl Lres limilée.
On savait, et les observations faites a Bambey
tendent a le conlirmer, que la disjonction des hy-
brides rampant X ¢érigc est du tyé)c 3-1, le caractere
rainpant cst dominant, des genes modificateurs
paraissent déterminer toute une gamne de types
rampants l¢gerement différents les uns des autres.

I.a r¢sistance a la rosette parait commandée par
deux génes récessifs homologues, letype de disjonc-
tion est 1-15.

Certaines observations relatives a des hércdités
plurifactorielles deinandent a étre compliétées.

Le caractere aspect des types précoces, c'esl-a-
dire feuiltage plus clair el port ¢érigé¢ des types pré-
coces, parait dominant sur l'aspect des types tar-
dils.

Le caractere nombre de loges supcricur a deux,
domine le caractere une et deux loges.

1) PRATIQULE DE 1. HYBRIDATION.

Ellc cest basée sur la biologice florale de arachi-
de.

La castration esl ecffectuc¢e, vers 18 l[icures, a
la pince. l.es fleurs non cnsachces, é¢tanl donné le
faible risque de la f¢condation extérieure, somnt
pollinisces le lendemain matin avec le polien choisi,
dépos¢ a Faide d’une pince : le taux de rcussite
varie, suivant les conditions extérieures ct les croi-
sements, de une graine pour dix pollinisations a
une graine pour lrois pollinisations (imoyenne une
pour cinq). Ces pollinisations sont effectudes @ scc.

Cetle in¢thode a ¢t¢ mise au point par Bocern.,,
puis par L. SavGER (134) seule 'heure de castra-
tion, autrefois flixée entre 23 heures el minuit,
a ¢t¢ avancee depuis 1935 pour plus de comimodilé,
Iefficacité mne souffrant nullement d’unce castra-
lion brrécoce.

) PRAFIQULE DES ELIMINATIONS.

L.a méthode suivante a ¢té cmploycée pour les
hvdrides 19:46-1957.

On cftectue plusicurs dizaines d’hybridations.
On obtient en moyenne uue graine pour quatre ou
cinq hybridations.

On peut disposer de deux a trente ou quarante
graines qui scront sences sur une ligne et donneront
la F,.

La production de chaque pied de la [+, est senice
sur une ligne. I.e nowmbre de pieds obtenu en I
peul varier approximativemment de vingt a deux
milile.

Selon les caracteres recherchés et la connaissance
que 'on a de leur déterminisme génétique, on peul,
notamment dans le cas d’un nombre ¢levé de pieds,
procéder a des élitninations sur les criteres d’¢limi-
nation précoce: dans les autres cas, on altendra
la I3 pour avoir un nombre assez ¢leveé de plants.

L.orsqu’on procede a des choix de pieds en 2 ou
Iy connne il vient d’étre dit, chacun de ces pieds
constituera des tétes de lignces.

Les plants non retenus constitueront la popula-
tion hybride qui s’enrichira au cours des anné¢es des
¢loninations suivantes.

Lorsque lec nombre des tétes de lignées est suflli-
samment réduit par les éliminations (&4 une ving-
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laine environ) on procede aux épreuves d’homozy-
golic par le test Crepin.

La production de dix pieds de la meme génca-
logie est sem¢e sur dix lignes céte a cote. Le lest est
positif siles dix descendances sont identiques entre
elles.

Les lignées n’y satisfaisant pas sont ¢liininces.

A ce stade, les lignc¢es ohtenues par hybridation
seront traitcées cominc celles issues de la sc¢lection,
c’est-a-dire comparees dans des essais vari¢taux.

La population hybride permettra de prolonger
les résultats des hybridations en donnant lieu ¢ven-
tucllement a des choix de picds-iméres traités en
s¢lection géncalogique.

6) TECHNIQIZE PARTICULIERE @ Back ckoss.

Dans la recherche de vari¢tés produclives et
ré¢sistantes a la rosette, on utilise depuis 1936 la
technique des croiseinents dec retour. Plusieurs
hybridations sont rc¢alis¢es entre d'une part piu-
sieurs parents productifs el plusieurs parents choi-
sis pour leur résistance a la rosette d’autre part,

Dans ce cas, apres la premicre hybridation. on
laissera s’autoféconder naturecllement les plants de
la ,. Cetle [, ¢tant entierement sensible (la résis-
tance a la rosctte ¢tant un caractere récessif), est
cultivée en parcelle ou quelques précautions seront
prises en vue d’¢viter unc altaque de rosette qui
pourrait dimminuer fortement la production (traite
menlinsccticide systemique).

En I tous les pieds scront I'objet de test systc-
matique de rc¢sistance. Des pucerons cultives sur
pieds sensibles rosettés en cage grillagée sonl ap-
portes a raison de trois ou quatre par plante, i lrois
reprises, en cours de vegcétation.

Tous les pieds manifestant les premiers symp-
tdmes de la maladic sonl alors ¢limin¢s et détruits.

On procede alors a de nouvelies hybridations
entre les pieds résistants retenus ct le parent sen-
sible bon producteur.

Le meme processus que précédermment est renou-
vele trois fois.

7) LETCDE BHERITARILITE DES COMPOSANTES DU
RENDEMENT [DANS LES DESCENDANCES D HYDIRIDES.

Deux de ces composantes sont : poids d'une
gousse el nomibre de gousses par pied. l.es etudes
consistent a miesurer la partie de variance génc-
tique en I, qui peul elre fixée, par opposition &
celie non tixable due a des efiets de milieu, de domi-
nance ou d’interaction de genes, afin de déterminer
les caracteres a sclectionner en prioritée of les
chances de gain de la s¢lection. Ces ¢ludes cormnen-
cées en 1957, reprises en 1959, sont Jongues. car le
critcre d¢fimitif de la valeur d’un croiscment chez
une plante autogame est le rencdement des nieilleu-
res lignées pures qu’on peul en tirer apres r¢-alisa-
tion de l'homozygolie (six & sept générations).
On ne peut raisonnablement en atlendre de risul-
Lals definitifs avanl 1967-1963. L'me miéthode de
culture a contre saison perinettra peul-étre de
réduire ce deélai d'un ou deux ams.

c) Autres méthades d’amélioration variétale

1) IarovisaTioN (Rapp. annucls).

I.’objet de cclle wméthode insphirée dauleurs
russes est de réduire le cycle de plante ou plus
exactementl d’en avancer la période de floraison
utile de mmaniére & accroitre les rendements.
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Elle s‘apbarente aux techniques de vcrnalisa-
lion consistant & déterminer un départ végcétatif
des graines et a l'arréter ensuite, mais vise & obte-
nir des reésullats non seulement sur les plants,
issus des graines traitces mais ¢galement sur leur
héréditeé.

O®n humidifie des graines qu’on laisse geriner
trente-six heures. Ces graines sonl alors placces dans
une c¢tuve a 58-55v pendant des lemps variables :
dix heures, deux fois, trois fois ou quatre fois dix
heures séparces de repos.

Ces traitements effectués par BeUFriL en 1934, en
1935 et 1940, dont on a étudié les effels sur les des-
cendances jusqu’en 1946 n’ont apporté aucune des
niodifications signalées par la liltérature russe.

2) COLCHICINISATION.

ILlle vise a l'obtention de polyploides. Hssais
cffect u¢s par M"Ye TutveniIn.

En 1948, des graines des lignées 24-11 el 28-200,
en d¢but de germinalion, sont traitées par immer-
sion, sans submersion totale dans des solutions a
0,04 et 0,2 9% de colchicine pendant des durées de
dix-huit, quarante et soixante-douze heures.

Dans tous les cas, on observe des hypertrophies
de la graine mais les levées sont trcs deéfectueuses ;
les solutions faiblemenl concentrcées appliquées
longtemps et sur des graines a peine germecées pa-
raissent les trailemienls les meilleurs.

l.es plants issus des graines colchinisces donnent
des gousses preésenlanlt toutes des anowmnalies.

Cependant ces traitements repris en 1957 n’ont
apporté¢, jusqu’a inainlenant, aucun résultat d’ordre
genctique.

3) RamocExiriQue.

Des ¢ludes de radiogénélique commenceni en
1357 a Bambey conduites par le personnel de la
section de génctique de TForsroa sous la conduite
de 1hiQurz. Elles comportent une partie de
recherches fondamenlales :

Déterminalion des condilions optima d’irra-
diation des especes tropicales cultivées pour induire
des variations héréditaires;

Etude du meécanisme géncltique des diffé-
rences variélales de sensibilité aux IR, N\

Elude de lI'¢volution des systemes génétiques
qui régissent '’hérédité des caracteres quantitatifs
dans la descendance d’un wnatériel irradié, cl des
recherches appliquées.

induction de variations dans le port, la
forme el la couleur du feuillage, la taille des o1-
ganes vegcetatifs, la forme el la dimension de la
gousse, la coloration du téguimenl séminal et la
précocit¢ chez plusieurs variétés d’arachides: 28-
201, 18-115. 29-103.

Création, en particulier, d'un type a grosses
gousses a partir de la 28-204.

(Ces c¢tudes comporlenl des recherches prelimi-
naires ou complémentaires des recherches fonda-
mentales.

D¢terminisme gencétique de certaines variations
naturelles existant chez l'arachide cl de certaines
variations induites expérimentalement. Actuclle-
ment ces ¢tudes concernent I'heérédité de la préco-
cité, de la dorniance et d’un type apetiolé apparu
dans la descendance irradice de la 28-2041.
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C) CHOIX DES LIGNEES. ESSAIS VARIETAUX

) Essais régionaux

2) H1STORIQUE.

Les meilleures lignces font l'objet d’essais com-
paratifs. Ces essais, d’abord réalisés a Bambey,
le sont a partir de 1935 dans diverses localités
représentant les principales zones écologiques du
S¢éncgal : Thies, Louga, Kaolak, Casaniance, ensuite
dans les stations créces par le service local d’Agri-
culture : Louga pour le nord, Nioro du Rip Pour le
sud, Sinthiou Maleme pour I'est, auxquels viennent
s’ajouter en 1950 deux autres centres ol sont expé-
rimenlées les lignées utilisables en culiure mceani-
sce Boulel et Sela.

JJes essais varictaux ont ¢teé mis c¢galement en
place dans les centres extérieurs au Senegal.

i 1939, au Niger a Tarna et trés récemmentl
quelques essais a I<olo. A lanémme date en Guinée a
Kankan et en Ilaule-Volta a Saria, puis plus récem-
ment a Benfoa (1948) et [Farako Ba (1951).

En 1940. au Soudan a M’PPesoba el Koukoulou
(ces dernieres jusqu'en 1944). Enfn en 1949, au
Dahomney a Ina.

Quelques essais ont ¢té [aits effeclivemmenl en
Cdte d’lIvoire, au cours des derniéres annces, a
[Ferkessedougou.

Autrefois, les meilleures lignées (une vingtaine)
ctaient choisies par appreciation de leur rendernent
sur leur production en gousses par pied et le nombre
de gousses par pied (avec el sans les gousses res-
tées en lerre) el le poids moyen d’une gousse au
cours du processus de sc¢lection géncalogique.

Ce premier choix était alors place en essais coin-
paratifs propreinent dits pendant trois a cinq ans.

.es essais comnparatifs a cette ¢poque ctaient
réalisés sur des parcelles de 100 a 150 m?® avec trois
ou quatre repeétitions.

Dans ce schéma. les essais variélaux en grande
parcelle constituaient en outre, pour les lignées a
vulgariser, le stade de wnultiplicalion intermediaire.

Depuis 1946, le dispositif d’essai est amélioré, il
esl realis¢é sous forme de couples avec huit répéti-
lions.

A partir de 19.58, un stade intermc¢diairc de com-
paraison est introduit entre la sc¢lection géncalo-
gique et les essais varictaux proprement dits en
raison de noinbreuses introductions réalisées et du
grand nownbre de ligncées obtenues. C’est la collec-
tion lestce, qui conduit au schénia actuel de la com-
paraison des variéles.

2) PRATIQUE ACTUELLE DES ESSAIS VARIETAUX.

«) Collection testce.

La collection testce est inise en place a Bambey,
dans les centres du S¢énégal et dans les centres exteé-
rieurs.

Elle permel :

«) a Bambey, d’exercer un premier choix dans
le grand nombre de lignces produites au cours de
ces dernieres années (606 en 1960) ;

B) dans les centres extérieurs, d’expcrimmenter
systématiquemmcnt toutes les lignces en selection ou
en collection au CRA.

Cet essai permet de scparer rapidement : les
lign¢es peu nombreuses qui passeront innncdiate-
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a la rosclte, valeur c<de beouche, essai en cours.

nicnt en essai comparatif proprement dit, les lignées
nwins intéressantes a tester en essais comparatifs
au fur et 4 mesure des possibilités, conservces en
collection (le plus grand nonibre) et les ligncées peu
nombreuscs a rejeter immmédiatement.

Le dispositif est celui des couples a deux répéti-
tions : chaque parcelle est constituée par une scule
ligne de 25 m. Chaque lignée est placée a coté d’un
témoin de port et de cycle senmiblables. La récolte cst
faite sur toute la ligne, si homogénéite est suffi-
sante, ou sur une portion de 12 m seulement sur la
lignée ct le témoin voisin, si une hétérogénéité se
manilfcstc.

h) tissais conmiparatifs proprement dits.

llssont exécutés a Bammbey et dans toutes les
stations régionales.

Vol. XVI, Net, 1961.

* l.es cases senl réscrvéces 4 des cavaliers d’identilication

pour classement : parent &’hybride,cy¥cle. port, résistance

Unecinquantaine de variétés en général (cent
en 1960 4 Bainbey ). Les imeilleures de la collection
testée sont comparées dans un dispositif a huit
répétitions et avec des modalités d’exécution iden-
tiques a celles de la collection lestcée.

Les in€ines variétés restent en essais comparalifs
varictaux en général cinq ans, parfois six. Chacune
fait I'objet d'une fiche du modelc ci-joint, ou sont
menlionnées ses principales perforinancces.

Dans les collections testées et les essais comnpara-
tifs régionaux, les choix sont exercés en utilisant
tous les critéres énumérés précédcimient.

Il) Essais multilocaux

IIs débutent en 1950 au Sénégal dans six localiteés
puis dans quinze en 1952. Cc nombre est porté a
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EXAMEN SUR TABLE
| r Mormes A.B. CoxcrLusions
Annces - y e . . .evée Aspect sur mise en
d ebservation Conformité | lHomogeéncite | IRégularité N N végetatif Pacai At
G.0. C.R. multiplicat.
1960 Conforme Homogine régutier
D » +-
» " non
19
].
q -
|
19 ‘
|
19 ' |
I ——
19
19 |
19
19

vingttrois I'année suivante. Depuis cette date le
nombre des localités est wvariable nais oscille
autour de vingt. Il peut étre réduit lorsque les aires
¢cologiques les plus favorables aux meilleures
lignées étant délinies, il ne s’agit plus que d’en preé-
ciser les limites.

L’expérimentation multilocale est en outre com-
mencée en Haute-Volta avec six points d’essais
pour la zonecentre-est et quatre points pour I’ouest;
au Mali avec cinq localités (zone de Ml'Pesoba) ;
au Dahomey avec trois localités ; trentequatre
au Niger; sept zone ouest, quinze zone centre et
douze zone ouest.

Ces essais portent en général sur huit a dix varié-
tés qui sont comparées pendant cinq a six ans. Ils
sont conduits comme les essais coinparatifs régio-
naux, nais sur des champs appartenant a des cul-
tivateurs autochtones, sur lesquels devait normale-
ment venir une culture d’arachide dans la rotation
utilisée localement. I.es parcclles sont en outre
choisies en fonction de leur homogénéité et non de
leur fertilité. La préparation et les fagons cultu-
rales sont strictement celles en usage localement.

Les mesures d= rendement portent sur la récolte
brute en arachide en coque sans adjonction des

gousses restées en terre. Une interprétation des
résultats est égaleinent faite a titre indicatif sur le
rendeinent brut par pied et, également A titre indi-
catif, on note les éléments pouvant avoir une inck
dence sur la commercialisation : pertes au venti-
lage industriel, rendement au décorticage, teneur
en huile. La vulgarisation des techniques de désimn
fection des semences étant en voie de deéveloppe-
ment rapide, on envisage de comparer, dans un
proche avenir, les lignées apres traitement des
semences par le mélange insecticide-fongicide vul-
garise.

La délimitation des aires écologiques optimuin
de chaque lisTnéc ne peut pas étre directeinent
obtenue en utilisant les résultats de I'expérimenta-
tion multilocale exprimeés en kg/ha puisque les ren-
dements varient souvent considérablement d’'une
localité a I’autre (136).

La comparaison des variétés pourrait étre plus
valablement faite en exprimant leur rendement en
pour cent du témoin. Cependant le témoin n’étant
pas partout parfaitement adapté, on préfcre « Xpri-
mer [ 'srésultats enpour cent de ceux d% la meilleure
variété de chaque essai, c’est-a-dire du rendement
maxima pouvant étre atteint dans chaque point.
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Les résultats permettent de tracer sur des cartes
des courbes de niveau de rendement de chaque
lignée par rapport au rendement maximun. Ces
courbes correspondent a 100 %, 95 9%, 90 %.
83 9. Une grande distance entre chacune d’elles
révelera de larges possibilités d’adaptation de la
lignée el sera un ¢lément favorable du choix,

D) RESULTATS DE L’AMELIORATION VARIETALE

Les résultats de I'amélioration variétale sont :

«) L’cnsemble des lignées créées qui fgurent
a l'index Seminuin arachides du Centre de Re-
cherches Agrononiques de Bambey.

B) Les enscignements apportes par les expeé-
rimentations varictales sur les performances agro-
nomiques des lignées dans leurs zones d’adaptation
¢cologique.

I.a vulgarisation des mieilleures variétés sera
traitée dans un chapitre particulier,

1) INDEX SiIMINUGM.
a) Arachis hypoga.

La classification des types adoptée est celle de
BeoUurriL-SAUGER (1949). Un I1INDEX sEyuNudr dé-
taillé par variété avec une remise a jour de la clas-
sification tenant compte des ¢tudes parues sur
ce sujet cl des obsarvations au C R A depuis 1949
paraitra en 1962.

1) VariETEs Raxnrifes (Alternately branched
des auteurs de langue anglaise).

A. Varietés a cycle long (115-130 jours a Bamiey)
avec dormance des graines.

Erigées 4 Saloun : 407 numéros dont 199 ré-
sistantes & la rosette chlorotique,
graines roses (parfois blanches ou
rOUECS).

+ Baol: 29 dont 3 résislanteas a 1
roscltc chlorotique (graines rose )

+ virginia Bunch : 105 dont 4 résis-
tantes a la rosclte chlorotique
(graincs roses)

+ Guerté Niaye : 24 (graines roses)

+ NMamon 3 graines : 7 (roscs)

+ Mamou 2 graines : 7 (roscs)

+ IXolosaba : 60 (grainces roses parfois
rouges)

« Rampantcs  + Saloum rampant, 69 graines
roses

13aol rampanl, 82 graines roses
4+ Virginia runner, 10 graines roses
Gayor rampant, 11 graines ro-

ses

4~ (uerleé Niaye rampant, 8 graines
roses

+ Youkounkoun. 17 (16 roscs.
1 rouge)

+ Mamou, 2 graines 2

<- Philippine White 1

+ Type Criollo rasteiro, graine pic
(rouge ctl blanc) 3.

B. Varictes i cycle tres long 1352150 jours o Fuam-
bey avcece dormance des graines.
« Boukowmbe: 7.

Vaol. XVI, Ne 6 1961.
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2) VARIETES SUBRAMIFIEES U NON RAMIFIEES.

(Scquentialiy branched des auteurs de langue an-
glaise). Toujours érigées a cycie court (90 3 105 jours
a Barnbey), sans dormancc des graines.

Java a 2 et 3 graines : 137,
grains en majoril¢ roses
mais aussi rouges, violet-
noir, violettes ct blanches.

+ Voleles du Sénégal : 62, graines
en majorité roses mmais aussi
rouges, violet-noir, violet-
tes el bhinches.

< Spanish : 32, graines en majori-
té roses mais aussi rougcs,
violet-noir ct blanches.

-+ Natal : 23, graincs en majorité
rouges nlais aussi blanches
et roses.

Valencia 63, graines en majorilé rou-
ges mais aussi blanches et
roses.

I’orto Alegre 65, ldenliqques a Valencia a

graines violel-noir.

+
T

b) Arachis prostrata BrNTIL
c) Arachis pusilla BENTIL
d) Arechis glabrata Benrk.

2) RESUGLTATS DE L’EXPERIMENTATION VARIE
TALE.

a) Séncégal.

C’est dans cc pays que les résultats sont les plus
avanceés et les plus précis.

I.’expérimentation multilocale a perinis de déli-
miter les zones de predilection des ineilleures lignees,
47-16 pour le nord, 48-115 pour le centrc ct 28-
206 pour le sud. Ces zones sont indiquées sur les
cartes jointes.

Les lignées, qui sont susceptibles de prendre
dans l’avenir le relai des lignées actuellernenl les
meilleures, sont en cours d’expérimentation cans
les centres régionaux du Sénégal.

l.es derniers résultals pluriannuels de ces centres
sont les suivants :

Bambey :
Var. érigées tardives : téinoin 28-206 1620 kig/ha

48 -1153 + 17 %
31 -40 + 18 9%

Var. érigées hdtives : témoin 28 - 200 1123 kg/ha.
AB 7-3 +319% 17 - 57 4+ 21 Y,
AB 17-4 + 36 % 47-61 + 23 %

47 - 10 + 23 % A8 - 119134 21 9%
17 -24 + 30 % 18 - 115A+ 21 9
10-93 + 11 9 47- 8+ 20 9%
41-37 + 17 % 32-5 11 %
17-12 4+ 16 9 17- 5 4+ 10 %
17 -28 + 18 9% 47-65 + 20 %
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Var. rampantes tardives:témoin24-11 1760kg/ha.

47- 7 +16 % 31- 119 + 26 %
45- 31 + 259 47- 16 + 42 9
28 - 212A + 36 9 53- 76 + 339
28 - 232 + 37 9, 53- 83 + 28 9
32. 15 + 50 ¥ 53- 84 + 28 9

Var. de bouche :

En 1960, une variété introduite cte type Virginia
Bunch s’est révélée particulitrenicnt intéressante
donnant une plus value de 18 9, par rapport au
téinoin 28 - 206 et dépassant largeiment les normes
tant en gousses qu’en graines.

Nioro du Rip. :

Témoin 28 - 206 790 kg/ha.
Aucune varieté ne lui est supérieure de facon
significative.

SEMA Boulel :
Variéteés tardives : témoin 28 - 206 1925 kg/ha
Aucune varic¢té ne lui est supérieure.

Variétés hitives : témoin 28 - 201 1613 kg/ha
48 - 115A + 12 9
48 - 1159B + 19 %

Arachide de bouche : témoin 28-2006, 1.792 kg/ha.
28-209 B, 4,59 nonnes poids de 100 gousses
non trices atleinl presque

les normes.

i1-11, 4 % qualité limitée.
Rustembung 28 9% qualité extra.
.AB41-11 = (émoin,

SEFA

Teéinoin 28-206.
« Avec engrais 2.253/kg/ha en 1960.
= A _1¢ 928 O

{;27“_)\ i ".‘; 4’) ( sul’ 4 ans

’ Sans;angrais 1.757 kg/ha en 1960.
33.4:\ 4- 15 Y% |
2016 i 16 02 { sur 4 ans.

D) Cote d’lvoire :

A Sirano les variétés résistant a la rosette ont
des rendements treés supérieurs aux variétés sen-
sibles en année a rosette et 4 peu pres égaux en
I’absence de la maladie.

48 - 21, 48 - 36, 51 - 11, 52 -12, 48 - 34, 52 - 13,
02 - 14 résistantes ont des renteiments de 904 a
1 334 kg/ha en 1958 et e 1 261 a1 570 kg/ha en
1959, alors que les variétés sensibles 48 -115,
48 - 140, 50 -9, 50 - 16, 50 - 33 ont des rendements
de 396 & 686 kg en 1958 et de 1038 a1 780 en 1959.

Vol, XVI, N* 6, 1961.
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Augmentation de rendement des lignées seélectionnées par rapport aux variétés communes

¢) Mali :
Yariétés tardives.

Les essais multilocaux de 1851 a 1958 montrent
la supcriorité de 29 - 103 4+ 350 % par rapport a la
variété locale pour la zone de M’ Pesoba.

l.es résultats de M’'PPesoba el San groupes fonl
apparaitre l'intérét des lignées 29 - 103. 29 - 207,
48 - 33 et 28 - 206.

A Kayes, 29 - 103, 28 - 207 donnent des plus-
vialues de 35 a4 40 9% par rapportau témoin local.

Cependant, pour l’ensemble de¢ cette région, les
lignées 28 - 207 ou 28 - 206 seront peut-étre a preé-
férer 4 la 29 - 103, en raison du faible rendement au
décorticage de cette derniere.

A Dioila, les lignées 48 - 1135, 48 - 110 et 48 - 38
viennent en téte avec 30 9% de plus-values par
rapport au témoin local.

A IKatibougou, seules 29 - 103 et 28 - 207 sur-
passenl les vari¢tés locales de 10 & 15 9.

Pour la méme raison que précédeminent, dans
la région de IKatibougou, Dioila, c’est la 48 - 115
qui tend a s’imposer.

Vol. XVI, No 6, 1961.

\"ariétés hatives :

M'Pesoba 47-4 4+ 16 9% témoinlecal
17-3 4+ 12 9%

Segou 47-4 + 499
47-3 + 27 %
17 - 10 + 29 %

Arachides de bouche.

A BI'Pesoba, supériorité de Miniantiga et Rus-
lembourg, qui répondent aux normes tant ¢n
gousses qu’en graines.

d) [aute-Volta.

Dans la région ouest, les lignées 47-43, 28 - 207,
18 - 113 se classent en téte. A la slation de I“arako
Ba avec 28 - 206 commnie téinoin, les lignées 29 - 103,
18 - 38, 48 - 115 apportent respectiveinent des plus-
values de 44 9%, 25 9% et 17 % ; nais le problemc
actuel est la recherche de variétés résistantes a la
roselte. Les lignées présentant celte caractéris-
tique des choix 48 - 33 - 36 sont a l’étude L°IRBO
travaille également sur cette question a Niango-
loko avec un programme d’hybridation,
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Dans les régions centre et est, les lignées 30 - 16,

29-103 et 350-9 apparaissent comme les plus
prometteuses.

e) Niger.

L’expérimentation 1nultilocale est trés récente
dans le secteur ouest; les lignées : 47 - 43, 48 - 113,
28 - 207, 48 -115B, 28 - 206, 51 - 11, 32 - 14, 28 -
207, 48 - 38, TD) - 33, 42 - 94, 24 - 11 sont intéres-
santes dans diverses localités : dans le secteur
centre les lignées venant le plus fréqueminent en
téte sont : 31 - 3% 42 -94, TD 3595, 28 - 206, 45 -11,
47 - 43, 24 - 11, 24 - 3, 28 - 206, 28 - 207, 48 - 28 B,
47-20, 48 - 38.

En station, 4 Tarna, la 47 - 33 se révele la 1neil-
leure, aprés quatre ans d’essais, parmi les variélés
¢rigées tardives, la 435-7 parini les rammpantes tar-
dives: parmi les hatives : 47 - 30, 47 - 31, 47 - 20,
10 -67, 47 - 28 B sont parmi les neilleures.

{) Dahoiney.

Dans la région nord-est, les essais montrent l'in-
térél de la lignée 48 - 37 qui apporte des plus
values de 23 a 120 9% par rapport aux variétés
communes et qui se révele supéricure a 28 - 206
déja vulgariseée.

E) ETUDES SUR LA SELECTION NATURELLE
ET L’HYBRIDATION NATURELLE
CHEZ L’ARACHIDE

10 Sélection naturelle

Un essai réalisé pendant douze années de cul-
tures successives de 1937 4 1948, conduit par Bour-
FiL, (24) vise a ¢tablir la cause qui favorise le inain-
tien d’une lignée ou d’un type d’arachide dans
une reégion donnée aux dépens de celles ou dec ceux
avec lesquels cette variété est cultivée en in¢lange.

Trois lignées tres faciles a distinguer l'une dle
I'autre sont choisies :

24 - 3 rampante, a petites gousses, sans bec,
ndaptée aux régions seches.

24 - 11 rampante, a gousses moyennes, avec
bec, adaptée aux regions moyennenient humidecs.

28 - 206 senii érigée, a gousses 1moyennernent
grosses, sans bec. adaptée aux régions humides.

Ces variétés sont cultivées en mélange égal, la
preiniére année, et les années suivantes en 1mélange
proportionnel au noinbre de graines de semences
trouvées pour chaque lignée dlans la récolte préce-
dente.

L’étude du facleur, pourcentage de graines
semeées de chaque lignée d’annce en année, montre,
qu’apres neul ans, la 28 - 206 n’est plus représen-
tée que par 1 % du total et qu’elle disparait comn-
pletement la onzieme année. La 24 - 11 n’est plus
représentée que par 3 9% au terme de l'expérienre,
la 24 -5 ayant pratiquement éliminé les deux
autres.

Le poids moyen de gousses par pied reécolté est
ce 40 g pour 1a 24 -5, 44 g pour la 24 - 11 el 42 g
pour la 28 - 206 ; ce facteur n’a donc pu intervenir.

Le nombre moyen de pieds récoltés pour cent
graines sernées, donne l’avantage a la 24 - § avec
73 %, mais n‘explique pas les différences observées
entre 21 - 11 et 28 - 206 qui ont toutes deux 63 %.

L’AGRONOMIE TROPICALE

L.e poids moyen de gousses récoltées par graine
semeée est le méme pour 24 - 5 et 24 - 11 (29 g)
et 19 g pour la 28 - 206. Il n’explique pas l’élimina-
tion dela 24 - 11.

Le pourcentage de graines de seinences par rap-
port aux goussesrécoltées est le méme pour les trois
ligneées : 50,5 9%.

Scul le nownbre de graines de seinenees par kg de
gousses rcécoltées, corrélatif du poids moyen des
semences de la lignée considérée, permet de donner
une explication satisfaisante.

Ce nombre est de 1.708 pour la 24 - 3
de 1 266 pour la 24 - 11.
et de 1052 pour la 28 - 206.

A productivité semiblable, la lignée qui a les plus
petites graines, possede un coeflicient de reproduc-
tion plus élevé.

Ainsi la 241 - 5 se mainticndrait en mélange avec
la 24 - 11 dlans une zone ou son rendement serait de
74,2 9%, de celte derniere, de mmémc elle se main-
tiendrait en mélange avec la 28 - 206, si sa produc-
tion mexcédait 61,6 9% de la production de celleci.

2¢ Hybridation naturelle

La sélection géncalogique fail quelquefois, mais
rareinent, apparaitre le caractere hybride d'un
pied-mere choisi.

Dans les conditions de Bainbcy, I'hybridation
naturelle est extrémement difficile.

Beur:FiL cultive pendant vingt années succes-
sives deux lignées céte a céte, distantes de 70 cm,
I'une érigée hative, 'autre rampante tardive sans
trouver d’hybride dans leur clescencance.

SAucGrR reprend l'expérience en 1948 (134) : il
cultive en alternance sur chaque ligne 28 - 206
semi<rigée a gousse sans bee et 24 - 11 ramnpante a
gousse avec bec, avee un décalage des variétés
d’une ligne a l’autre, de sorie que chaque plant
d’une mémc variété soit entouré de quatre plants
de 'autre.

La dominancc du earaetere rampant sur le
caractere érigé permet de séparer dans la preniiere
descendance de la 28 - 206 des pieds hybrides. De
tels pieds ont ¢té trouvés et leur descendance a
confirmé leur caractere hybride. Le taux d’hybrida-
tion naturelle dans le sens 28 - 206 —» 24 - 11 se
situe entre 2 et 3 %,. Dans lesens 24 - 11 — 28 - 206
le taux d’hybridation n'a pas été calculé, mais
parait étre inférieur 4 1 %,

Les ¢tudes sur le taux d’allog:nie des variétés
hatives et tardives sont reprises en 1960.

La bhiologie florale de l'arachide est telle que
I'hybridation naturelle ne peut résulter que du
transport du pollen par un insecte.

Bourr. suspecte le mylabre (Decapotoma affinis)
prédateur des fleurs d’arachide, d’étre l’agent de ce
transfert. Il cullive de 1931 a 1933 deux lignées:
I'une rainpante, ’autre érigée sous cages grillagées
en présence de quelques insectes et obtient effecti-
vement en 1933 quelques gousses donnant des pieds
a caracteére hybride.

SAUGER pense que les thrips qui se rencontrent
en grand nombre dans les fleurs peuvent étre iles
agents d’hybridiation encore plus actifs que les
nylabres.

Yol. XVI. No 6, 1961
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CHAPITRE IV

AMELIORATION DES TECHNIQUES DE PRODUCTION

On examinera ici successiverent les ¢tudes
faites sur les furnures, les techniques culturales, les
assolemments, les matéricls de culture et les sys-
teines culturaux.

) FUMURES

Les recherches sur les fuinures comnsencent tét
a 12ainbcey. Des travaux sur cette question étaient
déja inscrits au progranumne de la station en 1926,
ils ne cesseront d’étre poursuivis depuis cette date.

Les conditions économiques de la période 1926-
t946 ne perinetlent pas d’cnvisager connne proche
la vulgarisation d’engrais chimiques ; les premicres
¢tudes portent principalemment sur lesamendcnients :
amendernents calciques ou a base de phosphates
naturels dont certains gisements existentau Sénégal.

On ne traitera pas toujours séparérnent dans I’'ex-
posé¢ suivant, les études sur les engrais minéraux et
celles sur les amendements qui ont été souvent
conduites sinmltanémment et dont on n’a pas tou-
jours distingué les effels propres, notamment dans
le cas des amendements phosphatés.

L’étude des furnures minérales s’est arnplemient
développée depuis la derniére guerre faisant suite
aux premicres recherches de Bouvyer sur la phy-
siologic ct la nutrition minérale de la plante. A
partir de cette ¢poque 'expérimentation est faci-
litée par I'emploi de dispositifs permettant I’ana-
lyse statistique des résultats.

L’étude des fumures organiques a donnélieu a quel-
ques expérimentations trés anciennes sur le fumier
cle ferme, expérimentations abandonnées par la suite
en raison des faibles possibilités de production de
cetengrais dansles régions de culture de ’arachide.

Ces reccherches sont reprises actucllement mais
n’en sont guére qu’au stade préliminaire de la inise
au point des méthodes de production du fumicr,
en milicu indigéne, des recherches sur les cilels
de ["utilisation du furnicr étant considérées commme
assez avancces par rapport a celles-la ».

Dans le domaine des ¢tudes sur les fuunures orga-
niques, ce sont les recherches sur les engrais verts
qui ont ¢té les plus développées.

A) ENGRAIS MINERAUX ET AMENDEMENTS

On cxaminera ci-apres les principaux résultats
obtenus dans ce domaine d’abord et, assez britve-
ment, ceux acquis avant guerrc dans des essais en
grandes parcelles n’ayant pas donné lieu 2 inter-
prétation statistique et ensuite ceux résultant d’unc
cxpérimentation plus récente, plus précise et éten-
due progressivemnent a toute la zone d’influcnce de
J3ambey, le premier de cecs essais date de 1938 nais
I'absence de chercheurs résultant de leur mobilisa-
tion pendant la guecrre ne fait réellement partir
cette nouvelle période d’études que de 1946.

Parmi les travaux récents, on distinguera :

1) les recherches portant sur la détermnination
des ineilleures fumures complétes a appliquer a
I’arachide annucllcinent,

2) les études particulieres sur les phosphates,
3) les ¢ludes des fuinures minérales d’assolentent.

Ces dernicrs aspects des recherches feront appel
a des résultats acquis dlans d’autres domaines et qui
scront exposés dans les paragraphes suivants, en
particulier ; étude des engrais verts ¢l des rotations.

a) Expérimentations réalisées
pendant la période d’avant-guerre

Les premitres observations faites a Bambey sur
I'action des éléments minéraux sont rapportées par
RampserT (118) (1926-1927).

Cet A. signale que les apports de 200 kg/ha de
superphosphate et 400 kg/ha de phosphates natu-
rels donnent respectiviernent des plus-values de
47 9% et 35 9% : l'adjonction a ces furnures phos-
phatées de 300 kg/ha de cendre dc tige de mil a
3 9% de IK;0 dimminue ces plusvalues (29 9% dans
le premier cas c¢l moins-values dans le second),
alors que l'elfel propre de la cendre de tige de nil
seule a 500 kg/ha sesitue entre + 11 et + 16 %.

Les travaux réalisés par la suite, durant la période
considérée ont été récapitulés par Sacort et Bourrin
(quinze ans d’essais d’engrais et d’amendements
sur I’arachide (32). On en donnera les résultats dans
les tableaux suivants.

Fumitores A DOMINANCE PUOSPHATET

Nombre
/l\’tiltt\ée.s. Mo e Y \Pigs-valu(‘s ar @bscrvatiens
T e ou tépchtions Meins-valyes —
1928-1937% 15 Superphosphate 250, 300, 350, 400 +11,15 |
ou 500 kg/ha. f P
1929-1933 11 Scorie 300 ou 400 kg/ha. -~11,72 |
1933 4 ngrais magnésicn a 300 ou +28,89 vraiscniblablemment phosphate { scul
400 kg/ha magnésien "‘q
1929-1931 3 Superphosphate 250 kg'ha, cyana —14,31 .'
nide 30 lkg/ha. '
1929-1933 ) Scorte 250 kgiha, cyanamide 50 kgiha —10,11 P
1939 1 Phosphate bic. 250 kgiha, nilrate de + 7,69 peu probant, un scul essai
soude 125 kg/ha. . ctL
1989 1 Phosphate bic. 250 kg'ha, nitrate de 7,25 v n
chaux 125 kgfha. \ N
1939 1 Phosphate bic. 250 kgha, sulfate — 1,93 » » !
d’anumagniaquc )
1928 1 Suberphosphate 400 kg/ha, s¥ivinite +25,78 - 8
230 kgha. { et
1928 1 Phosphale précipité 200 kgiha, Syt + 7,95 K
vigite 250 kg/ha. | i
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Bicn qu’il soit difficile d’accorder un degré de

signification a ces essais, on retiendra un indice net

d’action positive des engrais phosphatés employes
seuls, sous diverses forimes
ries ou engrais 1nagnésiens (essais benéfliciant du

Nombie d'essais
o WIPCRL B ) N
Années dressis | A oune répetiton Traitement B g $oservations
vépétitions
1929-1932 S Superphosphate 250 a 300 kg -+ 30.14 Un scul essai préscnte une
Sulfate d’amm. 40 2 50 kg moinsvalue.
Suifate de pot. 150 & 250 kg
1929-1932 b Scorics 250 kg/ha
Sulfate d’amm. 50 kgs/ha + 37,46 Tous les essais sontl positifs
Sulfate de pot. 250 kg/ha
1929.1931 2 Superphosphate 250 kg/ha
Sulfate d’amm, 50 kg/ha + 19,10 ¢ Peu probant
Sulfatc de pot. 250 kg/ha
1929-1931 2 Scorics 250 kgiha
Sulfate d’amm. o0 kg'ha — 2.11 9% Pcu probant
S¥lvinite 250 kg/ha
1931-1932 4 Superphosphate 150 kg/ha
Tourteaud’ara. 200 kg/ha + 6,17 % Peu probkant
Sylvinite 150 kg/ha
1930-1932 6 Superphosphate 300 kgha
Sulfate d’amm. 40 kg'ha + 27,05 Un seu] essai présente une
Nitrate 140 kg ha moins-valuc
Sulfate de pot. 150 kg'ha
1928 1 Supcerphosphate 400 kgha
Nitrate de chaux 60 kg/ha + 23,37
SyIvinite 250 kg‘ha
1928 1 Superphosphate 250 kg/ha
Nitrate de soude 350 kg/ha + 21,82 9,
Sylvinite 250 kg ha
1939 | PPhosphate bical. 250 kg ha
Nitrate de soudc
ou de chaux 125 kg ha 4 6,24 %
Sulfatede pol. 250 kg/ha
v 1939 2 Phosphate bical. 150 kg/ha
Sulfate d"amm, 125kg/ha + 2,79 % l.es deux essais sont
Sulfatc de pot. 250 kg/ha positifs
1928 3 Engrais complet a4 600. 700 et
800 kg/ha
Viande desséchée 3 % de IN + 22.62 9
Sulf. de I 10 % dec K;0
Poudre d’os 9 % de P,0q
IENGRAIS UNIQUEMENT AZOTES
1930-1932 b Cyanamide 2 100. 150 ou 200 kg/ha - 1.7 N.on probant
ENGRAIS UNIQUEMENT POTASSIQUE
1930-1932 3 Sulfate dc potasse 130 kg/ha <+ 1,57 % "
1930-1932 3 Sylvinite: 300 kg /ha + 9,22 S, Aucune meins-value

e Ak

plus grand nonibre de répétitions) pour des doses
allant de 45 a 90 kg de P,0O; a I'hectare.

: superphosphate, sco-

Une action inconstante des adjuvants N ou K
aux engrais phosphatés dans des formules incotn-
pletes, une action nulle des engrais azotés eniployeés

Vol. XVI, N°¢ 6, 1961.
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seuls et une action semblc-t-il positive de la sylvi-
nite einployée seule, mais une action positive géné-
ralement tres forte des formulcs N P K complctes.

Sur trcnte-six essais ¢lémcntaires, sept scule-
:neut présentent des écarts négatifs genéralcment
aibles.

BoUFFIL estime a cette époque, que c’est une
formule de Lype 9-11-22 qui parait le micux conve-
nir a I'arachide (96).

Le méne A. (32), analysant cette série d’experi-
mentation d’un point de vue économnique en 1944,
conclut a la non rentabilité de I'utilisation des
engrais minéraux dans les conditions ¢économiques
de l'¢poque.

AMENDEMENTS.

«) Chaux.

JDes essais faits par RasmBEx1 (118) (1926-27) sur
les amendements calciques (chaux de Ruflsque)
donnent des résultats contraclictoires : les doses de
400 kg et 200 kg/ha donnent des rendements en
gousses légerement inféricurs au témoin, alors que
la dose de 300 kg donne une pius-value de 35 %-.
Dans Llous les cas, le rendement en paille est ameé-
liore par les ainendements.

‘I'rois séries d’essais sont effectucesde 1934 41943
par Sagor et Bourrn.. Chacune comporte des appli-
cations initiales uniques de 2, 3 et 4 tonnes de chaux
a 'hectare, la dernicre recevant en outre une seule
fois, au de¢but (e 'expérimentalion, dans les trois
traitements. 25 t de fuinier & I'hectare.

Les parcelles ont ¢té cultivées de fagon ininter
rompue suivant la succession arachide-mil jusqu’a
la fnde ’expérience.

Dans chaque sc¢rie, on obtient un résultat sur
arachide tous les deux ans, donc cinq résultats au
total. On trouvera ci-apres, par série, ies moyennes
de ces cinq reésullats.

ReExoeymisNTs EN % DU TEMOIN
remidre série*

2 i 3 tiha 4 tfha
de eleix de chavx de chaux

20.16
1594,4

6.418 %o 20,59
1566.6 1566.6

% MoyYenne d'aug. . ...
Reand. moven du tenoin

Deuxieme série (mdmes trailements)

¢, moyemne ' aug. ... 27,22 & 38,10 33.95
Rend, moyen du témoin  1547.9 1547,9 1517.9

Troisi¢nie série (meémes traitements
plus 25 t de fumicer de ferme)

59,10 % 38,14 24.91

9% movenne d'aug. ...
1596.2 1396,2 159G,2

Rend. moyen du Lémoin

— 6567

L.es chiffres ci-dessus montrent ’action tres nette
de tels traitements et particulierement 'intérét
d’un apport de 3 tonnes de chaux, sans fumure
organique initiale et 2 tonnes avec fumure orga-
nique.

Des plus-values importantes sont, quoique géné-
ralement moindres, ¢galement cnregistrées sur la
culture d’assolement, le mil.

Cependant un essai de 1933 et 1936, ou divers
engrais potassiques et le phosphate tricalcique sont
¢tudies sur parcelles chaulées a 3 t/ha ou non chau-
lées, montre un effet dépressif du chaulage sur ’ac-
tion du phosphate tricalcique el sur les diverses
formes de potasse apportées, par contre le niil sui-
vant, pour lequel l'arriereaction ces engrais se
inanifeste peu, est plus productif avec chaulage.

) Marne.

La marne utilisée <Jans ces essais est la marne de
Louga, assez pauvre en chaux, aussi est-elle appor-
tée a la dose massive de 6 tonnes o l'hectare, en
14036, sur cinq parcelles cultiveées, en assoleinent
arachide-mil. Jusqu’en 1945 en coniparaison, avec
cinq parcelles Lémoins. Ces essais ont éte effectucs
par SAacoT et BOUFFIL.

I.a production moycnnedes parcellestrailécs pen-
dant toute la durée e "'expérience est de 1.460,3
kg/ha contre 1296,.4 pour le témoin soit, une aug-
inentation de 8,9 %.

I.es plus-values des rendements des cultures
d’arachide dues au inarnage sont moins impor-
tantes que celles dues au chaulage, rnais n’en sont
pas moins nettes. Par contre, les plus-values obte-
nues avec le mil paraissent plus importantes que
dans les essais preéceécdents.

¢) Phosphates naturels de Civé.

Les phosphates naturelsde Civé (nord du Sénégal)
preésentent la composition suivante :

Pl m . e .. g 31,95 9
GO ol .. 45,11
SiO, ... . .. ... .. 9,40
RO . 5 e 4,58
I« (’205 ............. 2,00

Ils peuvent étre considérés a la fois comne en-
grais et comnie amendelrient,aussi les essaisréalises
de 1937 a 19.13 les meltent-ils en comparaisonades
doses croissantes : 750, 1.000, 1.250, 1.300 ¢t 1.750
kg/ha apportées une fois pour toutes au début de
expérimentation (dans un assolement nil-arachicle
comme dans le cas précédent.

fisSA¥S 11z PITOSPHATES ®E Cive

Rendemaent moyen des cullures darachides de 1937 i
19433 sur les paveelles traitées. ... ... ... ... ...,

Pourcentage d’augmentation de rendement parv rapport
au témom ... e

* Terrain épuisé au départ de I'expérience

Vol. XV1, No 6, 1961.

Traitement cnkg/ha
750 1000 | 250 1 00 1750
960.8 935.2 95,6 1.062,2 914.2
14,4 11,4 15,0 26:5 12,1
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®n constate en géncéral des plus-values crois-
santes en fonction des doses de phosphate appor
téces. BOUrFIL attribue a la constitution plus argi-
lcuse du sol de la parcclle traitée a une tonne/hec-
tare (7,7 % contre 3,9 %, dans les autres), la faible
augmentalion de rendement observce.

[.e wmil par contre, parait micux reéagir a 'apport
phosphateé sur parcelle argileuse.

Dans une deuxiéme série d’expérimentation, on

L’AGRONOMIE TROPICALE

a compare l'action, sur sept annces de culture ara--
chide-nil, d’'un apport initial de 1.250 kg de phos-

hate naturel complete par des apports uniques,
egalement en deébut de cullure, de divers comple-
ments nincéraux. Ces complémenls ninéraux
n’ayant pu avoir un eftet durable, il n’est guere pos-
sible de juger de leur action, par contre celle du
phosphate naturel confirmie les essais precédents.

On trouvera ci-apres les résultats de cette expcri-
imentation.

APPORT INITIAL DE 1.250 k€ 1E PHOSPHATE

Témonr sans phosph.
ni complément

+ Sulf. de KK 300

4 Nitrgle Na 1H0

4+ XNitratle Ca 130
<+ Sulf. I< 300

+ Sull. K 300

+- Sull. NI, 100
<4 Sulf. X 300

Dans cette scrie, les pourcentages moyens d’aug-
mentalion de rendement, élevés pour l'arachide, le
sont encore davantage pour le mil.

APPORT INITIAL DE 1.230 kg pE

1937 .... 1.143.1 1.407,5 1.617,5 1.570 1.537,5
19:39 .. .. 1.383,3 2.182,5 2.055 1.985 _ 2.175
1941 1.414.8 2.365,9 2.101,5 2.115,3 1.653
1943 A $92.1 1.636,5 1.538 675 916,5
o moyen. d'angm., . 63,86 57.81 36.95 35,58

Une troisiecme série d’essais présente des condi-
tions analogues de traitement avec en outre un
apport initial complémentaire de 2.000 kg de chaux.

1937 ... .. 1.581,2 1.462,5
1939 ... ... ... ..., 1.720 2155
1941 ... ... . ....... I.589 2.201.5
) S I 898.5 1.978

oy movenne d'augm. . 34,68

I.es résultats sont peu différents du preécédent en
ce qui concerne l'arachide, mais tres infericurs pour
le mil, compris entre 4,35 % cl 28,41 % suggérant
peut-étre une action nefaste dela chauxsurl’assimi-
labilité du phosphore.

PHOSPHATE ET DE 2.000 kg vE cHaUX
1.815 1.702,5 1.612.5
2095 2.585 2.385
2.313,5 2.2356,5 1.761
1.778 1.767 1.252
19,61 13,56 21,10

Enfin, une quatriéine séric d’essais recoupe les
trois précédents avec les traitements indiqués dans
le tableau suivant, effectués en une seule fois en
B 37

Ph. 1.250 kg
Teémoin Ph. 1.250 kg Chanx
| 2.000 kg
| 1415 1 J 2.238,7 2.050 2.817,5
1940 .......... 1.226.2 t.247,5 1.530
1942 ... ... .. .. 251 197,05 616
e d’augm. . 5.58 19,25

Une remarque interessante a cle faite par Bou-
YER (47) dix ans apres l'applicatien de phosphate
de Cive, les teneurs du sol en P.®, assimilables
(DyER) sont de 0,07 9% dans les parcelles traitées
a 1.000 et 1.250 kgfha et sculement de 0,0-1 24 dans
les téimoins.

On signaleracencore uncssairéaliséparSacer(125)

Ph. 1,250 kg | Ph. 1.250 kg Ph. 1250 kg
Chaux Chaux Ph. 1.250 kg |Ph. 1.258 kg Chaux
2000 kg 2000 kg | Niteate Ca | Sulf. NH, 2000 kg
Nitrate (la Nitresttc Na 150 ke 100 kg Sull. Xk,
150 kg 150 kg Sull. K. Sull. K 100 kg
Sulfate K Sulfate K 300 kg 300 kg Sulf. KK
300 kg 300 kg 300 kg
2.745 2.380 2.412 2929 2.612,5
1.595 1.435 1-977,5 1.892.% 1.642,5
333 699,5 310 7§ 573

22,48 12,31 19,40 18,67 20,11

en 1934, visant a ¢établir I'action du chaulage avec
ou sans engrais complet.

L’essai est rcalisé sur des microparcelles de sur-
face légérement inférieure & 2 m® Ces parcelles sont
constituces de terre solgneusement homogencisce,
placee dans des bacs en macgonnerie sans fond ct
enfouis dans le sol.
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On indique ci-apres, les traitements et les rende-
ments correspondants :

Puids Poids |CeefMicient
de de de
gousses | groines | mmaturité
15| Témein non traité ... ... .. 403 202 100
18|Chaux A 2tha ........ ... —
19|Chaux a4 tha ........ ... 433 324 126, 1
20| Phosphate dc chaux 4 4 tha| -108 319 128.4
12|Chaux 4 300 kgha plus
BERY - o g e s e 417 306 103,4
13|Chaux a 1 t/ha plus engrais 446 319 121
11 {Chaux a 2 t ha 411 328 1:31,3
16|Chaux 4 3 t,ha ’ 500 372 141,1
17|Chaux 4 4 t/ha 500 375 143

Ces résultats imnontrent 'action favorable de doses
croissantes de chaux sur l'utilisation des engrais
minéraux. Cette action parait étre due, au moins en
partie, & une floraison rendue plus précoce par les
fortes doses de chaux, de cinq jours par rapport
au témnoin et de trois jours par rapport a la close
300 kg/ha.

Une conclusion générale peutl étretirée de cessept
anneées d’expérimentation sur les amendemenls
calciques ou phosphocalciques, elle l'est par Beur-
1L (:32), qui estinie que les meilleures doses a emn-
ployer sont :3.000 kg de chaux ou 1.500 kg de phos-
phates naturels par hectare, que ces traitements
pourraient étre rentables et que, de ce point de vue,
I'cniploi du phosphate, exigeant des frais de trans-
port et inanipulations moindres, doit étre préféré.

1l pense que s’il est diiticile de convaincre les cul-
tivateurs de procéder a l'enfouisseinent de ces
amendements, ils pourraient les épandre sur les
jacheres, ou les animaux sont parqués au cours de
I'hivernage, lin-aotit ou début-septembre au meo-
mcnt ou l'activité agricole diminue.

b) Etudes recentes sur les fumures

A partir de 1916, une nouvelle période d’étude va
s‘ouvrir correspondant : & un élargisscment des
activités de 13anibcy et & un accroissemnent de ses
moyens de travail.

Pendant la guerre, 1a miise en marche du labora-
toire de chimie agricole va permettre de comnien-
cer I'étude des sols a arachide et de la nutrition
minérale de la plante ; I'einploi de dispositifs expé-
rimentaux permettanl ’analyse statistique des
rosullats ouvre lI'ére ou des résultats précis pour-
ront élre atteints.

Les ¢éludes deviennent plus complexes : on peut
distinguer plusieurs grandes voies de recherche

1) Recherche des facteurs limitant de la crois-
sance de l'arachide, en essais [actoriels, puis
recherche d’une fumure minérale équilibrée, grace
a des essais A somime constantc.

Quelquelois les parcelles d’essats sont réutilisées
I’'année suivante pour l'étude des elfets résiduels
ouvrant ainsila voie aux recherches sur les fuinures
d’assolement.

Celle recherche se complique progressiveinent en
fonclion des résultats obtenus dans d’autres voies,
d’une part en fonction de ceux obtenus sur larvé-
ponse aux fuinures des lignées sélectionnées con-
duisant a I’étude des interactions (variété x fumure)
dans diverses localités, d'autre part enfonction des
travaux sur les phosphates conduisant a l’étude
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de substitution partielle au phosphate hicalci-
que des formules par des phosphates d’origine
locale.

2) Recherches sur les fumures d’assolement qui
visent a détcrminer I’évolution des besoins des cul-
tures, commpte tenu des apports 1ininéraux antérieurs
et du systéme de succession culturale adopté.

3) Recherches sur les phosphates locaux. Les
¢tudes antérieures ayant montré la grande utilité
du phosphore pour I’'arachide sur les sols du Sénégal
et 1a rentabilité des phosphatages de fonds avec des
phosphates peu solubles. On étudie d’abord I’eftica-
cité des divers phosphates produits au Sénégal,
ensuite on cherche d’une part aintroduire les phos-
phates locaux dans les fummures annuelles comme on
I’a dit ci-dessus, d’autre part a les utiliser dans des
fumures d’assolenient en les apportant au début de
la rotation sur jacheére ou engrais vert.

Les dernicres recherches constituent une synthese
de ces divcerses préoccupations en faisant appel a
des résultats acquis dans d’autres domaines (en-
grais verts, techniques cutturales, etc...).

Paralléleinent & ces grands thémes de recherches,
certaines expérimentations portent sur l’emploi
d’oligoéléments et sur des forines diflérentes d’en-
grais; ces derniéres sont généralement faites a la
demande des fabricants.

Les travaux realisés dans ces diverses voies sont
essentiellenient dus 4 TOURTE.

Avant d’cxaminer successivemnent ces divers
ordres de recherche. on signalera les résultats d’une
expérimentation conduite en 1937 et 1933.

MassiBoT et ViwaL (114) se proposent de donner
une réponse provisoire aux divers problémnes indi-
qués ci-dessus fumure annuelle de I'arachide,
action de certains phosphates d’origine locale et
effets résiduels des engrais sur les autres plantes
d'assolement a l.ouga, nord de la zome arachi-
diere du Sénésal. Cel essai, qui esl le premier
disposé de tagon statistiquerent analysable, n’a
malheureusement pas été conduit 2 son terme.

Les résultats inontrent que les phosphates locaux
(phosphate de Civé) sont sans action la premieére
annee, leur effel résiduel n’a pas été analyseé. Pour
la série d’essais 1937-1938, le phosphate bicaleique
(152 ligz)ha de P, @5) augmente les rendeinents d’ara-
chice de 13 9%, alors que IN el K sont sans action.

Cependant pour Iannée 1937, seuleinent 1’action
de la potassc¢ 115 kg/ha de I,0, provenant du sul-
[ate de potasse, augmerite de fagon significatire
les rendements en paille et en gousses, ces derniers
de 12 9, ; I'azote a seuleinent une action sur la pro-
duction de paille.

L arriére action sur arachide des engrais appor
tés sur sorgho précédant est élevée, 80 9 pour le
phosbhate bicalcique, l'azote n’a un effet résiduel
que sur la producfion de paille.

bl) Recherche de formules
de fumure minéraie annuelle de l'arachide

A) Séneégal.

Le premier travail, réalisé cdans celte voie par
SAUGER el GExuYr en 1947 (131) vise a dlélermi-
ner rapidlement a la fois une formule el une dose
d’emploi valables en culture mnécanisée de l’arachide
culture qui débutait alors dans les environs de
I<aflrine *.

* Bloc expérimental de culture mécanisée de I'arachide-
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Neuf formules N P K sont comparées. Elles sont
commposées : de sulfate d’aintnoniaque, phosphate
bicalcique et chlorure de polassium * a trois doses
150, 250, 350 kg/ha.

Parmni les formules choisies, cinq, pauvres en
azote, sonl voisincsde la forimulc 5-11-22 préconisce
antcérieuremcnt par BourFir, les autres sont choi-
sies. I’une riche en azote, ’'autre riche en potasse.

Les résultats montrent le peu c¢’intérél des fortes
doses d’engrais.

Les formules les plus intéressantes sont les sui-
vantes :

9- 7-19 4 150 kg/ha 21 9,
9- 7-19 a4 250 kg/ha 22,4 %
G-15-17 a 250 kg/ha 21,7 %
14-10- 3 4 150 kg/ha 18,3 9%

Dans les conditions éconoiniques de I'époque, la
formule la plus rentable est la premniére qui apporte

un béncflice de 927 [/ha.
C’est donc une fumure de forimule cominerciale

de type 8-8-20 qui est alors pri:conis¢e pour les
conditions de cullures précitécs.

Ayant ainsi donn¢é une réponse provisoire au pro-
bléme forinulc et dose &4 employer dans un systeine
rationnel et mécanisé de culture de I’'arachide, il
fallait ¢tudier le problemic plus général de la funinure
de cctle plante valable pour 'enscinble du Sénégal.

A cetle ¢époque, deux faits cominandent cette
recherche. une baisse sensible de la production et
une auginentation des prix de l'arachidc pcrincttant
d'envisager 'cmiploi des engrais chiiniques en agri-
culture traditionnelle.

a@) Premniere ¢tude portant sur les facteurs limi-
tants de la croissance a employer.

La premiérc investigalion dans cc sens est réali-
sée dans trois centres : Bambey, Nioro du Rip et
Sinthiou :\laleine situés dans les zones, ou les con-
ditions climatiques perneltcnt des rendlements
plus ¢élevés que dans le nord, font espérer une ineil-
leure rentabilité des fumures wninérales.

Les essais sonl réalisés sur plans factoriels . les
doses de chaque ¢lément sont :

0-10-20 kg/ha de N
0-10-20-10 kg/ha de P,0;
0-50-100 kg/ha de K, )

«) Résultats en premiere année

Etude par cenlre

A JBambcy, Nioro du Rip et Sinthiou Naléme,
I'action de PsO; cst toujours hautement significa-
tive. Les intéractions X X P x K ne sont en géne-
ral pas significalives mmais ont une forte probabilité
d’aclion. De nomnbreuses forimules ont une action
trés significativernent supérieure au témoin mais
ne différcnl généralement pas entre elles.

l.es plus values arithmcétiquenent les plus torles
sont les suivantes :

A Bambey, cc sont : 5-10-25 a 200 kg/ha qqui
donne 19,1 4 d° augmentation de rendeinent,

1-8-20 4 250 kg/ha : 20,2 %
8-8-20 4 250 kg/ha : 22" o
7-17-17 2 300 kg/ha : 20,1 %

A Nioro du Rip, viennent en téte:

0- 8-40 4 125 kg/ha : 16,7 %
4.16-20 4 250 kg/ha : 144 %
6- 6-29 a 175 kg/ha : 13,7 %

* Ces trois cngrais scront, sauf {ndicalion contraire,
toujeurs utilisés dans lcs cssais de fumures minérales realisés
par la suite.

L’AGRONOMIE TROPICALE

A Sinthiou Mlaléme, vingt-trois combinaisons
sont supérieures au témoin, avec des plus values de
16 & 43 9%, beaucoup plus élevées que dans les deux

cas précédents.

Etude multilocale

Une interprétation niultilocale des résultats pour
les deux centres de Bambey el INioro (43) apporte
d'inléressantes précisions.

L’action de l'azote est significalive ; les apports
de 10 et 20 kg/ha donnant respectivement des plus
values de 7,3 et 7,9 %.

Celle de la potasse ne l'est pas.

Celle des phosphates l’est tres hautement.

Enfin, on observe de fortes probabilités d’inté-
raction (I’ X emplacenent) ct (N I’ K x emplace-
ment) suggérant I'idée que les meilleures forinules
ne sont pas les mémes pour-les deux centres.

Etude ¢conomique

Une ¢tude éconoinique de ces fumures (43) fait
apparaitre coninc apportani des plus values rému-
nératrices, seuleinent deux formules a Bammbey et
Nioro.

5-10-25 A 200 kg/ha

Balnl)e_y 3 1G6- 8. 8 A 125 kg/ha
. 0- 8-140 a 125 kg/ha
Nioro | 713733 3 150 ke/ha

Par contre, seize forniules sont rentables a Sin-
{hiou Maleine.
Les bénclices les plus ¢levés sont obtenus avec

10-20- 0 a 200 kg/ha
9-10-25 a 200 kg/ha
4-16-20 & 250 kg/ha

Ces chiffres tendent surtout a montrer qu’a cette
¢poque les faibles dloses d’engrais sont ¢conomique-
naent valables.

%) Résultats en seconde annce

A Bambey cl Nioro, les parcelles sont réense-
imenccees en arachide I’année suivante afin d’étudier
I'arriere action des engrais dansl e cas, ou le dévelop-
peinent de la cullure intensive conduirait a cultiver,
sul' le iInéme terrain, deux soles successives d’arachi-
de.

Cette arriere action se révele nulle & Banbey,
sans doute en raison d’une pluviométrie déficitaire,
mais par conlre importante a Nioro du Rip ou les
précipitations ont ¢été nornales.

Les plus values suivantes sont obtenues :

0-20-25 a 200 kg/ha 26 %
6- G-29 a 350 kg/ha 26 g/
5-10-25 a4 400 kg/ha 24 A
6- 3-31 a 325 kg/ha 21 9%
7-13-17 2 300 kg/ha 21 9

Une interprétation multilocale fait apparaitre :

une action non significative de l'azote,

une aclion hautement significative de la po-
tasse,qui apporte environ 8 9, de plus value en effet
résiduel pour 50 et 100 kg/ha de K,O

el ¢videsnment une action encore hauteinent signifi-
cative de P40, dont I'cfiel résiduel est de 6,7 %,
enfin des intéractions (N K x emplacement) et
(N P K X emnplacement) significatives.

IEn conclusion, ces essais montrent une action en
premniéere annce des facteurs N et P alors qu’en
seconde annce s’exerce cellede P et I, montrant
I’'intérét des formules riches en P ,0;.
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L'étude ¢conomique portant sur les deux années
fait apparaitre comine seules rentables a Bambey,
les formules : 5-10-25 a 200 kg/ha et 16-8-0 a 125
kg/ha.

A Nioro du Rip, au contraire, iec noinbre des for
mules rentables est augrnenté considérablement,
parini clles les plus intéressantes sont par ordre
décroissant :

0-13-33 4 150 kg/ha
10-20- 0 & 1000 ke/ha
6- 6-29 a 175 kg/ha
16- 8- 0 a 125 kg/ha
7-27- 0 a 150 kg/ha

Les conclusions de cette expérimentation sont :
1) U'intérét mmajeur du phosphore,

2) lintérét de 1'azote en premiere année et
du potassium en deuxieme année,

3) la difticulté de trouver une formule é¢qui
librée nettement supéricure aux autres, mais 'indi-
cation que des formules différentes sont adaptées a
des localités différentes,

4) le peu d’intérét des doses élevées de fu-
niure mincrale.
Notons enfin que les plus values dues aux eflets
directs, escomptees au début de l'essai n’ont nulle
part cté atteintes.

b) Nouvelle étude des équilibres

Partant de ces bases, les travaux, realisés par la
suite, s'attachent plus parliculierement, pour une
dose d’engrais unique (somne constante) a déter-
niiner les équilibres des éléments N P’ K les plusinté-
ressants.

On a vu que les essais antérieurs avaient explore,
avec différentes doses d’application, surtout les
équilibres qui se rapprochaient le plus des besoins
efYectifs de I'arachide en ¢léments N P K. Mais on
pouvait se demandcr si la carence en phosphore,
que ces hesoins traduisaient, une fois commblée, la
»lante ne répondrait pas plus fortement a d’autres
dénicnts et particulieremnent a la potasse.

Dauns les travaux qui suivent (122) TOURTE explo-
re systématiqueinent tous les points du triangle
d’¢quilibre dans les principales zones écologiques du
Sénégal a partir de 1950 : Baimbey, Nioro u Rip,
Swithiou Malémc et Sefa.

Les vingt-six équilibres figurés dlans le triangle
ci-dessous sont coniparcés a un téinoin non funié.

0 100

. 4
Essal 27 Forrmules
(26419 témoin)

10
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Le dispositif expériinental dans cette étude est
celui des bilocs simples a vingt-sept parcelles élémen-
taires de 12 ¥ 311 avechuit répectitions.

Une interprétation des résultats en 1952 est don-
née par centre d’essai.

a) Sur une seule culture d’arachide

A Sinthiou Maléwme, les essais étant réalisés a la
fois sur terrain neuf et sur terrain ce vieille culture,
les résultats montrent l'interét de I’équilibre corres-
pondant a la forimule 5,5-21,8-9,1 qui procure 35 %
d’augmentation de rendemnent.

A Nioro du Rip, 9,6-14,-1-8,0 parait mieux équi-
librée que ia formule 8,87-19,3 proche de la 8-8-20
déja vulgarisée,bien quelaplusvaluequ’elleapporte
28 9% soit un peu plus faible que pour cette der
niere 31 %.

B) Sur deux cultures successives d’arachide

A Séfa, avec un systenie intensif de production
qui comporte la succession arachide, arachide, en-
grais vert, 'étude porte sur la meilleure formule a
cmploycr sur les deux cultures successives d’ara-
chide ; les reésultats montrent l'absence d’interac-
tion (formule X année), la meilleure formulce qui est
ici 9,6-14,4-8,0 apportant une plus-value de 24 9,
est dlonc recommandable pour les deux annces.

A Bambey (155), apres deux années de culture

d’arachide, les forinules 6-21,5-0 el 5,5-22-11 appa-
raissent successivement les meilleurcs, montrant
I’élévation des besoins en potasse en dcuxitine cul-
ture, conduit a choisir la seconde conimenlieux ¢qui-
libree, 5,5-22-14

Une interprétation d’ensemnble sur les résultats
acquis de 1949 a 1953, niontre pour les trois stations,
Sinthiou Maleme, Nioro du Rip, Séfa. les forinules
donnant les plus forles auginentations de rendement
se repartissent dans une zone nettement délimitéc
du triangle d’équilibre ci-dessous montrant la possi-
bilite d’adopter s1 besoin est, une formule polyva-
lente pouvant convenir aux diverses zones arachi-
dicres du Sénégal. Cette Tormule devrait étre voi-
sine de 9,6-14,4-8.

HPH $enegal 1952

Rendement 5 4- 2000 ngha
Linvie diss [orsavies trids

hau tcmend 2egnifieghawven

(®P-= 0,001)

En 1933, ToUGRTE et [FavcHeE (153) exposcnt une
methode d’interprétation graphique des reésultats
d’engrais qui vient comnpléter 1'analyse classique.

Ils tracent la courbe des rendements en fonction
des quantités de chacun des ¢léments apporles : les
autres éiéments demeurant ¢videmnent variables,
la courbe n’est pas caracteristique du scul él¢ment
consideré wmais elle facilite la déterminalion des
cquilibres optinuni. Cette étude confirmc en gencral
les conclusions exposées précedermmnent sauf pour
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Séfa, ou elle tend 4 donner 1a préférence aux for
mules assez pauvres en azote, dutype 2-28-10.

c) Expériinentation inultilocale

En 19353, les travaux sur les fumures mninérales
etant suffisamment avancés dans des stalions du S é-
négal, des expérimentations multilocales sonl mises
en route, afin de délerminer les formules les mieux
adaptéesaux diverses écologies.

Les objectifs d e cette recherche dépendent cepen-
dant de certaines exigences imposées par la vuilga
risation, notaiminent la nécessité de ne pas pulvéri-
ser les formules en en proposant de différentes pour
chaque microi’égion naturelle. Il est nécessaire en
effet que les organisines distributeurs puissent uti-
liser chacun une seule formnule d’engrais valable sur
toule I’'étendue de leur zone d’action.

Corrélativeinent, cette nécessité de trouver des
formules assez polyvalentes a conduit a 1a recherche
de fermules completes en éiéments N P I<.

«) Issais de cing fortnules

Une premieére série expérimmentale conduite de
1953 a 1938 utilise pour chaque localité la varié¢teé
communément employée : lignée sélectionnée déja
vulgarisée ou variété locale.
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Cing formules d’engrais et un témoin sont com-
parés.

Les formules sont choisies : quatre sur le pour-
tour et une au centre dela zone du triangle d’équi-
libre dont les essais antérieurs avaient montré ¥in-
térét au Sénégal. Ce sont les suivantes :

1) 5,8-11,5-21,2
2) 9,6-14,4- 8

3) 5,5-21,8- 9,1
4) 1,6- 6,1- 2,3
3) 6,8-23,7- 3.4

La dose d’einploi est 1350 kg/ha.

L’expérimentation a comporté au total quatre
vingt-trois essais répartis dans’ensemble de la zone
arachidiere. Chaque essai comprend deux carrés
latins a six traitements.

Les résultats des premieres campagnes d’essais
permettent déja I'établissement de cartesindiquant
les plus-values obtenues avec chaque formule (155-
159) (carte 1).

Au tertne de Fexpérimentation Pinterprétation
pluriannuelle el multilocale des résultats (rapport
dactylogr.) confirme et précise les premiers résuitats
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donnés et perinct l’¢tablissement de la carte ci-
contre (carte 2).

On rcmarque que les besoins minéraux de l’ara-
chide peuvent étre satisfaits par trois forinules dif-
[érentes seulement.

. Formule 10-14-8 : Dans la région nord-ouest, la
tache des sols phosphatés de Thies mise a part, la
forinule 2) apparait supérieure,de fagonsignificative
ou hauteinent significative a toules les autres saufl
a 1) qui n’est statistiquetncnt supérieure qu’a la for-
mulc 3); linteraction année ou emnplacement x
formnulc cst hautcinent significative indiquant que
certains ¢léments sont plus ou moins nécessaires
sclon les localités cl les conditions clhnaliques de
chaque annce.

I‘ornnule 6-20-10 : Elle convicnt a l1a imajeure pai-
tie du Sénégal (régions nord-est, centrc ct sud).

JJans le nord-est (l.inguerc Thiel) (les essais ne
portent ici que sur I'annc¢e 1953) elle apparait sta-
tistiquernent supérieure a toutes les autres, sauf ala
fornnile 2) qui seclasse arithinétiqueincnt en seconde
position.

Dans la région centre (Diourbcel) plusieurs forinu-
les sont a4 peu pres équivalentes, sauf 1) tres pauvre
en phosphore. qui est statistiquernent inférieure a
toutes les autres.

Dans les régions sud I<aolak Tambakounda et
Casainance, les deux formiules riches en phosphate

Vol. X¥I, N° 6. 196)

3) et 5) sont statistiquement supérieures a toutes
les autres et l'interaction (année ou cinplaceiment
X formule) est hautement significative.

Les dillérences arithmeétiques donneraient un
avantage a 3) au nord de la Gambie et & 5) au sud,
ce qui est conforme aux résultats antéricurernent
acquis el qui tendaient a faire préconiser une for
inulede type 2-28-10 pour la région de Séfa.

Les observations faites ailleurs sur l'évolution
des besoins en potasse de I'arachide, les besoins en
phosphore une fois commblés, font préférer la for-
mule 3).

Formule 6-10-20 : Cette forinule se révele supé-
rieure de facon hautement ou trés hautement signi-
ficative & toutes les autres dans la zone des sols
phosphatés de Thies et ceci de fagon absolue puisque
I'interaction (année ou cinplacetnent x formule)
n’y est passignificative, dansla zone de Gossas Guin-
suineo elle esl statistiquement supérieure a toutes
les forinules sauf a 1a formule 3), ici des formnules dif-
férentes pourraient étre mieux adaptées a des niicro-
régions dilfférentes ou selon les années considerées.

Celte experirnentation satisfail parfaitement aux
objectifs quilui étaient assignés. Les recherches mul-
tilocales sur fumure annuelle de l’arachide qui sui-
vent, visent seulement a apporter certaines préci-
sions :
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«) sur les doses optimum d’engrais dans cer
taines localites,

D) sur I'action de I’élément Ca,

¢) sur les différences vari¢tales de réponse
aux fumures.

B) essai NI’ x meilleurc variété

[l s’agit ici de plusieurs essais réalisé¢s dans le but
de distinguer entre des formules, qui n’étaient pas
apparues trés distinctes dans les essais précédents,
et d’apporter des précisions sur les doses d’emploi.

s sont modifics d’une année a l'autre en fonc
tion des enseignements qu’ils apportent.

Contrairement aux essais précédents, on prendra
ici pour chaque localité la variété la mieuxadaptée,
qui n'est pas nécessairemcent celle qui est déja en
vulgarisation.

En 1938 et 1939, les essais sont conduits sous
forme de blocs subdivisés, 8 formules N P K avec
des doses variables plus un témoin.

Ils sont réalisés dansla zone centrale a : Badiane,
Gossas, Diossongue, Diarére et en Casamance :
Guerina, Sedhiou, Velingara.

Les résultats sont les suivants :

1958, Badiane. Deux formules significatives :
4,1-27,2-7 a 147 kg/ha
3,7-24,3-12,4 a 164 kg/ha

1958, Diossongne. Deux formules signif catives:

6,2-20,6-10,4 & 97 kg/ha
4,3-21,5-14,6 a 139 kg/ha

1958, Gossas. Aucune formule significative, les
apports de 30 kg/ha de 17,05 el 20 de 1K,0 paraissent
étre les meilleurs correspondant a une formule 4,3-
21,5-14,6 4 139 kg/ha.

1959, Diarere. Toutes les formules sont signifl.-
catives, 4,3-21,5-14,6 a 139 kg/ha parait la mieux
¢quilibrée.

1958, Guerina. Touteslesformules sont tres signi-
ficatives, la meilleurec¢tant 3,7-24,3-12,44 164kg/ha.

1959, Sedhiou. Une formule significative 4,9-24,3-
8,3 a 122 kg/ha.

1959, Velingara. -Aucune formule signil:cative;
5,2-17,5-17,9 4 114 kg/ha parait la mieux équilibrée.

Ces résultats completent ceux apportés par I'expé-
rimentation multilocale 1953-38 : ils tendent a con-
firmer les besoins trés ¢élevés en phosphoremontrés
par les essais antérieurs dans la région de Guerina
et Sedhiou {(Séfa) en Basse Casamance.

. En 1960, ces essais se poursuivent en factoriel3 x
3 KD

N est apporté a 0-6 et 12 kg/ha
P2 Oq 0-20 et 40
1,0 0-20 el 40

I.es points d’essais sont,

pour la zone nord : Colki, Lingueére, Sagatta,
pour ta zomnc centre : Tivaouane, l'ouba,
Diourbel, [?ikhao, Takhoum Gossas.

Les résultats confirment en généralles précédents
dans !a zone nord. ou I'on note principalement l’ac-
lion de I’azole et du phosphore ; danslazoneinoyen-
ne on releve une forte action de 'a potasse et une
action notable du phosphore (Tivaouane et Gossas),
sauf a Takhoum et Diourbel, ou cette action est
nulle ou négative et dcimande a étre vérif ée.
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v) Essais : vari¢tés X fumure

Avant d’examiner les essais multilocaux qui sont
I’objet de ce paragraphe, on relatera rapideiment les
précédents essais réalisés en station en vue de déter-
miner :

1) si parmileslignées vulgarisées ou devant I'étre
prochainemment, certaines ne montreraient pas une
neilleurc réponse aux engrais que d’autres,

2) siles doses opliina ne se révéleraient pas diffé-
rentesselonles lignées.

En 1951 (141) les lignées, 24-11 et 28-206 déja
vulgarisc¢es, sont comparées a Bambey du point de
vue réponse a différentes doses d’engrais aux lignces
28-207 et 4294, dont le comportement les fait envi-
sager pour une vulgarisation prochaine.

La formule utilisée est 10-15-8 {qui paraissait a
Vépoque la mieux adaptée a I’écologie de Bambey)
avec des doses de 0, 100, 200, 300, 400 kg/ha.

Le dispositit d’expérimentation est celuidesblocs
subdivisés avec quinze répétitions.

Les semences étant désinfectées, on observe que
la dose 100 kg amé¢liore un peu le pourcentage de
levée, mais toutes les doses augmentent propor
lionnellenmient a leur importance la mortalité en
cours de végétation.

On observe en outre, que toutes les doses d’en-
grais donnent des rendenients significativement
supérieurs au témoin, mais ne difféerent pas entre
elles et que leslignées 28-2006 et 28-207 seini-érigées
sont globalement supérieures aux lignées 42-94 el
24-11 rampantes.

Enfin, les lignées prises séparément, répondent de
facon semblable aux doses efficaces 100kg/had’en-
grais, on observe pour toutes une augnientation a
peu prés uniforme de 25 9%.

Aux autres doses, toutes les lignées répondent
par des accroissements seinblables, sauf pour la 42-
94, qui répond de fag¢on signif cativeinent inférieure
aux doses 200 et 300 qu’aux doses 100 et 400. Ce
cas, comptetenu de la précision remarquable obte-
nue dans cet essai, demeure inexpliquéet justifie les
¢tudes ultérieures.

Dans les essais 1952 et 1933, les variétés comnpa-
rées sont : 28-206, 28-207, 24-11, 42-91, trois for-
mules d’engrais : 6-10-20, 10-14-8 et 6-20-10 sonl
einployées aux doses 0,73, 150 et 300 kg/ha.

Tout d’abord, on observe une nette supériorité
de 28-2006 et 28-207 sur lesdeux autres lignces. L’ac-
tion des engrais est toujours significalive pour au
moins une des doses employcées ; leffet des doses
et des formules est variable d’'une annce arautre, la
dose 150 kg/ha apparait toutefois comme la plus
intéressante globalement. Enftln, les différences de
réponse de lignées aux engrais n’apparaissent pas
nettement. L’observation, faite précédeininent au
sujet de la 42-94, ne se retrouve plus sion considere
les deux années d’expérimentation.

Un essai & Bambey et Boulei de 1a 48-115 compa-
ré aux 28206 el 47-16 avec trois formules : 6-20-10,
6-10-20 et 10-14-8 aux doses 0, 1,50 ct 300 kg/ha mon
tre, pour I’ensemble des traitcments, une supériori-
té trés hautement significative de la 28-206 sur les
deux autres variétés.

Pour ’cnscmble des varictés, les doses d’engrais
different statistiquemecnt entre elles, les plus effica-
ces ¢tant les plus fortes.

Enfin, en l'absence d’engrais, 28-206 el 48-115
different peu. mais 28-206 et 47-16 répondent beau-
coup micux al’engrais que la 48-11J5.

L’absence de réponse de la 48-115 a conduit a
s’assurer que ce comportement ne résultait pas
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d’une sensibilité de celte lignée a une carence cn
oligoclément.

Parmi les élénents Zn, B, Cu, Mn, aucun d’cux
n’a d’effet marqué a Boulel, tandis qu'a Bainbey des
actions seuleinent plausibles sont observées avec
Mn (25 kg/ha de S@,Mn) sur sol dior et avec Zn (13
kg/ha de SO,Zn) sur sol dek.

On peut conclure de ces diverses expérimentations
que, si les variétés ne répondent pas toujours aux
différents engrais ou aux difiérentes doses de la meé-
1ine manieére, ces diftérences s’amenuiscnt lorsqu’on
considére plusicurs années successives.

Les facteurs climatiques paraissent agir sur l'u-
tilisalion de l’engrais de facon ditférentc selon les
variéteés.

3) Essais multilocaux

Ils visent : 1) a départager deux lignées, en cours
de vulgarisation, dans les zones limnites, ou leur
choix demmeure indécis auxquelles on adjoint une
troisieine pour ¢tude coinplémentaire,

2) a preciser la meilleure fuinure
min¢rale dans diverses c¢cologies.

Ces essais sont conduits en factoriel avec cer-
taines interactions confondues.

8, Essai 1958 : trois variétés, P K Ca,3 x 2 x 2 « 2

Il a pour objet de comparer les trois meilleures
variétés avec des compléments P K Ca aux doses
suivantes :

P 0ect 40 kg/ba dec P,O,

K Oet 40 kg/bha de K,O

Ca 0 et 200 kg/ha de CaO
A Keur Labine, Same Dicbel et Diossongue avec 28-
206, 48-115, 18-338, limitle sud de la 48-113 et nord
dela 28-206.

Les premiers résultats montrent partout et sur
tontes variétés des actions trés marquees du phospho-
re et de la potasse saufl pour ce dernier ¢léinent a
Saine Diebel, ou il parait avoir un effet dépressif sur
la 48-38 sculenent.

L’action globale de Ca est variable souvent peu
marquee, elle seruble dépressive a Diossongue sur
toutes les variétés mais plus spécialement sur la 48-
J8.

Avec des apports phospho-potassiqucs, le com-
plément calcique parait nécessaire sur 28-206 et 18-
38 A Keur Labine el & Saine Diebel, la 48-115 dont
les rendcments d’ensemble sont inférieurs aux deux
variétés ci-dessus, inarque par contre peu d’intérét
pour cet ¢léinent.

8, LEssai 1959 : trois variétés xP K Ca, 3 x 3 x 3 x2

L’échelon 1939 légérement modifié, compare :
trois variétés, trois doses de P,0;5 : 0-20-40 kg/ha,
trois doses dc K,0: 0-20-40 kg/ha et deux doses de
CaO : 0- 200 kg/ha dans treize localités.

A Sagatla, Tilmakba. Tivaouanc et Touba, on
cornpare 48-113 et 47-1¢ qui sont ici, la preiniére
pres de sa linite nord, la seconde preés de sa limite
sud : sont adjointes respectivement 48-38, 31-33,
32-11 et 47-11 (la 52-11 étant essayée a Tivaouane
en raison de sa résistance a la rosettc et de la pre-
sence de cette inaladie dans la localit¢).

Au centre de l'aire de vulgarisation dc la 48-115.
cette lignée est coinparce A différentes autres a U'¢
tude :

a M’ Bour avec 28-206 el 48-38
a Diourbel avec 47-16 el 31-33
a Diakhao avec 28-206 et 52-11
A Gossas avec 48-38 el 52-11
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Enfin 4 la limitle ou dans la zone de la 28-2006, on
comnpare cette lignée a

Diossongue 48-115et 48-38
Keur Labine 48-115 et 48-38
Same Diebel 48-115 et 28-207%
Gucrina 48-113 et 48-38

IKolda 18-115 et 48-38 ( CE U T

En cc qui concerne les lignées, on observe géné-
ralement une supériorité de celles qui sont au centre
de leur aire de vulgarisation et une égalité des deux
lignées vulgarisées sur les zones limitrophes.

A signaler cependant que si la 28-206 est toujours
la mieux placée au sud de I'axe Kaftfrine, T'amba-
counda y compris en basse Casamance, on observe
une supériorité nette de la 48-38 a 1<olda (IJaule-
Casainance).

Dans la zone nord (zone de la 47-16) aucune ligné-e
ne répond nettement aux ¢léments apportes.

A la limiite dela zone précédentect de la zone de
prédilection de la 48-115 (Sagalta) on observe des
effets positifs, semblables pour toutes lesvariétés, du
phosphore et de la potasse et un léger elfet dépressif
de la chaux.

A l'intérieur de la zone & 48-115, on obscrve des
ctfets généraleinent inarqués de P;O; sur ces variétés
et des cftets variables de la potasse el de la chaux.

En Casamance, les effets du phospbhore sont tou-
jours importants et ceux de la potasse ne sont nets
qu’en Basse Casamance et particulierement sur la
28-2006.

Ces essais ne portant que sur une seule année, 1l
esl Lrop tot pour conclure a des dilférences dans la
réponse aux funnires des diverses variétés étudiées.
l.es résultats devront étrc interpreétés pluriamiuelle
inent, multilocalemnent et égaleinent en fonction des
données des analyses dec sol qui sont en cours pour
chaque point d’essai.

3; LEssai 1960, trois variétés « P KCa, 3 x 3 x 3«2

Conduit avec les mnénmies protocoles qu’en 1939
sur un axe est-ouest ‘Tambacounda - Diossongue et
un point d’essai a Guérina (Casamnance), ils confir-
ment l'action variable de la chaux: négative ou
nulle surtout sur 48-115, quelquefois faibleinent
positive sur 28-200.

I.’action du phospbore est nettcmcnt plus forte
dans le centre cst et la basse Casamance que dans le
centre ouest.

3, Essai : deux variétés x N P K Ca, 1958-60

Cet essal, comine les précédents, a pour but de
préciser le comporteinent de deux variétés vis a vis
d’apports, indcpendants les uns des autres, d’¢élé-
ments minéraux dans deux localités : Notto (tache
de T'bies) ou il est comnmencé depuis 1938, ct Tilina-
kba (centre nord) depuis 1960.

Il est intplanté sous forme de factoriel 2x2x2x2x2

N est apporté a 0 et 9 kg/ha
P,0O, 0 et 15 kg/ha
K,O 0 et 30 kg/ha
CaO ® ct 150 kg/ha

A Notto (tache des sols phosphatés de Thies) ot
les variétés sont 48-115 et 52-11, cette dernié¢re résis-
tant a la rosette, une interprétation portant sur les
trois annces 1938-59-60 montre :

une supériorité tres significative de la 48-115
sur la 52-11 de 22 9,
un elfet égalenient tréssignificatif delapotasse

22 % et des influences non significatives de P,.O;,
N et CaO.
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Les actions de Pet K sont en général tres fortes,
mais K est toujours supérieur en l'absence de P,0;.

L’intéraction variétéx K estsignificative, la 52-11
réagit plus fortement que la 48-115. L’intéraction
N X P est négative, K X Ca non significative et
N X Caest par contre fortement positive.

En résumeé, c’est surtout a la potasse que les va-
riétés réagissent dans cette localité.

En premiere année d’essai (1960), a Tilmakha la
47-16 apparait toujours supcérieure a la 48-113.

Ici tes effets de IS0 et CaOsont positifs et signi-
ficatifs ; 47-16 paraissant réagir mieux au premier
facteur que 48-115 et inversement pour cette der-
niere.

Les ecffets de P,O; et N ne sont passignificalifs
quoiqu’ici encore on observe des différences arith-
métiques suggérant que 47-16 réagit mieux a P,0,
que 48-115 et moins bien a 1’azote; les intéractions
P X K sont tres marquées el positives et particu-
li¢rement pour la 47-16.

On observe donc ici des réactions aux ¢lénents
rmminéraux et particuliérement a P et K neltement
plus fortes sur la vari¢té la mnieux adaptée que sur
I’autre.

2) Essais extérieurs au Sénégal

Les essais extérieurs commencés en 1954 ou 1955
uniquement dans les centres ne sont devenus mul-
tilocaux que plus réceminent.

Seules les cinq formules expérinientées multiloca-
lement au Sénégal sont étudiées et seulement a la
dose 200 kgf/ha, la rentabilité de l'engrais étant
moins assurée dans les pays de I'intérieur.

a) Essai cinq forinules a Saria 1954-1938 (rap.
Haute Volta, Bambey)

Arithmétiquemnent, les 1neilleures forinuies sont :
6,8-23,7-3,4 et 3,5-21,8-9,1 qui donnent en augmen-
tation une moyenne de rendement respectiveinent
de 47 et 13 9%, mais les autres qui donnent des plus-
values de 31 a 39 % ne leur sont pas signif.cative-
ment différentes.

B) A Farako Ba (1935-38) .

Les résultatssont trées semblables 4 ceux de Saria,
1nais les plus-values sont encore plus ¢levées et I’in-
térét des formules phosphatées encore plus net;
5,2-21,89,1 et 6,8-23,7-3,4 donnent respectivement
o4 et 33 9 d’auginentation derendement, les autres
donnent des-plus values de 25 a 43 9. IL.a varic¢teé
utiliséeici, 48-37 résistant a larosette, paraitrépon
dre particuli¢crement bien a la fumure.

c) Ina (Dahomey) (1954-38).

Ici encore la meilleure formule est une fumure a
dominance phosphatée : 5,5-21,8-9,1 (6-20-10), qui
procure 34 9 d’augmentation de rendement, vient
ensuite 6,38-23,7-3,4 avec 41 9%, les autres apportant
des plus-values de 24 a 38 9, dans l’ordre des pro-
portions en P,@®s croissantes.

De plus, les parcelles d’essais ayant chaque fois
été cultivées en sorgho non fumé, 'année suivante
on observe un elfet résiduel de la wneilleure forinule
(6-20-10), qui procure une plus-vatue moyenne dans
les quatre ans d’expériencede 30 9.

d) Essais multilocaux Dahoiney.

Commencés dans trois localités en 1956 et 1937,
Savalou, Bohicon, Porto Novo, ils sont étendus a la
lumiére des preiniers résultats, a partir de 1938, sur-
tout dans la zone nord.
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Ies essais sont trop peu avancés pour qu’en
puissent étre données des interprétations multilo-
cales et pluriannuelles.

Dans les localités nord se wnanifestent géncérale-
rnent les plus-values significativesles plusfortespour
les formules phosphatcées.

€} Au Mali.

Mis enplace depuis 1954 et 1955, dans la zonesou-
danienne nord, M’'Pesoba, San, KKatibougou, Ségou,
Kisa-kKayes des plus-values généralement élevées
de 38 a 40 9 sont observées. Les formules les plus
fréquemment en téte sont 6,8-23,7-3,4 et J,5-21,8-
9,1, c’est-adire les formules phosphatées sauf a San
ou la formule 5,8-11,5-21 parait étre meilleure.

Les différences entre meilleure formule n’étant
généraleinent pas signif catives, il seinble que la for
mule 6-20-10 pourrait étre d’application générale
dans cette région.

f) Essaicing formules a Tarna, Ixiger (1954-58).

On obtient la plus forte plus-valuemoyenne (25 %)
avec la forinule 6-20-10; les autres donnent desplus-
values moyennes de8 a19 9.

Des essais huit formules sont mis en place en 1959
dans quinze localités.

Les solutions trouvées au probléme de la fuinure
minérale annuelle de l’arachide en culture tradi-
tionnelle peuvent étre considérées comme satis-
faite pour le 1noanent au Sénégal et en bonne voie
de I’étre rapideinent dans les autres pays de I’Afri-
que occidentale seéeche.

C) Relations entre la réponse des plantes aux
engrais et les teneurs du sol en ¢léiments ininéraux.

Au cours des expérimentations multilocales, des
analyses d’'éléments minéraux dusol de chaquepoint
d’essai sont réalisées en vue d’étudier les relations
entre la richesse du sol en ces ¢éléments et l’action
des engrais.

a) Phosphates.

BouYER (52) recherche une corrélation entre les
rendements de I’'arachide obtenus au cours des essais
multilocaux d’engrais et les teneurs du sol en P;O;
données par diverses méthodes d’analyse.

En 1904, il met en ¢vidence une corrélation posi-
tive significative entre rendement et teneur du sol
en P,0; totalsur parcelle non fumée.

Teneurs en P;O;p.p.nm:

< 100 réeponse tres nette
100 2 160 réponse nette
160 a 200 réponse faible

> 200 réponse nulle

En 1955, ilobtientune corrélationentrelies teneurs
du sol en P’,0; total et le pourcentage durendement
par rapport au rendeinent maxiinuin obtenu. Pour
50 p.p-m, de P,0; dans le sol,lerendement n’est que
la moiti¢ du rendeinent inaximun.

Celui-ci serail obtenu 4 90 9% pour 130-140 p.p.m.

L’A monlre que la loi des excédents moins que
proportionnels de MirscHERLIcH s’applique remai-
quablement a certains essais.

Enfin I’¢étude des corrélations obtenues entre ren-
dement et P,®; par diverses wnéthodes d’analyse
montre I'intérét de la déterinination de P,Ostotal.

Pour cette détermination, la méthode de BRay
semble devoir donner des résultats, on peut dire des
maintenant que l’arachide ne répond plus a la fu-
mure phosphatée pour des teneurs du sol Bray de
30 p.p.m.

Yol. XVI{, N 6, 1961.
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5) Potasse.

FAurRe et GivMeuvEs (83), partant des niémes
essais multilocaux, trouvent une corrélation haute
mnent significative, quel que soit le type de sol entre
les besoins de I’arachide cxprimés par saréponse aux
fuinures potassiques et la tenur du solen K:0 échamn-
geable. La courbe permet de calculer les besoins en
potasse.

En méme temps que I'étude de Paction des fu-
imures minérales les plus appropriées a la culture de
I’arachide aux cours d’essais annuelleiment renou-
velés sur des parcelles différentes, le probleme se
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posait de rechercher les formules adéquates a l’en-
semblc d’une succession culturale. Plusieurs expe-
rimentations sont alors entreprises.

‘I'out d’abord est entreprise une étude des divers
équilibres possibles (vingtsebt formulcs) a une
seule dose, 150 kg/ha, sur une succession culturale.

Cet essai est réalisé a Bambey de 1949 4 1952 oL
1950 a 1953 et a Nioro du Rip de 1952 a 1954.

Une étude de diverses doses d’engrais ininéraux,
la Llechnique des engrais verts permettent de penser
que des doses supc¢rieures a 150 kg/ha pouvaient
devenir rentables.

Besotns de l‘crochide
en kg/ho.dc K20
Regrecsion calculae byso logx = — 0 714
y=-7,14 1og10 x+17 24
15 _ . . 6y10 logx = * 0,235
14 f= 3503 houtement significotif
“ (p<0,0¢)
2 Coeltficient de cor r:¢lation r'=0,488
haoutement sigmficah!
{P< 0,01)
10 .
8_
6. XX X X X
x \
4
2.
leneur du sol en K0 @chongable
0 4 gh milligquivalents %o
E ¢ ! | T e T Y ' —_—
0 5 10 145 20 30 40

b2) Etude des fumures NPK
sur rotation cultarale

1) Bambcy (152).

Cette étude porte sur quatre années et la suite
culturale ci-apres :

1949 arachide avec engrais
1950 arachide sans engrais
1951 jachere

1952 arachide avec engrais

L’analyse des résultats mmontre une absence d’in-
teraction (formules x année) indiquant que les
meilleures formulcs sont valables pour toutes les
anneées.

Les formules tr¢s faibleinent azotées sont les meil-
leures (observation fréquente sur sol tres cultiveé),
celles sans azote : 0-20, 2-24,7 et 0-26, 1-17,4 appor
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tent respectivement des plus-values de 42 et 40 9,
nmais il semble qu’on doive leur préférer des formules
nicux équilibrécs : 9,6-14,4-8,0, qui apporte 339
d’augmcentatlon de rendemmcent ou 5,5-21,8-9,1 qui
en apporte 31 9.

Une autre é¢tude (1533) du méme ordre, porte sur
la succession :

1950 arachide avec engrais
1951 mil sans engrais

1952 jacheére sans engrais
1953 arachide avec engrais.

Les résultats montrent toujours une absence d’in-
teraclion (formule x année), cependant on note
encore une dimimution des besoins en azote et une
augmentation de ceux en potasse de la prcinicre a
la quatriemie année, la formule 5,5-21,8-9,1 conscr-
ve néanmnoins son intéreét.
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2) Nioro du Rip (159).

L’essai de vingt-sept formules porte sur la suc-
cession:
1952 arachide avec engrais,
1953 mil sans engrais,
1954 arachide avec engrais.

L’interprétation pluriannueclle fait apparaitre I'in-
térét des formules suivantes par ordre décroissant :
6,8-23,7-3,4; 8,8-7-19,3; 13,1-4,4-11,7; 4,1-10,3-
26,8. THuit autres forinules ont cncore des effets
hauteinent significatils.

On note : des, besoins en azote nets, mais plus
faibles pour la deuxiéme arachide, des bhesoins en
P, Ozsensiblementégaux a ccux des premiéres années
et des besoins en potasse accrus.

L’ensecignement tiré de ces essais estla persistance
des besoins en P,0, qui ne sont peat-étrepas com-
pléetement satisfaits par la fumnure de 150 kgfha ; la
dirninution des besoins en azote sur sol intensément
cultivé et par contre I’élévation de ccux en potasse.

b3) Etudes sur les phosphates naturels
du Sénégal

On a vu qu’une expérimentation ancienne avait
montreé l'intérét pour des culturessuccessives d’ara
chide, d'unapportinitialunique a 1500 kg/ha (350 kg
de P30s) de phosphates naturels de Civé ; ces phos-
phates ne devaient malheureusenient jamnais étre
exploités. Par contre des gisements nouveauXx
¢taient découverts dans la région de Thies a Lam-
Lam el & Méhé, sous forme de lentilles dont 'ex
ploitation a ciel ouvert allait pousoir débuter en
raison de leur importance.

Les phosphates obtenus sont de plusieurs sortes :

Gisement de Lam-Lam.

Phosphate de cnaux ou « Baylifos» a 34 9 de
P:0;, 47 % de CaO.

Phosphate d’alumine a 32 % de P.053, 10-12 9
de CaO et 34-35 9% d’Al,O.,.

Phosphate d’aluinine solubilisé ou « Phospal » a
214 g, ge P,Qs, dont 26 % solubles au citrate et 12 9
de CaO.

L’AGRONOMIE TROPICALE

Gisement de Taiba.

Schlammis phosphatés a 20 9% de P:0;. Ce sont
ces sous-produits de Penrichissement en P,O; des
phosphates naturels de ce gisement, les phosphates
enrichis étant jusqu’a maintenant réservés a l'ex-
portation.

1) Essais préliminaires

IEssais 1946-1947.

Au cours d’un essai préliminaire (1946) on coin-
pare: baylifos, phospal et phosphate d’alumine brut
broyés finement (1naille 100) a une seule dose 375
kg/ha de P,0;. Les résultats sont les suivants:

Accroissement de rendement [ra_p. 1946)

i lhectare por pied

Phosphale de chaux . el .2 15,1 9%
» d’alumine brut .... 4,4 5,3
» » solubilisé 8,7 15,5

Un essai de 1947 visant a déterminer la meilleure
dlose d’emploi du phospal donne des résultats néga-
tifs.

2) Etude des phosphates naturels en fumure de fond

a) Essais de phosphatages de fond sur la premiére
culture d’une rotation (19481954).

Ces travaux sont conduits par BOUYER et ses col-
laborateurs (54-35-36-52-149).

Des phosphates de chaux et d’alumine, ce der-
nier brul ou calciné, sont comparés en fulnure de
fond sur la premicre culture d’assolement avec le
phosphate bicalcique et le phospal employés en
fumure annuelle. Les lraitements commportent en
outre deux closes d’application :

dose faible : 10 kg/ha P,0; par an et 90 kg/ha
en furmure de fond,

dose forte : 40 kg/ha de P.O¢paran et 360 kg

en fumure de fond et sont complétés ou non par un
apport X K sur la base d’une formule 8-8-20.

L’essai est réalisé sur la succession suivante : ara-
chide - arachide — il — arachide — arachide —
Jachére — arachide.

[.es résultats de ces essais sont donnés dans le
tableau suivant.

EssaiS BE PHOSPIATAGES D13 #OND SUR 1.a PRE3MIERE CULTURE D'UNE ROTATION (1948-1954)

19,8 1949 1951

1) FUMULES ANNUGLLES
a) Faiblc dese (10 kg'ha P,0;)
phospal ... ... ... .. +12%|— 39%|+ 19%
N

bicalcique ......... |-+ 15%|— 7% 0o
b) Forte dosc (40 kg/ha P,0s)

phospal ...... ... .. + 1105 4 34044+ 319,

bicalcique ......... 4 11%|+ 3%+ 229,

2) FUMUGRES DE x0::®
«) Faible dose (90 kgtha P405)

tricaléique ......... + 119, 89%|+ 26%

alumine brut .. ... .. + T%[—159%|+ 17%

phospal ........... 4+ 10% |+ B8%|+ 169%
f) Forte dose (360 kgrhaP,0y)

tricalelque .. .. ... .. + 9% 09|+ 12%

alumine brut ... .. .. 00— 10%|4+ 2%

phospal ........... + 3%[— 1%|+ 35%

(Extrait des Annales 1957, tableau IIl, p. 59)

Plus-value ('ffpg}sij
Moy. sur = - Réné-
1952 | 1954 ’lvs s =
domerts | e |iv cEA| Phos | Nk
chille pha te

S 30%|+ 28e |+ 179| 1.003[20.060( 1.380 9.200| 9.480
+ 449%|+ 229 |4+ 21%| 1.373[24.460| 2.240| 9.200|16.020
+51%|+ 289 |+ 2694 1.469/29.380| 5.520 9.200|1.1.660
1 37% +232& T Jae| 1.083[21.660| 8.960| 9.200| 3.500
37 9| + 28%| + 2094| 1.174[23.480| 2.010| 9.200[12.270

339%(4- 1094 13%| 759[13.180] — - -
19|+ 139+ 11%| 62212.410| 2.490| 9.200| 750
+ 30%4|~ a2 + 289 | 1.563[31.260( 8.040| 9.200|14.020

+ 7%+ 199%|+ 2% 123] 2.160] — —_ —
+ 349 |+ 32|+ 219, 1.143/22.860| 9.960| 9.200| 3.700

Yol. XVI. Ne 6, 1961.



L’AGRONOMIE TROPICALE

Notons que la culture de mil intervenue en 1950
sur ces parcelles a inontré des plusvalues tres sub-
tantielles (32 et 38 %) avec phospal et tricalciquc
en fumure de fond, 335 % avec phosphate bicalciquc
enfumure annuelle et 21 9% avccphospal en fuinurc
annuelle.

Secul le phosphate d’alumine brut donne des résul-
tats nettement inférieurs aux autres traitemcnts.

L’influence du complémentl N K est probable en
premierc année, mais non significative, elle est de
plus en plus forte au cours des années suivantes. 1!
n’y a géncéralement pas de différences signif.catives
résultant des doses employées.

Bien que cet essai n'apporte pas tous les ensei-
gnenients qu’on aurait pu en attendre en raison de
Pinsuflisance des répcétitions (cinq), de I'hétérogé-
néité des parcelles et de divers aléas qui se sont
manifcstés notamment en 1949 (pluies insuflisantes)
cten 1904 (forteattaque de rosette), il inontre :

«) En fummurc annuelle, que le phospal est plus
eflicace aux fortes doses, 100 kg/ha paraissant un
apport insuflisant. }Xn général, les cltels des fumnures
tendent A étre cumulatifs d’une année a "autre : la
portion de P.0Os non utilisée une annce serait peu
entrainée et viendrait s’ajouter a la fraction soluble
des apports des années suivantes.

B) En fummure de fond, une action retardée don-
nant les plus fortes plus-values a partir de la troi-
sieme année et souvent la quatriemme ctlacinquieme
(phosphatée tricalcique a forte dose).

Y) Au point de vue économnique, les 1neilleurs
traitements sont les phosphatages annuels au phos-
phate bicalcique ou au phospal a forte dose et les
phosphatages defond au tricalciquc.

&) Essai de phosphatage de fond sur engrais
vert 1955

Le phosphatage de fond sur la premiere culture
de I’'assolement ne se traduit généralciment, par des
plus-values élevées, qu’aprés quelques années de cul-
ture. Aussi a-t-on c¢tudic la possibilité d’accroitre la
rapidité d’action de la fumure de fond en ’appli-

quant sur la jachére ou l'engrais vert précédant la
rotation.

Des essais sont mis en place a Bambey et Nioro
du Rip.

Le phosphatage est réalisé a trois doses : 0, 300,
1000 kg/ha avec deux types de phosphate : phospal
et haylifos.

Le sous-trailement jachere-cngrais vert se d¢:comn-
pose en:

jachere siniple,
jachere enfouie,
mil engrais vert
F.nfin sur le bloc subdivisé, on ¢tudie avec coun-

founding partiel les cficts (e deux compléments N
4 €

Ces compléments sont :
sur arachide @
-10-20 4 150 kgtha
0 a 150 kg/ha

sur il 0
-15 A 100 kg/ha
- 7 4100 kg/ha

[}
~ @
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Les résultats sont les suivants :

ESs.\! DE PHOSPHATAGE DE FOXND
SUI ENGRAIS VERT (1955)

Bambey Niewo

ENats 1956 |du Rip 1956

1) Jacuere (cfict meyen pour lcs
dcux localilés)

jachére simple .. .. 2.850
jachére cnfeuic ... 2.960
engrais velt..... .. 3.030
2) NATURG DES PIIOSPHATILS
phespal jachéresimple ... .| 2.540 3.520
jachérc enfoule ...| 2.620 3.620
cngrais vert .. ... .. 2.770 3.410
baylifes jachere simpie ....| 2.500 3.430
jachiere enfouic .. .| 2.660 3.650
engrais vert. ...... 2.700 3.650
3) DOUSE DES PHOSTHATES
0 jachére simple ....| 2.520 3.350
jachtre enfeuie ...| 2.0640 3.500
engrais verl. . ... .. 2.660 3.370
500 kg'ha jachére simple ....| 2.540 3.010
jacheére enfeuic ...| 2.680 3.760
cngrals verl. . ... .. 2.760 3.680
1.000 kgtha jachére simple .. .. | 2.500 3.500
jachére enfouic ...| 2.610 3.650
engrais vert....... 2.770 3.540
4) CoMPLEMENTS IWPIC
0 jachere simple ....| 2.350 3.060
jachére enfeuie .. .| 2.570 3.400
cngrais vert....... 2.590 3.290
6-10-20 jacheére simple ....| 2.590 3.650
jacheére enfeuic . 2.680 3.710
engrais vert ... .. .. 20 3.660
620-10 jachércsimple ... 2.620 3.710
jachercenfeuie ...| 2.670 3.810
cngrais vert....... 2.830 2.640

Tant a Bambey qu’a Nioro, l'enfouissement de
matiere verte apparait. signif cativeinent supérieur
a la jachere enfouie et celle-ci significativement
supcérieure a la jachere simpe.

Les phosphates apparaissent é¢gaux quant a leur
nature sauf a Nioro, olt, sur engrais vert, le baylifos
manifeste une supériorite.

Quant a lcur dose, elle est sans action significalivc
parrapport au ténioin a Bamnbey maisl’est a Niorg ;
la dose 500 kg/ha étant la neilleure.

L’action du complément N P K est hautement
signif cative dans les deux stations sans que
des différences apparaissent entre les ceux for-
mules.

I-nfin I'interaction (complément minéral X nature
du phosphate) signiflcative a Bainbey, ou seul le
baylifos perinet la manjfestation du compléinent
imminéral, souligne l'intérét de cette forine de phos-
phate.

Sur mil en seconde année de cullure, les résultats
sont peu concluants en raison de I’hétérogénéité des
parcelles d’essais.
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La conclusion d’ensemble parait étre l'intérét :
1) du phosphatage de fond et particuliére-
ment avec baylifos a 500 kg/ha,

2) de ’enfouissement de matiére verte,
3) du compléinent annuel N P ¥.

Un bilan économique de l'opération ne portant
que sur les résultats de la culture d’arachide, est
donné dans le tableau suivant. I.es chiffres repré-
sentent des francs CIFA par hectare.

L’AGRONOMIE TROPICALE

Il manifeste surtout l'intérét des compléments
NP K, le large amortissement de l'enfouissement
de matiere verte etI'intérét du phosphatage de fond
surtout a Nioro du Rip, ou la pluviométrie est plus
abondante qu’a Bambey. .

c) Essais de Sinthiou Maléine et J<atibougou

IlIs débutent en 1954 et sont semblables aux pré-
cédents 1mais n’étudient que l’action du baylifos a
différentes doses sur engrais vert seuleinent.

BILAN ECONOMIQUE DB L’1$SAI DE PHOSPHATAGB UE FOND SUR ENGRAIS VERT (1955)

Lesrésultats sont résumés ci-apres :

Sinthiou Maleme n "
3 iCatibougou
1953 19357

[)@SES ®E PHOSPHATES :

(S s T R Lt Y 1.961 1.450
500 kgha ... .. ... .| 2.144 2.158 1.667
1.000 kgha....... ... 2,260 2.158 1.700

CoMPLEMENTS NPIK:

O oo -.p .- oL T 1.732 1.600 1.322
6-10-20 . 2.354 2.340 1.748
6-2040 . 2.377 2.337 1.748

1) En prewmiére année (arachide).

Alors qu’a Katibougou les deux doses de fumure
de fond sont, comme & Bambcy et Nioro, stalisti-
quement équivalentes et significativement supé
riecures au témoin, a SinthiouMaléemetoutes lesdoses
différenl de facon hautement significative, la plus
forte étant la plus eflicace.

Dans les deux stations, les compléments niiné
raux sont, comme dans le cas précédent, une in-
Nuence signiflcativeinent élevée mais ne different
pas entre eux.

Enfin, on note l'infiuence favorable a4 Sinthiou e
I’enfouisseimnent de matiere verte.

2) Sur le mil suivant, dans les deux cas, l'action
du coinplément N P K esttres inarquée. A Sinthiou,
I'action du phosphatage est d’autant plus grande
que les doses sont plus élevées, ceci de fag¢on signi-
f.cative miais uniquerment sans coinplément N P I<.
A Katibougou, la inéme observation est a faire pour
'action globale du phosphatage de fond.

Sans baylifos Avec 500 kg baylifos
Sans, [ Sans | PR
ﬂj’f;;ﬁ’t" 6-1020 | 62010 | Moycnnc °°n';‘:3f' 6-1020 | 6.20-10 | Moyenne
minéral mitiéral
» (| jacheresimple ........... 0f — 750 4.850|+ 1.370|— 8.300 3.550 1.150|— 1.300|+ 60
i s jachéreenfouic .......... 6.300 %] | 750| 4+ 2.530 200 50 550(— 10u|+ 810
= ) engrais vert . ............ 3.900( — 450 3.950|+ 2.330 2,200 1.650 850(+ 100|+ 810
2 [ Moyenne . ..............| 3.400 — 220|+ 3.050|+ 2.080|— 3.130 1.750 480 (— 400
jacheére simple ....... .. .. 0| 10.650| 14.450|+ 8.370(— 2.500 9.750, 12.150|— 6.470|+7.420
2\ jachéreenfouic .......... 3.300f 11.950| 11.750|+ 9.000 6.800| 10.650| 10.850|+ 9.430({+9.210
c « engraisverl .............|— 100 16.550 4.550|+ 7.000 8.200| 10.850| 19.050|+12.700(4-9.850
L Moyemne ...............|+1.070{413.050[+10.250|+ 8.120|+ 4.170|410.420(+414.020|4- 9.53

3) En troisiéme année de culture a Bainbey (ara-
chide). les observations faites en premiére annce
sont confirniées.

Pour Sinthiou Maléme, un bilan éconownique por-
tant sur I’ensemble de la rotation et prenant comnme
terme de comparaison la jacheére simple sans aucun
traitesnent, ne fait apparaitre un déftcit que pour
Pengrais vert sans traitenient: les techniques les
plus largement béncliciaires sont celles comprenant
des traitements N P K avec ou sans phosphatage
de fond (+ 20.000 a 29,000 fr CFA/ha).

Les fornmiles qui viennent en téte dans ces con-
ditions sont:

a) Sur jachere sitnple :

1) phosphate de fond a 500 kg avec complé
ment 6-10-20 arachide, et 15-0-15 mil,

2) sans phosphate de fond mals comple-
ment riche en phosphate 6-20-10 ct 14-7

&) Avec engrais vert.

3) phosphate de fond a 500 kg avec com-
plément riche en potasse, 6-10-20 et 15-0-15.

Des essais seinblables aux précédents avec bay-
lifos, seulement a [rois doses. sont réalisés a Boulel
(SEMA) avec application de phosphate en fumure
de fond sur jacheére seulemnent et a Saria avec applt
cation sur jachere simple, jachere enfouie et engrais
vert. Dans le premier cas, on utilise quatre lormules
de compléments annuels NPIC : 11,5-0-21,3: 8,8-
7-19,3 ; 9,6-14,4-8 : 5,5-21,8-9,1 aux doses de
150 kgf/ha sur arachide et 100 kg/ha sur mil.

Dans le second cas, avec un complément sur
arachide 5,5-0-9 a2 100 kg/ha dérivant de la formule
comnerciale 6-20-10, dans laquelle P:O;, est apporté
par la flumure de fond et sur 1nil 14-7-7 2 100 kg/ha.
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Boulcl . v
(1954) Saria (1955)
F .
1955 |1957 {ar?c?n’ de) 1958 (mil)
ProsPHATES
UL . e 1.924| 885 1.386
300 kgtha ............ 2. 032| 944 1.747
1.000kg;ha .. .......... 2.181| 921 ].814
NPK NPI<
00-0 ................|1.923| 872 0 1..180
11,5-0-21,33 ... .. ..... 1.981| 894| 5,50-9 1.819
8,8-719,3 . ... .. .. .. 2.072| 919
9,6-14,4-8 ... ........ 2.113| 949
9,621,89,1 ......... 2.136| 957

Ces résultats montreut & Boulel l'clfet marqué
du phosphatage sur engrais vert dés la premiere
annce de cullure, les dilférences de rendement sont
hautcinent signilicatlives. [Pour les compléinents
N P K les meilleurs sont 8,8-7.19,3 ; 5,5-21, 8-9,1 :
11,5-0-21,3 qui sonl les plus riches en polasse, en
deuxienie arachide (troisieme année) de cullure,
I'intérét de formules polassiques s’accentue el la
forinule 11,5-0-21,3 devient la meilleure.

Enfin, remarquons que sur la culture de mil
(deuxienme année), ce sont les formules forlemnent
azotces qui viennent en téle.

Au poinl de vue ¢éconoinique, Loutes les conibi-
naisons apportent des plus-values par rapport au
Léinoin sauf une : formule la moins potassique avec
500 kg de baylifos en fumurc de fond. La meilleurc
solulion est 500 kg de baylifos en fumure de fond
avec formule nitro-polassique 11,5-0-21,3.

A Saria, aucune dilférence significative n’est
enregistrée enlre jachcre simple, jachere enfouie et
engrals vert., Lout au plus remarque-Lt-on un inte-
ret arilthiétique croissant du prewnier au dernier
traitement.

Aucune différence n’est enregistrée entre phos-
pal et baylifos ; les deux doses donnent des diffé-
rences hautement signiflcalives par rapport au
témoin 1nais non entre elles.

Le complément N K apporte une plus-value de
23 9% hautement significalive ct on note une forte
interaction phosphate « compléinent N K.

Lesobservations failes sur le il en seconde année
corroborent celles de premiere annc¢e sur arachide.

La situation geéographique de Saria (I-1aule-Volta)
constitue un lourd handicap a la renlabililé des
techniques expériinenlées ; aussi plusieurs des objets
niis en comparaison entrainent-ils des déficils. On
note cependanl, avec intérét. des bénéfices crois-
sanls de la jachere siinple a 1a jachere enfouic el
a l'engrais vert, a condition d’avoir pratiqué une
fuinure de fond 500 kg /ha de baylifos avec com-
plémentl annuel XY K ou NP KK

Au Llenue de ces expeérimentations. diverses
observations se dégagent.

Aclion geéncralsainenl wmarquéc de l’azote
mais tendant a d€iminuer en fin de succession.

Besoins au conlraire accrus de potasse A
Inesure qu’on avance dans te cycle el a condition
que la carence phosphatée soil coinblée.

Action bénéfique de ’enfouissement de na-
Liére verle sur la rapidilé d’utilisation d’une fumure
de fond phosphatée et méinc dans certains cas intérat
¢contomique de la pratique des engrais verts plus
mmarquce que celle des jachéres simples ou enfouies.
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Enfin, au point de vue phosphates, on nole le
peu d’intérét du phosphate d’aluinine brul par
rapport aux deux autres forines et entre celles-ci
s’¢tablit une légere préférence pourle baylifos par
rapport au phospal.

A cesujet, il convient de reinarquer que la ques-
tion s’est posée d’uneloxicité possible de I'aluinine.

FAURE (149) mmontre qu'une tonnefha de phospal
apportle environ 75 mg d’'Al; O, par kg de teire ct
que celle terre (dior) en conlient déja 4.000 a
8.000 mg dont 600 a 800 ng libre. Les analyses de
sol faites en 1956 sur les essais de 1948 ne montrent
pas de différence dans les teneurs du sol, tant en
Al; Oj3total que libre, entre les témoins el les par-
celles ayanl recu phospal ou bicalcique.

£nf.n, le phosphalage de fond présenle un intérét
d’autant plus grand que la région ou il est utilisé
esl a forte pluviometrie.

Cetle constatalion, qui paraissail s'imposer 2
I'observation des résullats, a justif ¢ une étude par-
Liculi¢re (149) (TourTE ¢t ses coll.) pour laquelle on
a calculé larégression enlre réponse au phosphatage
de fond en premiere année et pluvioinétrie utile,
supposée élre la pluvioruétrie totale de I'année.

ILLa régression lin¢aire est hautcment signif -
cative, le Lermie du second degyré ne I’est cependant
pas malgreé une forte probabilite. Le graphique ci-
joinl reproduit ces courbes ainsi que celle non
significalive de l'effel de la pluviométrie sur 1'uti-
lisation des phosphales par la culture suivante, le
mil.

L’efllcacit¢ du phosphalage de fard semblc donc
accrue par des pluies abondantes.

Ce traitement serail sans elfet, en premiere an-
ncée, au-dessous d’une pluviomnétrie mmoyenne de
$#00 inm, on peut, cependanl se demander si par
effet cumulatif, on n’observerait pas une solubili-
sation des phosphates apporlés apreés quelques
annees ; le déplaceinent vers la gauche de la courbe
de seconde année (mil) inciterait a le faire penser.

Examinant les relations du phosphatage avec la
pluviomélrie sous sonaspect économique, les auteurs
remarquent que pour une rotation le phosphalage
est rentable s’il procure une plus-value de 180 % sur
un rendement de base de 800 kg/ha, le graphique
montre que cette augmenlalion est atteinte pour
800 min d’eau par an. l.a zone limitée par l'iso-
hyétc 800 nm correspond au Sénégal a peu prés a
Vaxe Falick-T'ambacouda.

En fail, cc calcul ne tient pas compte desinler-
aclions phosphalage X compléments minéraux
el n’est e¢labli que pour une rotation et pour des
terres sensiblement plus riches que la moyenne de
celle de la zone arachidicre. Il est <lonc vraisem-
blable que le phosphalage de fond sera rentable
sensiblement plus au nord.

d) Etudes d’amnenclements calciques.

Diverses considérations, résultats anciens des
essais de chaulage et de platrage, observations
faites a Boulel (49) d’une acidification des sols i la
suite de noinhreuses cultures répétées sur des terres
neuves ont conduil a c¢tudier l'action de divers
amendements calciques.

x) lssai de chaulage el de platrage (119).

Un essai est niis en place en 1951 a Bambey pour
comparer les actions d’applications annuelles de
chaux el de platre 0-100-200-300 ke/ha de Cz0O et
d’applications uniques initiales de chaux a 0-1000-
2000-3000 kg/ha de CaQ, avec ou sans coinplément
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ACTION,en FONCTION de la PLUVIOMETRIE de S500kg.de bayliphos
seul applique sur engrais vert (ou jachare) tete de rotation sur
le rendement des cultlures suivantes.
.4 : droite significative
e premierae arachide bol o
plus ‘value/ ___ parabole non significahive
témoin %
L L d . - . .
x ceredle 0 s parabole non sign thicahve
o deuxieme arachide coisrbe non tracge
40 -
X
30 _
)
20“
b 4
0.
0 J 9 pluviomelrre utile moyenne (mm)
500~ /' 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
4
P x
x
°
—~—40 _
Ara.chi.de il ‘
1951-53 Valeur | 1932-56 Valeur Valeur }?"’“' Deépense | Bénélice
1935-57 k . totale value
k gferains
g/gousses
CHAUX ANNUELLA:
0 kg CaO:
sans NP . ... ... ... ... ... ... 4.25995 85.100, 1.100 | 16.500 | 101.500 0 0 0
avee NPIC ... ... 5.328 | 106.560 1.875 | 28.125 | 131.689| #3.085 | 1-1.100 |+18.685
100 kg Ca® :
sans SsPIK .o L L 1.972 91.440| 1.262 | 18.930 | 110.370|, 8.770 9.600 —
avec NPIC ... Lo 5.656 | 113.120| 1.648 | 24.720 | 137.810| 36.240 | 24 000 |-+12.240
200 kg Ca® -
sans NPK ............... .... 4. 486 39.720] 1.300 | 19.500 | 109.220, 7.620 | 19.200
avee NPIC ... ... . Lo 5.732 | 114.640| 1.748 | 26.220 | 140.860| :39.260 | 33.600 |+ 5.660
300 kg Ca®:
sans NPIC ... ... ... ... 4.871 97.420I 1.475 | 22.125 | 119.545| 17.945 | 28.800 —
aveo WP ... i 6.430 | 128.600/ 1.765 | 26.475 | 155.075| 53.475 | «13.200 |(4-10.275
CHAUX FOND :
kg CaO:
SANIS, PIC L. e e e 4.223 84.160| 1.030 | 15.450 99.910 0 0 0
avecNPIK ... ... oo oL, 5.127 | 102.540( 1.649 | 24.735 | 127.275| 27.365 14.400 |4 12.965
1.000 kg Ca® :
sans PI< . .. .. ... ... ... .. 4373 87.460 983 | 14.745 | 102.205| 2.295 | 12.000 -
avee NP . .. . o, 5.610 | 112.200| 1.495 | 22.425 | 134.625| 34.715 | 26.400 |-+ 8.315
2.000 kg CaO :
sans NP ... . Lo L. 4.681 93.620| 1.071 | 16.065 | 109.685| 9.775 | 24.000 —
avec NPK . 6.108 | 122.160, 1.501 22.515 | 144.675| $4.765 | 38.400 |4 6.365
3.000 kg Ca® :
sans NPI< . .. .. .. ... 5.021 100.420( 1.285 | 19.275 | 119.695| 19.785 | 36.000
avecNPK ... ... ... . L 5.964 119.280| 1.622 | 24.330 | 143.610| 43.700 | 50.400 |— 6.700
1 kg CaO = 12 fr.
1 kg NPIK = 18 1r. ; sur quatre arachides et deux mils, 800 kg'ha, 14,400 fr.
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NPIK 620-10, sur une rotation
arachidemil-arachide-engrais vert. lLes premiers
résullats montrent {’aclion défavorable du pla-
trage, notaminent en raison de l’interaction néga
live platrage X compléments minéraux ; les résul-
tats du chaulage sonl donnés dans le tableau sui-
vant:

L’¢lude de l’'interaction chaulage compléinent
N P K montre que l’engrais minéral agit nieux
sans chaulage qu’avec chaulage.

Des comnptages de germnes nitreux fonl apparaitre
une augmentalion considérable de leur noinbre sur
les parcelles ayant re¢u de forles doses de chaux.

quadriennale

CuQ sans NPK avee NPR
yen.......5| 106 304
3.000kg ... .. 989 1 .554

L.es gerimes cellulolytiques aérobies auginentent
¢galemment de fa¢on sensible avec les apports de
chaux. Enfin le pl est neltement relevé par le
chaulage.

En 1959, l'essai est 1nmodiflé, le plalrage annuel
est remnplac¢ par un chaulage de fond leger 500-
1000 et 2000 kg/ha de CaQ. Les résultals montrent
que le chaulage annuel donne de ineillcurs résullats
que le chaulage de fond.
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¥lais les augmentations de rendenient obtenues
avec un apporl annuel de 100 kg de CaO ne sont
que cl’environ 10 94, ce qui assure a peine la renta-
bilit¢ de Yopération.

Il se confirmeen oulre que l’engrais niinéral est
mmieux utilisé sans chaux commele montre le tableau
suivant.

Doses CaO de feud
ou #nnuclles

Pjus-values lacsa Vapport

Jde 150 kg/ha de §-20-10

=

0 36 %,
1 31 9
5 24 o
- —- ‘(J
3 15 %

3) Etude de I'action d’un amendement calcique
sur des parcelles soumises a des cultures continues
d’arachide avec ou sans complément ninéral (149).

On observe l'action de deux amendemenls cal-
caires appliqués aprés huit ans de cullures conli-
nues d’arachide ayant reg¢u ou non annuellement
divers engrais complels fournis par la société des
Potasses d’Alsace.

L.es engrais coinplels, donl certains ont une action
imiporlantc en prerniére année sonl inaptes a nain-
lenir les rcndemnents qui dininucntl considérable-
ment par la suite clans toules les parcelles ainsi
que le montre le tableau suivant.

| P
| ) é _:'f
g ™| ==
1973 1049 1950 1951 1952 1953 1935% 1935 149506 19575 U..:' —f '; pli tmoyin
Sc|2s
R Y
=
=~ &
E 0 | I £ :31 §' | c Ec
e = SV o e S
2 " 2Z2=(2®
- W | "I =i | (ol (1 | T i | e
Al Chaux on 36.. . [LOSG 1G] 4837 [1 06| 121915 ¢01250| 11 |72 20438 0.5(%il '-—20|i.7‘_3!‘.} 011867 28] 95714 19 7520 |3,R6 |6, 34
13 Bavlifes cn 3 . 18G5 1L 40T| 71359 11790 |21 1246 968G |17 14%9 AR 311528 S[1.672 |15 867+ 105.13 |5.0416.02
Q fterneral L L5822 0)448| 08543 0653 0/226 0 (533G 04.31 0314 ®1.383] 01453 0 790 0548|530 |6,22
] Boylifes ¢n36 .. |2.021 20150418497 |— 8 (830 312410 7 B2R|(AG11670 919207 11.631 115 L60S|11] 9154+ 16]5.00 |5,0 |5,9G
E) Chaux cn 36 .. _ | 1.833 10301 (171538 (703 (152017 ATD4(291276 113 ’ufui -'u||.99.’fl |’a'|_;|.9.i‘2 331 93|+ 191525 [5.78 16,28
Rencdeoments mulie-
plicittions  a  Litye
comparatf 28-2.06 Sull 730 &350 1.650 1670 1.%:10 407 1.070 [.16@ 1.:320 Rn.126
J

(Extraitdes Anordes 1937, tablessu X Y11, p. 93)

Aot E out regu 2 ¢t do chaoux & 1'ha
Be B baylifes

Parallelemient, on observe une acidiflcation du
sol, aussi procédc-t-on en 1956 a une application
sur deux parcelles de 2 t/ha de chaux el sur dieux
autres de 2 t/ha de bavlifos.

Ces amnendlements, el particuliérement la chaux,
provoquent une rcinontcée générale des rencements.
I.’augmentation de rcndenienl ¢égalemment notcée
dans le témoin provient d’une ciffusion latérale
du chaulage.

I.’étude écononiquc montre que le chaulage esl
ainorti en deux ans dans cc cas d'une terre intens¢-
ment cultivée.

Vol. XVI. Ne 6, 1901.

€) lRecherche de la meillcure formule minéralce
ageg phosphatage de fond sur engrais vert (1954-
1959).

Les observalions faites au cours des essais preé-
cédents ayant montré que I'applicatlion en fumure
de fond sur engrais verls des phosphales naturels
du Séncgal favorisait leur assirnilation par la planle,
il fallait détermniner dans cette oplique les ¢qui-
libres XI’I£ des apports coinplénientaires les imieux
adaptés a cette technique.

En matiére de phosphate nalurel, le choix st
porte sur le baylifos ; 1a dose utilisée est 500 kg/ha
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rep&ésentant 170 kg/ha de P.@; et 2335 kg/ha de
CaO.

L.es comnpléinents NI’I< coinparés sont les vingt-
sept forniules représentant l’exploration complete
des divers points du triangle d’équilibre.

Ces essais sont clicctués par la inéthode des blocs
subdivisés a huit répélitions avec une rotation en-
grais vert-arachide-céréale-arachide a Bambey, Nioro
du Rip, Boulel et Séfa, la cércéale étant le il dans
les trois premiers centres et le riz de culture séche
dans le dernier.

Une premiere interprétation complete des résul-
tats est donnée a l’issue de la premiere succession
culturale en 1937 (149).

L’action du phosphate seul est presque toujours
nette et hauteiment signifcative, la méme obser
vation encore plus marquée est faite en I’absence de
NPIK, ot une gradation des effets du phosphatage de
fond apparait clairement ; celui-ci étant d’autant
plus eflicacc que la pluviométrie du lieu ou il est
applique est plus ¢leveée.

Son action croit cans l'ordre suivani : Banmibey-
Beulel-Nioro-Seéfa.

En ce qui concerne I’efYet des formules NPIK, plu-
sieurs d’entre elles donnent des plus-values statis-
tiquement supérieures au témoin miais non difié-
rentes entre clles.

Les meilleures sont :

Arachide 1955 AMi11956 Arachide 4957
Banmbey| 4,1-10,3-26,8 11-7,9-12,6 5.8-11,5-21,2
8,8- 7 -19,3 2 -28 -10
0 -20,2-24,7
Acachide 33 Afil 56 Arachide 57
Nioro 8.5-12 -13.,7 10,1-19.3-0 228 -10
5.6-16,8-15 5,5-21,8- 9,1
5.521.8 9,1 8,5-12 -13,7
4,1-10,3-26,8 5,6-16,8-15
4,1-.10,3-26,8
Arachide 55 Riz 56 Arachide §7
Séfa 0 -20,2-24,7 9,6-14.4-8 0 -20,224,7
5,8-11,5-21,2 4,1-10.326,8
10,5-16,5- 3 0 -26,1-17.4
0 -26.1-17.4
Avachide 36 \Mad 57
tioulel 5.8-11.5-21.2 13.3-13,3-0
11,9-10,4- 7,4
15 3- &2%15,7
15,8 8.5- 0

Les formules déja préconisées a cette époque :

0,9-21,8-9.1 pour Bambey et Nioro, 5,5-21,8-9,1;
5,8-11,5-21,2 pour Boulel, 2-28-10 pour Séfa.
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paraissent convenables miais le phosphatage de fond
tend, encore ici, a faire apParaitre pour I'arachide
des besoins en potasse légérement plus élevés;
Iintcraction fuinure de fond } formule met encore
plus nettement en évidence ces besoins, les formules
comportant de 20 & 27 % de potasse venant alors
constanimcnt en téte.

LEntin la céréale parait assez peu influencée par
la fuimure de fond et manifeste généralement des
besoins en azote miarqueés.

L’étude des régressions linéaires et curvilinéaires
du rendemient en fonction de pourcentages crois-
sant de divers ¢léments apporte quelques précisions,

«) Azote.

Bambey : les besoins en azote sont peu marqueés
en premiére année (régression signif.cative, neéga-
tive avec ou sansphosphatagemaislaparabolenon
signif cative avec phosphatage montrerait un som-
1met pour » 410 9% de N dans I’engrais). Ces besoins
s’accusent nettement pour le mil et se retrouvent
sur la derniere arachide qui mianifeste une réponse
a lI'azote pins forte avec phosphatage.

Nioro du Rip : les besoins sont assez ¢leveés en
premiere arachide sans phosphatage 10 9%, mais
ne sont pas statistiquement c¢tablis dans les autres
cas.

Séfa: I'azote est dépressive surles deux arachi(les,
mais les besoins sont nets pour le riz; 10-11 %
donnant des plus-valucs légeremient supérieures
avec phosphatage de fond.

Boulel : les besoins ne sont pas établis pour ’ara-
chide mais nuls et de I’ordre de 10 9% pour le mil.

B) Acide phosphorique.

Bainbcey : les besoins sont légérement plus map
qués (quoique non significativement) en l’'absence
de fummure de fond qu’en sa présencc pour les
arachides; par contre, pour le tnil avec phosphatage
de fond, la régression non signif.cative est négative
ct, sans phosphatage, cllc présente un sonimct pour
15-16 9 dc P;@; dans I'engrais.

Nioro du Rip : les courbes sont signiticatives en
I’absence de fuimure de fond ettraduisent des besoins
de 15 a4 20 Y% tant sur arachides que sur niil.

Séfa : la ménie observation peut étre faite, les
besoins en seconde arachide paraissant un peu
moindre qu’en prewmiere.

Boulel : les besoins 135-20 9 ne sont signific a
tifs que pour le mil.

Y) Potasse.

Bambcy : des régressions positives tres fortes
s’observent dans tous les cas sur arachide, un soni-
et significatif étant observé pour la seconde vers
20 % de K;O avec phosphate de fond et non signt
fcatif pour 15-18 9% sans phosphatage. Aucun
besoin significatif n’est remarqué pour le mil.

Nioro du Rip : ici encore des régressions signif-
catives positives sont observées sur arachide avec
phosphate de fond.

Séfa ;. mé&me observation que ci-dessus, mais
¢galement en I'absence de phosphatage de fond.

Boulel : action peu nette de la potasse.

Les résultats de 1939 (rapport 38-39) (premiére
arachide de la rotation suivante) a Bambey et
Nioro confrment généralement les conclusions
donnces ci-dessus (V. graph. ci-contrepourBanibey ).

Vel. XVI, Ne 6, 1961.
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Reponse aux <lements N P K
BAMBEY (moYennes 1955 1957 1959)

N P K 27 formules ovec phosphatage de fond
sur egagrai s vert

[ — —— _ s9nificatif sanhs P
3“}1’:’ ,,,,,,,,,, non significattf (de fond
2 ™ signiticotit ovec P
1600. fermma - non signiticati? [de fond
S el i S
- 2 it S
‘M\:-.:"
M
1500. Nt
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kg, N % engrals
15“” T T T T 1]
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gy
1600 J
—_
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= Tk v/ Ve \J
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I.e phosphatage de fond (voir graphique ci-dessus
pour Bambey) réalisé une seule fois en 1954 comble
mainlenanl conipletement les besoins en P.Os qui
ne se manifestenl plus cdu tout dans les parcelles
ol il a été elfectuc tant a Bambey qu'a Nioro.

Les besoins en azote sont faibles, 3 a 6 kgfha.

Les besoins en potasse sont trés importants :
le maximum e la courbe (non significative) cor-
responid A 30 kg /ha a Bambey et & Nioro du Rip ;
la régression lincaire signtficative est trés forlemenl
croissante.

Des essais semblables un peu siinplifiés ont c¢té
entrepris récenument dans certains centres exte-
rieurs au Sénceal @ Saria (Flaute-Volta), Ina (Daho-
incy). Tarna (Niger).

il est encore trop tot pour Juger des résultals de
ces essais.

Vol. XVI, N° 6, 1961.
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Reponse aux élements N, Py Og et K,0
BAMBEY 1959

N P K 27 formules ovec PhosPphotage supr
engrais veret.

 —_ signiticahiF sans P
4800 . viuv.s.. non si9nificoltif{ de fond
gousses Sl'gnifkorl-' avec P
en k9 ho _ _ ____ mon signtficalif[ de Fond
1700 _
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.-l---"' —
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.
1400 kg.N Vu engrais
0 5 10 15 20 25
1800 - =
M P
< e = 5 ./(.’.
..,-// \
s ""r-—-.-"./ ‘-“““s‘\
fi Sl
'/
1600 -~ .-
]
1500 . : I":'E- P3051/’3 lng'ruu
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En résume, on observe -

x) Une action indeécise de l'azole sur ara-
chide en Il'absence de phosphatage et souvent
dépressive en présencede phosphatage. I.es auteurs
penscnt que l'engrais vert pourrait avoir apport¢
un exces d’azote entrainant un déséquilibre.

B) umne aclion tres forte de P,0; en I'absence
de fumure de fond, 1nais jJanmais signiftcativenient
établie en sa présence.

Y) une aclion de la potasse signiflcative-
ment ¢l fortement croissanle dans la plupart des
cas en fonction des doses et surtout en présence de
fumuare de fond.

Il esl inléressant de se demander avec les auteurs
de cette expérimentation comment se comporte la
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potasse dans le sol et quelle cst la part dela dose
ap{ortée qui est utilisée.

ne étude de CnsaRREAU, non cncore parvenue
a son termwe et ne portant que sur une rotation cul-
turale en case lysimétrique avec divers types de sol,
montre que les ¢léments N et P sont relativement
peu lessivés alors que la potasse lest pour 20 9
environ dans un sol dlior semblable a celui qui a
porté les essais de Bambey et pour 80 9% dans un
sol du type de cecux de Nioro du Rip.

A Taide des équations de régression établies pour
les réponses & K.O pour chaque culture d’arachide
et compte tenu des exportations réelles en culture
non fuinée (BouYER), on caleulel ecoeflicient de lessi-
vage moyen de la potasserestée dans le sol non uti-
lis¢ par les plantes pour les trois années deculture.

L’AGRONOMIE TROPICALE

Les valeurs trouvées par cetteméthode: 0,3 pour
Bambey et voisine de 1 pour Nioro du Rip sont
tout a fait en conformité avec les valeurs trouvées
en case lysimeétrique.

Cette observation et les autres enseignements
apportés par Pexpérimnentation tendent a orienter
les recherches actuelles vers un systéme de fumure
dlans lequel serait apporté annucliement un engrais
a un scul éiément, P;0; en fumure de fond sur ja-
chere ou engrais vert, les fumures annuelles étant
réparties N sur céréale ct K,O sur arachide.

Le bilan économique d’une telle pratique fait
I’'objet d’une étude provisoire a la lumieéere des résul-
tats acquis ici : il est donné comparativement a
celui qui résulte de I'emploi des fumures annuelles
sans phosphatage de fond dans le tableau suivant.

| Systeme 4 fumure de fond et compléments annucls Systéeme 3 fumures annuelles
Plus-valie Plusvalue
Codt par rapporl Coutt par rappeil
Apportsfho fie. av €moin abzolu Bk Apportsfhe fe. au témoin sbsolu Bilan
CJ°A CLPA
kgfha valeur kgfha valeur
Lingrais vert |500 kg baylilos |3.900 — |[— 3.900 — —_ — — —
Arachide I .. | 40 kg I\'g() 1.050(555*** [(11.100|--10.050| 150 kg @-20-10 [2.950[140****** |8 300|+ 5.850
117 () I 30 kg N 2.600(215%%** (3,700 (- 1.600) 100 kg 14- 7- 7 |2.000|320%**=***> .1 300(- 2.800
Arachide 2 .. | 40 kg K, @** [1.050/435*****| 8.700|+ 7.650| 150 kg 6-20-10 |2.950|32@********/6.400| + 3.450
414.900 +12.100

* Somme des apports des deux années, arachide ¢ | mil, 4 la dosc optitna pour le mil.
30 kg de N représentant 150 kg de sulfale d’aimmoniaque.

** J.es apports des années antéricures étant supposés exporlés (voir plus haut). 40 kg de 1,0 représentent 70 kg de

chlorure de potassium.

*** Teémoin absolu : 1.600 kgi/ha arachidegousse. Augmentalion obtenue par la courbe.
***#* Témoin absolu : 610 kg:'ha mil-grain. Augmenlation oblenue par la courbe.
*»x2% Tcémoinabsolu: 1.150 kg/ha arachidec-gousse. Auginenlation obtenue par la courbe.

xaxxxx Augmentalion oblenue avec formule 18.

*axxxx Augmentation la plus forte obtenuie Fannée a mil (formule 26), afin de réunir les conditionsles plus favorables

a cc sysléme.

AAx2222* Chiflre obtenu A partir de I'arachide 1 par application d’un coefficient traduisant le rapport des rendeinents

.................................................

......................................................

..................................................

.................................................

20 fr/kg

15 fr/kg
7.800 [r/tonne
19.650 [r)tonne

1955 el 1957 : :é;: » en supposant I'action dela formulcidentique les deuX années.
Les laux ulilisés: arachide
1nil
baylilos
6-20-10
14- 7- 7

chlorurepolassiuny.. . ... . ... . . ...
sulfale ammoniaque. . . ... L e

(Annales, 1957, p. 89)

Signalons enlin (rapport 1960) une ecxpernnen-
tation portant sur cinq localités situées sur un
axe est-ouest entre les isohyctes 800 et 200 mm,
commencée en 1957 el comportant la comparaison
des deux formules 6-20-10 et 6-10-20 appliquée sur
la premiere seulement ou sur les deux arachides
d’une rotation arachide, mil, arachide, engrais vert
avec ou sans phosphate de fond. le mil recevant une
fumure 14-7-7.

Dés la premicre année, le phosphatage de fond
s'est révelé efficace (action marqucée en l’absence
de fumure 1ninérale et avec formule $-10-20) tandis

.................................................

19.820 fr/tonne
15.250 fr/tonne
17.450 fr/tonne

que sur deuxiemne arachide son action est moins

nette.
Plusieurs rotations successives seront neécessaires
pour montrer des résultats complets.

3) Etude des phosphates naturels en fumure annuelle

Bien que ’utilisation en fumure de fond des phos
phates peu solubles paraissent la plus rationnelle,
cette technique est encore diflicile a vulgariser cn
raison des frais initiaux qu’elle exige de la part du
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cultivateur. Aussi a-t-on recherché la possibilité
d’introduire ces phosphates dans les fuimnures ininé
ralcs annuelles dont la vulgarisation a comninencé
ct peut se développer rapidement.

Les ¢tudes faites dans cc sens portent sur la pos-
sibilité d’accroitre 1’assimiilabilité des phosphates
locaux par un broyage pouss¢ et sur la substitution
parLiclle de ces phosphates au phosphate bical-
ciquc des formulcs minérales utilisées.

a) Etude du facteur finesse des phosphates natu-
rels sur leur assimilabilit¢.

Divers essais sont ré¢alisés 4 Bammbcey, Nioro du
Rip, Sinthiou Mlaleme el Séfa, de 19350 a 1932 avec
des phosphates naturels : Baylifos, phosphate
d’aluinine brut, phospal broyés a trois degrés de
finesse :

1) passant au tanis de naille 100

2) 136

3) - 150
Ces phosphates ainsi traités sont coinparés dans une
formule compleéte de type 8-8-20.

L.es essais ne révelent aucune différence due aux
modes de broyage des phosphates.

b) Utilisation des phosphates naturels partielle-
mment substitués au phosphate bicalcique des foi-
mules NPK coinpleétes.

b,) Essai 1956.

A Bambey, avec une rotation arachide, inil, ara-
chide, engrais vert, on étudie la possibilité d’une
substitution partielle ou totale c.ans les proportions
0, un liers, deux tiers, trois tiers du phosphate
bicalcique, par phospal, baylifos ou schlanuns, avec
des doses de I°,0, de 0, 10, 20, 40 kg/ha. ®n étudie
en outre l'action de la potasse aux doses de 0, 10,
20, 10 kg/ha de K ,0. Ces parcelles fumeées regoivent
un coniplément azoté constant.

A la fin de la premiere rotation, les résultats ne
font pas ressortir de diiférences entre les divers
phosphates naturels employés seuls ; ils mmontrent
des plus values croissantes pour les doses crois-
santes de P,0;, une efticacité¢ coomparablc du phos-
phate bicalcique emnployé seul et du mélange bical-
cique deux tiers et une efficacité moindre pour les
autres proportions.

I.’action de la potasse est comnsidérable ; les
besoins en cet ¢élément sont les plus élevés (40 kg)
avec bicalcique seul el bicalcique deux tiers ; avec
un tiers bicalcique ils diminuent a 20 kg/ha et sont
de 10 2 20 kg/ha avec les phosphates naturels seuls.

Les résultats de la premicrc arachide de la suc-
cession suivante paraissent miontrcr une meilleurc
assimilation des phosphates naturels.

Les recherches effectuées par la suite portent
sur l’association de fumures de fond avec phos-
phates naturels et de fumures annuelles réalisées
en partie avec ces phosphates.

b,) Essai 1957 sur deux rotations.

Cet essai realisé dans six localités de la zone, ou
la pluviométrie pcrmet l'utilisation des phosphates
naturels, porte sur deux rotations successives:
arachide, mil, arachide, engrais vert.

li a pour objet principal de confirmer que le
phosphate de fond entraine des besoins accrus en
potasse et de commparer l'action des phosphates
naturels apportés en fumure de fond et apportés
en association avec le phosphate bicalcique dlans les
fuimures annuelles de la premieére culture d’assole-
ment.
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Cet essai comporte les traitements suivants :

1957 19358 b M 1960
Arachide Al o= 11 1s verl
! chide M) enBrais ver
0 | O 0 0
Phospal 500 kgfha 0 0 |phospal 500 kgtha
6-10.20 1477 0 | 0 |

Phospal 500 kg/ha
6-10-20

6-10-20 12 kg bicalcitue|14-7-7/6-10-20) 0

14-7~7I ® |phospal 500 kgha

Phospal 500 kg ha '
6-10-20 dont 12 kg bi-|14-7-76-10-20|phospal 300 kgha
calcique |

6-20-10 1477 0| 0

Phospal 500 kgiha ‘
0 !phespal 300 kgha

6-20-10 1957 |
6-20-10 dont 18 kg bi-|14-7.7/6-20-10 0
calcique ; | I

'Phosg) al 500 kg'ha
-10 dont 18 kg bi-145-7 $20-10
calcique

phospal 500 kg/ha

des fumures arachide sont a 150 kg/ha

des funures il sont a 100 kg'ha.

Dans les formules NPIK sans autres indications
le phosphore est apporté sous {formie phosphate
bicalcique uniquement ; dans celles qui comportent
une indication de quantité de phosphate bical
cique lereste du phosphore est apporte¢ sous forine
de phospal.

b,) Essai 1937 sur quatre rotations suc-
cessives : engrais verts arachide-inil-arachide.

Avant que les résultats de I’essai 1956 ne soient
acquis, I'ainélioration de I'assimilabilité des phos-
phates naturels avec le temps paraissait probable,
ainsi des 1957, un essai de longue durée était mis
en place pour incttre en évidence cc phénomnéne.

(et essai, dont le protocole a été ¢tabli en colla-
boration avec I'RH@®, est réalisé simultanément a
Bainbey et dans la station del’IIR1HO a Darou.

Le phosphore est apporté sous forine de phos-
phate bicalcique et de phospal seul ou en inélange
avec diverses inodalités d’application de telle sorte
que tous les traitements aient eu an bout de seize
anneées d’essais 288 kg/ha de 1°,0;.

Ces traitements sont les suivants :

A) Phosphate bicalcique sur chaque culture
de chaque rotation.

B) Phosphate bicalcique sur chaque culture
de la premiére rotation, de 2/3 bicalcique et 1/3
phospal sur celles de la seconde, de 1/2 hicalciquc
et 1/2 phospal sur celles de la troisiéine el tout
phospal sur celles de la derniére.

C) 2/3 bicalcique, 1/3 phospal sur les cul-
tures de premiere rotation, 1/3 bicalcique, 2/3 phos-
pal sur celles de la seconde et tout phospal sur celles
des deux dernieres.

D) 1/3 bicalcique, 2/3 phospal sur les cul-
tures de la premiére rotation et tout phospal sur
celles des trois autres.
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E) Phospal seul sur toutes cultures.

F) 847 kg/ha de phospal en application uni-
que de fond sur I’engrais vert initial.

G) 777kg/hade phospal sur I’engrais vertini-
tial el. 20 kg/ha de bicalcique sur toutes les cultures
de la preiniére rotation seulement.

I1) 354 kg/ha de phospal sur l'engrais vert
initial, 40 kg/ha de bicalcique sur les cultures de
premicre rotation, 354 kgfha de phospal sur l'en-
grais vert précedant la deuxiéme rotation.

Toutes les parcelles recoivent annuellement 40 kg
ha de sulfate d’ammmoniaque et 20kg/ha de chlo-
rure de potassium, elles sont en outre divisées en
deux sous-parcelles, dont l'une re¢oit un complé-
ment de 40 kg/ha de chlorure de potassiumn destiné
a ¢étudier Iévolution vers un accroissement des
besoins en potasse au cours des cultures successives.

Il est évidemment trop tot pourquesemanifestent
les nultiples enseignements attendus de cette
expérirnentation qui ne prendra f n qu’en 1973.

Les résultats despremieéres campagnes, arachide-
mil-arachide confirnent, ce que I'on savait déja
sur I'accroissement des besoins en potasse dans les
parcelles ayant recu une fumure de fond phospha-
tée sur engrais vert ; le sous-traitement I< augmente
de fagon mgmhcatue les rendeinents en preniiére et
troisicme année avec phosphate de fond ; son effet
résiduel sur mil de seconde année par contre est
nul.

En premic¢re année, il n'y a pas de differences
significatives de rcndement entre parcelles ayant
regu diverses proportions de phosphates naturels.

En seconde année, sur mil, tous les traitements
¢tudiés donnent des rendements signif.cativement
supérieurs a ceux du témoin sauf cependant le
nielange un tiers bicalcique deux tiers phospal.

En troisiéme année, sur arachide, on n’observe
pas de différence entre les traitemnents ABCDE
sans fumure de fond. Les traitements GI‘'}J (fumure
de fond sans potasse supplémentaire) sont signi-
ficativement supérieurs au ténoin.

Avec potasse supplémentaire tous les traite-
ments, sauf II, sont significativement supuxeuls au
témoin et G est significativement supéreur a tous
les autres traitements. Ce fait conf.rme les obser
vations antérieures. la fwnurc ninérale complé
mentaire dans ce traitement est forteinent potas-
sique, elle correspond a 6,6-6,6-30 a 120 kg/ha.

En conclusion des travaux sur les phosphates
naturels el sur quelques amendements calciques,
on retiendra les faits suivants : en matiere de phos-
phatages de fond :

Ceux-ci ne sont économniquenicnt possibles qu’a
partir d'une pluviométrie annuellc de 3800 1mm,
cette liinite pouvant sans doute étre abaissée si les
phosphatages sont effectués sur plusieurs rotations
successives heénéf.ciant d'un effet cumulatif des
pluies-

I.e phosphate tricalcique est toujours supérieur
au phosphate d’alumine brut.

Le phospal parait quelquefois légerement infé-
rieur au phosphate tricalcique.

Les phosphates d’aluinine n’entrainent pas de
toxicite aluminique.

La rapidité d’action des phosphatages de fond
est accrue par application sur la jachére ou I'en-
grais vert précédant la rotation par rapport a I'ap-
plication directe sur la premiere culture.

Les phosphatages de fond justifient la pratique
de I'engrais vert qui devient ainsi quelqueflois plus
¢conomique que la jachére.

L’AGRONOMIE TROPICALE

La satisfaction des besoins en phosphore de la
plante se traduit par une diminution de ses besoins
en azote et une augmentation de ses besoins en
potasse.

En natiere d’amendements calcaires, la chaux
se 1évéle supérieure au baylifos et surtout au
platre ; ils apportent une amélioration de la iicro-
faune du sol 1nais entravent l'action des engrais
minéraux, ils se révelent particulierement intéres-
sants pour relever le niveau de fertilité des sols
surexploités et acidifiés.

En matic¢re d’emploi de phosphates insolubles
en fumures annuelles, il seinble qu’on puisse des
maintenant préconiser la substitution dans les
zones suffisammment pluvieuses du tiers de la dose de
phosphate bicalcique des formules usuelles par du
phosphate Ltricalcique.

Signalons a ce sujet, que I’étude trés réceinment
cntreprise par JacquinoT a lPaide d’éléments mar-
(qués, citée au par agr aphe physiologie de ]'arachide,
tend amontrer qu’avec unepluviometriede 730 1nm
I’assimilation du phosphate tricalcique est la méme
que celle du l)icalc1que

4) Essais de diverses fermes d’engrais
minéraux cemmerciaux

Les engrais les plus couraimnment utilisés dans les
fuinures minérales, mis a part les phosphates
locaux, sont lesulfate d’ ammoniaque, le phosphate
bicalcique et le chlorure de potassium. Ces engrais
sont généralement considérés comme les 1neilleurs
ou les plus économiques enpays troptcaux.

Quelques fumures minérales constituées par des
¢léments apportés sous d’autres formes ont donné
lieu 4 quelques expérimentations, souvent d’ail-
leurs a la deinande des fabricants qui les produisent.

On résumera ici les enseignements apportés par
ces ctudes.

1) IFORME 1»D’AZOTE.

En 1956, on compare au sulfate d'amnioniaque,
dans des formules 6-20-10 sur sol dek et 10-14-8 sur
sol dior, del'urée et I’engrais « Elge » aazote uréique.

Dans la premiere formule sulfate d’ammoniaque
ou engrais Elge apparaissent seuls significativement
supérieurs au témoin.

Avec la seconde formule au contraire, I’engrais
Flgé donne des rendements signif cativement infe-
rieurs au sulfate d’ammoniaque.

Au point de vue économique, 1a formule classique
apparait toujours la plus intéressante.

2) IFORME DE PHOSPHORE.

«) Unsilicophosphate (Rochling phosphate)
estexpérimentéen 1931 et 1953 a Bambey. Dans les
formmules 8-8-20 et 10-14-8, il inontre la 1néme effir
cacité que le phosphate bicalcique, par contre
employé en mélange avec des phosphates locaux, 1l
serévélepeu intéressant. ceci vraiscmblableinent du
fait que l’anion silicique favorise la précipitation de
I’acide phosphorique sous forme de phosphate fer-
rique.

f3) L’emploi de superphosphate dans une
formulc 6-20-10 s’est révélé intéresssant dans un
essai a Bamhey en 1935 (plus-valuc de 29 9% par
rapport au témoin non furné contre 17 % avec la
forinule classique) (140). Il semble toutefois que cet
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engrais ne soit pas a recoonmander dans des terres
légtrement acides et ayant tendance a s’acidif:er
par la culture.

y) Certains auteurs ayant remarqué que les
phosphates naturels ¢étaient mieux utilisés lors-
qu’ils ¢étaient fnement broyés et intimement
mélangés a des sels de potasse, la Soci¢té des Potas
ses d’Alsace a préparé le PIK 300 résultant du
broyage simultané d’'un phosphate naturel et de
chlorure de potassium.

En 1955 (149) deux formules de PK 300, 16-25
et 19-19 (proportions respectives du P.0; et Kq0O)
ont ¢t¢ essayées dans des fumnures comnplétes
6-20-10 (le complément phosphate étant apporté
par du phosphate bicaicique). Ces fumures se sont
réveélées aussi intéressantes que la fornwle clas-
sique apportant des plus-values respectives de
22 9 et 18 9% par rapport au témoin contre 17 9,
pour laformule avec phosphate bicalcique seul.

En 1956, les formules 6-20-10 et 10-14-8 avec
PI< 300 et sulfate d’aimmoniaque se révelent a
nouveau d’efTicacité comparable aux formules avec
phosphate bicalcique quoiqu’arithmétiquement in-
férieures, par contre une forinuie 10-14-8 avec urce
au licu de sulfate d’aimmoniaque el PK 300 est
significativeinent inféricure a la formule classique.

A partir de 1954 a été commnencée par le C.R.A
Bambey une série d’expériinentation sur les schlain-
1ns (sous produits & 20°4 de P,Qs. de I'exploitation
des gisements phosphatiers de Taiba au Sénégal.
A une dose de 1 t/ha, des effets directs de 21 of
sur arachide et résiduels de 82*®, sur mil ont été
constatés. Des essais de fond sont en cours.

3) FOmRME ®E POTASSK.

Une nouvelle forme de potasse, le bicarbonate de
potasse, est essayée a4 Bainbey a partir de 1957 sur
diverses cultures et nmotaminent sur une rotation
engrais vert-arachidemil-arachide. ILlle est coin-
parce au chlorure avec en sans amendement de fond
sur I'engrais vert (1 t/ha de chaux ou de baylifos)
dans une forinule 6-10-20.

Sur arachide en preniiére année, I’action de K.0
¢st significative avec le chlorure et hautement signi-
ficative avec le bicarbonate, mais ces deux fornies
ne diffcrent pas entre elles statistiqueinent. Sur le
nil suivant on ne note aucune action de la potasse
quelle que soit sa forine.

1) ENGRAIS COMPLET.

IEn 1955, on étudie les engrais coinplets suivants :
6-20-10 réalisé avec du » Calciamon » pour 'apport
azotc et deux formes de scories appelées Scories !
et Scories II pour l'apport phosphate ; 10-10-10
forme granulée et pulvérulente ; 10-10-17 forine
granulée et pulvérulente (coinposition non indiquée
par le fabricant).

Aucun de ces engrais n'apporte des plus-values
remarquables. I1 n’y a pas de différence entre la
forme granulée et la forme en poudre des deux der-
nicres formules.

b5) Essais de cenditienneurs de sol {85)

Deux conditionneurs, Krilium et SIDA 662, étu-
diés a plusieurs doses et sur deux types de sol, se
sont révélés eflicaces quant a la modification appor-
tée a la structure du sol, floculation pratiquernent
complete de l'argile dans les sols sableux et dimi-
nution du retrait.
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®nn’observecependant aucune modification surla
teneur en eau des terres traitées et aucune action
sur le rendement des cultures d'arachide.

Le prix d’ailleurs tres élevé de ce produit, méme
s’il avait une certaine action, ne permettrait gucre
del’utiliser avec I'arachide qui demmeure une culture
panvre.

be) @ligoéléments

Les principales recherches du CRA sur les oli-
gocléments ont ¢té faites a partir de 1950 par
BotxER et CoLLOT.

Ces auteurs ont porté leur attenlion sur les prin-
cipaux meétaux susceptibles d’avoir une action &
faible dose ainsi que sur le bore et le fluor ; le
soufre, qui doit d’ailleurs étre classé parmi les
¢léments majeurs, n'a pas ¢téinclus dans ces études.

®n signalera seulement ici a propos de ce dernier
¢lément d’une part qu’il a été essayé sur arachide a
Bambcy en 1934, présenté sous forme colloidale
« Stimuline Caf » en pulvérisation et qu’il a provo-
qué une augmentation de rendement de 24,3 9%
(téemoin 1.270 kg/ha, avec Stimuline 1.579 kg/ha).
d’autre part qu’il a été l'objet d’études approfon-
dies conduites par I'IRHQ. (.ct organisme a nion
tré une action propre de cet ¢lément dans certains
points du Sénégal, dont il a donné la carte. Néan
moins. le soufre est toujours apporté en quantité
suflisante par les fumures minérales contenant du
sulfate d’amimoniaque.

Les premniers essais de Botyer sur les éléments
mineurs ont ¢été faits a Bambey et Louga (53) en
1950, sans funiure NPIK complémentaire.

Les ¢léinents apportés sont :

magnésie. . ... 12 kgha

sulfate de manganése .. ... .. 9 kg'ha
molybdate d’ammoniague 6 kg/ha
oxydede zinc ............. 6 kg/ha
borate de sodium........... 15 kg/ha
fluorure de sodium ....... .. 10 kgha

A Bambcy, on observe une influence dépressive
significative du fluor (— 10,5 “%) et du inolybdé¢ne
(— 9,1 %) et seulemnent blansibledu bore{(— 7,5 9%).

A Louga, aucune influence des divers éléments
n’est observée.

L’interprétation bilocale ne fait apparaitre
aucune action signif:calive d’aucun élément, mais
seulement une action dépressive plausible 2. 86 ©
du molybdenc.

En 1951, & Bambey (53) on étudie les mémes ¢ 1¢é-
ments sauf le cuivre avec quelques niodifications
dans les doses ou dans la forine des ¢élémcnls sui-
vanls :

sullate <Ic magnésium ... .. a 60 kg ha
sullate de manganeése. .. . .. a 60 kg ha
borate de soude .......... 4 6kgha
fluerure de soude .. ... .. .. a ®kg/ha

On ne retrouve ici, mais seulement de facon
plausible, quelanocivité du molybdeéne ( — 10,6 9%).
Cependant cet ¢lément a une action favorable sur
la formation des nodosités : le poids des nodosités
forinées dans les parcelles traitées au molybdéne
est supériecur de facon haulcment significativc a
celui des parcelles ténoins.

En 1952 (70), on c¢tudie I’action des oligoélé-
ments ¢léments apportés par :
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suitate de magnésie ....... . 60 kg/ha
melybdate d’ammoniaque 6 kg/ha
exXydede zinc ............. 6 kg/ha

borate de soude . .......... 6 kg/ha
sulfate de culvee -« ..o o

employés ensemble ou séparémenl en complément
d’une fumure NPK £5-20-10.

Les résultats ne montrent aucune action des oli-
goélénents sur l'arachide, en premiere année, et
aucune arriere action sur une deuxiéme arachide
I’année suivante.

On a vu qu’en 1953 la mnauvaise réponse de la
lignée 48-115 aux engrais minérauxn’était pasattri-
buable a une carence en oligoéléments. Dans cette
expérience on a sculcment relevé une action posi-
tive plausible & Bambey du manganése sur sol dior
et du zinc sur sol dek.

Quelques expérimentations ultérieures n’ont pas
apport¢ d’enseignements nouveaux sur ce sujet.
CorLvoTr (74) retrouve une probabilité ¢levée miais
non signiflicative d’action favorahle (+ 13,1 %) du
manganese a la dose La plus élevée (40 kg/ha de
sulfate), dans un essai sur sol riche sans complé
menl minéral. Ces successceurs (dossiers d’expeéri-
imentation) notent une action positive plausible
(+ 19,53 %) du zinc (15 kg/ha desulfate) en complé-
iment d’une fumure PIC Ca (20 kg/ha de P30,
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40 kgf/ha de K,0 et 200 kg/ha de CaO) sur sol dior,
Ce résultat parait en contradiction avec c¢elui
obtenu en 1933, dans lequel Zn ne manifestait une
action positive plausible que sur sol dek.

On pcut conclure de ces études a une action
néfaste du molybdénc, malgré son elfet favorable
sur la formation des nodosités de l'arachide et a
une légére action positive du manganese et peut-
étre du zinc.

Ces résultats ne premettent cependant pas de
conseiller I'emploi des oligoé¢léinents, qui sont
apparus quelquefois utiles.

Notons toutefois, que les travaux n’ont pas éteé
poursuivis plus avant dans ce domaine par le CRA
parce que développés depuls quelques années par
I'IRHO. On se reportera utilement aux rapports
annuels et publications de cet organisme ; disons
seulement que les recherches actuelles de I'I[RHO
portent sur un comnplexe d’oligo¢léments, la nutra-
mine, qui permettrait d’ameéliorer l'utilisation des
fumures minérales de fagon signif.cative et ren-
table principalement dans la région nord du Séné-
gal.

On donnera ci-apreés a titre indicatif les résultats
de dosages d’oligoélénients faits en 1937 pour
diverses fumures et deux types de sol

On remarque que les quantités d’oligoéléinents
apportées par les fumures wminérales ou existant
dans le sol sont minimes. Une fumure de type
6-20-10 a 150 kg/ha apporte environ 3 g/ha de man-
ganese et le sol (25 cm superficiel) en contient de
50 a 100 g suivant son Ly-pc.

b7) Etude des modalités d’application
des engrais

En néme temps que l'étude de l'action des
engrais, le probléine se posait de déterminer I’in-
fluence des modalités de leur application.

Divers modes d’¢épandage c¢tant utilisés dans
différents pays, on met en comparaison a Bambcy
en 1950 les procédés suivants :

a) a la volée,

b) en ligne simple (side dressing) a 10 cm
de la ligne de scmnis et d’un seul céte,

¢) en ligne double a 10 en1, également de
part et d’autre de la ligne de sernis,

d) en poquet a proxinité des graines,

e) en ligne directement sur la plante au
début de la floraison (top dressing).

Fluer grkg| S g/100z | B mgfke | dg g/kg | Cu mgfkg | Zo mglkg | Ma mgfkg | Mo mgfkg

Chaux ... ... ... .0 ... 1.24 0,498 1,3 6,25 6 140 130 —_
Chlorurcde K . ............... 0,15 0,027 <0,5 0,52 i 20 20 100
Sulfate d’ammeniaque. .. .... . .. 0,032 23,86 <0,d 0,07 4 <2 100
TWNCE g - - - s e oo Dl 0,03 0.082 | <0,5 0,081 1 40 40

Phosphate bicalcique .. .. ...... 0,21 0.69 5,5 0,295 5 200 28 100
Phespal ........... ...... ... 0.40 0,139 1,0 0.222 21 105 30 150
Baylifes ... ...... .. ..... ... ... 0,88 0,103 | 0,338 96 33 200
Schlasmms .. ... .. ... .. ........ 24,9 0,102 0,8 0,833 1 30 165 6.000
Solde: ....... ... .. ..o 0.100 0,033 2,9 0,735 4 44 140 200
Sol dier . d 0,125 0,017 3.0 0,210 1 40 240 400

Dans les quatre premiers cas, I’épandage est fait
au moment du semis, dans le dermier un mois apres.

L’engrais est de formulc 10-14-8 a 150 kg/ha
apportant 18,7 kg/ha de NIly, 21,8 kg/ha de P.();,
12,1 kg/ha de ¥, ® et 17,2 kg/ha de Ca®.

Le dispositif cxpéritnental est un carré latin.

Les rendewnents obtenus se classent ainsi :

a) 1.395 kg/ha.
e) 1.390 »
D) 1.390 »
¢) 1.365 »
d) 1.225 »
témoin 1.175 ¥

L’influcnce des traitements est hautenmient signi-
[icative, &, b, c, € sont statistiquement identiques
entre eux et supérieurs au témoin et au traite-
ment &.

Scul le placcinent de I'engrais en poquet appa-
rait deéfectucux ; on note la grande efficacité du
placement en ligne sur les rangs d’arachide un mois
apres le semis.

On conclut donc a la possibilité d’épandre l'en-
grais de quatre fagons différentes et en outre celle
de I’épandre tardiveinent cc qui peut avoir de nom-
breux avantages, notanyment pour l’'étalement du
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travail ou la conjugaison éventuelle de deux traite-
ments engrais ct pesticide.

Parallélement, on étudie par prélevements et
analyses d’échantillons de sol, la rapidité de dilfu-
sion des engrais. Cinq prélevements sont [aits :

_ 1) sur la ligne d’arachide puis 4 10, 20, 35
et 50 cm de celle-ci en partant du cdté ol I'engrais
a ¢te appliqué en sidedressimg sitnple :

2) 4a trois époques : levée, floraison geéneé-
rale, fructillcation.

En ce qui conceme I'azote ammoniacal, la faible
précision des méthodes d’analyse et la faible quan-
tité épandue ne permettent pas de déceler des enri-
chissements sur les lignes éloignées, on note secule-
ment une diminution de la teneur du sol (de
0,20 °/op 4 0,10 °/00) sur la ligne d’épandage.

Pour le P,Q; assimilable, on releve i la levée une
teneur dix fois plus élevée du sol sur laligne d’épan-
dage quesur les lignes situées a dix centiinetres de
part et d’autre (0,086 */os contre 0,008 °/s0). A la
floraison il ¥ en a encore neuf fois plus et a la fruc-
tificalion trois fois plus.

A celte derniére période, on note en outre des
teneurs en P+Og nettement plus élevées qu’initiale-
ment sur toutes les lignes éloignées de la ligne
d’épandage sauf sur la ligne de semis ol la teneur
cst inchangée. On conclut donc 4 la diffusion lente
de P.Og et 4 son utilisation par les racines dans les
régions les plus voisines de la plante.

1<;0 dilTuse tres rapidement ; 4 la levée, la tencur
du sol en 1<,0 assimilable sur la ligne d'épandage
n‘est méme pas doublée et des la période suivante,
on n’observe plus de différences entre les lieux de
prélevement.

Enfin Ca® assimilable présecnte une teneur i
peine plus élevée sur la ligne d’épandage qu’ailleurs
a la premiére époque de prélevement ; ce fait n'est
pas dil 4 la diffusion tmais vraisemblablenient a ce
que CaO sec solubilise lentement et la teneur du sol
en cct élément étant assez élevée, la pelite fraction
solubilisée ne I'augmente pas de fagon importante,
contrairement a ce qui s’observe pour P.O. Pour
la ménie raison la difYusion de CaO assiinilablc n’est
pas décelable.

8) FUMURES ORGANIQUES

A) FUMIER DIi FERME.

Dans les conditions actueclles de I'agriculture en
Afriquc occidentale, la production du f{umier de
fcrmic ou mémie de parc est généralement tres
faible, particulierement au Sénégal, aussi peu
d’études ont éteé faites jusqu’a maintenant sur l'ac-
tion de cet engrais.

On indiquera les quelques résultats cxpérimen-
tauxobtenus et 'orientation actuelle des recherches
[aites sur ce sujet 4 Bambey.

Ramvscrr (118) observe en 1926-27 que des
apports de 10 ct 20 tonnes/ha de fumier de ferme
procurent des plus-values de 33 a 90 9%. Ces aug-
mentations de rendement s’accompagnent d’une
floraison plns précoce, mais également d'une dimi-
nution de la densité moycnne des gousses, qui passe
de 38 dans les parcelles témoin a4 31 dans les par-
celles traitées; cette diminution de densité noyenne
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parait due a un accroissement du pourcentage des
coques vides :

4- 8 9% dans les témoims,
9-13 9% dans 10 t/ha de fumnier,
19-23 9% avec 20 t/ha.

Des essais comprenant des apports de 10 et
20 t/ha de fumier de ferme, soit cn totalité sur le
mil précédant l'arachide, soit en totalité sur ara-
chide donnent des conclusions seinblables aux preé-
cédentes pour le dernier cas (+ 33 9% avec 10 t/ha;
63 9% avec 20 t/ha) et mémes inconvénients. Les
applications faites entierement sur la culture pre-
cédente donnent en ce qui concerne l'arachide des
résultats contradictoires.

Enfin, cet autcur obtient des résultats neégatifs
avec adjonction de 400 kg/ha de phosphate naturel
a4 10 t/ha de funtier de fermec.

Par la suite, diverses observations confirment en
géneéral l'cfficacité du fumier de ferme lorsqu’il est
de bonne qualité (Joumeées de ia Recherche, avril
1960).

A Bambey, des applications 10 a 12 t/ha sur le
mil d’une rotation arachide-mniljachére, qui se
poursuit depuis plus de trente ans sur le mméme
terrain, permettent de mamtenir des rendenients
réguliers de 1.000 kg/ha de mil et 1.400 kg/ha d’ara-
chide.

A M'Pcsoba, 15 t/ha de fumicr sur coton (premiere
culture de rotation) a un efYet résiduel propre sur
I'arachide, qui vient en troisieme année, de 7 9% sans
engrais mminéraux, et de 27 9 avec engrais miné-
raux.

A Saria, dans les mémes conditions, l’effet rési-
ducl du fumier sur aracliide apres trois ans est de
15 9% sans NPI{, et 27 9% avec NPIX. Dans la méme
station sur les essais ce rotation, on observe encore
une arriere action du fumier quatre ans apres
I’épandage.

A Tarna (Niger), on observe un efiet résiduel en
1960 sur arachide, du fuinier apporté I'année pre-
cédente sur mil, faisant passer les rendcments de
1.421 4 1.749 kg (23 %).

Un essai de 1958 4 JBambey sur mil, montre
cependant que si un bon fuunier a une action tou-
jours importantc sur les rendements, un fumier de
parc sec et peu humifié peut avoir une action nulle.

L’orientation actuelle des recherches porte donc
d’abord sur I’amélioration des méthodes de fabri-
cation du fumier.

On cherchera 4 éclaircir les points suivants :

1) Construction de la fumiere.

2) Quantités et qualités des pailles. Utilisa-
tion des tiges de mnils et sorghos, des coques d’ara-
chide.

3) Quantités d’eau pour arrosage. Déter-
mmation de humidité optimwn au développement
des bactéries nitrificatrices.

Parallelement, on recherchera:

1) La place du fumier dans I’'assolement.

2) Les meilleures dates d’application et
doses d’cmiploi.

3) Son influence directe sur les rendements,
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ses effets résiduels, ses intéractions avec les engrais
minéraux.

B) ENGRAIS VERTS.

Les difficultés de production du fumier de ferme
de qualité convenable ont conduit a développer les
recherches en matiere de fumure organique sur
I’emploi des engrais verts. Les engrais verts, qui
constituent la seule source de matiére organique en
culture niécanisée (Boulel-Séfa), peuvent étre envi-
sagés également en culture autochtone avec le
développemnent de la culture attelée nécessaire pour
Fenfouissement.

1) Choix de I'engrais vert (154-34).

Les qualités geéneéralenient demandées 4 une
espéce destinée a I'enfouissement en vert sont :

précocité sujlisante pour permettre Pen-
fouisseinent au miilieu de la saison des pluies,

production d’une importante quantité de
matiére verte,

systéme radiculaire étendu,
enfouissement aise,
reproduction facile.

Ces qualités sont souvent difliciles i réunir dans
les conditions écologiques des régions arachidiéres.
Les Légumineuses qui pourraient contribuer a un
enrichissement en azote du sol présentent divers
inconvénients :

rares sont les espéces qui ont des nodosités
(JAUBERT 938) ;

seuls V'arachide, le Voendzeia subterrence et
le Crotalarie refuse en possedent normalement au
Sénégal,

aucune ne permel un tonnage é¢leve de
matiére verte,

elles sont généralernent peu hatives,
leur production semenciére est réduite.

En 1931, trois engrais verts, Crolelerie reluse
et fonio, Crolelerie refuse, Crolelaria juncee et en
1935, Tephrosie, ont été essayés a Bambey sans
grand succeés, particuliéereinent pour C. juncece. A
M’Pesoba (Mali), au contraire, des essais terminés
en 1956 ont 1nontré un intérét égal avec mil et
Crolalerie funcee.

En délnitive, les conditions écologiques ne corm
venant bien qu’a I'arachide et au mil, c’est cette
derniére espéce, mil hatif Sanio, qui a paru le micux
satisfaire les exigences requises pour la plupart des
situations ; elle est cependant avantageusement
remplacée par le sorgho partout, ou des sols plus
argileux et une pluviomeétrie plus élevée le pernet-
tent,

2) Mise au point de sa culture (36).

Les meilleures techniques de production de I’en-
grais vert ont été déterininées de fagon empirique.
Elles paraissent étre les suivantes :

Aprés une légere fagon culturale (4 la déchau-
meuse a disque en culture meécanisée) semis a la
volée a 40-50 ¥gfha apres I’établissement des pluies
(le semis en ligne a 10 kg/ha donne une quantité de
matiére verte insujlisante).

Enfouissement au début de Pépiaison vers f[in
aout ; en culture inécanisée cet enfouisscinent peut
étre fait a la déchaumeuse ou au covercrop, de
préférence avec tracteur a chenilles.
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Les repousses du mil imparfaitement enfouies
assurent la couverture du sol par la suite.

3) Efficacité de l'engrais vert.

L’utilisation de I'engrais vert pour le maintien de
la fertilité du sol est de pratique ancienne sur les
parcelles d’expérimentalion du CRA a Bambey.

Le premier essai systémnatique visant a déterini-
ner son influence sur les rendcinents de 1’arachide
est réalisé en 1949 (136) sur sol assez épuisé.

Un mil hatif scné aux prenliéres pluies est
enfoui a la déchaunicuse début seplenibre et sur la
moitié des couples, on étudie la possibilité d’une
culture dérobée (tournesol) aprés c¢nfouissenient de
la matiére verte.

Les parcelles témoins sont en jachere naturelle.

Les résultats 4 la saison suivante montrent une
pius-value de rcndcinent en gousses hautemnent
significative des traitcinenls engrais vert de 16 %,
I'effet est encore plus marqué sur le poids total de
la récolle (28 9).

La culture dérobée n’a pas donné de résultats
satisfaisants, en raison d’'une mauvaisc adaptation
variétale, nmiais cette technique qui est de nature a
couvrir les frais occasionnés par ’engrais vert est
envisagée dans des études ultérieures.

Avant d’exaniner les derniers essais faits sur
les engrais verts, on rappellera certains résultats
cités a propos des c¢tudes sur les phosphatages
de fond (120).

L’essai commenceé en 1935 4 Bambcy et Nioro du
Rip avait montré le grand intérét économique de
I’enfouisseinent de matiérc verte (jachére enfouie ou
engrais vert).

La jachere enfouic apparaissait plus intéressante
en I'absence de funiures annuelles ou de fond dans
ces deux centres, tandis que l'engrais vert se réveé-
lait d’un intérét économique souvent supérieur a la
jachére enfouie avec application d’engrais miné-
raux.

Par contre, sur l’ensemmble d’une rotation 4
Sinthiou Maléme, jachere simplc, jachére enfouie et
engrais vert ont permis des bénélices ¢levés 1nais
semblables avec fumure niinérale annuelle et avec
ou sans fumure de fond (20 a 29.000 fr CFA/ha) ;
tandis qu’en l'absence de tous compléments miné
raux par comparaison a la jacheéere simple, la ja
chére enfouie est légerecinent plus économique

(+ 1.590 fr/ha) et '’engrais vert moins économique
(— 6.3335 fr/ha).

Ainsi l’engrais vert apparait généralement commec
favorisant I’action des engrais minéraux.

On a voulu préciser cc fait pour des essais 4
caractcre un peu théorique, on cherche si I’arachide
ne répondrait pas a des doses d’engrais supérieures
aux 150 kg/hi, qui représentent la dose optimum
en culture traditionnelle avec des quantités crois-
santes d’engrais vert,

) Essai dose d’engrais vert, dose d’engrais
minéral.

En 1952 (159), dans un essai comportant six
carrés latins de vingt-cinq parcelles ¢lémentaires,
on compare l'action de plusieurs doses d’engrais
vert réalisés par une, deux ou trois années succes-
sives de sorgho enfoui sur les repousses des cul-
tures d'une rotation arachide-sorgho-arachide aux
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Essai doses d'engrais vert x doses d’engrais mineral
ARACHIDE
1952 53 54 55 56 57
EV ® s EV (@A) s
rendemen! goussaes EV EV @ S EV @
160 ] em % du témoin EV EV EV @ S
o 4955
140
130 _
_ 1957
120 | N . 1953
e P T et e 4958
l’ \\'ﬁ‘/ﬂ/,n - .* T 1954
110 _| ‘ 5
Y .-"./
A
a
100 _Z""'f _ kg/ha 6.20.10
0 758 150 300 450 600

GraPHIQUE |

doses de fumnure minérale 0, 73, 130, 300, 600 kg/ha.

I.es formules utilisées sont 6-20-10 sur arachide
et 14-7-7 sur sorgho.

Les résultats sont résumés dans les graphiques
survants (IFaUucHnR).

L.e graphique I miontre qu'une arachide interve-
nant aprcs trois années successives d’engrais vert
(1933) utilise mieux les {ortes doses (l cngrais
minéraux que celle intervenant apres un seul
engrais vert, I'arachide 15.1 (aprés deux engrais
verts) ne manifeste pas le mc¢ine phénomeéne par
rapport a l'arachide 1933 cn raison d’une forte
attaque de rosette qui sévit en 1954

Vel. XVI, No 6, 1661.

Le graphique Il montre qu’en i’absence d’engrais
minéraux (témoins) les ren(lements sont neilleurs
aprés umn seul engrais vert qu’aprés plusieurs,
cependant (l’arachide 1954 imise a part encore une
fois) les fortes doses d’engrais vert permcttcnt une
nieilleure utilisation parla plante des engrais miné-
raux; cette mcilleure utilisation n’est cependant
pas rentable.

Les cultures de sorgho, par contre (graphique III)
montrent, en l’'absence de fuinure minérale, une
augmentqtlon croissante des rendements avec des
doses croissantes d’engrais vert, et dans les iné&mes
conditions une augmentation croissante de la ren-
tabilité des engrais en fonction des doses apportées.
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Essal doses d’engrais vert x doses d’engrais mineral
Rendemenksde |"arachide
1952 53 54 55 56 57
1400
Ev.(A)-S5. EV.(A) .5
1300 | — )
e] EV_EV.(R) -5 . EV. ®
1200 _ . A
HI[]] EV_EV_EV_(A) .5
1100 | © -
ki :
1000 | * b
c L.
™ "
900 | »
: 2
g L]
€00 o S
1 ©
700 I-'.;ﬁ
b
I ..
600 _
500
400 _ 5
300 4 o
200 | B A
100 | %
75 kg/ho 300 kg/ha 600 kg/ha Temoin
6.20.10 6.20.0 6-20-10 rendement
des parcelles
}emoin sans
engrals
GrapiiQue Il
Plus-values obtenues par Fapport d'un équilibre NPK 6-20.10,
Le trait horizontal indique le sevil de rentabilité de I'engrais minéral (Engrais —= 20 F/kg  Arachide = 21 F/[kg)
1954 = année & rosette, d’o’ témain trés faible et plusvalues dues a I'engrais aussi

La rentabilité n’est assurée (et de justesse) que pour les doses 75 et 150 kg/ha
Pour les doses plus fortes, il aurait pevt-étre fallu utiliser des équilibres plus riches en potasse

3) Essai jachere-engrais vert, dose d’engrais
minéral.

[En 1935 (rapport 1958-39) un essai, réalisé sous
formne de blocs subdivisés, met en comparaison
Yaction des mémes engrais sminéraux que dans
I’essai précédent aux doses 150 et 300 kg/ha sur
une succession arachide-nil-arachide venant apres
un ou trois ans consécutifs de jacheres ou engrais
verts.

Les jacheres sont de deux types, brilée ou amé
liorce, et les engrais verts, Légumineuses ou mil.

Les résultats schématisés damns les graphiques sui-
vants montrent, en I'absence d’engrais minéraux,
qu’apres un an de jacheére ou engrais vert, ’engrais

vert mil donne des rendements d’arachide signifi-
cativement supérieurs aux deux types de jachere,
mais cet effet ne se maintient pas sur les cultures
suivantes mil 57 et arachide 58. Dans les mémes
conditions, apres lrois années consécutives de
jacheére ou engrais vert, la jachere bralée apparait
comme le meilleur traitement.

Avec application d’engrais niinéraux et apres une
seule année de jachere ou engrais verts, les rende
inents moyens desdeux arachides de larotation sont
croissants dans le sens Jachere bralée, jachere
améliorée. engrais vert Légumincuse, engrais vert
mil, aussi bien avec les doses 150 kgjha et 300 kgjha
de complément minéral, et sont supérieurs avec
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Rendements du

doses d'engrais

— 685

vart x Doses d’engrais minéaral

sorgho

1400. . W
grains
h
1300 " k9/he
1952 S3 54 55 56 57 \
1200 - K
eva(® eva(s V
1100 - /
ZZ2 ev ev A(5) Ev A /
1000 . /
Y ev ev eva(d) /
SRa /
A\
700 .
Ak‘
600 . ?\
500 . %
400 . =i
300 -
200 .
100 .
0 ;
75 kq/ho 150 kg/ho 300 kgﬁ'o 600 kgﬂ\o lemoin )
14.7.7 14.7.7 14.7.7 14.7.7 (sans engrais)

GrarHiQue III

Piusvalues obtenves par 'apport d’un équilibre NPK 14-7-7

Le trait horizontal indique le scuil de rentabilité a I'engrais (Engrais

cette clerniere dose : de plus ¢’est ladose 300 kg/ha
avec engrais vert mil qui perinet la meillcurc ren-
tabilité. Sur le mil au contraire, l'engrais vert
Légumineuse parait le plus intéressant et la dose
158 kg/ha d’engrais minéral Ia plus économique.

Contrairement a cc qui étail observeé dans I’essai
précédent, apres trois années consécutives de
jachere ou engrais vert, les augmenlalions de ren-
demnents, ducs a la forte dose d'engrais minéral
n’apparaissent pas plus élevées par rapport a la
faible cdose que celles obtenues avec une seuie
année de jachere ou engrais vert et particulitre-
ment pour la jachere amnéliorée ou la L.égumincuse
engrais vert.

Yol. XVI, N¢ 6, 1961.

20 Fsfkg Sorgho = 18 Fsfkg)

La comparaison des rendements des deux ara-
chides de la rotation en fonction des précédents,
jachére et engrais vert, montre qu’i la fois la meil-
leure rentabilité et les meilleurs rendenents sont
assurés par l'engrais vert il avec complénent
minéral <le 300 kg/ha.

Quelques inforimations intéressantes sont appor-
tées par les premiers résultats des études faites par
Vinaiz (166) en bacs de végétation, déja citées a
propos des travaux sur I’évolution des sols.

Les conclusions qui se dégagent des prenriers
résullats sont les suivantes :

les applications de phosphate tricalcique
n’influent ni sur la production de matiere seche des
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jachéres ou engrais verts, ni sur la quantité d’élé-
ments minéraux mobilisés ;

la jachere naturelle produit un peu plus de
matiere seche que I'engrais vert ;

les quantités des divers éléiments minéraux
imnobilisés par jachére on engrais vert ne différent
pas signif cativemncnt.

L’étude des ¢léments mobilisés par les jacheres
ou l'engrais vert n’appeirte donc pas d’arguinent
décisif permettant de préférer ce dernier. P’a1 contre
I’étude des élémnents drainés snus jachtre et engrais
verts montre que ceux-ci dans les conditionsde 1949
permettent d'économiser par rapport a la jachere
enfouie :

20 kg/ha de sulfate d’aninioniaque ;
36 kg/ha de chlorure de potassium ;
15 a 20 kg/ha de chaux magnésienne.

Ces économies, dues au départ devégétationplus
rapide de I’engrais vert que de la jachére, ne coin-
pensent cependant pas a elles seules, dans les con
ditions de l’expérience, les frais d’installation de
I’engrais vert, il faut néannioins en tenir coimpte
dans I’'économie d’ensemmble de l'opération dont
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I’¢élément le plus important est l’'accroissement
des rendements.

Il semble donc dés maintenant que la pratique
de l’engrais vert perimette des rendements plus
¢levés que la jachere et assurent une rentabilite au
moins équivalente et souvent supérieure dans un
systeme de production utilisant des engrais imine-
raux. Lintérét de la répétition de plusieurs cul-
tures successives d’engrais vert ne parait pas
démontre.

tl reste bien entendu a étudier cc probléme dans
diverses ¢écologies, mais dés nyaintenant on peut
indiquer que dans les régions a trop faible pluvio-
inétrie le développement du 1il risque d’étre infé
rieur a celui du recru végétal naturel, ce qui inteer
dit alors la pratique de l’engrais vert.

Il. ASSOLEMENTS

En agriculture traditionnelle, aucune succession
culturale rigoureuse n’est observeée.
Dans les pays a arachides et mil, dont le Sénégal

Essai jachere engrais vert x doses engrais minzral
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est le type, on trouve des successions (uadriennales
a4 une scule espeéce se succédant a elle-méine, suivies
de jachere plus ou mmoins longue, ou bien une alter
nance inil-arachide-nil-jachere, ou bien encore une
rotation du type arachide-mil-un an de achére.

Les recherches ecntreprises ¢dans ce domaine
visent a dcétermiiner les assolenicnts ¢ui permettent
a la fois un accroisscinent du potentiel de fertilite
du sol et les hénélices les plus éleves.

Plusieurs essais ont ¢té commicncés tant au Sénc-
gal que dans les autres pays d’Atrique ou s’élendait
P’activit¢ du CRA de Bambcey ; commnie il s’agit

Vol. XVI, N* &, 1961.

d’essais de tres longue durcée nécessitant plusieurs
rotations culturates successives, aucun n'est encore
arrivé a son terimc et ne perimet de conclusions
definitives. cependant des indications intéressantes
sont fournies par les premiers résultats.

On donnera ici l’orientation de ces essais ct les
premiéres conclusions qu’ils apportent.

A) Essais au Séneégal

Ces essais de rotation actuclleinent en cours au
Se¢ncgal visent d’une part a déterniiner, comine on
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I’'a dit précédeinment, larotation assurant la meil-
leure économie du sol et le maximuin de rentabilité¢
dans les dilférentes régions arachidiéres, d’autre
part atrouver de nouvelles formules de successions
culturales avec des espéces jusqu’ici assez peu pro-
duites au Séncgal de fagon & assurer une diversif -
cation des cultures ; ces derniéres recherches por-
tent sur les sols dek plus polyvalents que les sols
dior voués quasi exclusiveinent a lI’'arachide et au
mil.

Dans ie premier ordre de recherche quatre essais
sont actuellement en cours comportant des pro-
tocoles voisins.

Il s’agit de comparer a une rotation témoin du
type jachere-jachere-arachide, des rotations trien-
nales ou quadriennales :

jachere-arachide-mil ;

engrais vert - arachide - mil ;

engrais vert - arachide - arachide ;
engrais vert - arachide - il - arachide.

De tels essais ont débuté:

a Bambey en 1951 :
a Nioro du Rip et Darou * en 1953 ;
4 Sinthiou Xlaleme en 1957.

Dans le deuxieéine ordre de recherche, un essai,
commencé en 1959 a Bambey sur sel dek, conipare
4 une succession de référence : engrais vert + doli-
ques dérobées - arachide - sorgho - arachide,
les successions :

engrais vert +** doliques dérobées - ricin -
ou tournesol sorgho - niébé 4+ manioc-manioc,

engrais vert 4- ricin - sorgho - doliques,

engrais vert 4+ manioc- manioc - fourrage -
fourrage - sorgho - ricin ou tournesol,
et un essai, mis en place en 1960 a Tié¢naba sur terre
tres dégradée, comparent les successions suivantes :

jachere - jachere - arachide,

jachere - arachide - mil 4 dolique,

engrais vert 4+ dolique - arachide - 1nil -
arachide,

jachére X dolique - mil - arachide - mil,

engrais vert + manioc - manioc - mil -
dolique - arachide.

Ces diverses études sont faites avec el sans
engrais minéraux, les formules utilisées sont celles
qui sont apparuesles meilleures a la suite des essais
rmultilocaux dans chaque région.

A Sinthiou Maleéenie, on ¢tudie en outre l'engrais
vert avec ou sans complénient azoté (0 kg/ha de
sulfate d’ammoniaque).

RESULTATS.

Il s’agit ici d’essais delongue durée, des enscigne-
iments utiles ne peuvent s’en dégager qu’apres plu-
sieurs successions et comine les rotations sont de
longueur différente, il faut attendre qu’elles se
terminent simultanément.

Ainsi U'essai Bainbey 1931 ne se terminera qu’en
1963. Cependant certaines indications sont appor-
tées par les premiers résultats.

Les graphiques ci-aprés donnent les rendcinents
annuels moyens des arachides dans les parcelles

* Le protocole de ces deux essais a ¢té établl en colla-
boration par le CRA et I’JRHO ; cc dernier erganisime con-
trélant I’essai de Darou.

**+ [ e signe + indique que les deux cultures ont été
eliectuées la méme année.

Le signe — sépare dcuX cultures efiectuées chacune
une année dilférente.
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suivant la rotation de référence: jachére-jachére-
arachide.

On obscrve qu’aussi bien avec, que sans fumure
minérale, cette rotation est trées améliorante mais
clle est de faible productivité puisqu’elle ne com-
porte qu'une culture tous les trois ans.

Le graphique ci-apres indique les moyennes des
rendements en arachide dans les diverses rotations
comparées, exprimnés en pour cent de ceux de l'ara-
chide de la rotation témoin.

Les deux premiéres rotations donnent des ren-
dements sensiblement voisins de ceux de la rotation
de référence. On retrouve ici I'intérét souvent plus
grand de la }achere sur l’engrais vert en l’absence
de fiinure minérale ; la légeére infériorité de ce der-
nier avec fumure minérale est vraisemblablement
non signilcative.

Les deux dernieres rotations donnent des rende-
ments moyens en arachide légeérernent inférieurs a
ceux de la rotation de référence, quoique dans les
denXx cas les rendemnents s’améliorent trés nette-
ment d’une rotation a I'autre avec emploi de fumure
minérale,

Du point de vue économique, la rotation qua-
driennale la plus intensive est netteinent la plus
avantageuse, les bénéflces qu’elle procure au culti-
vateur sont supérieurs de plus de 50 9% a ceux
apportés par la rotation de référence.

Les premiers résultats de I'essai de rotation de
Nioro du Rip sur sol beige résumiés dans le gra-
phique ci-apres, ne sont pas encore trées démons-
tratifs, puisqu’ils ne portent que sur une seule
rotation ;ils tendent cependant a inontrer la supé¢-
riorité de I’engrais vert sur deux années de jachere
dans ce centre plus pluvieux que Bambey.

B) Essais exiérieurs av Sénégal

Commencés généralement plus tard qu’au Séné-
gal, aucun ne perinet actnellement une interpriéta-
tion d’ensemble ; on indiquera seulement ci-aprés
les objectifs de ces essais.

1) HAUTE VOLTA.
a) Saria, essal comimencé¢ en 1954 :

Il met en comparaison quatre rotations :

jacheére - arachide - 1nil,

engrais vert - arachide - mil,

engrais vert - cotonnier - mil - arachide,
engrais vert - arachide - mil - cotonnier - 1nil.

On étudie en outre 'action de 15 t/ha de fumier
sur cotonnier ct d’engrais NXP’I< sur arachide, mil et
cotonnier

arachide  6-20-10 100 kg/ha
il 10-20- 5 »
cotonnier 13-1:3- @ o

LLes principaux enseignernents a tirer, concer-
nant jes actions des funiures minérales et du fumier
ont ¢tesignalés par ailleurs.

b) T"arako-Ba, essai commenceé en 1954 :

I suit le mc®me protocole que l’essai Bambey
1951, le milengrais vert y étant seulement remplacé
par le sorgho.

Les premiers résultats, contrairemment a ce qui
¢tait observé & Bambey. ne font pas apparaitre la
rotation de référence comnie améliorant les rende-
ments, ici elie les maintient seulement.
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2) CoTE p’ IvoIrs.
Ferkessedougou, essai 1953 :

On compare : a) sur sol sablo-argileux :
igname + NPIS mais + mil NPK - arachide -
jachére - jachere,
ml + NPK - ignamc 4+ fumier + NPK - eng.
vert, sorgho - mais 4 NPIC - cng. vert crota-
laire,

mais -+ fumier + NPK - ignamne 4+ NPIK - eng.
vert, sorgho - inil + NPIK - eng. vert crota-
laire.

Il est trop Lot pour juger de la valeur de chaque
rotation, miais on observe un ellet surtout marque
de la fumure ninérale 14-7-7 & 100 ikg/ha sur la cul-
ture en association mais il (augmentation 36 et
32 9%) wnais peu efficacesur igname et arachide.

L’arriere-action du fumnier sur I’engrais vert est
tres forte. augmentation de 40 a 118 9% de la quan-
tité de inatiere verte.

D) sur sol de pente:

arachide - mil - jachere,

arachide - mil - engrais vert (inil),

arachide - mil - arachide - engrais vert (inil),
nais - arachide - il engrais vert (crotalaire).

L’engrais minéral agil peu sur les rendewnents, il
n’y a pas encore c.e di{lérences sensibles entre les
rotations.

3) MaLL
«) M’'Pesoba, essai 1955 :

Les rotations suivantes sonl compareées :
arachide - sorgho - jachere.
arachide - sorgho - engrais vert,
cotonnier - sorgho - arachide - jachere,
cotonnier - sorgho - engrais vert - arachide -
sorgho.

On applique 15 t/ha de fuinier de ferme sur le
cotonnier et chaque rolation est testée avec et sans
engrais.

Les résultats qui apparaissent actuellement les
plus nets sont les plus-values tres ¢leveées données
par l’engrais ininéral sur les céréales, 30 9% et ensuite
sur larachide. on il résulte qu'une succession avec
deux cultures comnmercialisables et une vivriere
avec engrais, peut étre équivalente au point de vue
vivrier a un assolement du type arachidesorgho-
jacherc.

La supériorité de Vengrais vert sur la jacheére
n‘est pas nette.

La rotation deéja vulgarisée dans les cenlres de
colonisation avoisinant est: colonnier - sorgho -
arachide - sorgho - jachere - jachere.

&) I<alibougou, essai 1957 :

mil - arachide - mil - fonio - calebasse - phncent -
engrais vert,

mmil - arachide - mil - fonio - manioc - manioc -
engrais vert,

arachicc - mil - niébé - arachide - engrais verl,
avec et sans apport d’engrais.

4) NIGER.

Tarna, essai 1933.

Plusieurs types de rotations quinquennales et
(quadriennales sont comnpares :
arachide - niil - jachere,
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arachide - mil - arachide - mil - engrais vert,

sorgho - arachide - mil - jacheére - jachere,

arachide - mil - arachide - engrais vert (mil),

sorgho - arachide - inil - engrais vert (crota
laire),

sorgho - arachide - 1nil - engrais vert (tourne
sol).

Les résultats ne portent actuellement que sur les
plus-values moyennes dues aux cownpléments
minéraux pour Farachide ; ces plus-values sont
toujours de l'ordre de 30 9, wnais elles sont géné
ralement beaucoup plus élevées sur la céréale 50-100
et méme 300 9.

Ill. ETUDE
DE DIVERSES PRATIQUES CULTURALES

1} Etude de (’influence du trempage
des graines préalablement ou semis

En 1950, BeurriL et TourTe (28) étudient la
possibilité d’obtenir une levée plus rapide el d’évi-
ter les aléas dus a une hwinidité insuffisante du sol en
procédant au trempage préalable des semences.

De plus, des traitements fongicides pouvant étre
elfectués par voie humide, il était intéressant de
connaitre les effets d’une nhnbibition des graines
avant semis.

Trois durées de trempage (six, douze et vingt-
quatre heures), deux variétés (28-206 et 24-11) et
deux moments de sewnis (matin, sol plus humide,
apres-midi, sol moins humnide) sont coniparés.

Les résultats ne mnontrent pas d’influence nette
sur la levée des plants, il semible cependant, pour le
semis du matin avec la lignée 24-11, que ce traite-
ment ail un effet dépressif sur le nombre moyen de
pieds d’autant plus fort que le teinpage a été plus
long.

Les traitemnents montrent généralement des
moins-values parfois signif.catives par rapport au
Lénoin, peut-étre parce que favorisant les attaques
cryptogamiques.

2) Dates de semis

Essais de seniis échelonnés avec ou sans désinfec-
tion des seincnces (Bamnhey).

1. Bur : Des essais réalisés a BasMBey en 1959
senblaienl indiquer que ’efficacité de la désinfec-
tion des semences d’arachide auginentait lorsque
les conditions de seinis devenaient plus mauvaises.

De nonibreuses observations perimctlaient de
penser que les seinis les plus brécoces donnaient les
incilleurs rendewmnents.

On a voulu vérifier ces observations a laide
d’'un essai précis.

2. TRAIWEMENTS EI' DISPOSITIF ENPERIMENTAL :
J3locs de LisHER subdivisés: 8 répétitions.
A) Parcelles initiales : dates de semis :

1) Seniis en sec le 15 juin,

2) Semis wroins cde 24 heures apres la pre-
miere pluie; 20 mm, 27 juin,

3) Semis noins de 48 heures aprés la pre-
miére pluiec a 20 mm 28 juin.

4) Semis moins de 72 heures apres la pre-
miere pluie 4 20 wmin 29 juin.

9) Semis moins de 120 heures apres la pre-
miere pluie a 20 inm 1 juillet.
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() Sewmis en sec 12 jours aprés la premiére
pluic (12 juillet).

7) Semis moins cle 21 heurcs apreés la d:euxie-
me pluie supcricure a 20 mm (14 juillet).

8) Seinis moins de 48 heures apres la seconde
pluiec (15 juillet).

) Senis moins de 72 heures apres la seconde
pluie (16 juiliet).

10) Semis nioins de 120 heures aprés la
seconde pluie (I8 juillet).

11) Semis inoins de 24 heures apres la troi-
sieme pluie supérieure a2 15 mm (21 juil-
let ).

12) Seinis le 11 aoit.

13) Douze premiers semis faits avec des
graines décortiguées le 8 juin.

Scmis 13 fait avec graines décortiquées la
veille,

B) Parcelles ¢lémentaires.

N, = sans désinfection.
D. avec désinfection des semences avec

un ri¢lange thirame 0,50 + aldrin 0,50
a 2 p. nille.

3. IRESULTATS ¢

1) Semis de 1 ha le 27 juin

D » 28 juin
» » 14 juillet
s » 15 juillet

— 6%

) Action sur le nombre de pieds.

Sans désinfection des semences : Les seinis
effectués plus de 48 heures aprés la pluis accusent
une diminution de 509 sur les scmis faits avant.

~ Avec désinfection des semnences. “I'ous les
semis, sauf celui effectué le 12 aoiit, donnent dc
bons résuitats.
La désinfcclion des semences pcermet d’avoir un
umnbre de picds important méme dans des condi-
tions de semis défavorables.

b) Action sur le rendement en gousse.

La reégression lincaire des rendlements en gousse
en fonction de la date de seinis est hautewncnt si-
gnifcative.

Sans désinfection des semences r.— 0,753 (HIS).

Aviec désinfection des seinences r =.0,930 (TFHIS).

On voit Jimportante augmentation de rende-
ment obtenuc par la désinfection des senences

(CONCLUSI®ONS GI:NFIRALES

Avce les résultats obtenus on a dressé le ta-
bleau 1 qui conipare les rendewncnts que pour
raient obtenir sur le niénle terrain quatre paysans
utilisant les méthodes de scimis suivantes :

e Graines non
\ désinfectécs

2) Semis aux mémes dates que le 1) mais graines désinfectées,

3) Scemis de 1 ha le 17 juin

» » 28 juin
» » 29 juin
» » 1cr juillet

Graines non
désinfcctées

4) Scmis auX mémes dates que le troisieme imais graines désinfectées.

TARLEAU 1

Méthodes de semis

1) Si l'on nc désinfecte pas les graines il ne faut
pas se risquer 4 semer au dela de 48 hcures apres
la premiére pluie (inéthode 3).

2) La désinfection des semenccs perimet des gains
iniportants méme lorsque les scmis sont faits en
deux fois (mcthode 2).

3) Les mecilleurs résultats sont obtenus par la
nicthode 4. Graines désinfectées et seinis enliére-
ment rcalis¢ apres la premiere pluie.

A signaler l'abondance exceptionnelle des pre-
mieres pluies en 1960. Mais on peut compter seiner
pendant au moins 72 heures apres la premieére pluie.

Ces résultats peuvent étre étendus a toute la
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Gain ou perle par rapport a la
PPoids de gousses (lcg) mcthode ne 1
cécoll. suv ha —
el kg en F CFA
3.340 0 0
1.985 L1 S 4 30 315
3.267 273 | — 5.733 |
| ——
5.998 = 2,458 L 31.618

zone centrale et vraisemblablement a la zone nord
du bassin arachidier du Sénégal.

3) Ecimage et dingage

Se demmandant si le dévcloppemment abondant de
la partic sup¢rieure de la plante n’était pas une
entrave a sa fructif.cation qui se développe sur les
ramecaux latéraux, on procede a deux cssais succes-
sifs (22-20), 1948-1949, d’¢cimage réalisés par sup-
pression de la partie caulinaire située au-dessus des
raniifi.cations latérales supérieures. L’¢cimage (pre-

mier essai) et l'écilnage avec pingage (suppression
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des extrémités des rameaux latéraux) (deuxieme
essai) est elfectuca I’'apparition des premieres fleurs.

LLes wvariétés ¢tudiées sont une rainpante et une
sewni-érigée (respcctivement 24-48 et 23-20G). Le
deuxieme essai comporte en outre, une érigée ha-
tive, la 28-204.

Les deux essais conduisent & des résultats néga-
tifs ; les pratiques e‘q)unnenttes donnent des dimi-
nutions de rendement <ie 6,2 9% pour le poids des
gousses et 12,6 9% pour la paille dans le premier.
Dans le deuxiéme essai, le poids des gousses est
diminué¢ avec écimage

de 9 9 pour la24-11 rampante,

de G 9 non signilicative pour la 28-200,

de 12 9 non signilicative pour la 28-204
¢rigée hative.

Avec écimage et ping¢age, la diminution est de
25 9% (tres signilicative) avec la 28-206. Ces pra-
tiques sont a prohiber.

4) Fauchage des fanes

Le fauchage des fanes preéalableinent & la récolte
des arachides (110) peut présenter ith intérét dans la
mesure ol il diminue les dilficultés et les frais de
hbattage.

Celte technique peul se concevoir dans diverses
perspectives :

o fauchage, sans rainassage des fanes, unique~
mient destiné &4 amcliorer le battage,

g8 fauchage, avec ramassagc des fanes, en vue
de procéder a l'ensilage de la maticre verte. Elle
nécessite l'emploi d'un matériel couteux (pickup),

vy fauchageetramassage hnmeédiat au moyen
du « hay chopper s lintérét comme dans le cas
précédent cst de debarrasser le terrain des fanes
encoinbrantes pour la récolte,

8 fauchage au moment de la récolte par
adjonction d’un dispositif fauchcur-andaineur cou-
plé a 'arracheuse-batteuse qui parait étre le meil-
leur, laissant la possibilité d’enfouir les fanes, d’en
faire un foin sec ou de l’ensiler.

Une étude est effectuée en 1952 2 Bambey de
I'incidence sur le rendemient du fauchage des fanes
a deux ¢époques proches de la récolte, cent cinqg ou
cent douze jours apres le seinis. Les résullats mnon-
trent des dilférences significatives de — 18 9, pour
le fauchage précoce et de — 10,1 9% du f[auchage
tardif par rapport au téinoin, les deux ¢époques de
fauchage ne présentent qu'une dilférence arithme-
tique entre elles.

Une étude coinplémentaire, portant sur la qualité
des graines reécoltées, montr¢ que le fauchage des
fanes rcalisé huil a4 quinze jours avant la récolte,
hate l’arrét de la dormnance des graines ¢t augniente
le pourcentage mnaximun de la faculté germinalive
de 10 & 12 ¥

S) Densité et dispositif de semis

L.es exigences de la culture mécanique ou attelée
conduisent & rechercher une disposition de semis
facilitant les [ag¢ons culturales en cours de végeta-
tion (24).

Les lignes jumielées qui paraissent étre une solu-
tion satisfaisante sont mises & l'essai en 1948 a
Bainbey.

Les objets coinpares sont :
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lignes distantes de 50 cm,
lignes jumelées 20-80 cm,

Les semis sont faits dans les deux cas avec seinoir
Fabre ¢quipé de disques de 7 min et de 10,5 mimn
d’¢paisseur.

Les résultats ne font pas apparaitre de différence
entre ligne juinelée et ligne normale montrant ainsi
la possibilité d’utiliser cette premiére pratique. Le
disque de 10,5 mn d’épaisseur parait plus intéres-
sant surtout en culture normale, sa supériorité est
moins nette avec semis en lignes jumelées. Cette
expérimentation est reprise de fa¢on plus systéma-
tique en 1949.

Aucours de trois campagnes 1949-50-51 aBambey
et dedeux a Seéfa 1950-351, on ¢étudie des écartements
et des dispositions optimum a donner aux lignes de
semis de l'arachide avec trois variétés: 24-11 rain-
pante, 28-206 semi érigée et 46-G5 érigée (161).

On compare quatre types de semis a lignes
simples :

G0 X 10cm 166.6G6 pieds/ha
G0 x 20 83.333
6o x 30 99.099
67 X 15 99.500
et trois types de semis a lignes juimelées (80 et 20),
X 12cm 166.6GG6
X 24 83.333
X 36 99.000

Les anncées d’expérhnentation sont tout a fait
différentes au point de vue climatique, aussi I'in-
terprétation pluriannuelle présente-t-elie un intérét
general.

Celte interprétation n’a cependant pu étre faite
que pour Bamnbey, les ¢cartemnenls ctudiés ayant
¢té legerement modifiés en seconde année a Séfa.

A Bambey, on observe des diliérences hauteiment
significatives pour l'influence des annces, des
fignees, des écartemenls et des interactions haute-
ment signilicatives pour :

lignées X 6écartement et trés probables
pour :
année X

lignées X écartement.

A Scfa, des effets significatifs ne se manifestent
quen 1951 pour les écartements et interactions
¢cartement x lignées.

On résuinera ci-apres les cnseignements tirés de
ces essais, particuliéerenicnt de celui de Bambey,
pour chaque lignée.

Avec la lignée 28-20G, on ne note pas de dilfé-
rence significative entre les dispositions de semis
pour des densités voisines, par contre on observe
une ¢lévation rapide de rendement de 9GO0 kg/ha
pour des densités passant de 335.000 a 83-
99.000 pieds/ha ; au dela "augnientation tend rapi-
dewnent vers un palier, les {fortes densités corres-
pondant proportionnellcnient & une diminution du
nowbre de pieds récoltés el a une dimminution de la
production par pied.

Avec les lignees 24-11 et 46-33, aucune différence
n’'est notée pour des densités égales avec des dispo-
sitions de semis différentes mais l'auginentation
de rendeinent tres rapidement croissante (4 15 %)
jusqu’a 99.000 pieds/ha décroit pour les densités
plus grandes.

®n observe donc que les lignées 24-11 et 46-595,
respectivement ramnpantes et érigées, s’accomodent
moins bien de densité ¢levée que la 28-2006, le port
n‘apparait donc pas comme un facteur important
dans la détermination des écartements.

Vol. X VI, Ne G, 1961.
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Une interprétation économique des résultats
conclut a un optimum pour des densités de
80.000 graines/hasurtout si des pratiques, telles que
la désinfection des semnences,interviennent, ameélio-
rant le nombre de pieds récoltés et enfin l'intérét
d’'un jumelage possible des lignes pour la culture
mecanique.

Des essais, de densité et de disposition de semis
semblables 4 ceux de Bamibey et Séfa ont étéréali-
sés en 1951-52 (157) a AI'Pésoba (Mali), Saria
((Haut():-Volta), Ina (Mahoiney) et en 1958 a Tarna
Niger).

On ne note ici encore aucune dilfétence entre les
dispositifs a ligne simple et jumelée.

Ces essais montrent tous une ¢lévation de rende-
ment a mesure que la densité auginente, mais si la
courbe est rapidement croissante de 55.000 piceds/ha
a 99.000, a partir de cette densité, les accroisse-
iments deviennent infimes et ne compensent plus le
poids de semences suppléinentaire qu’ils exigent.

Des observations semblables ont ¢té faites a
nouveau en 1958 dans un essai coniparant, avec
ligne simple seculement, les densités: 65.000, 80.000
ct 110.000 grains/ha. lei on observe en outre, unc
réponse plus forte de la lignée 28-206 que de la
48-115 a 'augmentation de densite.

Une précision intéressante (160) est apportée sur
Iinfluence du dispositif de semis par des essais
cllectués a Banwbey et Séfa en 1952-53 avec une
scule dcnsité de semnis 80.000 graines/hectare et des
lignes jumiclées distantes de @ (ligne simple) 10 ct
20 cm et des interaxes de 70-90-110 cin.

On constate a Bambey une augmcntation de ren-
demnent de 41 % treés signiflcative lorsque l'interaxe
passe de 110 a 70 cin ct aucune action de I'influence
des distances entre lignes jumelles pour la moycnne
des deux variétés mnises a I'essai 28-206 et 31-33.
Ces résultats sont absolument comfirmiés pour
I’essai de Séfa, ou lFaugimentation de rendeiment
dans les méimes conditions est de 22 %,.

On note en outre, dlans ce dernier centre, ou a la
place de deux wvariélés on 1nettait en commparaison
deux mnodes deculture a plat el sur billons une inte-
raction hautemnent signif.cative niode de culture x
interaxe. La culture sur billon a interaxe faible
donnant des plus-values de 34 9% par rapport a
l’intcrglxe 110 cn ct la culture a plat sculeinent
de 9 %.

Ces essais traduisent la nécessité d’une occupa-
tion homogene du sol par les plantes.

On retiendra donc de l’cnsemnble de ces expé-
riences les faits suivants :

a) Possibilité si besoin est de faire des senis cn
lignées juimelées, 4 condition que les interaxes ne
depassent pas 70-80 enn.

b) Les rendemnents maxinnun sont généralenicnt
obtenus avec des semis de 100.000 graines/ha, les
densites optiitnum se révélant dilierentes en fonc-
tion des années de culture et des lignées utilisées,
les diftérences dues aux lignées ne paraissent pas
étre dues aleur type de port nrais les lignées hatives
demandent geéncéraleinent des densités un peu
superieures aux lignees tardives.

c¢) Les densités économiques sont obtenues avec
80.000 a 90.000 grainecs/ha, les traitements favori-
sanl la levée (traitements insecticides ou fongicides
des scimences) perimetlant d’adopter les plus faibles
densites.
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tV. FACONS CULTURALES

La préparation des terres & arachide est tradi-
tionnellement réalisée au Séncégal par un grattage
superficiel du sol & I'hilaire, instrument qui est
¢galement utilisé pour les binages ultérieurs. Une
grosse amiclioration serait la geéncralisation de la
preparation auxX dents sans retournement du sol,
la charrue étant réservée a Penfouissement de la
niatiére verte en fin de saison des pluies. Dans les
pays autres que le Sénégal, les lerres, souvent un
peu plus lourdes, sont travaillées a la daba un peu
plus profondeément et la, les labours & la charrue a
cheval se révelent souvent supérieurs ou équiva
lents M’ Pesoba (ivlali) (157), Saria (Haute-Volta) a
cecuXx obtenus avec cet instruinent.

Quelquefois dans les localités a pluvimnétrie
assez ¢levée, la culture sur billons peul étre préco-
nisée. On a signalé lintérét de celle-ci en Casa-
mance (Séfa ). Elle paratt égalemient intéressante a
IFarako Ba (Ylaute-Volta) (rapport du CRA sur
flaute-Volta).

A Ferkessec.ougou (Céte d’Ivoire), clic ne parait
pas justilice apres quatre ans d'essais, un scul
résultat significatif est en faveur de la culture a
plat.

A I<atibougou (Mali) aucune dilférence n’est
obtenue entre ces dicux types de culture (rapports
du CIRA sur les pays extérieurs).

P’autres essais (37) visent a mnctlre en évidence
I’action de diverses fagons culturales realisces sur
la jacheére naturelle précécente a diverses époques.

En 1949, on étudie I'action des préparations sui-
vantes:

labour & la charrue & soca 15 em fait avant
les pluies (juin),

labour A la charruc a soc a 20 cin le
12 septeinbrel,

labour a la déchaumecuse a 20 em le 29
aout,

fagon au vibroculteur a 20 cni le 3 sep-
tembre.

Les rendcinents de 'arachide cultivée a la saison
suivante (1960) ne sont pas influencés par le labour
a la charrue fait avant les pluies (juin 1949) sur
Jachere précédcnte mais améliorés de fagon signifi-
Eatiw; par les fagons realisées en saison pluviecuse

1949) :

Charruc a soc + 19 %,
Dechaumeuse -+ 25 9%,
Vibroculteur + 12 %.

D’autre part, l'essai de sous-solage fait c¢gale-
nient en saison des pluies sur jachere précédente.
parait étre tout a fait favorable, apportant des
accroissements de production supérieurs & 30 9 sur
I'arachide suivante.

Sur l’ensemnble de ces essais, le terrain a été pré
paré a la déchawmneuse avant les seinis d'arachide,
il a ¢te remarque que la déchaumecuse penetrait
convenablement sur toutes les parcelles ayant re¢u
une fagon a l'hivernage précédent, laissant une
terre mottcuse alors que sur les Lénioins. la déchau-
nieuse pénétrait peu ct laissait une terre pulveru-
lente.

Ces observations sont a rapprocher d'une ctude
commenceée par CnARREAU (68) sur les fagcons de
saison des pluies pernieftant la conscrvalion de
Fhumnidité du sol pendant la saison seche, conserva-
tion qui favoriserait I'installation d’une culturce
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dérobée en fin d’hivernage et pourrait améliorer les
conditions de travail du sol avant la saison de cul-
ture suivante.

Cet A. ¢tudie particuliereinent une fa¢on au
rotavator sur une dizaine de centimetres d’é¢pais-
seur.

l.es prenlieres observations portent sur la
mesure de I’humidité équivalente, considérée coionmce
trés voisine de la capacité de rétention el sur des
inesures de I’aineublisseinent de diverses couches du
sol faites a4 1’aide de pénétroineétre.

On constate une analogie tres nette des courbes
obtenues, humidité équivalente et indice d’ameu-
blissement, a4 partir d'une profondeur d’cnviron
20 cin dans divers types de sol (dior, dek cior, dei
et ban).

L’influence cu travail au rotavator est spéciale-
ment ¢tudice.

On constate que I’'ameublisseinent, qui peut étre
chiffré par les techniques indiquées ci-dessus, est
trés ainélioré par le passage du rotavator travail-
lant une couche de sol d'une dizaine de centimctres
a condition que letraiteinent intervienne le plus tot
possible apres la derniere forte pluie de la saison, en
eifet les pertes d’eau interviennent pratiquenient en
totalité¢ dans le inois qui suit la saison des pluies, il
se forme alors une crolite de terre s¢che inipropte a
la diffusion de I’eau. Cet ameublissement est corré-
latif au maintien d’une plus grande quantité d’eau
dansle sol.

Par contre, 'aineublissement superticiel réalisé
a4 la déchaunieuse a un ellct pratiquenient nul sur
I’ameublissenient el le maintien de 'Inunidité.

Les 1néines mesures faites sous diverses couver
tures herbacées : jachcre intacte, jachere fauchée,
montrent que la végétation ne semble pas avoir
d’influence sur I'humidité et I’aineublissemcnl.

V. ETUDE DE LA CONSERVATION
DES SEMENCES D'ARACHIDE

La facult¢ germinative des semences d’arachide
se conserve hien tant que cclles-ci ne sont pas décor
tiquées. BourriL (16) montre en 1942quedesgraines
décortiquées, conservées en sac, gernnent a plus de
90 9% pendant environ deux mois apres le décorti-
cage, cette proportion décroissant ensuitc rapide-
mment pour ne plus étre que de 12 9% cinq niois
apres. Les niémcs graines conservées en atmosphere
confinée conservent une faculté germinative de
97 9% pendant toute la durce de I'étude.

Celte mnéthode de conservation en atinosphere
conf{inée perniettrait donc de procéder au décorti-
cage avant la période de préparation des terres.

GineuvEs en 1956 (92) étudie la possibilité de
conserver des semnences décortiquées dans des silos
en réduction, constitués par des buses en ciment
soigneuseinent ferinées.

I.es seinences décortiquées i des dates différentes,
de janvier a4 juin, sont désinfectées par un nélange
tiraine-lindane 2 9/y, et conservées en silo. Des
observations sur leur gcriination sont faites en
germnoir et par semis sur le terrain 4 diverses dates
allant de juin a septeinbre.

On n’observe aucune influence inarquce des dates
de décorticage sur I'énergie et la facuité germina-
tives pour les prélé¢vements faits de juin a aout, par
contre on observe une haisse assez sensible pour le
prélevenient cde septembre, el plus forte pour les
décoriicages de janvier et juin que pour ceux de
mars-avril. Les semnis sur le terrain apportent la
m¢émne conclusion. Les conditions ¢cologiques de
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I’année sont vraisemblableimnent responsables des
variations observées pour le dernier prélevement
de semences ; quoiqu’il en soit, pour les semis faits
a4 date normale, la date de décorticage importe peu
a condition que des précautions soient prises pour
la conservation.

En 1958 (rapPort 58-59), on ¢tudie avec des
graines désinfcectees, plusieurs dates de décorticage
allant coinine précédemnent de janvier a juin et
trois mnodes de conservation : futs, buses en ciment
et sacs de jute cinpilés. Ces trois modes de conserva-
tion se révelent ¢également efficaces. On note un
effet. dépressif d’un retard de six jours entre décor-
ticage et stockage intervenu pour ’'une des dates et
de mauvais résultats dus a I'emploi d’un mélange
insecticide - fongicide défectueux pour les dernieres
dates de décorticage.

Enfn, en 1959 pour des décorticages de mars el
juin avec graines désinfectées, on étudie le stockage
en sac de papier (genre sac de ciincnl) laissé cn
magasin ou transporté a ¢os d’ane et en sac de jute
en magasin. '

Tant en ce qui concerne le noinbre de pieds levés
que les rendements, aucune différence significative
n’est relevée entre les traitements.

La conclusion pratique qui se dégage dec celte
série d’essais c¢st que le clécorticage des semences
d’arachide peut prendre place a n’importe quelle
¢poque de la morte saison a condition ;

1) de procéder a une désinfection efficace,

2) de stocker imniédiateinent en atmosphere
confince.
Les moyens de ce stockage peuvent étre tres divers.

vil. ETUDES DES MATERIELS
DE CULTURE ET DE TRAITEMENT DE RECOLTE

Le 1nalériel agricole, autre que les outils & 1nain
de conception locale, était pratiquement ignoré il y
a seulement unetrentaine d’annces.

Mais, des cette ¢poque, quelques appareils, sou-
vent mal adaptés et fragiles et parfois complicte-
ment inutilisables, sont présentés par des constrnc-
teurs ou leurs représentants locaux.

La Station de 1I’Arachide de Bamnbey, devant la
nécessité de préserver, a la fois le constructeur et
I'utilisateur, contre des échecs préjudiciables au
perfectionnenient des tecliniques agricoles, orga-
nise en 1930 un premier concours de semoir i
arachides a cheval. Ce concours révele surtout
l'inadaptation du nratériel présenté.

En 1933, deux senioirs convenables sont préserr
tés, qui ne cessent depuis cette ¢poque d’étre l'objet
de perfectionnement.

En 1949, une section de mécanisation est créce
au CRA Bambey, pour satisfaire lanécessité¢ d’exp¢-
rimenter le 1natériel présenté el d’informer les
constructeurs des exigences de la culture et de les
guider dans l'ainélioration de leurs appareils.

En 1958, le CRA organise des journées du
Machinisine Agricole dans un but de déinonstration,
d’'information et d’éinulation des constructeurs.

Les essais de 1nalériel sont toujours gratuits et
réalisés dans les conditions pratiques d’utilisation
avec une main-¥'ceuvre locale.

lis déterminent :

les conditions d’cmiploi,
les commodités d’emploi,
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les possibilités d’emploi et de rendement,
la qualité du travail.

Ils établissent une critique portant sur :

la conception geéncrale,
les points faibles.

Lis suggerent les modifications & apporter el
incdiquent les conditions économiques d’utilisation.

Les tracteurs subissent des essais de coinporte-
mcnt sur le lerrain, dans les condilions normales
d’ulilisation ct pour diverses fagons culturales.

Un rapport confidentiel destin¢ au constructeur
est etabli.

A)Materiels étudieés

®n trouvera ci-apres la lisle non Jimitative des
matériels étudiés.

1) APPARECILS BE CULTURE A TRACTION ANIMALE.

a) Charrues : Plusieurs modeéles ou proto-
types des marques sulvantes ont cté essayes :

Beauvais Robin.

Saccra.
I‘ondeur C1'@®5, DIF@®4, CIFO@1’.

b) Semmoirs :
Fabre.
Beauvais Robin.
OMAC.

Bylly Alips.
Darragon.
Pouplard.
Cole.
Eberhard.
Mouzon Nolle.
Sicmaf.

Piliat.

c¢) Aracheuses :

Beauvais Robin.
Polycuiteur Arara (Bariani).
Fabre.

Darragon.

Mouzon Nolle (polyculteur).

d) Epandeurs d’engrais :

Mouzon Nolle (polyculteur).
Fabre IRHO.

¢) Houes :

[-abre.
Beauvais 3 obin.

2) APPARECILS A TRACTION MECANIQUE.

Semoir [Fabre (prototype 6, rangs juinelés ou
simples).

» Massey Harris n* 306.
» Beauvais .obin.
»  Gougis.
Charrue a disques seni portée, Bajac, type
AB. 19060.
Sous soleusc Fondeur 1950.
Deéchaumeuse Retheloise a 7 disques (1931).
Charrue trisocs iAlac Cormick.
Déchawneuse Puzenat mnodléle 1.
Vibrocuiteur Puzenat.
Pulveriseur déchawneur & disque Caudellier.
Covercrop olfset BBctheloise a 12 disques
(1933).
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Extirpateur Fondeur.

Charrue Grinbert trisocs.

Charrue Massey I-larris 304 a disques.
Déchaunieusc Massey Harris 6 et 9 disques.
Epandeur de fumier John Deere.
Emotteuse Gourdin.

Croskill Gourdin.

Rouleau Gourdin.

Arracheuse Goodrich Iferguson (4 arachide).

» Victory Peanut Ilarvcster.
Chaines d’outils fortes.
Eberhart.

{*armall cub. C.
{“ergusson.
Renauit.

3) TRACIEURS.

John Deere A (1947).
» » M (1948).
Chenillette Studebaker (1949).
Oliver Cletrac HG. 42 (1949).
MAP type DR 3 (1949).
MAN As 330 A (1952).
ADN 70 TP (1931).
Continenlal CB-25.
» C B-70.
[Farmall C
» cub.
Terratrac.
[Fergusson TEA 20 (1932) (1).
SIFFT.
Renault R 3042 (1949).
» D 35 R 70-30 (1956).
Camiar Latil 2 ponts (1933) [Fendt (1938).
Tracteur-porteur Latil YIL 4 ATTL 10.
L'racteur routier et agricole Unimog 1953.
Pony.
Orentein et Koppel.
[Fordson.

4) APPAREILLS DE TRAITEMENTS ANTIPARASITAIRES.

Melangeur a fongicide Procalluniversel (1959)
» AFMA.

Caucheleux.

(Ceregamaoir.

Darragon.

Octa.

I’rocida.

E =5 = = 0=

5) APPARECILS DE TRAITEMENT BES RECOLTES ET
DIVERS.
Batteuse Livermon mécanique.

» IFrick »
» Lilliston »
» SONAS a4 main.
» Mouson XNolle.
Décortiqueurs Pouplard.
» Cartier.
» Ransownes.
" Cathala.
» Billiouc. el Durand.
Torma.
Tarare Darragon.
" Brochet.
Rewmorqgue Poclin.
" Goury.

8) Quelques observations générales peuvent étre tirées
de ces études

1) APPARFEILS MANUELS.
Les instruments de culture destinés a renplacer
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les outils de conception locale ne donnent pas de
résultats appréciables.

Les appareils 4 main les plus intéressants sont les
décortiqueuscs et les cribles a arachides.

2) APPAREILS POUR CULTURE ATTELFE.

IIs doivcent satisfaire aux possibilités de traction
des animaux (3¢ a 40 kg pour un cheval, $0-100 kg
pour une paire de baoufs).

Un gros efforl est actuellemment etfectué par le
C.R.A de J3ainbey pour doter l'agriculture sénéga-
laise d’une chaine comipléte et tres adaptée d’ins-
trumments de culture attelée.

Le résultat souhaité est presque atteint grace
au concours de la construction francaise et séné
galaise,

3) MOTOCULITURE.

divers obstacles s‘'opposent a son développement :
Cultures pauvres el de courte durée rendant
difllcile I’amortissement du mateériel.
L’infrastructure (réparation, picces déta-
chées) insufilsante.
Connaissances insuflisantes de ’'utilisateur.
Conditions de travail difliciles (poussiéeres et
manque d’adhérence due & la légereté du sol), le
rendement meécanique des tracteurs est souvent de
50 9% inférieur a ce qu’il est dans les pays tempérés.
Les tracteurs a roues de poids bicn équilibré
et munis de semi-chenilles caoutchoutées, résolvent
assez bien les problemnes d’adhérence.

Vi. RECHERCHES SUR L’AMELIORATION
DES TYPES D’EXPLOITATION

Des observations et expérimentalions diverses
concourent a la connaissance des divers types d’ex-
ploitation existants et possibles.

Elles portent d’abord sur certains essais systéina-
tiques, culturaux: date de seinis, modes de semis,
etc..., facons culturales diverses nodalités de
labours, de pratiques culturales : jacheéres, engrais
verts, rotations.

Ensuite sur l’expérience acquise au cours de
I"utilisation ou de l'expérimentation des divers
mateériels de culture au cours de recherches zoo-
techniques, amnélioration des races, de l'alitnenta
tion des animaux, production el conservation des
fourrages et mise au point des techniques de dres-
sage et, au cours des recherches sur les possibilités
de traction (cheval, beul, tracteur) et sur les
divers systénies d’attelage et enfin sur les résultats
d’enquétes conduits chez les cultivateurs sénéga-
lais el les résultats acquis dans des centres de cul-
ture 1nécanisée.

Il y a la un secteur extréinernent vaste el coin-
plexe des recherches d’ordre zootechnique et agro-
nomique, qui ne peut étre examiné dans tous ses
détails, mnais dont les enseignements permettent de
proposer divers degrés ('ameélioration de la pro-
duction arachidictrc et vivricre,

On emipruntera les éléinents des améliorations a
une étude (159) de TouRTE, IFavcur et GaTUDE-
FROY-DEMOMBYNE datant de 1954 mais que l'ex-
peérience acquise depuis n’a fait que confiriner.

On peut prendre, coinme terime de référence, le
systtme de production du cultivateur Sérére, qui
est uu veéritable paysan par l'attachement, qu’il
manifeste pour sa terrre.

(e systeme est caractérisé par les travaux sui-
vants :

L’AGRONOMIE TROPICALE

Arachide : les surfaces cultivées en moyenne par
un homne étant (,5 ha d’arachide, 0,5 ha de mil.

Préparatien du lerrain (nettovage a Jhi-

laire, mise en tas des herbes, bralage)... 30 heures/ha

Décerticage des semences. .. ...o. ..., 70 ’
SCIUS . ... ., . ey 60 »
Binage immédiatement apres le semiis. .. . . 35 s
Autres binages: premier ... ............ 50 .
deuxigme .............. 50 .
troisieme (rarement exé-
cuté mais censeillé). ... 35 .
Désherbage alamain ... .. . .. . ... .20 ’
Arrachage (arachide rampante}.......... 60 »
Aliseen tas et meules. ........... ... ... 20 »
Ballage. vannage ..................... 50 o
480 hcurestha
Mil :
Préparatien du terrain ................. 30 heures;ha
Semis ... 25 ¥
Binages,é)remicr et <lémariage .......... 80
CUXICMIC. . .. vt e et e e ete 50 »
Récolle ...... oottt a9
Battage,vannage ...... ... ... ... .. .. 150 o

375 heures/ha

Si les premieres el dernieres opérations cultu-
rales pour cette production se situent avant le semis
el apres la recolte de l'arachide, elles souffrent
cependant d’un manque de main-d’®uvre nécessité
par 'entreticn de I'arachide au moment des binages.

La culture mixte manuelle et attclée avec cheval, per-
met une prerniere amnélioration.

Ce type de culture appliqué uniquement a l'ara-
chide existe déja au Séneégal. Elle exige les travaux
suivants pour l'arachide.

liomme Cheval

Preparatien du terrain ;

mise cn tas a la main, bralage. ... . .. 30
grattage crois¢ ala houe. .. ... .. ... 40 20
Décerticage des semences. ... .. ...... 70
Semis ... e 16 3
Binages 4 la heue : premier ... .. .. ... 16 ]
sccond . .......... 16 8
Binagesalamain................... 50
Désherbage alamain. .. .. ........... 2
Arrachage 4 la main. .. .. ... ... ee.. 60
Miseen tascltmeule. . ............... 20
Ballage, vannage .. .. .. .. .......... 50
388 14

Celte mnéthode, quoiqu’introduisant des fagons
supplémentaires, qui permettronl un accroissement
des rendements, permet de réduire d’environ cent
heures le travail de I’homine pour la culture corn-
plcte et de cent trente-deux heures de travail dela
période scmis-récolte, pendant laquelle les fagons
ne peuvent étre différées.

La culture attelée a cheval quasi-intégrale
n’existe pratiquement pas au Sénégal, mais a été
appliquée a Bambey.

Elle exige l'utilisation d’arachides érigées. Les
Iravaux sont les suivants:

llomme Cheval
Préparatien du terrain :
misc en tas ala main, bralage. 30 20
gratlage crois¢ a la houe. . ... 40
Décerticage de semences. ... .. . 70
Semis ... ..., 16 3
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Homme Cheval

RRadou el sarclage au weeder

(trols opérations) .......... 8 3
Binage & ia houe (cleux opéra-

ons) ... . .o 32 16
Désherbage ala main. ......... 50
Arrachage ... ... ............ 32 16
Alise ent las cl meules. . ........ 20
Battage, vananage ............ 30

348 heures ©3 heures

— 697

La culture attelée avec deux baeufs quasi inté-
grale, encore pratiquement inconnue auw Sénégal,
en raison semble-t-il de difficultés de dressage, ne
réduit pas considérablement les temps de travail,
mais elle permet un nouveau type (l’exploitation
plus intensif par la possihilitée qu’elle oftre d’effec
tucr des labours d’enfouissement de matiere verte,
jachére naturelle ou engrais vert, a la saison des
pluies précédant la premiere culture ce la rotation.

Les travaux sedccomposent dela fagon suivante:

‘ o o —r Arachides :
Le travail de la pcriode semis-récolte est abrégé Hanape | By
de quarante heures par rapport au systéme préce- =
dent. Préparation du terrain :
1 e , o 1 PN 1 mise en las, brdiage. . . { |
' ILa \.ul_gans‘z.ntlon1 (lell ar.ach((’eustla (tl alxlq‘:hl(lela chet passage T T oy R 16 16
val qui supprine le dernier goulot d’¢tranglemen Décorticage des semences. T o
permettra cette ainclioration. A Semis (semairs a deux rangs). .. ... ... 20 20
La production du mil peut étre congue de la Racleu el sarclage au weetler, deux opé
méme maniére ; elle exige alors 414 heures d’homme ratiomns . .. ..., 15 30
et 32 heures de cheval al’hectare. DeuX binages ala houe 4 deux mllés 49 40
Le cheval est utilisé pour la préparation, Ie semis Rflshﬁl;b%? 4lia l‘l“a'“ e g? -
et deux binages. Elle ne conduit pas 4 une écono- o a A e Aun rang)..... 20
mie de main-d’ceuvre, mais peut améliorer consi- bk L e
; ) = d Baltage, vannage.................., S0
dérablement la production, le mil ¢tant trés sen-
sible aux fagons culturales. 313 138
lemps de culture
nombre d'heures/homme
480 _
400
tatal
300 N
\
200 _
100
‘. o \
mixle attelee e e —— N
manuclle quasi intagrale macanisee S~
attelae (boeuf) Kaffring ~
O _'l v ) 0 1 - 3 1
manuelle attelee sem) maecanisee mMécanisée
intégrale quasi integrale ma&canisge C.G.0Y. intégrale
(cheval)
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Mil :

La culture exigerait 366 heures d’homme et
46 heures de boeuf a I'hectare.

L’intérét de la méthode réside, comme on vient
de le dire, en la possibilité de pratiquer un labour
d’hivernage pour I'enfouissement de mnatiere verte.

Dans le cas d’un engrais veri, cette pratique
exigerait :

Hemme Beeul

Préparation du terrain au cultivateur... 16 16
Semisdlavolée ............ .. ....... 4
Hersageléger ... .. ..o oo oo ) 10
Enfoulssement . ... ... v 69 Y
83 86

On voit donc que la culture attelée permet dans
son ensemble une dimminution de main-d’ceuvre et
une augmentation corrélative de surfaces cultivées
1a ol la densité de population le permet, elle permet
seule en outre des systemes culturaux intensifs
conservant au sol ses qualités et sa fertilit¢ en aug-
mentant les rendements de culture. Si la vulgarisa-
tion de I’attelage au Sénégal, commeng¢ant par celle
de la charettc a cheval ou a boeufs, qui allege consi-
dérablement les transports dont il n’a pas ¢été [fait
mention ci-dessus, est en voie de réalisation et pour
ra se faire assez facilemcnt, il n'en est pas encore
ainsi pour l'introduction du tracleur.

L’enmiploi du tracteur exige un paysannat évolué
et une infra-structure suffisante qui sont loin d’étre
réaliseés.

Cependant, les recherches [aites dans ce domaine
permettent de proposer deux types de culture
meécanisce.

Un premier, semi-mécanisé, ou le tracteur n'in-
tervient que pour les facons demandant le plus
d’énergie.

Dans ce cas, la culture d’arachide nécessitera :

L'AGRONOMIE TROPICALE

Homme Tracteur

Préparation du terrain :

labeurensec ............. .. .. 5 5

passage du cultivateur ... .. .. .. - 2
Décorticage de semences ......... 70
Semis (semoirs & quatre rangs). . ... 2 2
‘I'rois passages de weeder ... . ... .. 1,H 1,5
Deux Il)unages mécaniques .. ..... . 4 4
Désherbage dlamain ........... 50
Arrachage (arracheuse 4 deux rangs) 3 3
Mise en tas et mculesa lamain. . . .. 20
Battage manuel, vannage ........ 00

207, 17,9

Dans les mémnes conditions, la culture du mil
demande 254 heures d’hoinme et 12 heures de trac-
teur a I'hectare, et I’engrais vert 11 heures
d’homunc et 9 heures de tracteur.

Un deuxiéme type i mécanisation intégrale, qui
n‘a pas fait l’'objet d’expérinmientation au Séné
gal, mais que les connaissances acquises sur les
conditions de travail et les possibilités des divers
matéricls, permettent d’envisager.

PDans ce type, les dernieres op¢rations manuelles
seraient mccanisces : décorticage, traitement et
triage mnc¢canique des semences, arrachage, andai-
nage et battage mécanique de la récolte.

La culture de 1’arachide exigerait ainsi environ
30 heures d’homine et 11,5 heures de tracteur a
I’hectare,

La céréale qui pourrait étre un sorgho nain accli-
mat¢é, demanderait 29 heures d’homme et 10 heures
de tracteur.

L’engrais vert 4 heures d’homme et de tracteur.

Le graphique suivant montre la diminution du
nombre d’heures de travail humain nécessaire a
I’hectare d’arachide dans ces divers types d’exploi-
tation, auxquels on a ajouté a titre indicatif, les
systemes employés au SEMA de Boulel ({<affrine) et
a la GGOT a Sela.

La phase active est la période qui s’étend du
semis & la récolte.

CHAPITRE V
MALADIES ET PARASITES DE L’ARACHIDE

On examinera au cours de ce chapitre, dans une
premiere partie les maladies et parasites de l’ara-
chide étudiés par les chercheurs de Bainbey, et dans
une seconde on traitera de l'expérimentation des
moyens de lutte.

A. ETUDES GENERALES
SUR LES MALADIES ET PARASITES

1) Mutadies cryptogamiQues de ’arachide

Les maladies cryptogamiques de lI’'arachide ont
ete étudiées principalement par JAUBERT (99-108-

97).

®n examinera successivement les cryptogaines
attaquant la plante et ceux qui parasitent la graine
au cours de sa gerimination.

Laplus importante des naladics cryptogamiques
atteignant la plante adulte, est la cercosporiose.

Cette maladie est causée par deux agents :

Mycosphaerella Bcerkeleyi JENKINS ou

Cercospora personala (B et C) ELL. et LLv. dans
sa forme conidienne.

Mycosphaerella arachidicola JRNKINS OU

Cercospora arachidicola Forr dans sa forme coni-
dienne.

D’autres cryptogames leur sont géncralement
associ¢s : Collelolrichum sp., Phylloslicta sp., Sphac-
ruline sp.

Collelolrichum Mangenoli (CHEVEAUJON).

Ce parasite provoque de grandes mmacules marron
clair occupant la moilié d’'une foliole ct envelop-
pant les fructiflcations du Cercospora. Sa présence
aggrave les mélaits de ce dernier champignon.

Les feuilles attaquces par les deux cryptogames
a la fois se détachent plus f[acilement que celles
attaquées par Cercospora seul. JATUBERT estiime
qu‘une macule de Collelotrichum et quelques taches
de Cercospora ont le méme effet qu'une vingtaine
de taches de Cercospora.
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Phyllosticla sp.

Affcction rare et sans gravité se manifestant par
des macules irrégulieres marron clair, souvent
associées aux bralures provocuées par le soleil au
travers des gouttes d’eau.

Spheaerutlina sp.

Provoque des macules brun clair irréguliercs,
associées aux taches de Cercospora. Cc parasite est
trés rare et est signalé, seinble-t-il, pourla preinieérc
fois sur arachide par JavBerRT (99).

CERCOSPORIOSE.

C’est la 1naladie cryptogamique la plus nnpor-
tanle de l'arachide, les taches ducs & Cercospora
personala étant plus [réquentes que ccelles dues a
C. arachidicola.

Cercospora personale provoque des taches brunes
rondes plus ou moins cohalescentes, présentant des
fructifications disposées e¢n cercles concentriques
visibles a ’eeil nu.

C. arachidicola donne des taches marrons toujours
associécs a celles de C. personala et légérement plus
grandes que celles de cc dernier.

L'attaque se manifeste d’abord sur les feuilles
basales et sc développe vers le sonunet de la plante,
les feuilles les preiniéres attaquées toinbent.

JaUunkERT estiine, 4 la suite d’essais de traite-
nients fongicides qui sont exposés par ailleurs, que
la eercosporiose provoque une baisse de rendement
qu’on peut évaluer a 20 % en moyenne.

Des observations faites par le méme auteur cn
Casamance, sur diverses parcelles d’arachide en
culture meécanisée, montrent que la maladie est peu
importante sur une arachide en premiere culture,
mais qu’elle le devient davantage sur l'arachide
suivante cultivée sur le méme terrain et qu’elle a
tendance a se stabiliser ou méme diininuer 1 o une
troisiéme arachide est cultivée. Aprés un engrais
vert, lattaque cst de mméme ordre quc sur une
deuxiéine arachidec.

Corlicium Rolisit (Sacc.) Curzr.

Cette maladie provoque une dessiccation des
tiges et un fanage des feuilles.

Quand la maladie est assez avancée, on trouve a
la base des tiges de petits corpuscules ronds, jaune
fauve qui constituent les sclérotes.

Les tiges pourrissent au niveau du sol (pourri-
ture du collet).

Cette affection se manifeste en période humide.

Elle peut étre confondue avec des dégits occa-
sionnés par des iules, qui sectionnent la racine
principale et provoquent également une fanaison.
Seule, la préscnce de sclérotes perinet de distin-
guer les maladies.

Diplodia nelalensis. P. Ev.

l.es syinptémes sont scinblables & ceux occasion-
nés par Corticium, 1mais les scléroles également ala
base des tiges se présentent ici sous la forme de
petitspoints noirs de la grosseur d’une téte d’épingle.

Fusarium observé a Bainbey en 1951 et 1932.
Cctte maladie est due a une espece encore indéter-
mincée de Fusartum qui provoque un desséchement
commencant par le haut de la plante et les folioles
périphériques. Les pieds se fancnt entierement en
deux ou trois jours. Le développcinent de la mala-
die dans un champ se fait ¢n cercles concentriques.
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FONTE DES SEMIS.

Les agents responsables de la fonte des scmis sont
Pentcillivin  glaucum LIK. et Aspergillus niger
v. Tiegh.

I.e premier champignon se manifcste par une
moisissure jaune-vert enveloppant la pellicule
séiminale.

Le second attaque les plantules déja sorties de
terre formant un bourrelet de moisissure noire sur
I'axe hypocotyleé.

Ces parasites sont justiciables des traitemenls
fongicides des seinencecs.

MALA®IES CRYPTOGAMIQULS DES GRAINES.

Jaunert (97) observe en 1932 certaines graines
présentant une attaque fongique. Un feutrage
nmycélien, de couleur blanche lorscu’il est peu épais
et grisiitre & gris foncé lorsqu’il est abondant, cst
observe sur les faces intracolylédonnaires des
amandes.

[.’altération coiminence au centre de la face
plane des cotylédons pour envahir, par la suite,
tout l'espace intercotylédonnaire et recouvrir le
gemice. l.a face atteinte de 'amande présentc entre
les filainents de nombreux corpuscules noirs infé
rieurs a 1/10 de mm.

L’agent pathogenc délermniné, nrontre qu’il
s'agit de Sclerolium balaficoluin ‘Favs, forme scié-
rote du Y acrophome phaseolt (A.wvpr.) Ast.

Celte inaladie n'est observée que cans une seule
variété originaire du Dahomey, la population 97,
a I’exclusion de toutes les autres cullivées a Bam-
bey.

Elle peul atteindre 3 9 dcs graines, chez les-
quelles elle provoque une libéralion des acides gras
leur conférant une odeur de rance.

A la reécolte. on peul encore rencontrer des
gousses a taches brunes dues a Rhizoclonia sp. Ce tlc
mmaladie ne présente pas d’nnportance économique.

. Maladies bactériennes

Deux alfections bactéricnnes sur arachide ont éteé
observées a Bambeyv,

L’une duc a Recferium solanacearinn (cl. Sarimi)
n’a été observée qu'une seule fois en 19i9. Les
plantes atteintes fanent lenlement a la suite de
Iobstruction de leurs vaisseaux par le parasite. Les
tiges coupées au ras du sol laissant perler des gout-
telettes sur leur section.

[’autre a été observée en 1952 par B3ourriL et
JauskrTt (38), mais l'agent pathogeéne n’a pas été
déterminé. Ces AA.l'ont appeléeinaladie des gousses
vides.

Il s’agit d’une naladie étroiteinent associée a la
rosette.

Les gousses d’apparcnce extérieure normale,
s’écrasent facilernent sous la pression, ouvertes
avec précaution, les graines apparaissent ridécs et
ratatinées n’occupant qu’une faible partie de la
caviteé des gousses. Celles-ci ont un tégnment séini-
nal de couleur marron ocre ou chamois (dans la
28-206 ou elles sont norinalement roses), épaissi et
a cites saillantes.

La pellicule séininale ¢épaisse et humide laisse
suinter un inucus transparant qui contient des
bactéries mobiles, petites 1 a 2 . et trapues.

Le funicule persiste, mais il est seccetbrun et con-
tient également des bactéries qu'on retrouve aussi
dans le gynophore. Les bactéries n’attaquent pas
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I’amande dont ledéveloppement paratt étre arrété
par la dessiccation du funicule. Les cotylédon
laissent entre eux, un vide jamais observé dans les
graines saines.

Cette affection nese rencontrepassur les pieds in-
demnes derosette ni sur les pieds rosettés des varic¢-
tés hitives. -

Sur les pieds faibleinent roseltés des variétés
tardives qui ont une fructification presque nor
male, elle est rencontrée en 1952 avec une propor
tion de graine pouvant atteindre 40 9. Sur les
pieds fortement rosettés, l’affeclion Dbactérienne
peut atteindre la totalité du faible nombre de
gousses produit qui, dans ce cas, présentent pres-
que toujours la cicatrice ¢toilée de la rosette.

Les observations faites a des stades différents de
Iattaque montrent que le tégument séininal comn-
mence a s’¢paissir et a contenir du mucus, par la
suite une tache brune, qui ira en s'élargissant, ap-
parait au niveau du funicule suggérant que l’agent
pathogene est amené par le tissu conducteur. Cette
infection peut se produire a des stades tres diff¢-
rents du deéveloppciment de la graine.

Certaines graines completemcnt développces et
a faculté germiinative normale, présentent une
tache brune au niveau du hile faisant penser a une
attaque tres tardive de la maladie.

La maladie entraine une nette baisse de la densiteé
apparente des gousses et de la teneur en huile des
graines.

Les AA. supposent que la bactérie pénetre par les
poils absorbants (ou ils nel’ont cependant pas trou-
“vée) de la planteet est entraince par le systeme vas-
culaire jusqu’aux fruits oblitérant les vaisseaux du
gynophore et du funicule. La présence de la rosette
est nécessaire et, pensent-ils, également celle
d’une forte humidité du sol, la inaladie n’ayant pas
¢té constatée lors des autres années a rosette qui,
contrairement a 1952, étaient des annces seéches ;
Ihumidité pourrait étre un facteur de modif.ca-
tion de la germ ¢abilité des poils absorbants favori-
sant 'entrée de I'agent pathogeéne.

Il. Matadies physiclogiques

LE cLUMP DEK I "ARACIIDE.

RaMBERT (118) fait allusion a cette inaladie en
1928;: par la suite Bourru. (19) lui donne celte
dénomination enipruntée a la terminologie anglaise.
Elle s’applique & des plants caractérisés par un port
buissonnant, en boule, rabougris, porteurs de quel-
ques fleurs, mais ne produisant pratiqueinent pas
de graines.

Lors de la germination, ce pieds ont des feuilles
plus petites que les pieds normaux, les folioles ne
sont ni gaulrées, ni décolorées, les rameaux restent
courts, les folioles petites, le plant au lieu de s’éta-
ler prend .une forme dressce, plus tard dans la
saison, les pieds sont tres nains touffus, vert foncé
etdonnent l'itnpression d’avoir été taillés en boule.

Bourril a recherché si cette imaladie pouvait
étre provoquée par un sewnis effectué dans un sol
trop dur ou bien a l'aide de semences immatures,
il n’a observe de clump ni dans un cas, ni dans
I’autre.

Il pense que des conditions asphyxiques du sol
au momnent du semis pourraient étre la cause de la
maladie.

Le clump est sporadique, isolé et parait sans
gravite.
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APOPLEXIE.

pes cas d'apoplexie sont signalés en 1932 (rapport
1933 ). Certains pieds paraissent tres sains le matin,
se fanent le soir et meurent [réquemment le lende-
main. Aucune lésion n'est observée ni sur la partie
aérienne, ni sur la racine. Il semble qu'il s'agisse
d'un déséquilibre hydrique de la plante.

A
BRULURES.

-

On observe en assez grande abondance, sur les
feuilles d’arachide (102}, de petites taches brunes et
rondes, dans lesquelles les tissus foliaires sont des
séchés sans que ne se 1nanifeste, 3 aucun moment, la
présence d'un parasite quelconque.

Ces brilures sont attribuées aux rayons solaires
concentrés par des gouttes d’eau provenant des
pluies ou de la rosée. Elles sont aisément distin-
guables de celles occasionnces par les divers cryp-
togames signal¢s précédemiment.

iV [nsectes parasites

Ils ont été principalement ¢tudiés par RisBEC
(122) et ArPERT ().

1) PARASITES DE LA PLANTULE.

Les Myriapodes sont les parasites les plus imnpor-
tants de la jeune plante. L’espéce la plus répandue
et la plus nuisible a 'arachide est Peridonlopyge
spinosissima Sirv. Les iules apparaissent en grand
nomnbre au début des pluies, ils attaquent les
graines, qui viennent d’étre seintes, en coupant
I'axe hypocotylé de la plantule qui devient ensuite
la proie des noisissures.

es dégats ne sont jamais tres graves.

Les insecticides ont peu d’action, quelques fon-
gicides sont répulsifs.

Des larves de diverses especes de Coléopteres
attaquent ’axe hypocotylé ou le collet de jeunes
plantules.

®n peut citer les espéces suivantes :

Schizonicha africana CAST.

Anomala plebeja CURT.

Trochalus piluia IKLG.

Cardiophorus subspinosus FABR.

C. cognalus ER. ou taupins.

Anaemerus fuscus OL. et A. lomenlosus OL.
Zophosis (rdineala.

7. quudrilineala SoL.

Iyperops lagenoides AscH.

Les dégats de ces parasites sont peu importants,
les traitements insecticides des semences sont
généralement efficaces.

2) PARASITES ®PES TIGES.

Eutermes parnulus Sj. peut occasionner quelques
dégats sur les tiges de la jeune plante consccutive-
ment a des attaques des iules,

On rencontre ¢galement des pieds d’arachidesec
tionnés par des espéces de Brachylrypes.

3) PARASITES DU FRUILLAGE.

Les acridiens migrateurs attaquent peu l'arachide
sauf en l'absence d’autre végétation.

Les sauterelles sédentaires sont représentées par
une dizaine d’espéces pouvant occasionner quelques
dégats peu importants a l'arachide, la principale
parait étre Pyrgomorpha Kraussii Uv.
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Diverses chenilles c.évorent les feuilles de fagon
symélrique ; il s’agit principalernent des espéces
sulvantes :

Prodenia litura Kan.

Trés polyphage mais peu dangereux pour l’ara-
chide, les dcégats sont nocturnes, les chenilles at-
taquent les folioles alors qu’elles sont replic¢es pro-
voquant des encoches symétriques.

Amsacla moloneyt! DRc.

Les papillons nombreux aux premieres pluies
pondent sur diverses plantes. L’arachide n’est pas
leur espece de prédilection mais les chenilles se
rabattent sur elles apres les premiers binages.

®n peut réduire les dégats en retardant les pre-
miers binages. Les larves sont peu sensibles au
DD'I' (Luztau rapp. 1946).

Leucania obsolela F.
Espeéce peu fréquente sur arachicde.

Laphygma exigua 8.
Tres polyphage, provoque des dégats sur les
jeunes [feuilles semblables a ceux de Prodenia
lilura ['aB. mais peu fréquents.

Diacrisia punctulala WALL.

La chenille se rencontre fréquenunent sur ara-
chide mais est peu a craindre.

Orgya velusta H y1ps.
Chenille poilue attaquant les feuilles d’arachide.

Selepa docilis BUTLER.

Espéce peu dangereuse.
D’autres dégats sont dus a des piqires d’insectes
des especes suivantes :

Anoplocnentis curvipes F.

Grosse punaise noire de 25 mm de long, dont
I'adulte et les larves piquent les jeunes tiges et les
pctioles des feuilles qui se dessechent et noircissent.
Les éinulsions de parathion et de lindane sont effi-
caces.

Hallicus minulus Re¢T.

Capside noir de 2 mm de long, dont l'adulte fait
de nombreuses piqdres sur les feuilles provoquant
une phytotoxémiase qui se manifeste par un jaunis-
sement des feuilles et un affaiblissement delaplante.

Empoasca fascialis Jac.

Cicadelle de 3,5 mim de long, dont les adultes et
surtout les larves piquent la face inférieure des
feuilles prineipalement les nervures, provoquant
un gaufrage.

Hercolhrips fernoralis REM.

Thysanoptere dont la larve attaque les folioles
replices de l'arachide qui, a leur épanouissement,
apparaissent piquées et plus ou moins décolorées.

Aphis craccivora IKocu. = Aphis laburni
I<Awr.

C’est I'insecte le plus nuisible de l'arachide, car il
est le vecteur de la rosctte. Puceron de 1,5 a 2,5 mm
de long qui vit en colonie a l'insertion des pousses
ou sous les feuilles d’arachide. II apparalt au Seénc-
gal fin aout, début septemnbre. Certaincs annces les
attaques peuvent étre beaucoup plus précoces.
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Botrrn. (19) recherche sans succés, sur quelle
espece l'insecte passe la saison séche, il observe la
presence de nombreuses fourmis de I'espéce Crema-
logasler senegalensis a proximité des colonics de
pucerons ainsi que d’un prédateur de ce dernier la
coccinelle Cydonia vicina.

APPERT (9) cherche en 1953 queques éclaircisse
ments sur la survie du puceron en saison seche. Il
rencontre Aphis laburni jusqu’en fevrier sur Sesba-
nia aegypliaca et jusqu’'en mars sur les arachides
provenant de la germination des gousses restées en
terre aprés récolte, pendant toute la période de
novembre a juin, il trouve de petites colonies sur
Centaurea senegalensis, ou ils sont l'objet de la
sollicitude de fourmis Cremalogasler senegalensis
et Mcssor sp. 1l seinble que les fourmis assurent la
dispersion des pucerons survivants lorsqu’ils ont
¢té attaqués par les coccinelles. L’A. pense que, mal-
gré ces observations, il faille rechercher I'explica-
tion de la survie dans les phénoménes complexes
de migration des pucerons.

4) PARASITES BES FLEURS.

Decapoloma affinis Bit.Le.

Le mylabre de l'arachide est un insecte de 11 imm
de long qui dévore les jeunes fleurs. 1)es essais réa-
lisés en 1932 rnontrent qu’un mylabre peut manger
en moyenne cinq [leurs par jour.

I1 ne semble pas que ce parasite puisse occasion-
ner des dégats importants au Senégal, mais Ca-
THERINET le signale comme assez dangereux au
Niger (rapport Niger 1938).

PARASITES DIZS GOUSSES PANS LE SOL.

Les principaux parasites des gousses dans le sol
sont les termites et principalement LEulermes par-
vulus SjosTENT, qui inesurce 2 4 2,5 mun de long,
est tres répandu dans les sols sableux du Sénégal.

Les termites perforent les gousses au niveau de
la trace de l'insertion du style et consomment la
pulpe aqueuse et sucrce de la gousse. Cependant,
avec la dessiccation du sol, I'insecte va rechercher
I'humidité dans la graine (geénéralement seule la
graine, proche de l'orifice d’entrée, est touchée),
apres séchage, celte graine se presentera petite
et ridce.

3) INSECTES PES ARACHIPES EN STOCKS.

L’espece la plus importante est la bruche Carye
don fuscus Goezr, bindine qu’il faut préférer, selon
APPERT (2), a Fachymerus cassiae GYLL ancicnne-
inent utilis¢ parles auteurs francais.

Cet insecte est indigene en Afrique occidentale ;
c’est un parasite des Cesalpinices adapté a I’'ara-
chide et ses dégats sont souvent graves particnlie-
reiment au Sénégal.

Ce parasite est systémnatiquenient ctudi¢ a Bain-
bey de 1933 a 1935 par Sacot et Bourian (124),
puis par Bourrin de 1938 a 19.16, par Risisec (122)
en 1947 par Luziav (108) et en 1[953-51 par Ar-
PERT (2).

Une description détaillée en est donnée par Ris-
BE- el APPERT (ouvrages cités).

L’adulte ne provoque pas de dégits. Les ceufs
deéposés par la feinelle sur les coques d’arachide
donnent naissance, apres huit a quinze jours, 24 une
larve qui pénetre a lintérieur de la graine. Apres
I’avoir presque compléteinent deévorce, elle perce un
trou rond dans la coque, lanymphose peutavoirlieu
dans la graine, le trou opercule est alors de 3 mm
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de diainctre, ou a 'extérieur de la graine et le trou
neainesure quec 1,5 mmm de diametre.

L’adulte vit de huit jours a un mois. Il peut y
avoir six générations par mois.

BourriL (rapp. 1936) montre que la bruche ne se
développe pas dans la graine misc en terreetqu’on
ne retrouve pas de graines bruchécs a la récolte sui-
vante.

L’intluence sur I'insccte des conditions atmosphé-
riques ainbiantes est précisée par ArrERT.

Une température de 10*C avec 80 9% d'humidité
supprinie toute activité de l'insecte qui ne meurt
pas, a 3*C seulement 25 9 d’entre eux survivent, a
404C aucun ne survit. La ponte est inhibée par les
faibles hygrométries 20 9%, les faibles tempéra-
tures jusqu’a 27°¢C et les températures supérieures
a 33¢C. Les conditions optimales a son développe-
ment se situent entre 25°C et 32°C et une hygromeé-
trie d’environ 50 9.

I.a multiplication est telle que l'on considere
qu'un secco infesté au départ par mille bruches
pourrait accuser a la fin de la période de stockage
une perte de 1.2,50 kg d’arachides.

[’expérimentation conduite par ArvERT montre
que huit & neuf bruches peuvent accomplir un
cycle coinplet avec une seule gousse d’aracilide, au
dela la concurrence éliinineune partie des larves.

Quatre espéces Aphanus sordidus FABr., A. api-
calis DavrLt.,, Diecuches armipes Fag., 1). palruelis
Stan., dont la premicre est de bcaucoup la plus
importante, constituent les «wangs » L’adulte
mesure de 1 a 1,5 cmy, il est de couleur gris-brun et
porte sur les ailes supérieures un point noir.

Les larves sont }aune orangé, leur cycle évolutif,
les conduisant au stade adulte, decinande deux
mois.

Il n’est pas spécifique de I’arachide, mais appa-
rait. dans les champs ol elle est cultivée, a la
récolte, il attaque les gousses pendant leur séchage
sur le chainp et est transporté dans les stocks.

L’insecte perce la coque de l'arachide et con-
somme I’amande : dans un lot attaqué la densité
apparente qui est de 0,35 a 0,37, dans un lot sain
elle tombe a 0,28.

Le poids de cent gousses diminuc de 81-87 g &
65 g, tandis que le pourcentage de coque augmente.

Beurri montre en 1932 (rapport tcchn.) par
des ¢lcvages in vitro en preésence d’arachides, que
Finsecte meurt en peu de jours, s'il ne dispose pas
d’cau : en présence d’cau au contraire il se déve
loppe et se multiplic.

L’hygrolropisme positif des wangs permet de
lutter contre lui en disposant prés des stocks des
pieges constitués de paille huimnide que I’on détruit
journellement. Pour détruire les pontes, on peut
incorporer au sol de i'aire de stockage, un insecti-
cide a base d’HCH.

Epheslia caulelia WaLK.

Pyrale de 15 mm de long, dont on rencontre
I’adulte sur les tas d’arachides emnmagasinées, les
pontes ont lieu sur les coques, les jeuncs chenilles
pénetrent dans les gousses fendues ou Dbrisées et
s’alimentent aux dépens de la graine.

Cercyra cephalonica STAInNT,

Pyrale de 12 mm de long, cosinopolite qui occa-
sionne sur arachide des dégats semblables & ceux
de I a précédente.

Diverses autres especes cosmopohtes des maga-
sins se rencontrent dans les stocks d’arachide.
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V. Maladies & virus

1) Roserre DE L ARACHIDE.

La rosette de I’arachide est signalée pour la pre-
miére fois au Sénégal par RAMBERT el SEGaLA
en 1925 (117).

Beurrir (19), qui est également témoin d’une
attaque importantec en 1929 et 1930, 1a décrit en la
distinguant d’une autre maladic, lc clump

La rosette, appcléec « Guerté gana » arachide
lépreuse, au Sénégal, se manileste par une attaque
toujours périphérique. Les extrémités des tiges
donnant des feuilies claires chlorotiques avec dcs
plaques vert foncé, le linbe se rétrécit et provoque
un gaufrage, apres s’étre manifestée sur les portions
terminales des tiges, la maladie envahit progressi-
vement la plante cntiére. L’attaque sur Ies gousses
se manifeste par Vapparition d’une cicatrice en
forme d’étoile (38), partliculicreinent observée lors
des attaquesen 19:36 et 1952,

Au début, la rosette atteint des pieds isolés, 1nais,
par la svite, elle s’étend aux pieds environnants en
tache d’huile.

SAUGER et CATNERINET (142) apporteront plus
tard (1952) quelques précisions sur le développe-
ment de la maladie. fls montrent que la rosectte
attaque plus tot ct plus rapidement les rameaux
secondaires que la tige principale. Il n’y a janais
régression de la maladie et son développement
comporte quatre phases :

incubation dix a vingt jours,

progression rapide pendant dix a quinze
jours tant en nombre de pieds atteints qu’a I'inté-
ricur d’'un méme pied,

progression lente pendant une vingtaine de
jours, la maladie s’étend a la totalité des pieds et des
organes vegeétatifs,

stabilisation pendant laqueclle l’'infestation
est générale.

Examinant des plants malades, BourriL trouve
suT les fcuilles des pucerons de trois types : larves
adultes non ailés, adultes ailés, ia détermination de
ces pucerons par lec Muséum d’Histoire Naturelle
montre qu’il s’agit d’Aphis laburni *.

Les premicres expérimentations sur la rosette
sont laites A Bambcey par BeurriL (19). Le puceron
transporté sur des plants sains leur communiquent
rapidement la maladie.

Des essais d’infection artiflcielle avec du broyat
de puceron demeurent sans résultat, mais le houtu-
racc de tiges malades protégées d’infection nou-
velle donnent naissance a des plantes entierement
malades. Enfin, la maladie n’est pas transmise par
la graine.

ETUPE DE LA RESISTANGCE DE CHERTAINES LIGNEES
A LA ROSETTE.

A la suite d’une attaque de rosette en 1952 par-
ticuliereimnent sévere, quelques lignées se sont réve-
lées indemnes ou peu atteintes (142).

I.e systéme de cotation du degré d’attaque per-
met de classer les lignées en fonction de leur résis-
tance. Toutes lcs lignées de Bambey ont été cotées;
leur degré de sensihilité se situe en gériéral entre 3
et 4, mais onze lignées avaient unindice voisin de
Z€ro.

* Signalens que cette maladie est Lransmise en Gambie
britannique également par Cicadulina arachidis el C. simills.
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Des essaits d’infection par puceron sur deux
lignées jusque-la indemnes n’ont pas reéussi a leur
transmettre la maladie.

Au cours de 1933 (129) les onze lignéesrésistantes
et deux ténmoins sensibles sont c¢tudiés attentive-
ment selon deux wmethodes :

1) par infection naturelle favorisée par des
seniis ¢chelonnes de plus en plus tardifs,

2) par infection artif.cielle par greffage.

Dans les essais d’infection naturelle, les comnp-
tages de plants malades a diverses ¢poques mon-
trent genéralecment une étroite corrélation entre ta
precocité de 'attaque et les cotations ¢levées a la
recolte.

Certaines observations tendent & montrer que les
plants attaqués jeunes opposent moins de resis-

— 703

tance a la maladie, qui se développe alors plusvite
que sur des plants attaqués plus tardivement.
Cependant les conditions c¢cologiques paraissent
avoir une influence sur la rapidite de developpe-
ment de la maladie.

Le greffage en fente par approche, les plants
¢tant proteégés d’infections nouvelles par un insec-
ticicdle systéimmique, montre la transinissibilité du
virus par ce procédé¢ a une varicté semsible. Les
variétes s’étant montrées résistantes demeurent
résistantes au mene degré qu’avec infection natu-
relle.

Parnii les lignées résistantes, la 48-34 I'est a un
moindrce degré que les autres. Le pourcentage de ses
pieds atteints ne dépasse cepencdant jammais 10 9,
mais certains des pieds inalades sont coinplétcnent
infectés. Deux explications sont postibles : l'exis
tence de deux races de virus, les lignées rcsistantes
ne le seraient que pour la race la plus fréquente a
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Bambey, ou I’existence chez la plante d’un seuil de
sensibilité tres bas pour les lignées sensibles mais
qui, une fois atteint chez les résistantes permettrait
I'infection géncéralisée.

Les expériences de greffage montrent que si le
virus est bien véhiculé par la séve, celle-ci ne
véhicule pas les principes de résistance qui doivent
étre inherents aux tissus, les grelfons résistants
demeurent indemnes sur pieds atteints lorsqu’ils
sont séparés de leur plant d’origine.

Aucune liaison génétique n’est observée entre le
type varicétal et la résistance.

2) EFFET DE LA ROSETTE SUR LES RENDEMENTS.

On observe une corrélation ¢étroite entre le ren-
dement par pied et le degré d’attaque indépen
dante de la date de seniis.

D’autre part, une corrélation est c¢galement
observée entre le degré d’attaque et le coefficient
de maturité des gousses, cclui-ci diminuant lorsque
le degré d’attaque augmente.

Cependant celui-ci n'est pas la seule cause de la
baisse de rendement. La baisse de rendement ¢tant
beaucoup plus forte que la baisse du coefficient de
maturation.

A cette observation, il convient d’ajouter celles
faites par Taronat; (143) ¢tudiant le processus de
floraison de l'arachide. Cet auteur remarque que,
pour des degres d’attaque de rosette inférieurs a la
cotation 3, la floraison subit une dépression et que
la production n’est que faiblement réduite (86 %
de celle du témoin), par contre on observe une pro-
duction de fleurs exagérée, 111 9% de la lloraison
normale pour des attaques cotant 4 mais la pro-
duction de gousses estreduite a néant.

TourTE et Favcut (163) étudient 'inl.uence des
densités de semis et des engrais sur le développe-
nient de larosette. Ils remarquent :

L'AGRONOMIE TROPICALE

1) Que l'attaque de rosette est d’autant plus
forte que la densité de semis est plus faible, la
courbe tend & prendre une allure en forme de S
pour des c¢cartemnents de semis treés grands, le
pourcentage des pieds atteints tendrait a se stabi-
liser.

2) Une interaction tres hautement significative
de la densité de semis et de la dose d’engrais en ce
qui concerne l'intensité de 'attaque. Cette interac-
tion ne se manifeste d’ailleurs pas dans le meme
sens pour les diverses densités. Les apports de
150 kg/ha d’engrais ont tendance a diminuer I'at-
taque seulement aux fortes densites.

L’¢élude de la corrélation entre le pourcentage
de pieds rosettés el la proportion de gousses vides
donnée par le coellicient de ventilage montre une
corrclation lincéaire hautement significative; la
proportion de gousses vides augmentant en fonction
du nombre de pieds malades.

Les points se répartissent de 1naniére a suggérer
une corrélation curvilique de forme elliptique
(Graphique p. précédente).

Yl. Adventices des cultures

Les principales adventices rencontrées dans les
cultures d’arachide sont rappelées par Niceu (113)
(déternnination de MERLIER) dans le tableau sui-
vant.

Parmi ces mauvaises herbes les plus envahis-
santes sont Cenchrus biflorus, Cyperus rolundus et
Ceassia oblusifolia.

La premicre ou cram-cram est une Graminée qui
affectionne les sols sableux ou sablo-argileux et plus
particuliéremcnt les sols Dior, 1l se développe rapi-
dement au début des pluies, il fructifie trés tét et

LES PRINCIPALES ADVENTICES B LA REGION DE BAMBEY

Perincipales adventices Famille Classe de sols préférés 20ne
Alystcarpus vaginatis .............. Papilionacées Tous sols Soudanicnnc
Rorrerta verticiltata .. ........... ... Rubiacées > ’

Casste obtusifotia.. . ............. ... Cesalpiniacécs 2 E
Cassia Tora ....... ... .. ... ...... Cesalpiniacées D ’ ]
Celosiatrigyna . ... ................ Amaranthacées Argilecux Soudanoguinéenne
Cenchrus diflorus. . ................. Graminées Sableux et sablo-argileux Saheclosouclanicnne
Centaurea Perrottelii................ Composées 2 Soudanosahcliennc
Ceralotheca sesarmotdes . ............. Pcdaliacées Sableux Sahclo-soudanienne
Chrozophora senegatensts ... ... ... .. Euphorbiacées Tous sols Soudano+ahclicnne
Commelina Forskalaei .. ......... ... Commelinacéces x Soudano-sahclicnne
Corchorus tridens. .. ................ Tiliacées Sablcux Soudanicnne
Crolataria Perrettetii. ............ ... Papilionacées 2 Soudano-sahelicnne
Crolalaria atrorubens ............... Papilionacées 2 Soudanienne
Cucurnes meto var. agresles .. ... ... ... Cucurbitacées Tous sols Soudanosahelicnne
Ciypcrus rolundus .. .. .. .. ... . ... ... Cypcracées
Fiméristyfliscxilis ............ ... ... Cyperacées » »

var. senegalensis ................. Cyperacées » .
Gisekia pharnaceoides .............. Molluginacées 2 Soudanienne
Hibiscus asper .......... ... ...... Malvacées Sableux & argilo-sablcux Soudano-sahclicnne
Indigofera pitosa ..... ..... ... ... .. Papilionacées Pourtour des mares >
Kyllinga squamulata . .............. Cyperacéces Tous sols »
M erremia anguslifolia .............. Convolvulacées Sablcux & sabloargilcux »
Milracarpus scaber ... oo Rubiacées Tous sels D
Phytlanthus pentandrus ............. Izuphorbiacées
L'ephrosia bracleolata . ..... ... ...... Papilionacées
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prolifere par graine pendant toute la saison de cul-
ture.

Cyperus rolundus (Cypéracce) [ructifie ¢galement
abondainment mais ses graines ne gerntent pas, il
se propage pendant la saison culturale par bour-
gconneinent et élongation successifs de rhizome
ce qui rend sa destruction particulierement nma-
laiséc.

Entin Cassia oblusifolia est ¢galemnent tres abon-
dant surtout en sol sablo-argileux dek.

8. EXPERIMENTATION DES MOYENS DE LUTTE
CONTRE LES MALADIES ET PARASITES DE
L’ARACHIDE

Les mialadies et parasites, revétant une impoi-
tance ¢conomique suffisante, ont donné lieu a
diverses recherches sur les moyens de les combattre.

On examinera ici successivement la lutte : contre
la cercosporiose, la lutte contre lescryptogaines et
insectes parasites des semences inises en terre,
contre les Insectes parasites des gousses en cours de
inaturation, contre les parasites des stocks, la lutte
contre la rosette et la lutte contre les adventices
des cultures.

L LUTTE CONTRE LA CERCOSPORIOSE

JAUBERT (99-102) procitde en 1931 et 1932 4
plusieurs expérimenlations visant a rechercher un
moyen de lutle contre la cercosporiose et a déter-
niiner son incidence sur les rendeinents de 1'ara-
chide.

En 1931, il étudie sur trois lignées :
28-204 hative dressée.
28-2006 tardive dressée.
21-11 tardive rampante.
L’action de trois traiternenls fongicides en pou-
drage :

Sofril (soulre).

Sofril plus viricuivre (50 9% de cuivre), dans
la proportion 9-1.

Sofril plus cuprol (16 9, de cuivre), dans la
proportion 9-f et trois séries de trois traitements
séparées de quinze jours. l.a preiniere comnilence a
I’'apparition des prcini¢res taches, les seconde et
troisitme la suivant avec un décalage de quinze
jours.

Les poudrages, si suivis d’une pluie intervenant
avant trente-six heures, sont recommencés,

L’attaque de C. personnala est plus précoce et
son développeinent rapide sur les variétés dans
I'ordre suivant : 28-204 | 28-206; 24-11.

Seule 23-204 présente des taches ducs aux deux
especes de Cercospora.

Sur la 28-204, les traitements (cominencés avec
un certain retard) ne montrent pas de difiérences
significatives sur les rendcincnts en gousses par-
cellaires ou par pied, mais ont une action signifi-
cative sur le rendeinent par pied de I’ecnsemble dela
plante ; les mélanges soufre-cuivre sent arithmeé-
tiquement supérieurs au soufre seul quela 28-206;
le traitement premiére série, Sofril-cuprol diimninue
de facon signilicative le noivibre de pieds a la récolte
de 7 %, tandis que les traitements de deuxiéme série
Sofril-cuprol et Sofril viricuivre l'augZmentent de
fagon significative de respectivement 10 et 5 9.

Aucune action sur la mortalité¢ des pieds n’est
observée avec la 24-11.
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Il semble que l’action nocive observée sur la
23.206 soit due a un vif ensoleillement apres trai-
teinent.

L’action surles rendenients parcellaires est haute-
mcnt significative avec Sofril et viricuivre qui pro-
curent une augincntation de 17 9% pour la premieére
série el 12 9 pour la seconde.

Les autres traitements n’ont pas d’action et la
variété 24-11 ne voit pas ses rcndements nodifiés
par les poudrages.

Les essais de 1932 sont perturbés par des pluies
abondantes et fréquentes, une forte attaque de
rosette et l'apparition d’une naladie bactérienne
sur certaines parcelles ; ils ne donnent aucun résul-
tat significatif, un seul résultat n'étant que pro-
bable montre une augmentation de rendement de
30 9% sur la lignée 31-33 tardive rainpante, avec un
traitement au Sofril réalis¢ dans les conditions de la
premicre série de traitement de I’'année précédente.

L’ensemble de ces essais immontre que les traite-
ments, qui ont une influcnce significative, sont a
peine rentables et que les conditions pluviométriques
de Bambey et plus encore celles de Casainance,
ou la cercosporiose est plus grave, sont de nature a
rendre trés fréquemment tout traitement inefficace.

La culture en rangs jumelés serait légerement
favorable a la maladie, par contre d’autres tech-
niques seraient de nature a en limiter 'importance :
labours qui enterrent les débris végétaux, pouvant
porter des spores, binage, culture sur billons, but-
tage, rideau de mnil limilant les transports de spercs
par le vent. Enfin la lutte génétique peut étre
envisagée.

Des observations faites par JAUBERT sur le délai
d’éclatenient de Vinfection, il résulte que quelques
lignées introduites d’Amérique du Sud apparaissent
en 1951 susceptibles de retarder cet ¢clatement
jusqu’a une centaine de jours.

Dix lignées sont ¢tudiées a ce point de vue en
1935 et 1956.

11. DESINFECTION DES SEMENCES

La désinfection des semnences a donné lieu a de
tres nombreuses expérimentations en raison des
accroissements de rendement que cette teclinique
est susceptible d’apporter, donc de son intérét éco-
nolnique et aussi du fait que, chaque année, de nou-
veaux fongicides ct insecticides, dont il faut étu-
dier les effets, sont présentés par les fabricants.

La premiere ¢tude de ce genre est entreprise a
Banmbey par CoeLenNo (69) en 1948.

Elle porte sur I’action de trois fongicides :

«) non cominercialis¢e et de composition
non connue (non toxique),

B) organomercurique (150 g par quintal),

y) a base de chlorure cuprique (200 g par
quintal) el de trois insecticides :

HCEHL a 20 %,
DDT a 25 %,
paradichlorobenzeéne.

Les traitements fongicides ont surtout pour but
d’obvier au dév-eloppenient des noisissurcs favori-
s¢es par les blessures faites aux graines lors du dé-
corticage mécanique.

Des essais sont réalisés en laboratoire et en plein
champ avec des semences saines, légérement ou
fortement blessées. Dans les essais de laboratoire,
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les blessures sont rcéalisées artiflciellement, dans
ceux en plein champ, elles résultent de décorticage
immécanique (faibles : décortiqueur familial, fortes :
décortiqueur industriel).

On remarque que les traitements, et particuliée
rement le premier, détermminent une nette ainélio-
ration de la levée.

DPes dcégats de iules ayant ¢té constatés, on pro-
cede A des essais en laboratoire sur ce myriapode
avec insecticide et fongicide, qui montrent d’une
part sa grande résistance aux insecticides de con-
tact mais l'effet répulsif presque égal du fongicide «
que du paradichlorobenzene.

Un autre essai de traitemnent fongicide des
seinences mises en plein champ, réalisé par le meme
auteur, de facon a permettre une interprétation
statistique, montre que le décorticage a la inain ou
a la machine familiale est significativement supé-
rieur au décorticage industriel, et, de plus, que ces
deux premiers sont, méme sans traiternent, supé
rieurs a ce dernier avec ou sans traiteinent, mais les
semences décortiquées a la inachine familiale trai-
tées avec les poudres =) et B) et celles décortiquées
a la main traitcées avec la poudre z= sont significati-
vement supcérieures aux semences décortiquées a la
machine non traitées. 1i n’y a pas différence entre
les deux poudres (« et B).

Enfin avec les senmicnces décortiquées industriel-
lement, on observe des plus-values de 46 9, et
31 % avec les poudres « et B respectivement.
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En 1949, TourtE et CorLroT (138) procedent
d’abord 4 une étude (n vitro des développements
fongiques sur graines d’arachides placées dans une
nacelle de gaze au-dessus d’un milieu nutritif, ils ont
noté un développement nycélien important sur
toutes les graines entrainant la perte de 50 %
d’entre elles; les graines qui se développent pa-
raissent proflter d’une lutte intervenant entre plu-
sieurs especes de champignons.

Utilisant divers produits cominerciaux dont
quelques-uns sonl constitués de 1iclange fongicide
insecticide, ils procedent a des essais de désinfec
tion sur le terrain. La lignée choisieest, commme pour
I'étude in vilro, la 28-206 dont la levée est plus
al¢atoire que pour certaines autres.

Un premier essai est realis¢ en saison des pluies,
les résultats sont résuinés dans le tableau suivant :
en % de pieds par rapport au témoin un mois apres
le semis.

Arasan....... 140 %
Sanigran........... . 140 %
SAE1.010.......... 160 9
SAE1.004.......... 162 %

L’eflicacit¢ des SALE est statistiquement supc¢-
rieure a celle d’Arasan el Sanigran, qui sont eux-
memes cependant supérieurs au témoin.

Un deuxieine essai destiné a déterminer la dose
optitnum du meilleur produit montre une accélé-
ration de la levée lorsque les doses augmentent de
1,5-3,6 % et un retard pour les doses plus fortes.

Tous les traitements évoluent vers un nombre de
pieds final, ne différant pas statistiquement entre
eux, mais supérieurs de 40 a 80 9% a celui du
témoin.

On conclut alintérét de la dose 9 2/os.

Un dernier essai, fait en saison s¢che avec de nou-
veaux produits, donne les résultats non significatifs.
Le Panogen. qui donne les meilleurs résultats arith-
meétiques, parait avoir au début un effet dépressif
sur la levce, le pourcentage de pied par rapport au
témoin s’ain¢liorant constamment par la suite.

Ces essais sont repris en 1950 par SauvGir cl. THE-
veENIN (163) qui, considérant acquise la supériorité
du SALE 1004, recherchent la ineilleure dose a emn-
ployer en fonction de la lignée d’arachide.

Trois variétés sont choisies : 24-11, 28-2006, 46-65
ct trois doses de fongicide : 1,3 %oo, 3 ®fos, 6 %/oe.
IIs se proposent, en outre, d’étudier plusafond I'in-
cidence des traitements sur le rendcment, qui cons-
titue en définitive le seul critereimportant.

On conclut que la 24-1}{ d’une part ne présente
pas de diftérence signifcative entre traitée et non

) Champ
Lalyoratoire % de graines germées %, de graines levées
Germelr Caissetty
1 2 3 T 1 2 3 T 1 2 T
Grainessaines ....... ........... 100 98 92 81 98 96 72 80 97 91 64
Légerement blessées - ..o oL 98 94 2 36 94 68 060 80 36 61 78
Teos blessées . oo ool 98] 96 | o4 | 70 | 64 | 64 | 64 | 42 [ 76 | 63 | 48

traitée, d’autre part non traitée elle n’est pas dif¥e-
rente des deux autres lignées avec le meilleur trai-
tement.

La 28-206 non traitée est signifcativement inf¢-
rieure a tous les autres traitements quine donnent
pas de difiérence entre eux.

La 46-65 ne présentepas dedifférencesignificative
entre traitée et non traitce.

Les témoins de 46-65 et 28-206 ne different pas,
mais celui de 28-206 est signiflcativement inférieur
a celui de 24-11.

Le traitement a 1,5 %, de 46-6G5 est inférieur a
ceux de 28-2006 et de 24-11 qui ne différent pas entre
eux.

l.e traiteinent a 3 9,0 sur 46-65 est inférieur a ce
qu’il est sur 24-11 ais de ce traitement 24-11 et
28-206 ne différent pas.

Les traiteinents a 6 ¢/ ne différent pas entre eux.
L’intérét des traitements de seinences par fongicides
varie suivant la variét¢ utilisce.

La doselaplus faiblepour des raisons ¢cconomiques
et par son aclion sur le nombre de pieds vivants ala
récolteet surlerendementparait devoir étrepréférée.
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Les études sont peursuivies et complétées en 1951
par P. Jaurert (103) avec la lignée 28-206, qui
s'était révélée plus sensible que les autres et de nou-
veaux produits présentés par des fabricanls. Les
produits essayes sont des poudres.

; 1) SAE 1069 composition inconnue (Rhéne-Pou-
enc)

2) SF 1730 comipositien inconnue (Rhéne-Pou-
lenc)

3)) SAE 1109 composition inconnue (Rhéne-Pou-
lenc

4) SAE 1004 commposition inconnue (Rhdone-Pou-
lenc)

5) Sanigran organomercurique (Rhéne-Poulenc)
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6) Arasan 50 % de bisulfure de tétraméthyléthyl-
thiuram (Dupent)

7) Verisan organoniercurique a 1,5 9 (Pechiney
Progil)

8) Gammoran organoinercurique plus HHCII (Pro-
cida ou CCM)

9) Merceran organomercurique plus HCH (Pre-
cida ou CCM))

10} Biormone bisulfure de tétraméthyléthyl thiu-
ram + acceélérateur de croissance Sobiva.

On constate d’abord que toutes les poudres n'en-
robent pas les graines de méme fagon inalgre les
précautions prises. Certaines sans coute en raison
de l'humidité atmospheérique se nietlent en gru-
meaux.

Doses
Plus petite
1,5 9/oo 3 9 ee 6 %00 Tiémoin diffcrence sigme-
ficalive 0,05
24-11
Rendemenls moyens par pied, g pour
100 pieds :
BOUSSS .. .i.uieiesiinaienen.| 1,450 t.513 1.458 1.541 413,08
graines .. ..., L. 797 762 712.5 722 1141
Rendements moyens al’ha :
BONSSCS - - o v oeeee e e e 1.229 1.347 1.269 1.286 84.7
Praincs e cruonseuee st 676 677 639 582,35 52,19
PPDS 0,05. 13t par pied :
BOUSSES . ..o i 181,08
graines . ........ .. |
28206
Rendements moyens par pied :
BOUSSES « o vveree et enee e . 1.848 1.760 1.677 1.826 413.08
SRINCS ... ... e e d .| - 838 783 746 804 1141
Rendemenls moyens a 1’ha :
QOUSSCES .. ...t 1.402,5 1.314 1.033.5 1 1821 84,7
gTalNeS . . . ... 647,35 587 581 432 52,19
PPDS 0,05. R par pied:
GOUSSCS . ... .. ............i.e..
Eraines . ... ...
4 6-65
| Renclements moyens par picd :
GOUSSES . ...\ttt 1.402,5 1.417,5 1.477.5 1.168 413.08
T S2 11 11 S 651 607 698 680 114,1
Rendements moyens a Fha
HOUSSCS ... i, 1.11> 1.096 1.020 1.163 §4,7
Eraines ... ... 520 469 546 173 32,19
PPDS 0,05. 121 par pled :
BOUSSES ... .. ......... e 181,08 181,08 181,08 181,08
Braines . ... iii i 143,7 143,7 143.7 143,7
PPDS 0.05. Rt 2 thsy -
BOUSSES ot it e e 133,77 135,77 135,77 1:39,77
graines .......... ...l 103,38 103,38 103.38 103,38

I.es poudres 4) et 3) provoquent un relard a la
levée, les autres améliorent la levée mais perdent de
leur efficacité au cours de la végétation.

Dans tous les cas la proportion de levée a été fai-
bile, les observations ont monlré que ce fait était
da :
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a la disparition de graines einportées par les
oisecaux (corbeaux);

a des attaques de Penicillium glaucum sur
graine, principalement dans les téinoins;

a des attaques d’Aspergillus niger sur I'hy-
pocotyle et le collet a la fois dans les témoins et
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les parcelles traitées quoiqu’en proportion moindre
dans ces dernicres;

enfin a4 des dégats de myriapodes (iules) sur
lesquels les fongicides ne paraissent pas eflicaces.

% de picds
récoltés Renderment kg/ha
par rappoarl
au témaoin
Tratemen t ‘Fémoin Traitement
1 117 a00 1.000
2 107 1.000 1.000
3 123 1.310 1.310
E | 115 1.790 1.820
5 110 1.380 1.620
6 122 1.320 1.330
74 113 1.840 1.950 cdilfé-
8 117 1.460 1.560 ) rences
9 117 1.610 1.720 signi-
10 126 1.430 1.610 ( ficatives

Les amecliorations apportcées au rendement sont
peu nettes en raison des conditions metéorologiques
favorables cette année-la a I’arachide.

En 19352, JAUBERT (100) tend a preciserlaquestion
de la date optimwin de traitement, entre le Inoment
eUu les arachides sont cdécortiquées et celui ou elles
sont semees, qui dépend de I'inflluence du temps de
contact du produit, de V'action del’humidité atmo-
sphérique et ce la perted’efficacité dufongicideavec
le temps.

Le fongicide choisi est Biormone a 2 ¢/o0 qui avait
prouve ses qualités dans le précédent essai, lalignée
est toujours 28-206 les traitements sont faits 34.21-
13-9-1 jours avant le semis et le jour du semis. La
date la plus précoce coincide avec le décorticage.

Les essais ont eu a souifrir d’une forte attaque de
rosetteel de la maladie des gousses vides nouvelle-
ment observece.

Les résultats sont les suivants :

Nembre . |% de pieds Hygromé-
do jours %o de levée| o e par mlzfl?g%-/ Rende trigc au

avantJe|T2T JPPOTL|  rypport dB (Bom mcn_tsd moment du
semis | 44 MO | o0 témoin ] Par MICA | raitement

34 98 106 111 57 76

21 95 104 95 64 50

15 102 110 106 51 80

9 94 103 91 53 75

1 104 110 110 1) 100

0 98 103 101 60 93

témoin 58
i

Les traitcincnts n’agissent pas significativement
sur la levce, ils agissent par contre tous de facon
significative sur le nombre de pieds récoltés, les
traitements a quinze et & un jours avant le semis
ctant les 1neilleurs.

Un essai de 1952 (149) compare ’action des pro-
duits : Biormone arachide, Verisan, SF 1730 sur
deuxlignées 24-11 el 44-7.

I ressort de cet essai que des augmentations des
pourcentages de plants leves et de pieds récoltes de
'ordrede7a 8 c%)sont obtenues avec lestraitements
Biormoneet Verisan seulement sur la lignée 44-7.

Pe plus, Biormone parait agir plus favorablement
sur les rendements de cette lignée que Verisan. Le
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traitement au SIF 1730 est sans effet et la lignée
24-11 ne répond jamais de fagon significative.

I1 ne semble pas que la durée de contact ail une
inflluence sur le nombre de pieds récoltés, cependant
le traitement fait iminc¢diatement avant le semis est
défavorable.

En ce qui concerne le rendeimnent par parcelle, les
traitements a trente quatre et 2 un jours avant le
semis sont trés signif calivement supérieurs au teé-
moin et le traitement A neuf jourslui est stalistk
quement inférieur, les autres n’en different pas.

Le rendement par pied ne inontre pas «’inf.uence
des traitements, donc I'action hormonale n’est pas
demontrée.

L’hygrométrie parait sans incidence méme si le
produit a tendance a se rassembler en grumeaux.

Toujours en 1932, un autre essai est réalisé visant
a comparer dans les conditions méme d’emploi au
Séneégal, divers produits.

1) Granosan M (paratoluéne éthylmercurique
anilicde sulfcne),

2) Arasan (bisulfite de tétramethylthiuram),

3) SF 1518 non cominercialisé (Rhéne Poulenc)
crée specialement pour 'arachide,

4) Verisan organomercurique.

Les doses employées sont 0 - 1,5 - 3 - 6 °fq0, 'ex-
périence ayant montré que les doses inférieures a
1,5 et supérieure & 6 */qs ne sont pas utilisables avec
les appareils courammenl employé¢s, le traitement
est fait cinq jours avant le semis.

Le décorticage est réalisé avec un appareil de type
familial qui occasionne quelques Dblessures aux
seniences.

On observe que le Granosan provoque un retard
a la levée d’autant plus grand que la dose est plus
forte.

L’Arasan au contraire, accélere ia levée a la dose
1,5 99/,, mais plus faiblement a la dose 3 %o et pas
du tout a 6 %/oo.

Le SIF 1518, a la dose 1,50/s0 provoque une légére
accélération de la levée, mais les autres doses un
retard.

l.e Verisan retarde au contraire la levée aux
doses faibles et ’accélére a la dose 6 /0.

Les rendements obtenus sont les suivants :

Nombre
Dos:}: rprogufc;l de piede
pour %oo (lton kgfho| oooleés 5 I'ha
1,5 1.520 69.300
Granesan 3 1.350 61.400*
6 1.270* 56.400*
témoin 1.430 68.300
1,5 1.490 73 388‘
Arasa 3 1.610 72.
s " 1.480 72 200
témoin 1.330 68 200
1,5 1.580 72.700¢%
SF 1.518 3 1.440 67.300
6 1.470 70.300
témoin 1.470 66.300
1.5 1.380 69.100
Verisan 3 1.460 66 900
6 1.530* 72 200
témein 1.380 68.700

® Chiflres différents signiflcativement du témein.
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Le Granosan 6 %/ee est seul & diminuer significa-
tivement le rendement ct Le nombre de pieds récol-
tés. Le Vérisan scul & 6 ©/se accroit les rendements
de 10 9% de fagon signilicalive.

On conclut donc a l’absence d’intérét du Grano-
san, qui, comme d’autres fongicides expérimentés 3
Banibey, spécialeinent cong¢us pour les céréales, est
parfaitement inadapté a I'arachide.

L’Arasan présente unintérét, qui n’est pas déinon-
tré ici pour le rendemment miais qui l'est pour le
nombre de pieds récoltés, deplus iln’est pastoxique,
SF 1518 est plus aléatoire, enfin le Vérisan est trés
efYicace mais présente 'inconvénient d’étre toxique.

Les essais de 1957-58-39 sont rapportés par Botr-
FiL, Favcne et PHiuere (17).

Essar 1937.

II met en cowmparaison, sous forme de blocs A
9 parcelles et 8 répétitions, les produits suivants :

1) Organomercurique0,031°/0 + dielcdlrine 0,50 9/,,.

2) Thirame 1,8 ¢/, -+ insecticide inconnu.

3) Carbonate de cuivre 1,5 % = dieldrinc
0,90 %e.

4) Thirame 1 %/ + lindane 0,40 °/q.

9) Thirame 1 °/y dieldrin 0,50.

6) Thirame 1,75 °/es + insecticide inconnu.

7) Carbonate de cuivre a 2 %o,.

8) Dicldrine 0,75 °/es.

9) Témoin.

Les resultats sont les suivants. Tous les produits
contenant du Thirame sont hicn placés. l.a dose
1 %/ est aussi bonne queles plus fortes. On observe
que ces produits n’agissent pas seulcmcnt sur les
rcndements en augmentant le noinbre de pieds
récoltés.

: %

Morvtalité . Poids Augwmnen- | Coefficient
ca couds de ‘?/C,I;lc.pu}(ls ‘Vc ig\(:_l;.ssscs. tation par de
végitation |2 13 1%COlLE) v EDIiEes vapport | ventilage

£ I Refkgfbir au ttmein
1) 2,4 81 1.1t9 61 90,6
2) 3,0 80 851 37 88,8
3) 14,8 58,7 809 16 86,6
4) 4,7 81,5 063 39 88,3
3) b2 71,7 1.085 53 90,4
6) 2,8 79 1.801 44 87,6
7) 15,3 59,5 777 £2 89,5
8) 15 52 757 9 90,5
Q) 11,1 695 82,6

ExpErIMENTATION 1938.

On et en comnparaison sous forme de couples
avec 8 répétilions.

1) Thirammc 0,66 %¢e + hcptachlore 0,6 o co.

2) Organomercuriquc0,031 Yoo -+ dieldrine 0,50 ¢/oo.

3) Thiramc 0,20 */oo + dieldlrine 1,50 °/oo.

-1) Thirams 19/ + diddrine 0,50 .0

J) Thirame 1 9, -~ lindane 0,40 %4, traitement
sec.

6) Thirame 1 /e + linciane 0,40 ¢/, traitement
humide.

7) Thiramc 19/, + gamma raftiné 0,40 /e,
traitement sec.

8) Thirame 1 ¢/, + gamina raffiné 0,40 ¢/ ;
traiteinent hinnic.e.

Le Thir:unc est utilisé a la dose qui avait donné
les meilleurs résultatsen 1957 et a doses plus faibles.
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Movtaliteé : Poids % par | Coellicient
en cours de| %0 4¢ picds |y, gousses [1appoit av de
vigitation | TECOltes 1 niitées | témoin ventilage

1) % 88,7 985 41 92,9
2) 6 8% 1.060 30,7 93
3) 5 92 1.070 28 95,2
$) 3,7 89,3 1.115 45,5 95,2
J) 16,8 82,7 875 17.8
6) 13,7 85,4 940 29,7 93
7) 16,1 82,1 955 22
8) 6,4 o e
) 11.8 non {hi}”creTt du Ltémein

I

Les wncillcurs produits sont cecux a base de dicl-
drine ct d’heptachlore. En cequi concerne le thirame,
sa dosc parait étre sans importance.

On recherchera damns les essais ultéricurs, les
elfets propres des meilleurs fongicides et des ineil
leurs insecticides, ainsi que des produits nouveaux
employes, seuls, ainsi queles interactions qui pour
raient mnanifester les meélanges.

IEssa1r 1959.

Dans un premier essai, on compare l’action a des
doses croissantes 0-0,25-0,50-1 ¢, d’un fongicide
(thirame) seul ou combiné avec des insecticides.

Insecticide : aldrinc 0,25 ct 0,50 9%oo.

Insccticide : lindane 0,25 ¢t 0,50 ©/q40.

Heptachlore 0,50 %/oo.-

Le dispositif est celui des blocs subdivisés avec
8 répétitions.

Les résultats sont résumés dans le tableau ci-
apres.

«) On remarque que le cocfiicient de wnortalite,
qui est le rapport du nombre de pieds morts en
cours de végctalion au nonmbre maximum de pieds
observés, est signifcativement diniinué par les
traitements contenant du thirame par rapport a
ccux qui n’en contiennent pas d’une part, et d’autre
part, par ccuxcontenant de laldrine a 0,50 qui est
supérieur 3 tous les autres traitcments contenant
des insecticides ; en outre les traitcinents avec hep-
tachlore 0,50 ct aldrine 0,25 sont supérieurs seule-
ment aux traitements avec lindanc 0,50.

) Le pourcentage de pieds récoltés par rapport
au témoin est statistiquement améliore par les trai-
tements au thirame et par tous les traitements
insecticides, mais, parmices derniers, aldrine 0,50 est
signif cativement supérieur 3 tous les autres sauf
a I’aldrine 0,235.

On observe en outre, ici une interaction signif .-
cative favorable fongicide > insecticide.

v) Les traitements insecticides ont une action
favorable en diminuant significativeiment lenoinbre
de gousses restées en terre.

$) Si le rendemnent n’est pas amélioré par le fon-
gicide, il I'est dle facon treés signilicative par l'al-
drinc 0,50, I'heptachlore cl l'aldrine 0,25, les deux
prcmiers étant statistiqueinent supérieurs au Llin
cdanc 0,50 et 0,25 ct 3 I"aldrine 0,25.

e) Le poids mmoyen par pied est inllucncé par les
mémes traitemcnts que le rendement parcellaire.

¥) Le nombre de pieds desséchés & la récolte
est diminué statistiqueinent par aldrine 0,50, hep-
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"/:,j nomgrc ! k:f;r:xd;?tf;:s Rendc'mcnt °/§ deéplicds
Coefticient | d¢ Pleds 19 de gousses|” B0 oS miien wasfongs Cocflicient
A thoraling réeoltés par restées lage + graines|Par picd cn g| parrapport de ventilage
rapport au en terre T aprés au nombre de
témoin P i ventilage [pieds récoltés
Thirame 0O ... ... 11,8 100 17,1 1.041 17,9 15.7 89
025 ........ ... 4,7 116 21,2 1.115 17,1 17,1 87,4
050 ........... 8,2 117 19 1.116 17,2 15,6 88,3
e 4,4 118 19,5 1.105 16,1 14,4 88.4
Aldrine 025 ........... 12,0 107 13,8 1.152 18,7 13,4 88
0.50 ........... 8,9 109 15,1 1.235 19,1 13 91
Linctane 0,25 . 14,2 102 17,1 1.030 17,7 14,3 87,5
OF0 - oy, . 15,3 98 18,1 965 17,2 18,3 86,4
Heptachlere 0,30 ... ........ 15,8 98 17,9 1.227 21,4 14,8 91,6
Thirame 0,25 + .
Aldrine 025 .... 4.3 123 14,6 1.248 17,5 12 89,7
» 0,50 .. .. 3,1 124 13,6 1.350 18,8 10,8 92,2
Lindane 0,25 . 4,8 117 16,2 1.089 15,8 * 0 89,6
C 0,50 ........... 5,1 121 17,2 1.119 16 174 88.4
Heptachiore . 2. 121 15,7 1.366 19,5 9 93,3
Thirame 0,50
Aldrine ;26 ........... 3.6 124 13.1 1.236 141 10,2 89,5
» 050 =w.. . =.:. P 123 14,4 1.4035 19,6 8.7 92,4
I.indane OaS - . -7y 121 19.1 1.219 17,8 13,3 89,8
» 0,50 ........... 5, 121 13,6 1.098 15,6 12,7 88,3
Hcptachlore ... .. ... .. 3:1 122 12,7 1.319 18,6 8,6 93,5
Thirame 1
Alcrine 0,25 ... ........ 5.1 118 18,6 1.210 .7 10,9 90,8
» Q.00 k.. 4. .. 3,1 121 14,6 1.296 18,1 9,2 91,3
Lindanc 025 R 3,4 125 17,8 1.083 15 13,6 87,8
¥ 0,50 7 121 21,2 1.063 15,1 17,8 86,4
Heptachlore  ..... .. .. . 2.7 121 15.8 1.331 18,9 10,4 92.8
PP®S
OllD.a. ... o o, 1,18 5,05 %13 55,22 1,18 1,98 1,38
0,01, .. .. 1,96 6,67 72,98 1,56 2,617 1,82
(1, 00INER Sl e 253 8,60 94.07 2,01 3,375 2,36
%o Rendement Rendement % emgicul
Cocilicient Nombie de de gousses . kg/ha par picd % de ,?,c ‘,""m',"’g"‘c’i
de maturité pieds récoltés |rertées en terre apres ventilage | aprés venltiloge picds desséches [:utf:;:;m;g;t.r:;
) R 0,3 223,7 20,2 1.212 18 13,5 87,8
Aam oot 8,1 193,7 22,7 1.304 23,1 12,63 89,5
B ... . s 8,4 198,1 24,1 L2595 21,4 15,01 90,5
40 e e 11,2 177,9 24,4 1.143 21,8 18,14 87,6
R T P 7 220,3 23,6 11292 19,2 15,23 88,4
6 ........... 14,8 160 13,3 1.485 31,6 12,23 92,4
it e 12,1 170 14,3 1.367 27,7 9,44 92,7
8 e 14,1 161,4 26,1 1.209 25,5 22,80 90.5
9 ... ... 13,3 163,9 20,9 1.280 26,6 12,67 88 3
10 . ......... 12,8 166,3 16,8 1.274 25,9 11,47 89,5
) 10 R S 167.3 33,4 1.047 21,9 18,33 88,2
2 ... ... 23,3 153,6 21,0 957 20,4 23,20 85,2
) 1 5,1 222.9 11,0 1.656 235.1 4,71 93.6
Ld e ga. s K 239.1 16.4 1.514 21,7 7,83 92,8
|5 250 234,9 11.9 1.546 222 6,81 92,8
16 .. ... ... 8,2 213,9 249 1.326 20,8 14,33 91,5
| 5,2 226.9 22,4 1.288 19,1 14,73 91,6
18 .......... 99 222,1 12,6 1.456 22,0 9.94 91,7
TEHIERRR e 249 227,5 17,4 1.362 20,1 8,36 91,5
20 ... ..., 13 156,6 22,3 1.122 24.1 15.63 87,8
PPBS
005......... 4,23 16,6 8,3 198 3,6 5,70 2,8
001......... 9,59 22 10,9 262 3,7 7,93 3,8
0.001........ 7.20 28,3 14.1 338 6.1 9.71 4,8
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tachlore 0,50, aldrine 0,235, ces traitements cd¢tant
supérieurs a ceux avec lindane.

v) Enfin le coeflicient de ventilage qui est corré-
latif du bon remplissage des gousses est signilicali-
vement amélioré par heptachlore 0,50 et aldrince
0,50 qui sont eux-mémnes supcricurs aux lrailemnents
avec lindane et aldrine 0,25.

Les mélanges les plus eflicaces sont ici ceux avec
aldrine ou heptachlore, le meilleur est : thirame 0,50
ct aldrine 0,50 qui donnent une plus-value de 33 9%
par rapport au téwoin.

®n note que les mélanges avec lindane sont assez
imauvais, celui contenant thirame 19/ et lindane
0,50, est méwme inférieur au Lémoin,alors que, dans
les expérimentations précedentes, des traitements
voisins (thirame 1 /e et lindane 0,40), qui n’étaient
pas les ineilleurs, donnaient cependant des augmen-
tations de rendement de 18 a 53 %. Cette obser-
vation, faite dans des conclitions clitnatiques parti-
culicres (longue période ce sécheresse), incitera a
mocdlifier la politique de vulgarisation de cc traite
ment.

Dans un deuxieme essai sous forme de blocs a
sept reépetitions, on leste divers fongicides, insec-
ticides ou leur meelange, 'a Dlupart de ces procduits
est géncralemncnt fournie par cdes fabricants qui en
demandent l'experimentation.

1) thirame ... .. ............. 0,5 %,
2) quinoléate15 ............. 0,3 °fos
Fongicides 3) guinoléate 15 . ... ... .. ... 2 9o
4) A-727 Geigy ... L. 9.5
5) s G S——— 2.5
6) dicldeine. . ................ 1 0f5
7 aldeine .. .......... 0. .n 1
& lindane ................ .. 2
Insecticides 18) heptachlore ... ... ... 0.25
) ST e 1
11) VT 2161 Rhéne Poulenc .... 3 9
12; — - awn 18
13) thiramec 0,10 dieldrine ...... 0,75
14) = DAy =— inae 0,25
15) 0,30 — 0,50
Mélanges 16) : 0,125 aldrince. ... ... 0,125
17) — 0,125 — ....... 0,20
) = 020 —== .. N 0,40
19) organomcrcurique 3 % hep-
tachlore ............... 0

20) témoin

®n ne reinarquc encore ici aucune action sign+
ficative de fongicides sur les rendements par rap-
port au témoin,les nouveaux fongicides essayeés:
quinolate 15 el A 727 Gcigy, ont une action ana-
logue au thirame.

Par contre, parmi les insecticides, sont tres effi-
caces l'aldrine et la dieldrine. celui-ci donnant des
rendemients significativeinent supérieurs a ceux
obtenus avec ’hcptachlore et le lindane ; le VT 2161
donne des résultats particulicrement mnauvais.

I.es mc¢langes fongicides insecticides donnent
presque tous des rendements significativement
supcrieurs a ceux du témoin ; les doses tres faibles
de thiramc et d’aldrine donnent les mwoins bons
résultats. l.e mclange organomercurique hepta-
chlore lui est de peu supérieur.

Le wmeilleur nélange est thirarne 0,10, dieldrinc
0,73, qui donne une augnicntation de rendemecnt
par rapport au témoin de 138 9%,.

Pour conclure celte série d’essais, on retiendra
I’effet favorable des fongicides (thirame particulie-
rement) sur la levée, l'efficacite de certains insec-
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ticides (aldrine, dieldrine, heptachlore) sur laprotec
tion des plants au cours de la végétation.

On rappellera, en outre, iei Uexpérimmentation
désinfection des semences X cdates cde semis citée
au chap. preécédent.

AvrPERT (5) observe que les faibles pluies, sur-
venant dans des périodes de sécheresse longues en
debut de végétation, favorisent le développenient
des champignons, principalement Aspergillus niger
sur les graines, ce fait explique ’action favorable
des fongicides sur la lct:cc, par lasuite au cours dela
maturation de graines, c’est principalement un
termite (Eutermes perouius) qui occasionne des
dégats, se nourrissant dela pulpesucrée des gousses,
mais allant chercher dans la graine 'humidité dont
il a besoin, au cas ol une période seche apparait
précocement ; ainsi s’explique l'action dé¢termni-
nantc sur les rendemnents des insecticides a forte
rémanence.

Il est intéressant de comparer a ce sujet les ac-
croissemecents de rendements obtenus au cours des
essaisde 1957 & 1959 par la désinfection au mélange
thiramne lindane déja vulgarisé au Séncgal et par la
désinfection au miclange thirame + dieldrine.

1957 1938 1059
thirame + lindane ... 39 % 309% 17 %
thirame + dieldrine .. 39 % 189% 48 %

La comparaison au CRA en 1959 d'un traite-
nient ogramomercurique au traitement thir:une-
dieldrine en grande culture, mionlre, avec cc der-
nier traitenient, des rendements accrus de &6 9%
par rapport a l'autre.

Cet accroissemnent est notainment da au fait que
le desscchement des pieds a été retardé par le trai-
tement, qui a permis de récolter a cent trente jours
de végétation au lieu de cent vingt, la proportion
(de graines parfaitement nilres (non ridées) est
¢galement plus clevee.

Cette série d’essais conduit a préconiser les for-
mules :

Thirame 25 % + dieklrine 25 %........... .... a9y,
» + heptaehlore?2s ¢, ......... .. 2 2 %,
+aldrine 15 % . ... ... ... ... .. 52 W,

qui ne seront départagcées que par des considera
tions ¢conomiques.

3) EXPRERIMIZNTATION EXNTERIEURE AU SENEGAL.

a) Ina (Dahomey).
Les essais ont licu en 1958 et 1939.

l.es produits utilisés sont : m¢lange Lhirame --
lindanc a 2 o/, dieldrex A (contemant un orga-
nomercuriquc) remmplace dans les derniers essais
par le mc¢lange thirame + dicldrinc a 1,3 %o en
raison de sa toxicite.

I.”influence de lraitement testée sur seinis précoce
et semis tardifs. Sur les premiers, les traitements
augmentent significativement le nombre de pieds
récoltés mais n’agissent pas & ce point de vue sur
les seconds.

Le rendcincnt est surtout influencé par le facteur
date de scinis (augimcntation de 30 a <10 % avec
les semis précoces), l'action des trailenments n'est
significalivee qu’en 1938 donnant une plus-tralue de
Pordre de 20 9.

Les traitemients ¢tudiés nc différent pas entre
eux.
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b) Farako Ba (Haute-Volta) 1958-39 (rap-
port Bambey, Haute-Volta).

On compare les traitements thiranae + lindane
2 °foo €l dieldrex A 2 of,,. avec seinis tardifs et
semis preécoces.

En 1938, on constate seulement une supériorite
des semis précoces sur les semis tardifs, la levée
ayant c¢t¢ excellente partout.

En 1939, bien que les conditions pluviométriques
aient c¢te plus favorables aux semmis tardifs, dont la
levée a ¢té meilleure, on constate une supcériorite
importante des rendements avec les semis preé-
coces.

Les traitements n’agissent eflicacement que sur
ceux-ci. L.es deux produits ont une ellicacilé voi-
sine mais le dieldrex B semblerait améliorer la qua-
lité de la récolte, augmentation du pourcentage de
graines de semences et amélioration du rendement
au décorticage, alors que le meélange thirame +
lindane diminuerait le pourcentage de graines de
seimences.

Les augmentations de rendements dues aux trai-
temenls, de l'ordre de 1% 9%, sont relativement
faihlcs et bien que l'interaction date de semis X
traitciment ne soit pas signifcalive, ceux-ci ne
paraissent intéressants que pour des semis réalisés
dans de mmauvaises conditions climatiqucs.

¢) Tarna (Niger, 1938).

Au cours d’un essai mettant en comparaison dif-
férentes dates de dccorticage et différents modes
de conservation des semences jusqu’au seimis sans
signification sur ces points, certains lots de semences
¢taient traites au dieldrex qui, dans des condilions
de semis défavorables, a quadruple les rendements.
D’autres essais effectu¢s avec fernasan (TMDT)
plus lindane el dieldrex montrent généralement la
supériorité du premier traitement.

ll. LUTTE CONTRE LES INSECTES PARASITES
DES GOUSSES EN COURS DE MATURATION

On a vu que le principal parasite des gousses
sont les tcrniites. Divers trailements ont ¢été expé-
rimcentés en 1951 par ArPPERT (3).

1l s’agit des insecticides suivants appliques sur
le sol soixante jours apres les seimnis.

1) HCH 12 % ... .. .. .. 50 kg:ha ) épandage sur le sol
2) TrC12 %........... 50

3) Chlordane .......... 90 o et

4) Lindane ... .. ...... 3 o

9) Cyamamide . .. .. .. .. 30 o )incorporalion par
6) » S {0]€ R binages

7) > ce-i-ve-- 90 o épandage daus un
$) . ceeieres. 100 « 3 sillon au milicu
. TSy = R R 50 de I'interligne.

Les traitemnents 1) 2) 9) sont signifcativement
supérieurs au témoin quant a la diminution du
nombre de gousses percées.

Le rapport, du nombre de gousses superf.ciclle-
ment attaquées au nombre total de §ousses atta-
quées, fail apparaitre une supériorité surtout du
lindane et de la cyanaimide a 100 kg /ha.

Des ¢tudes de la toxicité pour Eutermes parvulus
de divers échantillons de terre, prélevés a difié-
rentes profondeurs des parcelles traitées, montrent
qu’il n’y a plus de toxicité au-dessous de 10 cm de
profondeur sauf avec la cyanamide a 100 kg/ha
placée dans un sillon, d’autre part les traitements
au chlordane et au lindane perdent rapidement
leur pouvoir toxique.
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En définitive, si les circonstances l’exigeaient,
le traitement le plus efficace serait celui a base de
cyanamide a 100 kg/ha.

BotyYER montre que les traitements n’ont pas
d’action nocive sur lactivité imicrobiologique du
sol. Les traitements (-5-7,8 activent légeremnent les
Aczolobacler et diminuent légéerement la cellulolyse
Landis que les traitenienls 2-3-6 ont un léger eliet
inverse.

IV, LUTTE CONTRE LES INSECTES DES STOCKS

Les premieres recherches sur les moyens de lutte
contre les parasites des arachides en stocks sont
conduites en 1935 par SacoT et BoUFriL (124).

Ces auteurs expérimentent :

La conservation hermétique en bonbonnes
ou en flts, qui est eflicace sur I'insecte rapidemenl
asphyxié, mais qui ditninue la faculté germinative
des seimences.

Le sulfure de carbone & raison de 200 cm?
par m* permet une desinfection parfaite mais néces-
site des installations étanches et ne protege pas
d’une rcinfestation.

Le pétrole émulsionné est tres actif.

Le paradichlorobenzene ne tue l’adulte que
lentement mais inhibe sa reproduction.

L’anhydride sulfureux et le tétrachlorure
de carbone sont insullisants.

En 1957 (rapport technique) on expérimente in
vitro les insecticides suivants employés 4 1 % de la
quantité de graines traitées sur bruches : cérotone,
agritox, rothénone, dorypoudre, nicopoudre, nico-
tine activée, dorynone, roténox et N’Diandam
(poudre de Boscia senegalensis considérée comine
insectifuge ).

Le N’Diandain se révele sans aucun effet ; tous
les autres produits sont assez actifs sauf les poudres
a base de nicotinequile sont moins.

Luvziau (108) ¢étudie en conserve de verre, ’elfet
du DDPT 1%, 3 % du calandrol nicotine. Le
DI 1 9% donne une exceilente protection qui ne
surpasse pas le DDT 5 9, la nicotine a une action
nulle et de plus nefaste sur la faculté germinative.

D’autres essais en cages grillagées, donnent des
résultats semblables mais un peu moins nets. De
plus le gesarol 1 9 et le Geigy 1 9%, essayés en
outre, se montrent pour le premier sans effet et
pour le second peu ef(icace.

Les insecticides modernes sont ensuite ctudics
par APPERT (2). Cet A. cherche a déterminer les
meilleures doses d’emploi et la rémanence de neuf
insecticides :

DDT a 3 9% . DDT 10 9% ; IICH 8 9%, HCH
23 9% ,; lindane 0,6 9%, TTC 7 9%, SNP 0,8 % .
aldrine 2,3 9 ; dieldrine 2,5 9%.

Parmi les doses 3 9o, I °/oe €t 0,3 °foo dle gousses,
la premiere assure pour tous les produits une des-
truction complete des bruches. Celles-ci ne sont
détruiles a 100 9 avec la dose 19/, qu’avec le
lindane 0,6 9 et la dieldrine 2,5 9, le SNP et
PFHCH 235 9% venant ensuite avec respectivement
99 et 98 9% de destruction.

Les essais de rcmanence donnent la préférence
au lindane 0,6 %, au SNP a 0,8 % et A la dieldrine
2,9 % qui détruisent respectivement 79, 88 et 73 %
des insectes placés sur les gousses cent cinquante
jours apres leur traitement.
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Etude de la rémanence des inseclicides organiques

Des études visant a déterminer la rémanence de
troisinsecticides organiques ; DD'I' 3 %; HCH 12 9,
et SNP 0,8 % sont etfectuées par AreirRT (4) en
1950-51.

Il étudie, a teinpérature constante 29,3* C, l'in
Muence de la lumieére et de I'humidité sur cette
rémancnce.

L’insecte servant aux tests est 7'ripoliurn con
fuswn.

1Jes boites de Petri sur lesquelles on dépose un
[l de Yinsecticide testé de trois ¢paisseurs difYé-
rentes, réalisées par évaporation de solutions acé-
toniques de concentration, diiférentes, regoivent
des insectes a intervalle variant de deux a cent
quatre-vingt jours et sont placées, a l'obscurité
ou a la lumiere du laboratoire, avec des hygro-
metres de 90 £+ 10 9% et 35 £ 10 9.

Les observations sur le noinbre total d’insectes
morts dans les divers traitemnents montrent que la
plus forte rémanence est obtenue pour les trois pro-
duits en atinosphere séche et a I'obscurité. Le DD'I’
n’a une pleine action qu’au bout de trente-six heures
mais la conserve avec le {ilm d’épaisseur inoyenne
pendant cing mois el cclle-ci n’est diminuée que de
00 ®, a la inéme date avec la plus faible quantite
de produit.

Le SN a une action plus rapide, mortalité com-
pléete au bout de six heures inais n’a une rémanence
comparabile a celle du DDT que pendant deux
semaines.

L’'TICH a une rapidit¢ d’action comparable au
DDT, wmais voit son action ditninuer tres rapide-
ment avec le temps.

EEnfin, le SN P parait &tre plus sensiblcalalumiere
ct 'EFICH a 'humidité.

Ces diverses observations permettent done de
choisir le meilleur insecticide en fonction des con-
ditions d’utilisation.

V. ETUDE DES MOYENS DE LUTTE
CONTRE LA ROSETTE

1) iInsecticides

BotrriL (19) essaieen 1933 des traileinentsinsec-
ticides a base de pétrole ou d’huile pour la destruc-
tion d'A phis taburnt. Les traitemients montrent
une certaine eff:cacité surtout ceux a base de
pétrole.

AreenT (6-7-11) observe que les insecticides
classiques, lorsqu’ils ne sont pas sélectifs, coimme
I’¢taient pour les pucerons ceux a base de nicotine,
détruisent 1’¢quilibre biologique entre I'insccte
prédatcur et ses ennemis entomophages au profit
des premiers qui existent en plus grand nombre ct
sont souvent protégés sous les feuilles.

Les insecticides systéimiques paraissent sédui-
sants. Cet A. ¢tudie en 1952 plusieurs dec ces pro-
duits et cherche d’abord a en déterininer la dose
lethale (LD 50), permetlant de tuer 50 9% des puce
rons. Des pieds d’arachides arrachés sont placés
sur solution nutritive contenant les produits 2
diverses doses, des pucerons étant apportés sur le
feuillage.

I1 inontre que ces doses sont comprises cntre les
concentrations suivantes :
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SchiradBenn o . : 328k -5 550 3 =0 - - 0,00318 — 0,00460
Iselan, 2 S .. LS SRR 0.1033 —0,1249
Parathien .. .. ............... ... 0,00628 — 0,00809

Dans un dcuxiemne essai, il recherche la possibi-
lité d’atteindre a un résultat par traitement de
seimences mais cette technique se révele sans etli
cacite.

Un troisiéme essai comporte des traiteinents en
pulvérisations sur la plante avec les trois produits
indiqués ci-dessus, un apport de pucerons est eltec-
tué au centre de chaque parcelle.

Les commptages de pieds attcints montrent que
I'infestation des témoins non traités est toujours
supcérieure a celle des parcelles traitées.

Aucun traitement nc protége cependant compleé
tement les plantes.

Dans l'ordre d’efticacité accroissante, les pro-
duits se classent de la maniére suivante : schracdan,
isolan, parathion.

L’intervalle de traitement doit étre de quinze
jours pour les deux premiers produits et un peu
plus faible pour le dernier.

Cependant, aucun des traiteinents ni aucun des
intervalles de traitement ne mmontre d’action signi-
ficative sur les rendcments.

L’interprétation économiique montre la non ren-
tabilité des traitements.

Enfin, un dernier essai vise a étudier I’action des
traitements elfectuc¢s sur le sol.

Les conparaisons portent sur :

1) parathionen poudrage a 0,8 9, dec inatiere
active incorporée au momnent du semnis a raison de
6 kg/ha de produit pur,

2) méme traitement un mois apres le semis,
3) parathion en bouillie a 3 9% au semnis,
6 kg/ha de produit pur au scnis,
4) meéme trailemenl un mois apres le semis,
d) schradan 0,5 % en arrosage un Inois
apres le semis a 3 )/n?,
6) témoin non traité.
Tous les traitements, sauf le premnier, augmentent
les rendements de fagon signiticalive :

00 9% pour le traiteinent 2

24 % — ~
82 9, - 4
o 221% — 3)

Le parathion en bouillie est plus elflicace dans le
traitement fait un mois apres le scmis (15 % de
différence). Il1 est plus efficace sous forine mouil-
lablc que sous forinc seche (le traitement 3 est supé-
ricur de 28 9, au traitement 1 el le 4 est supéricur
de 18 9% au traitemnent 2).

Malgré ces résultats lestraitements n’apparaissent
pas tout a fait rentables.

2) Lutte genetique

Les observations de 1952 (129) font apparaitre
unc résistance de certaines lignées : 48-7, 48-1.4,
48-15A, 48-21, 48-34, 48-35, 48-36, 48-137, 48-14,
48-45, 48-70 A.

Parmi celles-ci la 48-34 manifeste une résistance
un peu moindre que les autres, les trois dernieres
se révelent praliquemment inymunes a Bambey.

Toutes ces variétés, sont originaires de IFcrkes-
sedougou, dans ce centre ellcs manifestent une résis-
lgance semble-t-il un peu moins grande qu’a Bam-
ey.

-]
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Les lignées résistantes sont généralemenl peu
productives : en 1956 on procéde a des hybridations
avec variétés sensibles a forte production.

Trente et une combinaisons sont reéalisées en
1956 entre:

\:vietes résistantes Vericies sensibles

48-21 28204 17-16

48-37 28-2006 17-67 C
48.45 28-234 48-38

52-12 37-47 48-115

52-13 47-10 Rutembourg

52-14 47-11 Guinde 3 grainces

Trois croisements de retour sur parent productif
seront réalisés, par la suite, ils pcrmettront de choi-
sir en 1961 decs lignées résistantes a forte produc-
tion,

V. ETUDE DES DESHERBANTS CHIMIQUES

L’¢lude de la lutte climmique contre les adlven-
tices des cultures d’arachide a pour premnier objec-
tif, a Bambcy, de simnplificr et rendre mmoins ene-
reux les travaux d’entretien sur les parcelles de
muitiplication. Les bineuses ct les houes attelées
ne perincttent de nettoyer qu'une bande de 235 a
45 cm suivant I’époque et l'itnportance de la vége-
tation, le reste doit étre biné a la main et demandc
une 1naind’eeuvre nombreuse. De plus, avec le
c¢éveloppement, de la culture allclée ct de Putili-
sation des arachcuses pour la récolle, les surfaces
cultivées s’accroissenl. I'cmploi grandissant des
engrais favorisent le dévcloppemment des adven-
tices et les hinages tendent & constituer le goulot
d’¢tranglement de la production pour le cultiva
teur sénégalais, l'utilisation des désherbants chi-
miques pourrait, si clle n’était pas trop onéreuse,
étre rapidement vulgarisée.

1) Premieres recherches 1957

Dans l'un des essais de 1957, on éludie 'action
du karmex (80 9% de diceron, 3,4 dichlorophenyl
dimethylurée) comparée a des binages de la fagon
suivante :

1) herbicide avec decux passages d’une houe a
cheval enlre quatre lignes et un binage a I'hilaire,

2) pas d’herbicide, mais trois binages a la houe
a cheval et deux a lhilaire,

3) pas d'herbicide et binages peu fréquents, un
a la houe, deux a l'hilaire sur quatre modes de
semis :

lignes sinples a 60 cm d'écartement avec
105.000 grains/ha et 125.000 grains/ha.

lignes jumelées 20-100 cm avec 113.000 gr/ha

lignes jumelées 20-100 cin avec 135.000 gr/ha
I.e dispositif employé est celui des blocs subdiviscs
a huit répétitions.

Le semis est cifectué avec 28-206 désinfecléc
au verisan. Le désherbant est pulvérisé deux jours
apres le semis.

On observe un degré comparable d’envahisse-
ment par les adventices dlans les Ltraitements 1 et 2
et une végétation adventice plus abondante dlans
le traitcimnent 3.

Dans le traitement | avec herbicide on obtient
une propret¢: légereinent neilleure avec le semis en
ligne simplc, due semble-t-il & plus grande facilit¢
de travail de 1a houe dans cc cas. La densité de
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semis n’'influe pas sur le développeinent des adven
tices.

Le relevé des diverses especes observées dans les
parcelles montre que Cenchrus biflorus est la plus
fréquente et I'herbicide parait sans action sur clle.
Par conlre, il est aclil sur LEragroslis (remula et
semble-L-il sur les FPenniselum, Milracarpus scaber.
Corchorus lridens, Cassia oblusifolia et Commetina
Forskalei.

L’aclion de l'herbicide sur le nonibre de pieds
d’arachide rd:coltés est significativement dépres-
sive, particulicrement cans les zones, ol le seniis
n’a pas éte fait asscez profondément.

Enfin I’action sur le rendeincnt n’est pas établic.

Nans le sccond essai 1957, on compare l'action de
trois produaits a deux dloses chacun :

crag. 2-(2,4 dichlorophenoxy) étanol hydro-
géne sulfonate, 0.750 et 1,2 kg/ho,

karmex éludiéprécédemment 0,5et 1 kg/ha.

désherbant Geigy i1 hase d’'un chloroami-
notriazine I et 2 kg/ha.

[.e Llraitement est fait sur une larg.eur de 30 cm
sur les lignes d’arachide espacées de 50 cin sur ter-
rain sale.

l.e karmex: apparait un peu plus efficace aux
deux doses d’emploi que les aulres désherbants,

En ce qui concerne l'action sur les diverses
especes, on note au premier comptage qu’aucun
produit n’a d’cifet sur Cenchrus biflorus. Par contre,
les doses fortes de crag dirninuent la fréquence de :
Corchorus lridens, Echinochioa colona, Commelina
Forskalaei et Cyperus rolundus, ct, les closes fortes
des deux aulres produils celle de Corchorus lridens
el Echinochloa colona.

Dans le deuxieinc comptage, on fait des obser-
vations analogues ct on note que Ceralolheca sesa-
rnoides qui se développe en lin d’hivernage parait
favorisé par le désherbant Geigy.

Le nombre de pieds d’arachides a la récolte est
significativement diminué par le désherbant Geigy
a la dose forte par rapport a tous les autres traitc-
iments, ct, par le crag, a la dlose forte par rapport
au karmex a 0,3 kg/ha qui se révéle ainsi le lraitc-
mment le moins nocif pour l'arachide.

Enfin 'action sur les rendements est scnsible-
ment corrélative de celle sur le nombre de pieds ;
le désherbant Geigy a 2 kg/ha diminuc les rende-
ments de 26 a 35 9% el le kartnex a 0,5 % apparail
arithmeétiqueinent le meilleur.

2) Essais de 1958

Hs mellcnl en comparaison Lrois nouveaux pro-
duils présentés par divers fabricants

A) DCMU = (diuron, 80 9% de dichlorophényl-
dlimméthylurée).

B) Daupon (85 9% de dalapon, acide 2,2 dichlo-
ropropionique).

C) Tropotone (chlorométhyl-phénoxybutyrate de
soudle).

Le produit A étant chimiquement le mémme que
le karmex étudié I’année précédente.

Diverses techniques d’application sont étudiées
notaminent raélange herbicideengrais ou herbi-
cide-insecticide, car, sil’'usage des herbicides devait
se développer, leur application combinée avec un
autre traitement serait particulicrement avanta-
geuse.

Les objets comparés sont les suivants: engrais
$-20-10 a 150 kg/ha.

Vol. XVI. Ne 6, 1661.
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1) engraisseul ¢pandu a la volée,

2) engrais + A 1,2 kg/ha ¢pandus 2 la \olce,

3) engrais = insecticide 1 kg/ha ¢pandus a la
volee,

4) engrais + A 1,2 kg/ha +
¢pandus a la volée,

3) engrais - A 0,5 kg/ha épandage en bandes
de 30 cm,

6) engrais ¢pandu a la volece + A 0,6 kg/ha en
pulvérisation en bandes de 30 cm,

7) A 0,6 kg/ha en pulvérisation en bandes de
30 cim,

3) A (0,6 kg/ha) + 13 (3 kg/ha) nélange en pul-
veérisation sur bandes de 30 cm,

9) térnoin,

10) C (3 litres dans 300 1 d’ecau/ha) pulvérisé en
bandes de 30 em au stade 2-3 feuilles,

11) téimoin.

La varicété utilisée est 28-206, des binages iden-
tiques pour toutes les parcelles sont elfectués.

L’observation des adventices montre que toutes
les parties traitées sont plus propres que les téinoins
ou les zones non traitées.

Le rendemcnt en gousse se classe dans I'ordre sui-
vant :

insecticide 1 kg/ha

6 1708 11 = 1422 9 = 1346 4 = 1213
3 1625 7=1390 5 = 1323 8 = 3816
1=15390 10 = 1382 2 = 1229

Le Lraitemcnt 8 est trés significativeinent infé-
rieur a tous les autres y compris le témoin, les trai
teiments 4 et 2 sont inférieurs aux traitements 6-3-
let1l.

Le produit ¢ a une action phytotoxique pour
I’arachide, mmais donne des rendements identiques
a eeux du témoin, de mméme le produit A en pulveé-
risation.

L’engrais, seul ou combiné¢ avec l'insecticide,
donne une plus-value signif cative.

Enfin la pulvérisation du produit A sur des
bandes de 30 cin apres application d’engrais donne
des rendements arithmétiquement supéricurs a
ceux obtenus avec l'engrais scul mais non signifi-
catifs.

®n remarque un effet dépressif sur le nomnbre de
pieds récoltés des traitements engrais 4+ herbi-
cide utilisé a sec. Ces produits. concus pour étre
dilues dans Yeau. sont nefastes employes autre-
ment.

On conclut a lintérét du produit A, mais a des
doses d’emplol vraisemblablement trop fortcs des
deux autres produits et a la nécessite de disposer
d’un produit spécialement concu pour l'épandage
a sec en melange avec des engrais.

3) Essais de 1959

Deux nouveaux produits présentés par des fabri-
cants sont mis a l’élude dans des conditions d’essai
voisines des precedentes.

Ce sont : Ueptam, éthyl di-nepropyl thiolocarba-
matc et la trietazine A 435 qui sont comparés avec
le karmex.

®n constate que les meilleurs traitements sont :
engrais seul et, engrais, et karmex en pulvérisation
a 600 gfha, qui sont ¢gaux. .

Les plus wmauvais sont ceux a base de trietazine
meélangé a sec a l'engrais, 1a forte dose dc ce produit,
4 kg/ha, donnant des rendemecnts significativement
inférieurs a tous les autres. Les traitemments a base
d’eptam, pulvérisation a 1 kg/ha ou a sec a 2 kg/
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ha (tous deux avec engrais), ne donnent des résul-
tats meilleurs que compare au témoin sans engrais
ou aux traitement depressifs 4 base de trielazine.

Il semhle dans ce cas, que la dose utilisée était
insuliisante.

4) Essais de 1960

Au cours de divers essais en 1960, on cherche,
d’une part, & déterminer la meilleure dose d’eniploi
d’une nouvelle spécialité SDA 711 qui conmie
I'eptam est de l'éthyl-di-n-propyl thiolcarbaniate.
Ce produit ¢tant réputé gramiuicide et également
actif sur plusieurs dicotylédones, on teste, d’autre
part, son action plus particulicrement sur Cerchrus
biflerus et Cyperus rotundus.

a) Essa1 EN PDT.

La dé¢termination de la dose d’eaploi consiste &
¢tudier l'effet sur arachide en pot, sur sols dek et
dior, d’application correspondant a 40-50-60-70-
80-90 et 100 kg/ha.

Le produit me manifestc aucune action sur la
leviée, cependant le quatorziénie jour les feuilles de
certains pieds d’arachide présentent un aspect
cassant et, des le quinzieme jour., on obserse ce
phénomene dans tous les traitements et plus parti-
culierciment avec les doses ¢levées. A la suite d’une
forte plule, les plants tendent a reprendre leur
aspect normal, mais, apres leur mise a l’abri, le
phénomene reparail quoique ntoins accusé, pour
disparaitre apres ensiiron siX sensiaines.

On note une manifestation moins forte du phe-
nomene en sol dek.

L’action des doses n’apparait pas distinctenient.

b) IEssat EN CHAMY.

Une expérimentation semblable en plein chanip
cn raison de fortes pluics ne wmontre que quelques
pieds a feuilles cassantes.

L’action sur les adventices est notcée par déter-
mination et comptage dc celles-ci cinq semaines
apres le traitement.

On observe :

«) Une diminution significative du poids
total cde la maticre verte cdes adventices dans les
traitements 100, 80, 70, 90 kg/ha par rapport aux
traitements 0,50 et 60 kg/ha, qui ne difftrent pas
entre eux, le traitement 10 kg/ha étant significa-
tivement meilleur que le témoin. Ce dernier résul
tat aberrant semble devoir étre dii a une hétéro-
généité du sol donl l'action se retrouve & propos
de plusieurs autres paraniétres étudiés.

8) l.a diniinution du noinbre d’adventices
est sensiblenient correlative des observations pré-
ccdentes.

y) l.e commptage du mombre de Cenchrus
bif lerus montre une supériorité significative des
traitements 100, 90, 70. 80 kg/ha snr les traitemecnts
0,50, 60 kgtha.

d) Sur Milrecarpus scaber on note surtout
une action des coses 100 et 80 kg signilicativement
plus elficaces que les doses [aibles, ces dernieres
ctant cependant significativement distinctes du
téinoin.

¢) Le nonibre d’espéces adventices est signi-
ficativement diminué par rapport au témoin par les
divers traitemecnts.
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c}) EssAl EN CHAMP, ACTION SUR CENCHRUS.

Le méme essai que précédemment est réalisé
avec semis de Cenchrus bifferus.

On observe que tous les traitements retardent
la levée de ’adventice de vingt jours, mais, aprés
ce délai elle prolifére, rapidement sans que les trai-
tements manifestent de différences entre eux.

&) [EssAl EN CHAMP, EFFET DE LA PROFONDEUR.

Il a pour but d’étudier l’effet sur l'arachide dc
placements plus ou moins profonds de I’herbicide
dans le sol

L’herbicide est épandu sur un plan incliné preé-
sentant une dénivellation de 6 cm, la terrc enlevée
cst rapportée de maniére a rétablir un plan hori
zontal, sur lequel est scinée l’arachide.

On observe commc précédemmment une leveée noi-
male et certains picd d’arachide présentent des
feuilles cassantes quinze jours aprés la levée, phé-
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noménc disparaissant progressivcment par la suite,
de plus ces pieds sont tous sur laligne de cote ® ou
I'herbicide est en surface.

Ce phénoménc parait di au contact dec l'herbi-
cide avec les feuilies d’arachide.

¢) INFLUENCE $SUR CYPERUS ROTUNDUS.

Sur des taches de Cyperus refundus constituant
quatre blocs, les traitements (60-100-140 kg/ha
sont comparés a un témoin.

L’épandage est réalisé aprés binage complet des
surfaces.

Vingt jours apreés, les résultats, tant en nombre
de pieds de Cyperus qu’en poids de 1natiére verte,
montrent une action du produit d’autant plus
grande, que la dose est plus forte, il n’y a pas de
différences significatives entre 100 et 140 kg/ha
nmiais 140 Kkg/ha est statistiqueinent plus efficace
que 60 kg/ha.

CHAPITRE VI

CONSERVATION DES STOCKS

D’une maniére trés générale, au Sénégal, les ara-
chides sont stockées, au cours de leur commerciali-
sation, en tas a l'air librec appelés seccos. Les con-
ditions cliinatiques, pendant la période de ce stoc-
lkage, sont telles que la consecrvation est générale-
ment excellente, aussi les recherches sur cette ques-
tion ont-clles été liwnitées.

On citera ici unec expérinentation faitec en 1943
visant a établir la nature des détériorations appor
tées aux arachides cn scccos lorsque des pluies
exceptionnelleinent tardives surviennecnt.

ETUDE DE LA CONSERVATION
DES ARACHIDES EN SECCOS

En 1943 (rapport technique) on recherche quel
degré de déterioration des arachides stockées a l'air
libre (seccos) peut étre imputé a des pluies, anoi-
imalcment tardives, telles qu’ilen a ¢été observées
quelquefois en déccinbre. Trois ¢chantillons d’'une
cinquantaine de kg sont soumis a diverses forimes
d’humidification :

1) tasrecevant trois pluies inégales séparées
dec douze heures représentant au total 88 mm,

2) immersion coimnpléte pendant douze heures
et séchage en tas,

3) lnmersion conpiéle pendant vingt-quatre
hecures et séchage en tas,

4) on aere ct étale les tas trente-huit heures
aprés les humidifications afin de créer des condi-
tions analogues a cclles de la réalité lorsqu’il y a
mouillage des seccos.

On remarque un abaisseinent dec la température
dans les zones superficiclles des tas niouillés et un
é¢chaufiement avec ferimentation dans la masse.
Dans le tas ayant subi une immersion de vingt-
quatre heures, la fermentation est moins forte que
dans les deux précédents.

On observe cn outre, unc germination des graines

dans les parties superficielles d’autant plus grande
que I"huinidification a ¢été plus forte.

L’épaisseur moyenne des gousses est plus forte
immédiatemment aprés traiteinent ct plus faible
aprés séchage qu’a lorigine. Le genflement est
du 4 une absorption d’eau qui atteint 15,9ct 21,1 9,
respectivement dans les lots deux et trois. A la
rétraction aprés séchage, correspond une perte de
densité et de poids, celle-ci de l'ordre de 1,6 a 2 %.
{.a perte maximum de poids s’observe dans jle lot
qui a fermenté le plus fortenient ; elle est attribuce
A l'influence des moisissures et aussi a ’entraine-
ment des particules sableuses ou terreuses adhé-
rentes aux gousses.

On note une diwninulion de la proportion de
graines de semences ct dec la faculté germinative:

1) 2y 3
. X 0
% cle graines dec scruences 3;;@:" i Sow 22:; 3);,’; 2:,3
facult¢ germinative Z:;?;]st ;(1, % ég

La teneur en huile n’est pas modifiée, elle a méme
tendance a augmenter trés légérement en rsison
sans doute du lavage des gousses ; par contreon
notc une ¢lévation notable de I’acidité oléique prin-
cipalemnent dans les lots qui ont le plus fermenté oa
elle passe respectivement de 2 & 3,6 et de 1,6 a 4,1
pour les lots 1) et 2).

Des analyses faites sur des échantillons prove-
nant de seccos ayant ¢été mouillés, réveélent quel-
quefois des acidités beaucoup plus élevées pouvant
atteindre 10 a 11 %.

ILLes autres recherches reclatives a la conserva-
tion des arachides en stock concernent principale-
ment les insectes parasites.

Vel. XVI, Ne 6, 1961.
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CHAPITRE VII

VULGARISATION DES RESULTATS OBTENUS

Au cours des chapilres précédents on a vu quels
¢taient les resultats acquis par la recherche a
Bambcy et dans les cenlres qui en dépendent.

On a vu que les recherches,pertantsur les diverses
disciplines agrenomiques prises isolément, donnent
lieu aujourd’hui, de plus en plus, a des études syn-
thétiques sur les systemes culluraux.

Ces recherches font appel non seuleinent a celles
qui ont ¢té examinces concernant directement ou
indirectement l’'arachide, mais aussi a celles rela-
tives aux cultures entrant ou susceptibles d’entrer
en asselement avec elles et aux recherches d’ordre
zootechnique.

Dans ce domaine, déja des solutions peuvent élre
proposcées.

Mais le remplacement des méthodes de culture
traditionnelle par des inéthedes nouvelles et amneé-
liorées est toujours lent el un décalage notabie est
observé en matiére agricole entre lacquisitien
d’une amnclioratien et son application.

®n examinera I’évolution de la vulgarisation
des resultats de la recherche et sonctat acluel et on
indiquera quels espoirs pourraient permettre ia
vulgarisation de I’enscimble des résuitats acquis.

A) SENEGAL

Parmi les pays soudano-sahéliens d’Afrique occi-
dentale, c’est au Seénegal que l'arachide a l'impor
tance économique la plus grande. Llle y a occupé
en 1959, 906.000 ha, avec une production en coques
de 829.000 tonnes.

l. Vulgarisation des lignées sélectionnées

1) Historique de cette vulgarisation.

L’imprévoyance du cultivateur sénégalais, qui
ne conserve pas toujours la quantité de semences
qui sera nécessaire a sa prochaine culture, a con-
duit des 1932 Fadministration par l'inlermédiaire
des sociéteés de prevoyance a stoclker des seimences
et a les retrocédcr aux cultivateurs a I’époque du
semis.

Ce facteur a joué un rdle important dans la vul-
garisation des lignces sclectionncées au Sénégal,
dont les seinences ont pu étre livrées au paysan
sans qu’il ait eu a les rechercher et sans qu’il ait pu
s’opposer a leur utilisation.
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®n indiquera ci-apreés I’évolution de cette vuiga
risation.

Les premieres lignées presentant une production
ameéliorée par rapport aux arachides conununes,
sent multiplices en 1934 ; elles sont vulgarisées en
1935 dans la région de I<afirine ; il s’agit de 24-11,
24-5, 24-48, 29-24, 29-56. A partir de 1936, s’y
ajoutent la 28-206 dans les régions sud, la 29-70
dans le cercie de Thies ¢t la 30-86 dans le Baol, en
1940 la 31-33 est vulgarisée dans le cercle de Thies.

La situation en 19-f1, schématisée par la carte
ci-jointe, montre la répartition des diverses lignées ;
a cette époque seule la 29-24 a été retirée de la
vulgarisation.

En 1952, les zones de culture de chaque lignéc
s¢ developpent, les mémes lignées sont en vulgari-
sation mais on recherche une diminution de leur
nombre afn de sumplifier 1a tiche des organismes
vulgarisateurs c¢l de contrdle. c’est sur les lignées
28-2006, 31-33 cl 24-48 qu’on fait porter Je principal
cffort.

En 1336, deux nouvelles vari¢tés passent en vul-
garisation : 48-115 dans le cercle de Diourbel, les
subdivisions de Thies, de M'Bour et de Gossas et
47-16 dans la zone Kebemer-Linguere.

l.es lignées 24-5, 35-38 el le in¢lange 29-36, 3 0-86
seront pen a peu remplacées par les nouvelles.

Le tableau suivani indicfuc Vévelution des dis-
lribntions de seimences.

2) Contréle de pureté des semences vulgarisées.

l.es services de vulgarisation ont fait appel des
1935 aux spccialistes du centre de Bambey en vue
de I'étude de la cqualité des seimences distribuées
aux cultivateurs.
Cetle étude comportait la déterimination :
des impuretes,
de graines parfaitement nires, désignées
graines cle semnence,
de graines non maures,
de graines moisies ou détériorées,

—
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de la faculté et de I’énergie germinative de
graines de semences,

du pourcentage de coques.

de la valeur culturale.

Ce dernier ¢élement est le poids d’arachide en
coque neécessaire a I’'ensemencement d’un hectare
determiné a ’'aide des c¢lements précedents.

Cependant a mesure que se¢ développe I'emploi
des varictés sélectionnces, on est ammené a déter-
ininer en outre le pourcentage de puretc varictale,
cette purete sc¢ déteriorant évidemment au cours
des cultures successives.

Ces indications permettent aux organisnies vul-
garisateurs, grzice a la connaissance de la valeur
culturale, de distribuer des quantités nécessaires
aux enseniencements et d’améliorer ieur fourniture :

a) dans les zones non encore couvertes par des
varietes sclectionnées : en recherchant des semences
conformes aux types écologiquement adaptés (le
contrdle montre (31) une constante amclioration
de la proportion de graine mdrce témoignant de
I'cfticacité de cetle action) ;

b) damns les zones de vudgarisalion, en procédant
au rcmplaceiment de la totalité des semences d’un
secco, par des apports provenant directement de la
multiplication, lorsque la purete varictale devient
trop faible (70 %).

3) Conséquence de la vuigarisation des Jignées sélectionnées.

On a vu que les essais comparatifs multilocaux
réalisés dans le milicu de la culture traditionnelle
font apparaitre ces plus-values peur les cernicres
lignces vulgarisces dépassant quelquefois 40 %,.

Ginouves (90) montre au terine d'une étude éco-
nomiquc que, si I’on admet un accroisseinent noy cn
de production di a emploi des scimences sélec-
tionnées en  vulgarisation de sculement 25 %,
I'accroissement de la valeur des exportations d’ara-
chide qui en résulte est en 1959 d’'un peu plus de
deux milliards de francs CIFA.

Cel accroissement serait de cinq milliards huit
cents millions si la totalité des cultures ¢tait faite

EV.LUTIO.\' DES PISTRIBUTIONS DE SBMENCES

Anné Quantit'ss distri- | Quantités de sélee- | % de sélectiounées . ) Sélectionnéas % dc stlectionnées
hanSgs buées (en lonnes) [tiennées {en tonnes) | < ar distribuées SN basc pure PLOGEIDIE .rnp‘por.t
au tetal distribué

1935 .. ....... 17.530 25,8 0,052

1936 ......... 19.193 :321,8 0,65

1937 ) 16.:169 2.381 5,12

1938 . 18.718 H.387 11542

159, .. g - ] 18. 174 7.4108 15,28

1910 .. .... .. . 50.639 11.459 22,62

1941 ... .. .. .. 14.614 11.26% 31,98 50-92

1942 19. 025 ' 15.351 31,31

1943 ... ... 53.165 | 15.781 28,61 16-90

1944 56.329 15.59Y 27,062 22-908

1945 . ... ... .. 61.616 9.000 14,60

1946 55.993 9.096 16,24

1917 . ........ 57.593 15.000 26,01 95-99

1048 ... ... ... 56.593 21.300 38,52

19119 37.937 28.234 48,73

19:30 | 57.569 33.379 57,98

1951 57.809 34.730 50.07

194:)2 57.523 36 .772 £62.18

19:33 59.362 38.176 6+1.31 63.1 24.089

19:34'1_ ......... 61.491 10. 074 63,17 66,6 26.709

19‘:):.) 61.205 41.021 67,03 63,8 26.195 42,7

19.?_6 ......... 61.574 10.738 66.16 63,9 256.869 41,8

19-27 64.837 44.151 68,10 6:3,2 27.905 43,0

1998 ......... ©2.938 15.918 73,00 66,0 30.307 48,t

1959 ... ... .. 62.201 40.119 64.50 69,6 27.924 44,8
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avec les semences ces derniceres variétés vulgari-
s¢es ; ce calcul est établi en cemptant un pourcen-
tage nioyen d’augmentation de rendement de 30 9
pour les dernieres lignées diffusées par rapport aux
variétés comnunes.

ll. Yulgarisation des formules d'engrais mises
av point par Bambey

Le Service de 1’agricuiture du Sénégal décide dés
1949 ’entreprendre la vulgarisation de la formule
d’engrais coinplet que les recherches effectuces a
Bainbey avaient montré étre la neilleurc. Cette
formnule est alors la 8-820, dont 130 tonnes sont
distribuées la premiére année ; par la suite des
distributions d’engraisdeviennent rapidement crois-
santes, des plus-values extrémement importantes,
30 9% ayant été constatées par les utilisateurs.

Le service de ’agricuiture développe en 1951 une
politique de champs de démonstration nonibreux
qui constitue un stade de prévuigarisation; le
tableau ci-aprés montre les rendements atteints
sur les parcelles avec engrais coinparés a ceux des
témoins.

A partir de 1953, a la formule 8-8-20 précédem-
ment vulgarisée on substitue progressivement, la
nouvelie forinule niise au point, 6-20-10 et dés 1953
on assiste a une diversification des formuies sui-
vant les zones écologiques ; une formule tres phos-
phatée 2-28-10 est vuigarisée en basse Casamance,
une formule moins phosphatée 10-1 3-8 est réservée
4 la région de Thics-Louga-Rufisque qui est un
compromis entre les forinules 10-14-8 préconisces

L’AGRONOMIE TROPICALE

pour l’ensemble des zones nord-est et 6-10-20 pour
la tache des sols phosphatés de Thies.

Bistribution d'engrais en tonnes des diverses formules
Annécs
8820 | 6.20-10 | 6-10-20/1043.8 | 228410 | Tetal
1949 130 130 i
1950 863,5 863,5
1951 |2.903,4 2.903,4
1952 |1.519 378,6 1.897,6
1953 [(2.758 493 3.251
1954 (3.096 |[1.289 4.385
1955 11 [2.252 1.812 420 [4.495
1956 2.2804 1.755,8 34 13.070,2
1957 3.987 1.179 41,4 |15.208,3
1958 4.173,9 1.095,1 37,9(4 .306,9
1959 2.600 33,411.021 11,5(3.666
1960 15.250

Mailgré la progression assez rapide des quantités
d’engrais utilisés au cours des premicres années,
on remarquera qu’elies ne correspondent qu’a une
fraction minitme des surfaces annuellement cuiti-

veées en arachide.

Au cours des six dernieres années, seulement
environ 3,3 % des surfaces cultivées ont bénclicié
d’apports d’engrais minéraux.

1. Désinfection des semences

La d¢sinfection ces semences par des fongicides
ou des insecticides, qui commence en 1930, est réa
lisée aujourd’hui a l'aide d’un meélange fongicide

RENBPEMENTS AVWEINTS SUR LES PARCELLES AVEC ENGRAIS COMPARES A CEUX DES TEMOINS

_ Arachide Arachide Delfércnce Plus-value [
Anné Li ec engrais sans cngrais o P Observations
Annécs fru ‘ch‘ kg?ha en kgfha en kgfha (% du 1émein)

1950 |Darou ivlousty ............ 1.145 895 250 28 formule
Tivaouanc . y ............. 960 608 352 58 8-8-20
Tilimakha ...... .., .e-0c.... 1.460 1.088 372 20
Diakhao 1.296 208 19
GaAWANC - o o oo e 1.238 1.418 120 10

1951 |Diakhao £.400 1.145 255 22
Qualiour ................. 918 548 370 67
Tivaouane .. .............. 1.450 1.150 300 26
Goundiane .. .. ........... 825 690 135 18
Barkédji ................. 1.209 960 249 26
M'Backé ............. .- 1.515 1.220 285 23

1952 |Diakhae ................. 764 504 260 Sk
Malka kolibentan .. 1.460 1.200 260 21,6
Tivvaouane ................ 794 578 216 378
MBacdiane --. oL 1.270 876 394 44,9
Barkédji . 1.273 971 302 31.1
Diourbel ...... 1.780 1.300 480 36.9
iolda ........ 985 800 185 23.1

1953 |®iakhao .. ... ............ 948 736 212 28,8
Baralé ...... 625 o12 113 22,8
Diourbel . . 1.280 1.042 238 22
I<-Laline 1.025 732 293 40 formule
Abhémé ... .. ... ... 1.200 928 272 29,3 6-20-10
Kamboua ......... 1.800 1.450 350 24,1

1954 |Sandiara.................. 666 433 233 93,8 aundée a rosctle
Sagata ........ 1.150 950 200 21 8-8-20
N’Doyenne . 728 610 118 19
Colobano ................. 1.610 1.100 510 46,3 6-2041 0
NioreduRiIp ............. 1.764 1.360 404 2O
({oupentouin ............. 1.134 908 226 24,8
Kamboua ................ 1.450 1.150 300 26
Sécliou - - 1.152 960 192 20
QUSSOUYC - - -ttt 1.440 734 706 96,1
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insecticide ; les résultats acquis par la recherche
a Bambey ayant montré une interaction favorable
de ces deux traitemments.

La vulgarisation de cectte pratique est favorisée
au Sénégal par le quasi-monopole dont jouissent
les organismes de prévoyance pour le stockage et
la distribution des semenees d’arachide. La progres.
sion des traiteinents de désinfection des seinencces
au cours de ces derni¢res années cst indiquée dans
le tablcau ci-apres.

Quantité de Quantités de
produit utilisé, gCIMCNCes
en kg traitées ¢n Lonne

1950 petite quantité
d’'HCH 425 %

1951 100 Verisan

1952 225 Arasan

1953 156 80 Granox

lQ{)} 603 306,8 Vcrisan

19.30 2.313 1.058 IFarnasan

1956 5.529 2. 114 %

1957 20.522 9.555 %

1938 31.577 16.712 %

1959 18.127 9.063 Thirame 50 % +
Lindane 20 9

L’augincntation tmoycnne de rendement atten-
due de ces traiteinents est de 10 9. Les quantités

VULGARISATION
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de semences désinfectées au cours des dernieres
années représcntent de 16 a 25 9% de la quantité
totale des semcences distribucées.

V. Yulgarisation dv matériel de culture

Les premiers instruments vulgarisés au Sénégal
sont les semoirs a arachide dont quelques exem-
plaires sont vendus des 1934. Par la suite, houes
a cheval, charrues, charrettes font lecur appa-
rition et, plus réceminent, souleveuses d’arachide
ct polyculteurs.

La progression ces dernieres années du matéric!
disponible a chaque campagne est donnée dans lc
tableau ci-dessous.

V. Systémes de culture

La production de I’arachide dans un systeme dc
culture rationalisé fait appel aux divers themes de
vulgarisation ¢énumérés ci-dessous, semences sélec
tionnées et désinfectées, applications d’engrais,
matériel de culture attelée ou méme mécanisée,
mais aussi, aux neilleures fagons culturales et a
'intégration e larachide dans un assoleinent
cohérent. faisant intervenir un enfouissement de
matiere verte jachere ou engrais vert.

La wvulgarisation d’un tel enscinble n’en est au
Sénégal qu’a un stade de début dans trois centres
d’expansion rurale ou s’exerce une action d’enca-

DU MATERIEL DE CGULTUKRE

Charreties soul
Charrucs o . S{?z?‘:i:‘jss Polycultewrs
a heaculs | i chev-al
|
280 85 256
318
559
838
1.095
1.356 976 4.848 203 160
1.875 920 5.021 213 160

Setnoirs & arachides
‘ lloues
simples aceouples A cheval
1919 9.500
1850 ....... 10.700
19351 910
1952 ....... 1.077
1953 ....... 21.079 1.398
1954 ... ... 26.519 1.778
1955 . ...... 30.9:32 2.087
1956 .. ... .. 36.188 14 2.544
1957 ... .... 29.892 86 3.134
1958 ....... 43.780 271 3.791
1959 45.833 271 3.897
drement rapprochée des cultivateurs. Il s’agil

principalement des villages de Kouyane, Thione,
Goutoukoumn, ou l'on s’efforce de dévclopper I’em
ploi de la culture attelée a traction bovine. Dans
ces villages, l'emploi des cngrais, des seimences
sélectionnées et c¢ngrais verts a ¢té le suivant en
1939 ¢

Semences

Engrais 6-20.10 28-206 traitées

Engais vert

Keuyanc ... 10.4 kg 75.6 1 15 ha
Thienc .... 10 51,8 3
Gouleukeum 11,6 82,8 22,5

Vi. Répercussions possibles de la vulgarisation
de tous les résultats acQuis par la recherche

TouRrTE (15%) ¢value les incidences écononiiques
possibles dc I'application intégrale a 'agriculture
sénégalaise des résultats acquis par la science agro-
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nomiquc, afin de permettre un choix quant a I’ordre
cl au rythme de la mise en ccuvre des theines iie
vulgarisation reconnus valables.

Son hypothese de départ est l’existence au Séné-
gal de :

800.000 ha de 1nil et sorgho.
800.000 ha d’arachide,
800.000 ha de Jachere.

Cette hypothese est schématique tnais n’est pas
tres ¢loignée des moyenncs estimées pour les der-
nieres années.

‘I'rois thémes de vulgarisation : désinfection des
semences, semences sélectionnées, engrais minéral,
ne permettent pas en eux-méwmes d’accroitrc les
superficies cultivées Au contraire ¢en cc qui con-
cerne l'utilisation de la culturc attelée, deux cas
sont alars cnvisagés.

Celui de la généralisation de ce procédé avcc
unc rotation arachide-inil-jachere qui permettrait
d’étendre les surfaces 2 ;
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1.200.000 ha peur ’arachide,
1.200.000 ha pour le mil,
1.200.000 ha peur la jachére.

3.6nN.000 ha

et celui de la généralisation de ce type de culture
avec une rotation arachide-nil-arachide-engrais
vert, avec lequel I'A. prévoil :

1.440.000 ha d’arachide,
720.000 ha dc mil,
720.000 ha d’engrats veri.

2.380.000 ha

L’incidence de ces diverses actions prises isolé-
nient, c’est-d-dire compte non tenu de leur interac-
lion, est schématisée dans les diagranimes pré.
cédants.

On remarquera que les répercussions économiques
des trois preini¢res d’entre elles sont relativement
niodestes commparées a celles qui font intervenir
un accroissement des surfaces et tout particulicre-
ment pour la dernicre.

1A, propose alors un rythnie de mise en esuvre
des diverses actions portant sur vingt ans et
évaluc les résultats donnés par la commbinaison
des thiimes d’anélioration proposés dans le cas de
I’adoption d'un assolentent quadriennal avec
engrais vert.

Ici les interactions sont estimées sclon denux
niodes : hypothe¢se forte dans laquelle les plus-
values dues a la désinfection des scmences, a l'emn-
ploi des lignées sélectionnées ¢t des engrais miné-
raux, des engrais verts, du fumier et de la culture
atlelée se combinent intégralerment, et hypothese
faible, ou seules les interactions des trois premiers
theémes sont retenues et od I’'on ne retient que les
accroissements de superficie pour la culture atte-
lée avec engrais vert.

Dans ces deux hypotheses, les progres de la pro-
duction seraient les suivants:

HvreTugsc venrs Ly re1ittse: FATBULR

Preduc- | ’roduc- Praduc- | Produc
tion tion tion tion
arachide mil srachide mil
(enillicrs de tonnes) | (millicrs de tonoes;
1959 départ ... . 640 180 (0RY 480
1961 .. ..... ... 960 667 947 662
1969 ......... .. 1.472 [.037 1.299 912
19794 . ..... ... .. 2.189 1.171 1.751 912
9799 a. . .5 oo 2.880 1.334 2.141 912

L’A. insiste sur le caracte¢re schématique de son
élude, des productions aussi hmportantes d’ara-
chide et de mil pouvant ne plus apparaitre dans
quelques années comme les objectils les plus sou-
haitables, elle montre toutefois de fa¢on ¢loquente,
les possibilités permises par la recherche agrono-
tique. '

indiquons, avant de clore ce paragraphe, que le
projct de plan de développement du Sénégal pré-
paré par les services du ministére de la production
agricole, prévoit ume production d’arachides pour
1970 de 1.300.000 L, pas treés éloignée des estitnations
précédentes. Cette production serait obtenue par

Vol. XVI, N¢ 6, 1961.

— 723

la généralisation de I’eniploi de semences sélection-
nées et des augmentations annuelles :

1) des surfaces recevant des engrais minérauvx
de 120.000 ha jusqu’en 1945 et de 200.000 ha les
années suivanles,

2) de 5.000 unités de culture attelée jusqu’en
1965 ct de 10.000 ensuite,

3) de 50 unités de culture motorisée en 1965 el
de 500 jusqu’a 1970.

B) VULGARISATION DANS LES PAYS AUTRES
QUE LE SENEGAL

On a vu que les résultats des recherches conduiles
par le centre agronomique de Bainhcy dans les
autres payvs d’Alrique occidentale ¢taient wnoins
avancés qu’au Séncgal. Les raisons de cc retard
sont le commencement plus tardif des études el
leur woindre dévcloppement di a la noindre
immportance de I'arachide.

Au cours de ces dernicres anncées les surfaces el
productions,rclatives a cetteespece, sont indiquces
dans le tableau suivant:

Surfaced®y ke Praduciien |Consoimnation
¢n lontics ch dunes
Niger ....... 313.000 104.000 16.000
Maly ... 188.000 115.000 50. 000
Haute-Vella. . 120.000 30.000 13.000
Dahemcy . . .. $1. 000 34.000 12.000
Célec d’lvoaire . 3:3.000 14.000 10.000

A ce retard dans les résultats de la recherche,
correspond évidcmment un retard dans leur nise
en (euvre.

On indiquera rapideiment ci-apres Pétat actuel de
la diffusion des principaux thémes de vulgarisation.

Parmi eux. la vulgarisation des lignées sélection-
nées cst le plus inrportant. Elle n'a généralement
cependant cominencé qu’a tres petite échelle vers
1953-1933, ce n’est qu’apres les premiers résultats
des expérimentations rultilocales acquis ces
toutes dernicres années, que les ineilleures variétés
ont ¢été nwllipliées et que leur dilfusion a été
organisée.

1) Au NIGER, la diffusion de la 2:1-5 a commencé
en 1953 dans le secteur de Alaradi, par la suite cette
lignée a été progressivenment remplacée par la 28-
204. Les quantités ctistrihuées ont été les suivantes :

= 2E=05
1953. ... ... ... ... 5 Lennes
19 2T 20 o
1955, . ... .. .. .. .. 130 1,2 tennes
1936........ .. .. .. 120 » 8,3 v
1907. ... .. .. .. .. 124 » 20,2 Y
1958. .. ... .. ... 113 33,
1959, ... . .. .. ... 10.5

La diffusion ce semences cst basée sur un schéma
peu diliérent ce celui qui fonctionne au Sénégal :
a la différence de celui-ci qui, en raison de lin-
prévovance du cultivateur, donne un quasi-mono-
pole de la conservation des scmences 4 des orga-
nisines contrélés par l'administration (SP, SM PR),
celui-la est fondé sur Padhésion volontaire des
cullivateurs dans un systéme d’«épargne semencer.
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2) Au DAHOMEY, la lignée 28-206 est dilfusée
dans la région nord-est depuis 1951 ; 16,5 t ont éteé
fournies aux cultivateurs en 1959. Cette variété
doit étre prochainement remplacée har la 48-37.

3) Au MAaLI, une petite dilfusion d’une lignée
hitive de Bambey du type volette du Gandiolais
a eteé effectuée vers 1931, par la suite la lignée 28-
206, dont c’est l'origine géographique, a été vulga-
risée dans la principale zone productrice (I<ayes,
Bamako, Kita, Bafoulabé, Nioro, Ségou) ; en 19538
31 tonnes de semences de 28-206 étaient produites
par les villages multiplicateurs de la région avoi-
sinant M’PPesoba.

l.a vulgarisation porte sur un certain nombre de
cultivateurs groupés dans des centres d’encadre-
ment ruraux dont les principaux en zone arachi-
diere sont : Zandiela (¥1'Pesoba), l.ogo (i ayes),
Sirakoro et Batimakana (f<ita). Dans celui de Logo,
I’emnploi des lignées dc¢ Bambey est parliculiere-
ment poussée, passant de 20 9 de 28-206 en 1957
a 27 9 cn 1958.

4) EN Naute-VeLTa, la 28-206aété diffusée dans
la région de Saria, cette station a fourni 11,4 t de
semences en 1957.

d) Ex Core n’Ivainre, les travaux de Bambey
sont trop récents pour avoir été suivis d’applica-
tion ; on vulgarise dans la région de Korogho et
Boundiali |2 Plhilippine Pink dont 38 t de senences
ont été distribuées cn 1¢58.

6) Enlin, eNn GuINEE. une certaine dilfusion de
la 28-206 parait avoir été assurée dans les régions
de I<ankan et de Youkounkoun.

L’utilisation des engrais minéraux, généralcincnt
moins rentables qi’au Sénégal, en raison des frais
de transport, dont ils sont grevés, n’en était en
1958 qu’au stade dc la prévulgarisation au Niger;
vingt-six champs de deéemonstration ont  regu
100 kg/ha de finnure 6-10-20.

Il en est de méme pour la désinfection des
semences ; toujours au Niger, 53 tonnes de graines
ont ¢teé traitées en 1958 ; en 1959 et 1960 un mé-
lange fongicide-insecticide, présenté en paquets pci-
mecttant de traiter 100 kg de semences, était olfert
aux cultivateurs.

Enlin, partout et principalement au Niger, en
Haute-Volta et au Mali, les services agricoles s’ap-
puient sur les résultats du CRA pour préconiser des
ameliorations des techniques culturales et notam-
ment Putilisation de la culture attelée. decertains
matériels de culture (semoirs a arachide) et I’adop-
tion de densités de semis convenables.

RESUME ET CONCLUSION

La plante:

Les éludes relatives a la connaissance de la planle
concernenl essenliellemenl la bolanique. l'écologie el
la physiologie.

Les recherches bolaniques onl élé failes a Uoccasion
el en vue de 'amélioralion variélale. Elles onl prin-
cipalemenl conduil a Uélaboralion d’une classifica-
lion des lypes veriélaux basée :

1) sur le caraclére dormanl ou non dormant
des semences corrélalif de la longueur du cycle ;

2) sur le porl semi-érigé ou ranipani des
variélés tardives ;
3) sur la couleur du légumen! séminal ;
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4) sur les caractéres morphologiques de la
gousse.
Une nouvelle classificalion en préparalion fera
infervenir les résullats d’observalions plus récenles
nolanimenl en ce qui concerne :

1) Le porl, pour lequel Uélément discrimine-
loire est Uimporlance du deéveloppemenl végelalif
des diverses ramificalions d’ordre ® el 1 (lype non
ranii fie), 2 (subramifié), 3 (ramifie).

2) Cerlains caradéres floraux el foliaires.

En maliére de biologie el d’écologie, des observae-
lions précises onl élé failes sur :

«} le processus de la [loraison el de la polli-
nisalion, donl la connaissance es{ nécessaire a la
conduile des hybridalions artificielles ;

B) Clincidence des f[acleurs écologiques, sur
la floraison el le coefficient de ferlililé des fleurs ;
on a ainsi nolé une diminution de Uimportance de
la floraison el du coefficienl de [erlililé avec des semis
lardifs, une aclion dépressive, sur la floraison du
lendemain, de la pluie el des lempéralures élevées el
une action positive de Uinsolalion ;

y) Uadaplation naturelle de lypes veariélaux
aux zones climatiques monlran{ Uadaplalion de
lypes & graines de dimensions croissanles en allanl
des régions les plus séches auxr plus humides ;

3) la symbiose bactérienne qui incile a corn
clure a lexislence de souches de Rhlzoblum diff ¢
renles pour les lypes rampanls el €rigés.

Les éludes de physiologie onl monlré qu'une phase
de développemenl végélalif intense se siluail a parlir
du deuxiéme mois, qui correspond a Uabsorplion
de la quasi-lolalilé de la polasse, du calcium el du
magnésium ulilisés. La quaniile d’élément{s mineé-
raux prélevés par un heclare d’arachide produisant
une lonne de gousses son{ de 70 kg de N, 10 kg de
P30, 28 kg de Kq0, 18 kg de CaO, 12 kg de MgO.

Le miliev :

Les éludes relalives au milien onl principalement
porté sur les sols.

Dans ce domaine, on peul dislinguer celles a ca-
raclére astalique, étirdes el invenlaires des sols a
arachide, el celles a caractére dynamique qui onl
lrail a U'évolulion du sol sous divers systéemes de cut

{ure.
Les sols a arachide au Sénégal présentent :

1) Une propor(ton de sable (oujours lrés
élevée : de 30 a 96 %, avec un rapporl sable grossier
sur sable fin qui oscille de 20 a 50.

2) Une f[raction linion varianl de 1 a 3 %.

3) Une f[raclion argile lrés faible, 7 a 8 9.

4) Des leneurs en maliére organique veariani
de I a 2 % dans les lerres neuves, a 0,2 % dans les
lerres €puisées. La fraclion humus suil les mémes

varialions. Elle peul élre augmenlée de [agon impor-
lanle (32 a 50 %) par Uenfouissemenl d’un engrais
verl.

8} Une réeaction allant de 6 - 6,5 a 6,5 - 7,0.

Du poinl de vue chimique, les sols a arachide pré
senlen{ genéralement de f[aibles leneurs en éléments
minéraux, sauf en Ca.

La somme des bases échangeables varie de 1,5 a
5,0 1mneq par 100 g avec un degré de saluralion de
70 a 995.

Des éludes pédologiques approfondies ont porle
sur cerlaines régions ceraclérisliques du Sénégal :
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régions de Louga, Bambey, el parliculiérement
Thiés. Enfin, des indicalions son{ données sur quet
ques sols a arachides, d’aulres pays de Uouest afri-
cain : Mali, Guinée, Dahomey.

Les éludes d’évolulion de sols en place ou en case
lysimélrique ne sonl pas encore arrivées a leur lerme.

Sur sol en place, sous rolalion quadriennale, ara-
chide-mil-arachide-engrais verl, avec [umures mine-
rales el cullure parlielletnen{ mécanisée, les premicres
observalions (huiliéine année}) monirent Uabsence
d’une dégradalion grave, mais une légére €volulion
dans le sens d’un appauvrissemnen!, nolaininent{ par
une légére diminulion signijicalive des leneurs du
sol en argile.

Enfin, létude nucrobiologique des sols nonlre
que laclivité des fixaleurs d’azole est généralement
salisfatsanle de méine que celle des dégradaleurs
aerobies de la cellulose qui soni, selon les régions
ou le lrailentenl du sol (engrais verl), a prédominance
bactérienne ou fongique.

Ameélioration variétale :

De mulliples raisons, parmi lesquelles Uaulogamie
quasi absolue de Uarachide ({aux d’hybridation naluw-
relle de lUordre de 2 a & °/q, el loujours inférieure a
1 %) el la nécessilé d’unevéritficalion aisée de la purelé
des semences aux divers slades de la mulliplicalion el
de la vulgarisalion, onl conduil a rechercher, dés l'ori-
gine des lravaux, U'amélioralion variélale par la créa-
{ion de lignées généliquemen! pures.

Ces lignées pures sonl oblenues par séleclion gé-
néalogique :

1) Dans les populalions provenanl, a lori-
gine, de loules les zones arachidiéres des pays de
Uouesl africain el, par la suile, de loules les parlies
du monde.

2) Dans les descendances d’hybridation diri-
gées (avec croisenienl de relour pour la recherche
de variélé résistanle a la roselle ).

3) Plus récemmenl! parint les mulan{s oble-
nus par irradiation avx R. X. D’aulres méthodes :
tarovisalion, colchicinisalion onl élé essayées sans
succes,

La purelé génélique esl appréciée par la régqularité
des caracléres bolaniques de classtficalion oblenue
sur cinq asix ans de cullure pédigrée.

Parmt les qualilés recherchées, la principale a
éle pendanl longlemps le rendemenl élevé des ara-
chides d’huilerie dans les diverses zones écologiques
de cullure.

Le rendenienl esl apprécié au cours d’essais en
slation el d’essats mullilocau:x par ses composanles,
donl les principales sonl

rendeinenl en gousse bruf,

rendemenl en gousse (olal (aprés edjonclion
des gousses reslées en lerre),

coeflictent de ventilage (éliminalion des gousses
vides),

rendemen! au décorlicage,

degré de malurilé.

La teneur en huile spécifique de chaque lignée
(leneur des amandes parfailemnent rnares) est lou-
jours délerniinée en slation. Bien que des différences
de (eneurs spécifiques puissenl présenler des écarls
mazimurn de 4 a 5 %, ce caraclére n’esl pas consi-
deré comme principal, car la produclion moyenne en
huile d’une récolle est plus forlentent influencée
par d’aulres facleurs généliques ou de milieu (lels
que degré de malurilé ou rendemenl au décorlicage.
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Un aulre objeclif est la résistance a la roselle,
celle maladie a virus esl rare au Sénégal mals [ré-
quenle dans d’aulres pays de Uouesl africain ( {Haule-
Volla, Céle-d’ fvoire). Ce crilére n’a élé pris en con-
stdéralion qu'assez récemment.

La recherche des variélés résistantes a la roselle se
fait par séleclion, puis, pour associer la haule pro-
ductlivité a la résistance, par hybridalion, les descen-
dances élanl leslées par des conlaniinalions dirigées
a laide de cullures de pucerons.

Enfin, un dernier objeclif concerne la créalion de
variélés d’arachides a grosses graines, pouvanl élre
coinmercialisées comme arachides de bouche, c’esl-
a-dire salisfaisanl aux nornies comunerciales en
vigueur.

C’est principalemnenl par de nouvelles inlroductions
el par voite radio-généelique que des résullals son!
recherchés dans ce domaine.

L’amélioralion variélale a perinis :

1) De conslituer une collection exlrérnemenl
imporlanle de lignées conservées pour cerlaines
qualités partliculiéres el qui pourronl élre ulilisées
dans des hybridalions ullérieures ou élre essayées
dans des régions, oix U'arachidicullure n’a pas encore
fail Lobjel d’éludes.

2) De niellre au poinl, pour les principales
zones arachidiéres de lU'ouest africain de climal sou-
danten, des variélés de 20 a 45 Y% plus produclives
que les vartéles locales. Au Séenégal, l'expérimenlalion
rnulli locale (rés développée a perinis d’élablir une
carfe deélinulant les zones de supériorilé absolue de
{rois lignées : les lignées sonl 47 - 16 pour le nord,
48 - 115 pour le cenlre el 28 - 206 pour le sud.

Ameélioration des techniques de praduction:

Ces recherches concernen{ d’abord les f[urnures
minérales. Des (ravaux ancliens réalisés avan{ guerre
avaient déja moniré au Sénégal U'intérét des funures
phosphalées.

Des travaux plus récenls el plus exacls sonl orien-
és suivanl lrois voies principales :

1) Recherches des [umures annuelles opli-
murn des cullures d’arachide, pour rhaque région
dans les condilions acluelles de produclion.

2) Recherches de funwres oplimum de lUara-
chide en assolenienl, c’esl-a-dire comple lenu des
apporls minéraux anlérieurs el des amélioralions
dues a une succession culturale rationnelle.

3) Hecherche de la inetlleure ulilisalion des
phosphales locaux du Sénégal.

La premiére voie de recherche esl acluellement
lrés avancée au Sénégal A la suile de nombreu:t
{ravaux en slalion, un réseau élendu d’essats mulli-
locaux a permis de dresser la carfe de [furnures miné
rales annuelles de Uarachide. Les exigences de la
vulgarisalion conduisaten! a mulliplier le moins
possible le nomnbre de [ormules differentes a préco-
niser, la nalure du sol se prélanl assez bien « celle
sunplificalion.

Coniple lenu des circonslances €conorniques, on a
monlré que la dose renlable d’engrais ininéraux se
silue aux envirors de 1.50 kg/ha el que (rois formules
diflérentes seulernenl pouvaien{ élre ulilisées : une
forimule de type 10 - 14 -8 pour les régions nord
ouesl, une formule de lype 6 -20 - 10 peur le resle
du Sénégal, mises a part deux zones (T hiés el Gossas)
ot des forinules inoins phosphatées de lype 6 - 10 - 20
sonl mieux adaplées.

Acluellement ces éludes sonl complélées par la
recherche de précisions :
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sur les doses oplimum d’engrais dans cer-
laines localilés.

sur l'action de Uélément Ca,

sur les diflérences variélales de réponse aux
fumures.

Dans les pays de U Afrique de louesl aulres que
le Sénégal, des éludes analogues onl élé enlreprises
un peu plus lardivenient sous le conlréle du CRA de
DBambey. Des résullais sornl déja acquis pour cerlaties
régions bien définies. Les doses éconontiques d’eniploi
s’y sttuenl généralemen! aux alenlours de 100 kg/ha.

En ce qui concerne Uélude des formules minérales
convenan! aux cullures d’arachide dans des rolalions
@ caraclére inlensif ; (arachide-arachide-jachére ou
arachide-mil-arachide-jachére), on a observé dans
deux slalions une (endance a la dimninulion des
besoins en azole el & l'augnierilalion des besoin.s en
polasse.

Ces éludes ri’oril pas élé poursuivies sous celle
forine, car Uemplot d’urie succession cullurale coun-
portant jachére ou engrals verl permellrail une ult
lisation ralionnelle des phosphales i(nsolubles du
Sénégal en les appliquan! en fumures de fond sur
la sole de régénéralion. Elles forl donc acluellemenl
parlie de la lroisiéine voie de recherche qui a élé
signalée, celle du inetlleur ernploi des phosphales
nalurels.

Dans celle vole, de nomnbreuxr essais onl élé réa-
lisés el plusieurs enseignemenlis s’en dégagent.

En maltiére de phosphalage de forid, les mellleures
doses se siluerid & 300 kg/ha pour des phosphales
{ilrant de 30 a 35 9% de P3@S.

Les phosphalages de fond ne sonl écononii-
quemen! possibles qu’a parlir d'une pluvioniélrie
annuelle de 800 nin, celle limile pouvan! sans doule
élre abaissée si les phosphalages sonl effectués sur
plusteurs rolalions successives bénéfician{ d’un effel
cumulalif des pluies.

Le phosphale lricalcique est loujours supé
rieur au phosphate d’atumine brut.

Le phosphale d’altunine calciné parail quel
quefois légéretnenl inféricur au phosphate bical-
cique.

f.es phosphales d’alumine n’entrainent pas
de loxicilée aluminique.

La rapidité d’aclion des phosphalages de fond est
plus grarnde lorsqu’ils son{ appliqués, sur la jachére
ou Uengrais verl précédan! la rolalion, que lorsqu’ils
le sonl sur la premiére cullure.

Les phosphatages de fond juslifien{ la pra-
{ique de Uengrais verl, qui devienl ainsi quelquefois
plus économique que la jachére.

La salisfaclion des besoins en phosphore de
la planle se (raduil par une dirninution de ses besotns
en azole el une augmenlalion de ses besoins en po-
lasse.

Parallélement aux éludes de {'eniplot des phos-
phates en fumures de fond, diters essais onl élé
réalisés avec d’aulres amendemenls calcatres. Ces
anendements se révéelenl parliculiérement inléressanls
pour relever le niveau de ferlilité des sols surexploi-
lés ; & ce lilre, la chaux esl supérieure uut phosphale
[ricalcique el surloul au plélre. On nole que Ueinploi
de la chaux améliore la microfaurte du sol, mais a
lcndarice & enlraver Uaclion des engrais minéraux.

L adifficullé de [aire passer rapidemen! en vulge-
risation U'eniploi des phosphatages de fond, qui exi-
genl une lrarisformalion du sysiéme agraire, a con-
dull & éludier les possibilités d’ulilisalion des phos-
phates nalurels en furnures annuelles. La plupart
des essals réalisés dans ce domaine sonl de longue
durée el ne sonl pas lerminés. Il semble cependanl
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dés maintenant, qu'on putsse valablement substituer
dans les zones suffisammen!l pluvieuses, un fiers de
la dose des phosphales bicalciques des f[ormules
d'engrais usuelles par du phosphale lricalcique el
que des finesses de broyage supérieures a celle cor
respondan{ au (amis 100 n’en{rainen! pas de modi-
fication dans leur assimilalion.

A ces (ravaux sur les phosphates, on peul enfin
rallacher une élude récemnien! enlreprise de Uassi-
milalion de divers phosphales & Uaide d'éléments
marqueés qui confirnie Uassimilabilité par 'arachide du
Dhosphate lricalcique sous une pluviomélrie annuelle
de 780 mun.

En ce qut concerne la [fumure organique, Uemplol
du fumier de ferme n’esl pas généralisable dans les
condilions acluelles du cheplel sénégalais ; Uexpé
rtence de DBambey rnonlre cependant que, lorsqu’elle
esl possible, la seule applicalion de 10 a 12 l/ha de
funiler sur wil précédan! Uarachide permel d’amé
ltorer la ferlilité du sol. Par celle seule pralique el
Ueniploi d’'une rolation cullurale convenable les ren-
demenls d’arachides sonl niainlenus deputs (renle
ans & enwiron 1400 kg/ha.

Dans celle voie c’est sur lUulilisalion des engrais
verls que les recherches se sonl parliculiérenent
orienlées. Ces (ravaux rnontrenl un effel propre de
Cengrais verl mil sur les rendements de Uarachide
qui suil, mais U'engrais verl se révéle surfoul inlé-
ressan{ en augmenlan{ Uefficacilé d’aclion des en-
grats minéraux el en aulorisant lernploi de doses
plus élevées. En oulre, Uengrais verl permel, comme
on U'a vu, Uulilisalion la plus économique des phos-
phates naturels en fumure de fond. Signalons ce
pendanl que Uengrais verl semé ct cullivé n’esl pas
géneéralisable a toules les régions arachidiéres. Les
résullats indiqués ci-dessus onl été oblenus dans les
régions assez humides ; dans les régions séches du
nord, son deéveloppernenl végélalif [aible devra tul
faire préférer un engrais verl conslilué par la végé
lalion nalurelle (fachére enfouie) ou méme, lorsque la
masse végélale esl insuffisante, une jachére sirnple.

Les résullals acquis sur les engrais verls condui-
senl a la recherche de syslémes de produclion plus
ralionnels el plus tnlensifs. Des (ravaux on{ él¢
parliculiéerenient développés depuis quelques années
dans ce sens ; tls comporlenl lélude des assolemren!s
el de lous les problémes connexcs, nolaninien! de ceux
créés par lenfouissemen! de nialiére verle : cullure
allelée ou mécanique el des nialériels adaplés a ces
{ypes de cullure.

Dans le domatne des assoleinents, les prrmiers
réesullals 1nonlrenl qu’une succession queadriennale :
engrais verl-arachide-niil-arachide, améliore les ren-
demenls d'une rolalion & l'aulre, un peu moins rapi-
dernenl que la rolalion lémoin jachérc-arachide-niil,
mais qu’elle procure aux cullivaleurs des revenus,
supérieurs & 50 %, & celle derniére. L’orientalion
acluelle de ces éludes lend a rechercher une diverst
ficalion des produclions par emnplot de nouvelles
cullures donl cerlaines dérobées.

Diverses praliques ou lechniques cullurales ont
élé éludiées, la plus imiporlanle concerne les senauis.
Les résullals rnonlrent . a) la possibilité d’effecluer
des semis cn lignes fuinelées, & condilion que les
tnleraxes ne dépassenl pas 70 - 80 cm: D) que les
densilés oplunum avoisinen( 100 000 pieds/ha, les
densilés les plus économiques élanl de 80 a 90 000.
D’autres expérimentalions onl nionl{ré en oulre linlé-
rél de [agons culturales mécaniques réalisées en saison
humtde.

L’élude des malériels agricoles a porlé surun grand
nombre de lypes ou de prololypes présenlés par les
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conslructeurs. Ce sonl nolaminenl : les charrues,
seinoirs a arachide, arracheuses, épandeurs d’engrais,
houes allelées, lracleurs el leurs oulils, appareils
de lraitemen! anliparasilaires el appareils de lraile-
rment de récolle.

Maladies et parasites de l'arachide :

Dans ce doinaine, on a distingué les éludes de hase
comnportanl, d'une parl les observalions failes sur
Uécologie, la biologie des parasiles el sur les symp-
lémes qu’ils causenl ¢ la plante, el les recherches sur
les 1noyens de tulle.

Les charapignons parasiles qui onl fail lobjel
d’éludes ou d’observalions sonl cssenliellement :

a) Parnmi ceux qui allaquen! ta plante : Ccrcos-
pora sp. el les cryplogames qui lut sonl associés :
Colletotricuin Xlangenoti. Phyllostica sp., Sphae-
rulina sp, Corticiwmin Rolfsii, Diplodia nalalensis.
Fusarium, Penicillium glaucum, Aspergillus niger.

b) Parini ceux qui allaguent la graine : Sclerolium
hataticolum, Macrophomina phaseoli. Rhizocto-
nia sp.

Deux nialadies baclériennes onl €lé observées,
'une due a Bacteriumn solanaccarum el lCaulre a
un agenl indélerminé se présenle élroileinen! associée
a la roselle.

Pariru les maladies physiologiques, on a cilé le
clumip de Uarachide, U'apoplexie el les brilures.

I.es insecles parasiles onl donné lieu a des obser
valions rés poussées ; les principales espéeces éludiées
onl él¢ les suivanles :

a) Parasites de la planlule : Peridonlopyge spino-
sissiina, Schizonicha, Anomnala plebeja Cuzrr,
‘T'rochalus pilula Kxg, Cardiophorus subspinosus
Fabr,, C. cognatus & ou (laupins, Ancarnerus
fuscus O1, A. tomentosus CL., Zophosis trilineata
@1, 7. quadrilingata O..., Hlyperops tagenoidcs AscH.

b) Parasiles des liges : Euterines parvulus, Bra-
chytrypes sp.

c) Parasiles du feuillage : Pyrgomorpha I<raussi,
PProdenia lilura, Ainsacta moloncyi, Leucania
obsoleta, Laphygma exigua, Diacrisia punctulata
WALL, Orgya vetusta Axarrs, Celepa docilis BUTLER,
Anoplocnernis curvipes I-,, I1alticus minutus RENT,,
I-mpoasca fascialis Jac, Flercothrips fewnoralis
ReM., Aphis craccivora Koch,, Aphislaburni Kaur.

d) Parasiles des fleurs : Decapotoma affinis.

¢) Parasiles des gousses dans le sol : Eutcrines
parvulus.

f) Parasites des stocks : Caryedon fuscus, Aphanus
sp-, Dieuches sp., Ephcstia cautella, Corcyra cepha-
lonica.

Les viroses sonl essenliellenien! représenlées par
la roselle qui est dans de nonibreuxr: pays la mnaladie
dont U'trmiportance est la plus grande.

Elle est transinise par :\phis craccivora el se déve
loppe en lache d'huile autour du pied allaquant plus
(6t el plus rapiderien! les ramificalions secondaires
que la lige principale.

Le greffage des planles saines sur planles rnatades
monlre que la séve lransniel le virus sans lransinellre
les facleurs de résistance lorsqu’ils existenl sur le
porte-greffe.

IEnfin, on a indigué dans ce chapitre, les princi-
pales advenlices des cullures d’arachide au Sénégal
donl les plus dangereuses sonl: Cenchrus biflorus.
Cyperus rotundlus et Cassia obtusifolia.

Vol. XVI. Ne 6. 1961.

— 727

Les recherches en matliére de lulle conlre les mnaladies
el parasiles onl revélu une irnporlance direclenient
en rapport avec U imnporlance éconoiriique e la maladie
nit du parasile considere.

Iln ce qui concerne les parasiles cryplogames de
la planle, I'essal de lraitenienls fongicides conlre la
cercospotiose a surloul monlré leur faible inléerét
éconoinique ; des facleurs de résislance parlielle a cetle
maladie onl élé ltrouvés dans cerlaines liynées.

L’expérimentalion a élé particuliérerncnt dévelop-
pée dans le domaine de la désiitfection des senien-
ces, visanl a juguler ¢ la fois les dégals cryplogeuni
ques el ceur dus ¢ des insecles, occasionnés ale graine
e cours de germiination.

On observe génératenmien! une inleraclion eanlre les
effels inseclicides el fongicides.

Les rneilleurs rnélanges sonl a la base de thiranie
el d’aldrinou de thirameel dieldrine, le thiraine ayant
une aclion favorable sur la levée el l'inseclicide swu
ta prolection des planles en cours de végélalion.

Ces lraitletnenls procurenl des accroissemenls de
rendernents lrés variables selen la qualilé des semences,
les localiles, la dale de seruis, elc... inais surloul rés
speclaculaires pouvant aller jusqu’c 180 ®4.

La lullte conlre la roselle, donl ! incidence econo-
mique esl surloul trmportante en Ifaule-Volla el en
Cdle-d’ fvoire, a elé envisagée -

o) par destruction des pucerons : les inseclicides
systémiiquies tnonlren! une efficacilé relalives, mais
leur ulilisation n’est pas renlable ;

B) par voie génélique qui a perrnis l'oblention de
nornbreuses lignées resistantes.

IEnfin, la destruclion des adveilices a fail Uobjel
d’éludes prélitninaires ¢ 'aide de désherbants chimi-
ques. Le karrnex se révéle en genéral efficace sauf sur
(ienchrus bilorus, dont il ne fail que relarder itit peu
le développenent.

Conservation des stocks :

La grande facilité avec laquelle sonl genéralernen!
conservées a l'air tibre. en « seccos », les arachides
au cours de leur conunercialisalion n’a pas conduil
a developper les recherches dans ce sens.

Une élude relative a Uinfluence dcs pluies lardives
sur les seccos, monlre que celles-ci n’onl pas d’influ-
ence sur la leneur en rnaliére grasse mais peuvent
quelquefois forletnenl élever son acidilé.

Vulgarisation des résuvltats abtenus :

Les résullals ayanl jusqu’ici bénéficié de la plus
large vulgarisalion sonl ceux relalifs a Uamiélioralion
des variéles.

Des semnences séleclionriées onl élé dif fusées prin-
cipaleriient au cours des dix derniéres années dar.s
les principales zones arachidiéres des pays de U Afri-
que de lUouest : Mali, flaule-Volla, (;uinée, Niger,
Dahotney . ann Sénégal, celle aclion a élé enlreprise
dés 19345 el aujourd hui 65 & 70 % des surfaces sonl
cullivées avec des semences d’environ 78 % de purelé
provenanl de souches de Bambey. On estimail en
1959, que laccroissemen! de la produclion qui en
résullerail se chiffrerail a plus de cing nulliards el
demi, st la lolalilé des cullures ulilisaient les derniéres
lignées mises au poinl.

Dans les aulres dornaines, c’est surloul au Sénégal
que les résullals de la recherche onl é€leé vulgariseés.
La désinfeclion des seruences qui est de pralique
facile el économique, a élé comnuiencée dés 1951, elle
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porle acluellemen! sur 16 & 25 Y% des semences ulilt
sées . les engrais par conlre, demeurent employés a
une éechelle modesle, n'intéressanl qu’environ 3,5 9%
des surfaces en arachide. IEn ce qui concerne le mnalé-
riel de cullure, il faul citer principalenten! les semnoirs
¢ arachides, dont quarante-cinq mille son{ acluelle-
menl uliliseés. En/?n, la vulgarisalion de systémes
agraires inlensifs faisan{ appel non seulernen! a
ensemble des amélioralions évoquées ci-dessus, mais
Jaisant égalemen! inlervenir un assolement ralionel
nen est qu’'ea ses débuls. Llle inléresse acluellement
trois secleurs, ott on s’efforce de développer ’etnploi
de 'engrais vert gqréce & la {raclion bovine.

Disons pour conclure, que c’esl par celle lransfor-
malion fondarmenlale du syslémne agraire dans son
ensemble que l'agricullure des pays de louesl afri-
cain el du Sénégal en parliculier peul améliorer son
efficacilé de ta fagon la plus spectaculaire. Celle lrans-
forinalion vise en elfel, non seuleinenl a améliorer
les rendemenls, mais aussi a accroilre les surfaces
produclives pour un méme lravail humain, (oul en
maintenant le polenliel de fertilité du sol. Ainsi, au
lertne d’'une élude des résullals a allendre de la généra-
lisalion des mélhodes acluellemen! mises au point
par la recherche : emploi de semences séleclionndes el
désinfeclées, des engrais minéraux el exlension des
surfaces permises par une rolalion quadriennale
avec cullure allelée, on a estimé que le Seénégal pour
rail produire plus de 2.000.000 de (onnes d’arachides
conlre 630.000, qui serail la produclion de base

acluelle si cerlaines arnélioralions n’avaienl pas déja
élé introduiles.

SUMMARY AND CONCLUSION

The plant :

Studies relaled lo the plan{ knowledge are spe-
cially concerned wilh Bolany, Ecology and Physio-
logy.

Botanical researches have been made occasion-
nally and with a view (o varielal improvemen!. 1'hey
have led principally to Lthe elaboralion of a varielal
lypes classification which is founded on :

1) the seed dormancy relaled to the period of
vegelalion,

2) the half-erecled or running habil of lale
varielies,

3) the semninal lequmenl color,

4) the morphological pods characlers.
A new classificalion is presenlly planned winch
will consider lhe resulls from more recenl observa-
lions principally in regard lo :

1) the habitl, the distinclive elemment of which
is the importance of the vegelalive developmen! of
the differenl order of ramifications . 0 and I (unra-
mified types), 2 (subramified lypes), 3 (ramified),

2) somie floral and foliar characlers.

Definile biological and ecological observalions
have been rmade on :

«) the process of flowering and of pollinizalion,
the knowing of which is necessary lo arlificial hybri-
dizalion process,

B) Lhe incidence of ecotogical faclors on flowe-
ring and olher coefficienl of flowers [ruilfulness. T hus
one observes a dimuinulion of flowering and f[ruifful-
ness coefficienl wilh late sowing, a depressive effecl
of rain and high lemiperalures on the flowering of
the nex! day and a positive effect of insolation,
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Y) the nalural adaptation of varietal lypes
lo climalic zones which indicales the adaplation of

(ypes wilh kernels of increasing size from dry lo wet
areas,

3) the baclerial symbiosis which leads (o the
conclusion thal there are differenl stocks of Rhizebium
for erecled and running lypes.

Physiological studies have indicaled lhat on and
from the 2nd mwonth a period of high vegelalive dev e
lopmenl lakes place which is due lo the absorplion
ofalmost the whole polash, calciuni and magnesium
used. The quanlity of inineral elemnen{s absorbed
by an heclare of ¢groundnuls which produces a ton
of pods are as follows : 70 kg of N, 18 kg of Py0s,
28 kqof K.@, 18 kg of Ca®, 12 kg of M ¢0.

The environment :

The sludies on the eriwvironinen! have been specially
concerned wilh soils.

In this maller, slalic sludies (peanul! soils sludies
and invenlories) can be dislinguished from dynamic
sludies which are relaled o soil evolution under
differen{ cropping syslems.

Groundnul! soils in Senegat! have :

1) An always high proportion of sand : 30 lo
96 %, wilh a ralio coarse sand-fine sand varying
froni 20 lo 50.

2) A fraction from I lo 3 9, of sill.
3) A very small clay fraclion, 7 lo 8 %,.

4) Percenlages of organic maller varying
jrom 1 o 2 9% in the uncullivaled grounds and lo
0.2 % in the exhausted ones. T he humus fraction
varies in the same proporlion and il can beconside-
rably increased by digging inlo the soil green manure
(34 Lo 30 9%).

d) A reaction from 6 - 6.5 lo 6.5 - 7.0.

Froin a chemical poin{ of view groundnul sois
have generally a small percenlage of minerai elements
excepl for Ca.

The exchangeable cathions sum varies from 1.5 lo
5 m{100 ¢ wilh a saturalion degree of 70 lo 95.

Serious pedological studies have been made on
some characlerislic regionts in Senegal : areas of
Louga, of Bamnbey, and specially of Thies. Finally,
indications are given on some groundnul soils of
olher West African Counlries: Mali, Guinea,
Dahonmey.

Soils evolulion sludies in flelds or in lysimelers
are nol yel [inished.

The firsl observalions (8th year) made on fourcour
se rolaliont of crops, groundnul -— millel — g¢round-
nul — green tnanure, and wilh mineral ferlilizers
and parily mmechanized cullivation show the absence
of serious degradation buf a slow evolution towards
emnacialion particularly by a slow stgnifican! dinu-
nulion of clay percenlage in soil.

Laslly, the soitls rnicrobiological study indicales
thal the aclivitly of the bacleria which [ix nilrogen as
well as lie aclivily of the aerobic micro-organisms
which decornpose cellulose and which are predomi-
nan{ly baclerial or fungic according o counlries and

soil lrealmenl (green manure), are generally salts-
factory.

Varietal improvement :

Numerous causes and among lhem the almosl
comnplele aulogamy of groundnul! (nalural hydridiza-
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fion ralio of 2-5 °fs arid always inferior (o 0.1 9%)
and seeds purilit, tha! musl be easily lested al the
dif ferenl mulliplicalion and vulgarizalion slages, have
led inmimedialely fromi the beginning of the studies (o
research varielal itnprovement by the crealion of inbred
lines.
These pure lines are oblained by genealogical setec-
lion :
1) from populations from ail the groundnul
arcas in the Wesl African Countries al the beginntrg,
then from atl the counlries in the world,

2) from progenies [roin artificial hybridizalion
(wilh back-crossesfor aroselleresistanlvariely research),

3) more recenlly from niulants oblained by
R. X. irradiations.

Othcr 1nethods, like iarovizalion, colchinizalion
have been lested bul wilhoul success.

Genelic purely s esleetned by the regularily of

classifiing bolanical characlers oblained on & or
6 years of pedrigreed reproduclion.

The principal qualily sludied has been duriny a
long litne the high yield of groundnuls for oil-works
in the differenl ecological cullivaled regions.

Station (rials and mulli-local [ield-leslings have
allowed o esleeni yield by ils constiluanis, the prin
cipal ones being as follows :

#ross pods yield,

lotal pods yielc! (afler addition of the undigged
rernrianls),

fanning rate (emiply pods eliniination),

shelling yield,

malurily degree.

The specific oil percenlage of each line (percenlage
of perfeclly ripe kernels) is always delermined in
stalion. Though specific percenlages can have a
meaximum difference of 4 (o 5 %, this cheracler is
nol considered as the niosl tmportant{ for lhe oil ave
rage richness of a crop is rnuch more influenced by
olher genelic or environnienl faclors like malurily
degree or shelling yield.

Anolher aimi pursued is resislance lo roselle, a
virus disease which rareli; occurs in Senegal bul frc-
quenlly in the olher Wesl African Counlries (Upper
Volla, Tvory Coast). T"his crilerium was bul recenlly
laken inlo consideralion.

Roselle resislanl varielies research is carried !
by breeding, lhen in order lo associafe hiyh produc-
livily with resislance by hybridizalien ; the proyenies
are lesled by conlaminalions wilh aphids cullures.

Finally, a last airn is lhe crealion of groundnul
varielies wilfy big kernels which can be narkeled
as groundnuls for edible purpose thal ts (o saq thal
salisfy lo the genercd conunercial slandards.

Resulls are researched in lhis maller principally
by new inlroduclions and radio-yenelic ineans.
Varielal improvemen! has allowed :

I} To compose a very irmporlan{ colleclion of
tines which are kepl [or soine parlicular qualilies
and which could be used in furlher hybridizalion or
Iried in counlries in which groundnul cullivalion
has nol yel been studied.

2) To perfecl vartelies 20 lo £5 Y% inore pro-
duclive than local varielies for lhe principal Wesl
African groundnul areas under a sudanese climnale.
In Secnegal, a very much developped mulli-local
field-testing has allowed lo map the three arcas where
liree lines are superior : lhe lines are 47-16 in the
Norlh, 48-115 in the Middle and 28-206 in the Soulh.
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Cropping method improvement :

These researches are prirnarily relaled to rnineral
ferlilizers. Former works before lhe war had shown
the tnlerest of phosphate [erlilizers in Senegal.

AMore recent and exacl works are underlai:en accor-
ding lo lhree principal ways :

1) Researches of oplimuni annuel ferlilizers
in the presenl produclive condilions for groundnul
crillivaliow i n each area.

2) Researches of oplimunt ferlilizers f[or
yroundnul{ tn rolalion, thal ts (o say considering
restdual effects of fertilizers and i:nprovement due (o
a ralional rolalion.

J) Researches for a belier use of local Serne
gatese phosphales.

The 1sl way of research is presenlliy very well
advanced in Senegal. [ollowing nurnerous slalion
works, a large syslern of inulli-local field-leslings has
allowed lo /nap the groundnul annual minerai ferli-
lizers. Vulgarizalion requircd few nunbers of diffe-
renl forinulas {o recominarid and soil nalure perinils
well enough this simplificalion.

Works have derionslrated lhal, in regard lo econo-
mucal circiinslances, the econoniic amount of inineral
ferlitizers ts aboul 15@ kg/ha and lhalonly 3 different
forinulas can be used . a formula 10-14-8 in the
Norlh YV esl areas, & formula 6-20-Io0 tn the olher
Senegalese regions excepl tn 2 areas (Yhies and
Gossas) in which formulas 6-10-20 wilh less phos-
phale are beller adapled.

P’resenllyy lhese sludies are conipleled by precise
researches et :

ferlilizers optimum proportions in sorne places,
Ca aclion,

dif ferenl varielal responses (o [erlilizers.

The suarne sludies have been underlaken a lillle
later under Bainbey direclion in (lie other Wesl Afri-
can Counlries. Resulls have already been oblatned
in deternuned areas. The inexpensive quanlilies (o be
used are generally aboul 100 kg/ha.

{n regard lo the study of mitneral formulas sutlable
to groundnul crops in inlensive rolalion cullivalion
(groundnut — groundnul — feallow or ¢roundnul —
millel — groundnul — fallow) rcquiremeni{s i(n less
nilrogen and rnore polash has been observed in fwo
slalions.

These studies have nol been pursued tn ({ils manner
for lhe use of a rolalion wilh fallow or green manure
allowed a rational use of Senegalese insoluble phos-
phales in applying lthemi as basal dressing on the
regeneralive plol. They are presenlly a part of the
above Jrd research way, lhal of the besl use of nalural
phosphale.

Numerous lests have becn realized in this way and
several instructions can be drawn froin lhein.

The besl proportions in regard lo basal dressing
wilth phosphale wilh 30 to 35 % of P.0; are aboul
500 kglha.

Basal dressing can be used from an econo-
mical poinl of view bul wilh a 800 mm eanriual
rainfall; lhis limil can be reduced withoul doubl if
lhese phosphales are used en several successive rola-
lions which profil by a cumulalive aclion of rain.

Tricalcic phosphale (s always superior {0 raw
alumina phosphale.

Somelinies calcined alumina phosphale seeins
a lillle inferior (o bicalcic phosphale.

Alumina phosphatle does nol produce aluinina
loxictly.

Basal dressings of phosphate are more rapi-
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dly available when they are applied on fallow or ou
green manure preceding rolalion than when applied
on the Isl crop.

Green manure use (s justified by basal dres-
sing of phosphate and so it is somelimes more inex-
pensive than fallow.

When (he planl requirenienls in phosphore
are salisfied ils wanis of azote ure less importanl and
thal of polash more important.

Olher lests have been made with other calcareous
basal dressing parailelly lo sludlies carried oul on
the use of phosphale in basal dressing. These calca-
reous dressings are parlicularly inleresling (o increase
the [erlilily level of the over-cullivaled soils. In lhis
maller, liine is superior lo lriealcic phosphale and
specially lo gympsuni. Line use is noled lo iniprove
soil microfauna but with a tendency lo check nineral
fertilizers actlion.

1t (s difficull to vulyarize rapidly the use of basal
dressing of phosphate which demands a (ransfor
malion of the cropping system and so a study of lhe
possible use of nalural phosphales as annual ferti-
lizers has been underlaken. Ln this field the inost pari
of the lests musl-be carried out during a long timne
and therefore lhey are nol yel finished. [lowever il
appears thal now il s validly possible, in the suffi-
cienlly rainy areas, lo subslilule lricalcic phosphale
for 2{3 of the bicalcic phosphate proporlion in usual
fertilizers [ormulas and lhal their assiinilalion is
nol improved' by a grinding under a 0 sifler.

Besides lhose works on phosphales, a recenl study
on differen! phosphates assimilalion with radioactive
elernents confirnis thal lricalcic phosphate is assini-
lable by groundnul when rainfall is 788 mmn per year.

Inregard lo organic manure the use of faria manure
cannol be generalized in the presenl condilions of the
Senegalese livestock. llowever al Bambey the expe-
rience shows thal when possible an applicalion of
10 lo 12 l/ha of matwure on millel preceding groundnul
improves soil fertility. Since 3@ years gqroundnul
yields have been kepl on about I 400 kg/ha by (his
method! alone and the use of a suilable crops rolation.

In this way researches have been specially concen-
fraled on green manure use. 7They indicale thal green
manure has a peculiar effect on lhe yield of the
following groundnul bul i is specially inleresling
because (Il makcs mineral [crlzlzzers aclion 1ore
efficient rind il allows lheir use in higher propor-
lions. Moreover, yreen nitnure allows, as il has been
poinled oul before. the cheapest use of nulural phos-
phate in basal dressing. However il can be noled lhal,
when sowed und cullivaled, green mwiure cannol be
generally used in all the groundnul area.s. The above
resalis have been obtained in regions wel cnough bul
in dry norlh areas, ils vegelalive clevelopment is loo
weak, for which reason a nalural green manure dug
inlo the soil os, if fresh vegelablc maller is (oo poor,
¢« simple [eallow, are recommended.

The resulls oblaincd on green manure lead (o
study more ralional and inlensive cropping syslems
and for some years works have been particularly deve-
lopped in this way. They are crops rolalion sludies
and atl the connecled problems, nolably those raised
by digging inlo the soil fresh vegelable inatler: animal
drawn equipmen! or tnechanized inplements and (the
probleins raised by these cullural melhods.

The firsl results show that a four-tour rolalion green
manure— groundnu{—millel— greundnul, improves
yield fronm a rolation {o another a lillle slowly tlran the
chek rolalion fallow — greundnul -- millel bu( that i
makes the farmers able (o oblain yields 50 % superior
{o lhis laller. The presenl sludies lry lo research more
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diversified crops by the cullivalion of new species,
some of ltheni being calch-crops.

Differeni cullural praclices have been sluctied, the
most impor{ant being relaled (o sowing. The resulls
indicale possible double row seeding wilh :

infer-axis nol superior lo 7080 cm,
an oplirnun densily of about 108 080,
the cheapest densilies being of 80 lo 90 800.

Moreover olher experimenls have shown the inte-
rest of mechanized ploughing in we! seasons.

Agricullural implements sludies have been made
on a greal nuniber of ypes or prololypes which have
been (ried by (he conslruelors. They are ploughs,
groundnul drilling machines, groundnul diggers,
animal drawn hoes, ferlilizers. traclors and (heir
implements, plant and producls proleclion equipinents.

Groundnut diseases and pests :

In lhis field fundamenlul sluciies related lo obser-
valions on ecology, on pesf biology and on planis
symploins. on one par{, and researehes on the conlroi
means, on the olher pari, have been dislinguished.

The principal fungi which have been sludied or
observed are as follows :

a) s\inong those which aflack the plant : Cercos-
pora sp. and the cryplogams relalect to if : Colleto-
tricun Mangenoti, Phyllostica sp., Slrhaerulina sp..
Corticium Rolfsii. Diplodia natalensis, Fusariun,
P’cnicillium glaucurn, Aspcrgillus niger.

b) among those which allack the kernel : Sclero-
tium bataticolum, Macrophomina phascoli, Rhi-
zoctonia sp.

Two baclerian diseases have been observed ; one
is due lo Bacteriumn Solanaccarum and the olher is
undelernmiinaled and is closely rclaled lo « rosefle ».

Among physiologic diseases, yroundnul clump,
apoplexy, burns, have been noled.

Insecls pests have been very closely observed : the
principal species studied are as follows :

a) Seedling pesls : Peridontopyge spinosissiina,
Schyzonicha, Anomala plebeja Curt, Trochalus pilula
KLG, Cardiophorus subspinosus Fabr.. Zophosis
quadrilineata Or., Cardiophorus cognatus Mr or
v taupins», Aneamerus fuscus Or.., Aneaniurus Gkt..
Zophosis trilineata Or.., Hyperops tagenoides,

b) Slenis  pests : Eutermes pDarvulus, Brachy-
trypes sp.

c) Foliage pests : Pyrgoinorpha IKraussi, Prodcnia
litura, Amsacta moloneyi, Leucaniaobsolota, Laphy-
ma exigua, Diacrisia punctulata \WaLi., Orgya
vetusta Awmrs, Ccelepa docilis BuTLir, Anoplocne
miscurvipes ¥., Halticus minutus RenT., Empoasca
fascialis J.ac., Haplothrips femoralis RREar.. Aphis
craccivora Kocii, Aphis Laburni I<aLT.

(1) Flowers pesls : Decapotomna affinis.

¢) Pestof the pods in the ground : Eut cymes parvu-
lus.

f) Stocks pests : Caryedon fuscus, Pachymerus
cassiae, Aphanus sp., Dicuches sp., Ephestia cau-
lella, Corcyra ccphalonica.

Virus diseases are represenled essenlially by
« roselle » which in several counltries is the mosl iinpor
lanl d'isease.

Il is transinilled by Aphis craccivora and il allacks
progressively lhe neighbouring plan{s and earlier
and more rapidly the secondary ramificalions than
the principal stem.
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Grafling of sound ptanls on injured plants indi-
cales tha! sap transrnils Lhe virus bul withou! the resis-
tan! faclors when they extst o n the slock.

Laslly the principal weeds of groundnul crops in
Senegal have been nolcd in this chapler, the mos!
dangerous being as follows :

Cenchrus biftorus, Cyperus rolundus and Cassia
obfusifelia.

The importance of researches concerning diseases
and pest conlroi are direclly in relalion with the eco-
nomical irtnportance of the disease or pest considered.

For the plant cryplogamous pests the lest of fungt-
cide lrealinenls against Cercospora have indicated
principally their weak economical inlercst; some
lines have been found lo be parily resislanl lo lhis
disease.

In the maller of seed lrealmen! parlicular deve-
lopped lests have been made fo conlrol Lhe durnages
caused on lhe germninaling seed both by the cryplo-
gams and the iasecls.

There is generally ati inleraction belween insec-
ticide and fungicide ef fects.

The Obest blends are with Thirain and Aldrin or
Thirain and Dieldrin as aclive rnaller, Thire:n is
efficient on sprouting and the inseclicide prolects thr
plant during ils vegelation.

These lrealmients itnprove yields differenlly] accor
ding lo seeds qualily, places, sowing lime, bu!l prin-
citpally these increases can be speclacular, even of
100 9.

it has been considered (o conlrol roselle, which is
a disease economically imporlan! parlicularly in
Upper Voila and tn fvory Coast :

a) in deslroying aphis : syslernic inseclicides are
relatively efficient bu!l they are nol cconomic,

8) by genelic means which have allowcd lo oblain
numerous rests{ant lines.

Finally, prelitninary studies concerning weeds
deslruction heve been undertaken on cheniical wecd-
killers. ¥arinex is generally efficient but for Cenchrus
billorus the developinen! of which is only a lillle
delayed.

Storage:

WWhen conunercialized groundnuls generally are
easily kepl in the open air in « seccos » and so studies
have nol been developped tn Lhis way.

A study on the influence of late rains o seccos
indicales that they do nol influence fal conten! bul
thal they mnust soaielimes highly increase ils acidily.

Results vulgarization :

The inost vulgarized resulls (ill now are (hose
which concern varielies improvenient.

Selecled seeds have beenn dislribulcd parlicularty
during lhe 1@ lasl years in lhe principal groundnutl
areas in the Wesl African Counlries : Mali, Upper
Volla, Guinea, Niger, Dakoniey; inSenegal this aclion
has been underlaken since 19.35 and lo-dai; 65 o709 of
the surfaces are cullivaled with seeds which are aboul
70 % pure and which are issued from Banibes; slocks.
(L was estimated tn 1959 Lhal production would increa-
se of more (han & ailliard and ¢ half if the lasl oblai-
ned varielies were used in ail the crops.

in other fields research resulls have been vulga-
rized principally in Senegal. Since 1951 seed (real-
mcnl which is easy and econontic has been under
taken. It concerns now 16 lo 25 Y% of Lhe used seeds:
on the contrary fertitizrrs are litlle used and they are
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applied bul lo aboul 3.5 Y% of groundnul areas. In
regard lo cullivation implenienls drilling machines
mus! principally be mentionned ; 435,080 of them are
presently used. Lasily, Lthe vulgarization of tnlensive
cropping systems which include nof only at!{ the above
improvements butalsoa ralionatl rotation is just begin-
ning. Il presenlly concerns lhree seclions in which
green tnanure use (s being developped lhanlis lo ox
traclion.

In conclusion, Wesl African agricullure and spe-
cially Senegalese agricullure can be itniproved and
niade the inost spectacularly efficient by a fundamental
transformalion of the whole cropping system. This
transformation intends not only lo improve ylelds bu!
also lo increase produclive areas for the saine human
work and to keep in the meanfine polenlial soil ferli-
lity. Thus, al the end of a study of the resulls which
can be e:z,pected from generalizalion of Lhe imelhods
presently worked out by research, such as the use of
selected and lrealed seeds, of mineral fertitizers and
Lthe posstble extension of acreage by a four-courserolea
tion of crops, Senegal is esleeined to be able to pro-
duce more than fwo million of fons of groundnuls
against 630,000 which would be the presen! produe
tion if sonie improventenls had nol be already made.

RESUMEN
La planta :

Estudidronse esenciaimente la bolinica, la ecologia
Y la fisiologia de la planta.

Iiiciéronse las invesligaciones boldnicas en visla
del mejoraintenlo varielal. Estas perrnilieron princi-
patniente elaborar una clasificacien de los lipos varie-
lales basada en :

1) el caracler lalente o e de las sinilentes
relacionado con la duracion del ciclo :

2) el porle semiiereclo o rastrero de las varieda-
des lardias ;

3) el color del legumenlo seininal :

1) los caracleres morfologicos de la vaina.
Esla elabor@ndose una nueva clasificacion incluyen-
do los resullados de observaciones nits recienles en (o
locanle & :

1) El porte para el cual el eleniento de discri-
minacion es la amplilud de desarrollo vegelalivo de
las varias rarnificaciones de orden : 0 y 1 (lipo no
ramificado), 2 (subraniificado), 3 (ramificaclo).

2) Crerlos caracleres de la flor y de la hoja.
En naleria de biologia y ecologia, hiciéronse unas
observaciones precisas relativas a :

1) El proceso de la floracién y de la poliniza-
clon que es preciso conocer para efecluar las hibrida-
ciones arlificiales.

2) La incidencia de fos faclores ewlogicos en
lo locante a la floracion i al coeficienle de feritidud
de las [lores ; nolose que disiuinuye la imporlancta de
la floracion y del coeficienle de [eriilidad con las siei-
bras lardias, que las tluvias y las allas teaiperaluras
lienen un e['eclo deprcsivo en la floracion del dia
siguiente y la insolacién un efeclo positivo.

3) La adaplacion nalural de los lipos varie
lales a las zonas climalicas : con las semillas de dinien-
siones crecienles pasase de las regiones mas secas a
las mas hiniedas.

4) La simbiosis bacleriana que permile con-
cluir que existen linajes de Rhizobhium diferentes para
los lipos rasireros i ereclos.
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Los estudios de fisiologia evidenciaron a partir del
sequndo mes una fase de desarrollo vegelativo inlcnso
correspondienle a la absorpcion cast total de la polasa,
del calcio y del magnesio ulilizados. Las canlidades
de eletnenlos minerales exporlados en una hecldrea de
mani que produce una {onelada de vainas son : 70 kg
de N, 1@ kg de PO, 28 kg de K.Q, 18 kg de Ca®,
12 kg de MgO.

El medio:

Estudid¢ronse principalinenle los suelos. En esle
campo pueden dislinguirse los esludios de cardcter
astalico (descripcion de los suelos para mani) y de
cardcler dindmico {evolucion de los suelos segun los
sislemas de cullivo ).

Los suelos para rhant presenlan en el Senegal :

1) Un porcenlaje de arena siempre allisimo
de 9@ a 96 9% con una relacion arena gruesa-arena
fina variando entre 20 y 0.

2) Una fracciot limo variando entre 1 y 3 Y,
3) Una fraccién arcilla muy baja, 7 0 8 %.
4) Un conlenido de maleria org&nica variando
enlre 1y 2 %en las lierras nuevas Yy 1y 0.2 % en las
lierras agoladas. La fraccion humus sigue las mismas

variaciones y puede ser aurnienlada considerablenienie
{del 34 al 50 %) con el enlierro de abono verde.

6) Unareaccion que vearia enlre 6 - 6.5 y 6.5 -
7.0.

Besde el punlo de visla quintico, los suelos para
mani presenlen generalrienle bajos conlenidos de
elemenlos minerales, a excepcion de Ca.

La suma de las bases cambiables varia entre 1.5 Yy
3.0 meq. en 100 g con un grado de saluracion de 70 a
935,

Efectuaronse esludios pedotogicos muy serios ¢n
algunas regiones caracleristicas del Senegal : regiones
de Louga, Bambey y especialmenle Thirs. Bénse finat
inenle algunas indicaciones relalivas a varios suelos
para manti de olros ferrilorios del oesle africano : M ali,
Guinea, Nahomey.

Ne se acabaron (odavia los estudios de la evolucion
de tos suelos en el silio tnisrte o0 en lisinielros.

ln silu, con rotacion cuadrienal - 1nani, mijo,
inarni, abono verde - ferlilizantes minerales, los pri-
ineros resullados (ario oclavo) Inuesiran que no se
verifica una degradacion grave, sino una ligera eve-
lucion orienlada hacia un cmpobrecisnienlo, especial
mente con una leve disriir.ucion significaliva del
conlenido de arcitla del suelo.

Por fin, el estudio microbiotogico de los suelos inues-
lra que la aclividad de los fijadores de nilrégeno es
generalmenle salisfacloria coino la de los degradadores
aerobios de la celulosa en que predominan las baclerias
o los hongos. segiin las regiones o el lralamienio del
suelo (aborie verde).

Mejoromiento vorietol ;

La aulogamia casi absolula del mant (2 a -3 94,
y siempre inferior a 1%, de hibridacion nalural),
la necesidad de una verificacion facil de la pureza
de las simienles en las varias [eases de la mulli-
plicacion y wulgarizacion, y olras rnuchas rezones
explican porque, desde el origen de los (rabajos, fué
buscada ta mejora varielal con la crraciin de linajes
genélicaraerde puros.

Obliénense eslos linajes puros con seleccion genea-
logica :
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1) En las populaciones procedenles tniciat
menle de todas la zonas producloras de mani del oeste
africano Yy, por lo sucesivo, de todas las partes del
mundo ;

2} En las progenies obtenidas con hibrida-
ciones dirigidas (con crossback para hallar ina
variedad resislenle a la virosis de la « rosela ).

3) Aas recienleinenle enlre los tnulantes oble
nidos con los rayos X. Qlros iuélodos, como la yaro-
vizacion y la colchinizacion, no dieron buenos resul
{ados.

Apréciase la pureza genética por la reqularidad de
los caracteres bolanicos de clastficacion oblenida en
cinco o seis aitos de cullivo con pruebas de descenden
cia.

Enlre las calidades buscadas, la principal [ué
duranie 1nuchos ajios un allto rendimienlo de aceile en
las varias zonas ecologicas de cullivo.

Apréciase el rendimienlo con ensayos en las esla-
ctones Y cnsayos rrultilocales por medio de sus compo-
nenles cuyos principales son :

la produccion brutla de vainas,

ta produccion {otal de vainas después de afia-
didas la vainas que se han quedado en el suelo),

el cocficienle de ventilado {eliminacion de la
vainas vactas),

el renditnienfo de los cacahuetes descascarados,
el grado de maluridad.

Belerininase siempre en la estacion el conlenido
especifico de aceile de cada linaje de las altnendras
cotnplelamente maduras). A pesar de enconlrarse
flucluaciones naximas det 4 0 5 9%, esle caracter no se
constdera coine principal pues influyen en la riqueza
media de aceile de una cosecha olros faclores genélicos
o ambienlales como el grado de maluridad o la pro-
duccion de cacahueles descascarados.

Un otro objetivo del mejorantier:lo varielal es laresis-
tencia a la « rosela », virosis que se encuenlra rara-
mmiente rn el Senegal, pero [recuenleinente en olros
lerritorios del oesle africane (Allo Volla, Cosla de
Marfil). Considérase esle crilerio desde hace poco
{tempo.

Efectaase la basqueda de variedades resistenles con
seleccién y, despues, para asociar los caruclrres de
allo rendirnenlo y de resisicncia, con hibridacion ;
los « lests » de las progenics se efectitan inedianle
corllarninaciones dirigidas con cullivos de &fidos.

Un dallimo objelivo esta relacionado con la creacion
de vartedades de sernillas gruesas, respondiendo a las
normas comerc¢iales vigrnles pare los cacahueles comes-
libles.

Resullados en este cainpo esten buscdndose princi-
palinenle con inlroducciones de nuevas variedades Y
con la radiogenélica.

El mejorariienlo varielal per:nitio .

1) Conslituir nne coleccion riauwy importante de
linajes conservados por sus calidades especificas Yy que
podran utilizarse en hibridaciones wlleriores o expert-
nienlarse en regiones donde se ha esludiado aun la
postbilidad de esle cullivo.

2) Poner a punfo variedades cuya produccion sea
superior de un 20 a un 45 % a la de las variedadcs de
las principales zonas de cullivo del oesle africano.
£n el Senegal la eaperitnenlacion mullilocal, muy
desarrotllad't, permilio claborar un mapa en que se
deslindaron las zonas de superioridad absolula de tres
linajes : los linajes 47 - 16 para el norte, 48 - 113
para el cenlro y 28 - 206 para el sur.
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Mejara de las técnicas de produccion :

Primero experimicnldronse las [erlilizaciones mine
rales. Unos (rabajos hechos anles la sequndc: querra
mundial mosiraron las venlafas de las ferlilizaciones
fosfaladas.

Olros lrabajos mds recienlcs y mas exaclos efecl -
anse en lres direcciones princtpates buscandose :

1) Las fertitizaciones anuales oplimas de los
cullivos de mani en cada region y en las condiciones
de produccion acluales.

2) Las fertilizacioncs oplimas de los cacahuc-
les en rolacion, es decir lcniendo en cuenta los aportes
anlertores de elenentos ninerales y las mejoras debidas
a« una sucesion de cullivos racional.

3) Unea mejor ulilizacion de los fosfalos locales
del Senegal.

f.as (nvesligaciones relalivas al printer punto estdn
muy adelanladas en el Senegal. Después de muchos
(rabajos en los eslaciones, una red exlensa de ensayos
inullilocales perinilio elaborar el inapa de las ferlili-
zactones anuales del meant. Nebido a las exigencias
de la ferlilizacion se redujo en cuanlo fu€ posible el
niimero de formulas preconizedas siendo esta simpli-
ficacion facililada por la naluraleza del suelo.

Tentendo en cuenla las circunslancias econornicas
calceelose la dosis econoruica de [ertilizanles niinerates :
150 kglha en lres formulas diferenles, la de lipo 10 -
14 - 8§ para las regiones noroeslc, la de lipo 6 - 20 - 10
pare las deniis partes del Senegal, salvo las regiones
de Thies y Gossas para las cuales han de preferirse
formulas nenos fosfaladas de tipo 6 -~ 10 - 20.

Acluatmente complélanse eslos esludios y buscanse
dados rngs precisos en lo locanle a :

las dosis oplimas de ferlilizantes en {ocalidades
delerminadas,

la accion del elemiento Ca,

elefeclo delos [erlilizanles segin las variedades.

Un poco mas larde, en los olros lerrilorios del oesle
africano emprendteronse unos estudios «tndlogos bajo
lavigilanciadelCRA de Bambey. Enalyunas regiones
bien delimiladas ya se han obleatdo buenos resullados.
Las dosis economicas son de 100 kg/ha poco mds o
nenos.

Iin lo locanle a las [urmulas rninerales apropic:das
en las rolaciones de carac(cr intenstvo (i1nani- mant -
barbecho o mcut - mijo - ra¢ni - barbecho) [aé obser-
vado en dos eslaciones que las necesidades de nilrogenn
parecian disminuir y las de pola.sa aurnenlar.

En esta fase los esludios lomaron une orientacio
nuevu, Yy se busco uny mejor ulitizacion de los fosfalos
natarules (lrrcer punto). Efectivamenle una sucesioin
de cullivos con barberho y abono verde dcbia perinitir
una ulilizacion mas racionat de los fosfalos insolrebles
del Senegul aplicados en abunacla de fondo en las par-
celas de regeneracion.

{{ealizaronse numerosos ensayos quae dieron los
resullados siguientes :

Para los abonados fosfalados de fondo, los dosis
mejores son de anos ;¢ kg/ha de fosfalos con 30 - 35 9,
de P,0;5.

U'n abonado fosfalado de fondo es solo econonii-
co a parlir de una pluviosidad anual de 808 nvn. po-
diendo ser muis bajo eslo limile si el abonudo se realiza
en varias rolaciones sucesivas berne ficiando de ain efeclo
cumulalivo de las lluvias.

El fosfalo lricalcico es siempre superior al [os-
falo de alumina brulo.

El fosfalo de alunina calcinado parece a veces
algo inferior al fosfalo bicalcico.
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Con los fosfalos de alumina no se observa {ox!t-
cidad aluminica.

Comparados con la aplicacion al primer cul-
ltvo los abonados fosfalados de [ondo lienen unea rept-
dcz de accion superior cuando se aplican al barbecho
o al abono verde que precede a la rolacion.

Los abonedos fosfatados de fondo juslifican la
practica del abono verde que es « veces s economnice
aqui que el barbccho.

Si la planla recibe lodo el [os[oro que es menesler,
necesila menos nilrogeno y rds polasa.

Paralelainente con los estudios del einpleo de los abo-
nados fosfalados de [ondo, hiciéronse varios ensayos
con olras enmiendas calcdreas que aumentan el nivel
de feracidad de los suelos demasiado explolados. A qu:
la cal es superior al fosfalo Iricalcico y, sobre todo, al
yeso. Nolase que la cal inefjora la microfauna del suelo,
pero eslorba algo la accion de los abonos tninerales.

No es posible vulgarizar rapidemente el empleo de
los abonados fosfalados de fondo que necesilan une
transformacion (otal del sisterna agrarto. Por eso estu-
diose la posibilidad de abonamientos anuales de fos-
falos nalurales. I.a mayor parle de los ensayos efec{ua-
dos en esle cainpo no han sido acabados fodavia. dos-
lraron stn embargo que es probablemenic posible subs-
lituir en las zonas baslanle lluviosas una lercera parte
deladosis de fosfalos bicalcicos delas formulas connines
con un fosfalo {ricalcico y que ne se niodi fica su asiini
lacion cuando las parlicitas son mnds [inas que las que
corresponden a la malla 74,

Cabe cilar aqui au estudio recienle relalivo a la asi-
imitacion de varios fosfalos con la ayuda de elemenlos
marcados. Este estudio confirmea la asiimnilabilidad det
fosfalo lricalcico por el inani cuando la pluviosided
anuales de 730 min.

En lo locante al abonamiento organico no es posible
generalizar el empleo del estiércol en las condiciones
acluales de la ganaderia senegalesa. Seqgun los dados
oblenidos en Bambey lasola aplicacion de 10 - 12 lon./
ha de esliércol a un cullivo de mijo precediendo al
cullivo de mant mejora la feracidad del suelo. Con
esla sola praclica asociada con una rolacion adequade
los rcnditnienlos de mani. siguen alcanzando unos
1,400 kg/ha desde hace (reini{a anos.

En este campo orientdaronse especialmente las inves-
(tgaciones hacia el emipleo de abonos vercles. Los lra-
bajos muestran un efeclo propio del abono verde niijo
sobre la produccion sucesiva de mani: pero es sobre
lodo inleresante el abono verde porque vuelve Ings eficaz
la accion de los ferlm:anles minerales Yy permzle el
enpleo de dosis mas allas de los ullimos. Ademds, como
Ya se havisto, conel abono verde se ulilizan mds econo-
nmicarmente los fosfalos nalurates en abonados de [fondo.
Sin embargo es preciso serialar que el abono verde no
puede generalizarse ¢n fodas las dreas de prodiccion
de mani : los resullados presenlados aqui se han oble
nido en lasregiones basiante hiemedas ;en las regiones
secas del norle ha de preferirsc un ebono vercle enler
rado de vegelacion natural o el barbeclio sitnple cuando
esta es tnsufictente.

Después de estudiados los abonos verdes, busca-
ronse sistetnas de producczon mes reacionales e inten-
stwos. Desde hace algunos aitos estan efectudandose en
esle campo unos (rabafos comporlando el esludio de las
rolaciones Yy lodos los problemas afines, especialmente
los relacionados con el enlierro de subslancia verde :
cullivo de lraccion aninal o mecdanica y equipos adap-
lados a eslos (ipos de cullivo.

En el campo de las rolaciones, los Pritneros resu -
(ados ninjesiran que la sucesion cuadrienal abono verde
- mant - mijo - mani mejora menos los rendimenlos de
una rotacion a olra que la rotacion testigo barbecho -
mant - mnifo - pero de tar provecho supertor del 60 9%,
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a el del tesligo. Aclualmenle se lrala de diversificar las
producciones con la adopcién de nuevos cullivos y
especialmente de cullivos tnlercalados.

Esludmronse varias practicas o lécnicas de cullivo.
La mes iinporlanle es lasiembra. Los resullados mues-
iran : &) que es posible planiar en hileras genielas
cuando las distancias no sobrepasan 70 - 80 cm ; b) que
las densidades oplimas son de unas 100,000 planlas
por heclerea y que las densidades mds econornicas fluc-
{ian entre 80 y 90,000 plantas por heclirea. @(ras
ex pertrnenlaciones subrajaron el tnlerés de las técnicas
de cullivo mecanizadas efecluadas duranlc la estacion
humeda.

Numerosos lipos o prololipos de aperos agricolas
fueron presenlados por los conslruclores : arados,
senibradoras, mequinas pare la recoleccion, distribui-
doras de abonos azade de lraccion animeal, lraclores
coOn sus aperos, aparalos para los Iralamtenlos anlipa-
rasilarios y para el ralamienlo de la cosecha.

Enfermedades y plagas del mani.

En estecampo distinguense las invesligaciones basi-
cas, con las observaciones relalivas a la ecologia, la
biologia de los parasilas y sus sinlomas en la planla,
por una parle, y el estudio de los niedios de combale,
por olra parle.

Los hongos parasitas que fueron el objelo de esludios
u observaciones son principalinenle :

a«) enlre los que alacan a la plania :
Ccercospora sp. y los criploganios afines : Collcto-
tricum Mangenoti ; PPhyllostica sp., Sphacrulina
sp-, Corticium Rolfsii, Diplodia natalensis, Fusarium
Penicillium glaucum, Aspergillus niger.

b) entre los que alacan a la semilla : Sclero-
tium bataticolum, Macrophomina phaseoli, Rhizoc-
tonia sp.

Observaronse dos enfermcdades baclertanas, unae
debida & Bacterium solanacearurn, olra & un agenle
no delerminado que esld eslrechamcnlc asociado con
la «rosela .

Entre las enfermedades fisiologicas cabe cilar el
clump delcacahuele, la apoplejia y las quemnaduras.

Los inseclos fueron observados con mucho cuidado.
Distinguense las principales especies stguienles :

a«) Parasilas de la planta joven : eridonto-
pygc spinosissinya, Schyzonica, Anomala plebeja
CurT, Trochalus pilula 1.6, Cardiophorus subspi
nisusl<aBr., C. cognatus MR. o«laupins» Aneamerus
fuscus Or., A. tommentosus Ci.., Zophosis Llrilineata
O1., Z. quadrilineata OL., Fyperops tagcnoides
ASCH,

b) Parasilas de los lallos : Eutermes parvu-
lus, Brachytrypecs sp.

c) Parasilas de las hojas : Pyrgomorpha
Kraussi, Prodcnia litura, Amsacta moloneyi, Leuca
nia obsoleta, Laphygma exigua, Diacrisia punctu-
lata \WarL,, Orgya vetusta Aars,, Cclepa docilis
BuTLER, Anoplocnemis curvipes r., Halticus minu-
tus RExT, Empoasca [ascialis Jac., Haplothrips
fcmoralis REM., Aphis craccivora KotH. = Aphis
lahurni I<avT.

. d) Parasilas de las flores : Decapotoma afh-
nis.
e) Parasilas de las vainas en el suelo : Euler-
mes parvulus.

{) Parasilas del mani conservado : Caryedon
fuscus = Pachymerus cassia, Aphanus sp: Dieuches
sp, Ephestia caute]la, Corcyra cephalonica.

La principal virosis es la « rosela v, enfermedad la
mds importante en muchos lerrilorios.
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Propagada por Aphis craccivora, la enfermedad se
desarrolla en forma de mancha de aceile | y alaca pri-
mero y con mucha rapidez las ramificaciones sequn-
derias y después el lallo principal.

Por fin indiceronse en este capilulo, las principales
inalezas de los cacahueles en el Senegal. Las mds peli-
grosas son Cenchrus bifiorus, Cyperus rotundus y
Cassia obtusifolia.

Invesligaronse los medios de conibale de las enferme-
dades y plagas. En lo locanle & los criplogamos, los
fungictdes ulilizados conltro la cercosporiosis presen-
lan un inlerés economico escaso; ¢n varios linajes
hallgronse unos facfores de resislencia parcial.

Desarrollése especialmenle la experimenlacion en
el campo de la desinfeccion de las semillas para con-
lrarreslar & la vez los daios causudos por los hongos
y los inseclos duranle la germinacion.

Obsérvase generalmenle una inleraccion de los efec-
los inseclicidas y {ungicidcs

Las mejores preparaciones son a base de bisulfuro
de lelrameliltiurania y eldrin o dieldrin. El primer pro-
duclo facilila la einergeucta mieniras el eldrin y el
dieldrin prolegen las planlas duranle su desarrollo.

Los auinenlos de produccion debidos a los (rala-
mienlos dependen de la calidad de las semillas, las
localidadcs, la fecha de planlacion, elc., y pueden alcan-
zar un 100 %,

Encarose el combale de la « rosela » cuya incidencia
economica es sobre todo importante en el Allo Voliay
en la Cosla de Marfil :

) distruyendo los dfidos : los inseclicidas sisté
micos lienen una eficacia relaliva, pero su enipleo es
anlicconomico,

B) oblewiendo numerosos linajes reststenles con la
ulilizacion de niedios genélicos.

Finalinenle hiciéronse unos estudios prelinituares
con herbicidas quimicos. Generalmenle el Karniex es
eficaz, pero no deslruye Cenchrus bhiflorus {sdlo retar
da un poco su desarrollo).

Conservacidn del mani.

Los cacehueles se conservan muy facilmente al aire
libre ; por eso no se han desarrollado invesligaciones
en esle campo.

Un esludio relativo a las lluvias lardias nucsira que
eslas no modifican e conlenido de gorduras de los
« seccos » (monlones de mani) pero pueden aumenlar
mucho su actde:.

Vulgarizacion de los resultados obtenidos.

Los resullados mes vulgarizados hasle hoy son rele
livos a la mejora de las variedades.

Durante los tiltimos diez «Ros dislribuyéronse semit
las seleccionadas en las principales zonas de cullivo de
los cacahueles : Nfali, Allo Volla, Guinea, Niger,
Dahomey. En el Senegal ulilizanse lassemillas selec-
cionadas desde el arto 1935 y hoy las semillascon 70 Y,
de pureza procediendo de linajes de Banibey se siemt
bran en 65 & 70 % de las superficies cullivadas. Cat
culabase en ¢l 1959 que si fuesen ulilizados eslos lina-
jes en todos los cullivos el aumento de produccion seria
de nmias de cinco mil quinientos millones.

En los olros campos vulgarizdaronse sobre todo en el
Senegal losresullados. La desmfecczon de las semillas,
que es une prdclica fdcil y economice, empezo en el
19461 y hoy se desinfectan 16 & 25 Y%, de las semillas
ulilizadas. Em léanse poco los abonos que se aplican
soloenun 3.5 % de lassuperficies cullivadas. Encuanto
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a los aperos agricolas cabe nolar que cuarenla ycinco
mil sernbradoras se ulilizan hoy. Finalinenle es pre
cise sciialar que solo empicza (& vulgarizacion de los
sisternas inlensivos comporlando no solo las mejoras
ciladas aqui sino une rolacion anual. IZsla vulgari-
zacion se hace en lres seclores en los cuales se irala de
desarrollar el empleo de los abonos verdes ulilizando
la {raccion bovina.

En conclusion, la lransformaczon ['und(unenlal del
conjunlo del sislemna agrario permilird una inejore
portenlosa de la agricullura del oesle africano: mejora
de los rendimnicntos, st, pero laznbién de las superficies
produclivas sin aitmenlo de la mano de obre Yy sin
disminucion del polencial de feracidad del suelo.

Eslimase que, con la gcneralizacion de los mélodos
acluales pueslos a punlo por los invesligadores (ule
lizacion de sernillas seleccionadas y desinfecladas y de
ferlilizanles ininerales, exlension de las superficies de
callivo con una rolac'io'n cuadrienal y la lraccton ati-
inal) el Senecgal podria producir mas de 2,000,000 de
loncladas de cacahueles en vez de 6:50,000que serian la
produccion basica aclual si ya no se hubiesen iniro-
ducido algunas inejoras.
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