NOTE SUR GONOCEPHALUM SIMPLEX ¥.u
COLEOPTERE TENEBRIONIDE NUISIBLE
AU TABAC DE MADAGASCAR

par

J. BRENIERE

Mailie (e Recherches de VORSTOM.
Entomologiste

En 1983, la Compagnie Lyonnaise de Madagascar. qui posséede une exploitation agricole a
Ambato-Boeéni. avait alerteé les services agricoles du territoire en faisant élat de degats occasionnes par
des « taupins » sur des plants de tahac.

La inéme annee. I'exploitation de la Compagnic Geénérale des Oléagineux tropicaux (CGOT)

de la région du Kamoro signalait la présence de nombreuses larves d’insectes, qui rongeaient les
graines (arachides peu apres lene nise e terre,

Larves et adultes appartenaicul a une espece : Gonocephelum suieplex Fasr., Coléoptere Tene-
briowide, quise présentail en abondance sur de noinhreux terrains alluviounaires (haiboa) des vallges
de la Tsieibihina ot dn Kamoro.

Par lasulte. am cowrs does années 1994, 1950 et 1456, vn signalait les mefaits des adul{es de cette
pspece swe d'autees terres cultivérs en tabac @ Mawpikony, Port-Bergé, aux environs de Maevala-
nana ot a un degrée moindee, dans la région de la Tsivibihina.

Cel wisecle est trés fréquent & Madagascar dans toute ile ; il existe dans le sud treés sec somiue
sur les platcaux, & Tananarive méme, sur certains terrains de la Station agricole de Nanisana. Il est
polyphage of n’est habituellement pas dangereux pour les cultures.

Depuis 1953, echaque auneéc, Gonocephalum sunplex a occasionne des pertes sensibles pour les
plantewrs de tabae, qui onl été inquiets de cette apparition de ce gu’ils pensaient étre un insecte
nonvean mas gui, en réalité. existait jusqu’alors sans pulluler sur leurs terrains et sans paraitre
reellesent nwsible.

Nous avons done ¢té conduits a étudier cet insecte et a rechercher les moyens de faire dispa-
raitve. dans la mesure du possible, les dangers qu’il présentait.

DESCRIPTION DES DEGATS

L'adulte s'attaque au tabac pendant la période des repiquages. 1l se déplace sur le sol @ la
recherche de nourriture et, en présense d’un plant de tabac, consonune les parties dela pldnte en ¢on-
tact avec le sol. Les temlles qui fanent au cours du jour qui suit le 1cpxqudgc reposent a terre et sont
plus ou mons rongees. Mais. lorsque 'insecte existe cu abondance, il s’attaque egalement a la jeune
tige. y fait une encoche en un point proche du sol et, en trois ou quatre fois, acheve de sectionner
velle-ci. Pratiquement, taut que I'insccte se préscnte en abondance dans les Chdll‘l])b les plants repi-
ués sont tous detruits. ®u renouvelle donc constamment la p!dntdtlon la pepinicre s epmse, le temps

passe. Finalement, les plantations devicnnent trop tardives ou méme ne peuvent avoir lieu sur cer-
tains terrains fortcment envahis,

2 Veir L’ Agrenvinie Tropicale, vel. X1V, n® 4. 195% (juillel-aout), p. 45%-89.
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Les plants de tabac sont tres souveut re-
piqués au foud d’un trou, dans le triple but de
leur assurer un abrl contre le solcll au moment de
la reprise, de leur fournir une meillcure alimen-
tation en eau en mecttant les racines en contact
avec les couches plus profondes el plus hunides du
sol, et de leur permetlre enfin de mieux former
leurs racines lorsque, apres quelque temps, le tron
se¢ comble partielleinent. Cette méthode concourt
sans aucun doute a accroitre encore les dépré-
dations de  Gonroeephaluns. |.es lusectes tombhent
dans ces trous el ont des difficultés a vemonter ¢
long de leurs parois. 1l ew résulte anteur du plant
une concentration en insectes parfois trés élevée.
En avril-nma 1956, leur nombre dépassait souvent
vingt a vingt-cing par trou.

L.e déggl, a lieu avant iy ]'pl)i'ise du plant. ST Un champ de labae auanols Caottlt sup terrain infeslé
est epargné pendant dix i quinze jours, atlaque
n’a plus lien par la suile et le plant est xanve.

Alusl. Genocephatune simplex n'est, pas a propremeunl parler un iusecte recllenient infeode au
(abac. Cetfe plante n'est pas un hote véritable. Liinsecte agit de facan aveid entelle & la favenr de e
constances particuli@res que nous préciserous pins loin.

IMPORTANCE DES DEGATS

Au cours de I’année 1955, la Compagnie Lyonnailse de Madagascar, (qui possede une nnportante
cxplottation & Ambato-Boéni. avait dit abandonner a Pinsecte plus de b0 hectares, alors que les Ler-
rains avalent été préparés et les repiguages renvuvelés en vain guatre & cing fois, Cette perte était
wstimeée a 35-40 tonnes de tabae Marylaud. soit douze i treize inillions de franes CE A

D'autres plantations des régions de Maeviianaua ot e Manipikouy Port-Bergé ont subi des
déprédations anidogues sur certains terrains. Dans wie coneession de Mampikony la perte a été éva-
luee a quatre cent mille plants guiil «tallu renonveler Mais 1a, il a été possible d’eflectuer’ une plau-
fation tardive.

Dans 'enisemble, les dégiats ont surtout ¢u pour cotséguence la vepctition des repiquages et la
culturc de plantations trop tardives.

Dans la derniere partie de cette note. nous verrons connnent en 1956, 11 a été possible de remé-
dier & cet état de choses &t en quoi sc sont réduits les dégats dus & cet insecte. Depuis lors, ces derniers
n'ont été que sporadiques, les planteurs ayant. pour la plupart. adopté les méthodes de protection
(que nous leur avons proposeées.

LES DEGATS DES OPATRINAE DANS LE MONDE

Cette sous-famille est largement représentée ; plusiewrs vspéeces du méme gemir oa e genres
lrés volsins sont souvent des déprédateurs de cultures.

Les genres Opatrum et Gonocephaline sont tres voisins el entrent inéine souven! ensynonymie
dans la description de quelques especes.

Le genre Dasius est synonyme de Gounocephalum. Gonecephalam sunpless 17 essentiellement
alfricain, est nuisible aux Légumineuses, aux Graminécs, anx cotouunlers el parfois aux caféiers en pépi-
niere. En Uganda, DArLiNG le considére conime un esmienn des jeunes semis de haricots (Phaseolus
lunatus) et, occasionnellement, des plants de cafélers et de cotonniers. Aw Kenva en 1945. 1l était I"au-
teur de dégats localisés mais séveres sur blé dans les partics les plus élevées du district de Rumuroti.

Au Congo Belge, dans le Kivu (HeExprickx 1943) et en Uganda (HarcREaves 1928), des
plantations de caféier de deux ans étaient attcintes. L’adulte ronge I’écorce au niveau du collet et
parvient a ceinturer compléteinent le tronce, entrainant ainsi la mort du jeune arbuste. Dans d’autres
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cas, les jeunes arbres sont déformes et leur remnplacement est aussi nécessaire. L’écorce du tronc des
arbres plus ageés est trop dure et les insectes rongent & la place celle des branches.

Au Moyen-Congo G. sunplex cst nuisible au riz (BRExrErz 1954).

l-n Rbodésie. cet inscete a été déja signalé sur tabac.

() patrin safntlosarie est tres commnnn en Europe niéridionale et ¢n Russie (Ukraine). Ainsiqu'une
ospeen voisine (Genocephalune pasiins €., il est considér? dans ce pays eomme nuisible au tournesol,
bett crave, mals, courge, cicer, soja (Sakmarov 1939). En Crimée, Opatriin triste STiv. est nuisible au
tabac ([Coziova 1938).

Cependant, les Opatrinae sont en géncral, ronune la plupart des Tenebrionides, assez peu nui-
sibles aux plantes enltivécs. 1ls sont trés communs et ordinairement polyphages. lls ne peuvent
occasionner des degats a tontes sortes de cultures, ue s'ils se trouvent en abondance sur les terrains
cultivés. In général, seul I'adulte est nuisible,

DESCRIPTION DE L’'INSECTE

Apuere : Coleoptére de taille nioyenne, allougé. Sa longueur est. chez les femelles, de 10 a
£0.5 mm ¢t 8 & 9 mm chez les males. La plus grande largeur du corps est 3 inm pour les femelles et
’t6 pour les méles. Le corps est aplati dorso-ventralement.

l.a couleur genérale est noir mat, miais de trés nom-
breuses glandes tégumentaires. accompagnant les poils ct re-
parties dans ’hypoderme. produisent un enduit hydrofuge, qui
ageloinere des particules terreuses el produit un revétenent qui
modific la couleur de 'aninal. I! a done souvent un aspect brun
Leereux, parfois rougeétre, seclon la nature du sol sur lequel il
evolne. De plus, la pilosité épaisse et serree, qu’il possede sur-
toul le corps, est de couleur bronzée cc qui lui donne, méme sans
souillure, une teinte grisatre.

Le front est plat, légerenient enfoncé de chaque coté cl en
avant. L’épistome est large. debordant latéralement en lobes, qui
recouvrent par en dessus la hase des antennes. Le bord antérieur
de I'épistome est relevé en un liseret fin, délimitant une gout-
tiere marginale et porte une large échancrnrc médiane laissant
apparaitre le labre. Ce dernier n’est wvisible qu'a cet empla-
cement lorsqu’ill se trouve en position rétractée. Les yveux sont
globuleux, muriformes (les facettes sont bombées). Ils sont placés
dans un enfoncement, en arviecre de la téte, dont les bords la-

‘ | ] | ’ | ' | I | ; [ ’ | | ' ' I I | \ i | I l l II ! téro-postérieurs débordent largement. Les yeux se rétrécissent

au niveau de la caréne de I’épistome et sont doubles. lls sont éga-

lzment globuleux dans leur moitié inférieure. Antennes de onze

articles, en massues : le premier article long, le deuxiéme petit

elobuleux, le troisiéme est trois fois plus long que le deuxiénae et

deux fois plus que le quatrieme, quatriéme, cinquieme ct sixieme

Goneceplralim stnplex Faus. articles égaux, septieme plus globuleux, aussi large gue long et

i moniliforme. Les quatre dernicis articles constituent la massue

terminale. légereinent renflée, non compacte. Chaque article

restant bicn distinct. De couleur brun roux, les antennes portent des poils raides de méine couleur,
les articles de la massue portent de nombreux poils plus fins. constituant un duvet brun jaunatre.

Le pronotum est transverse, marge antérieure concave relevée de part et d’autre, angles anté-

rieurs saillants en ehassant la téte dans le thorax. Marge latérale curviligne, convexe, bordée par un

lin sillon mmarginal. Marge postérieure en S, angles postérieurs marqués, partie inédiane droite, per-

pendiculaire a I'axe du corps au niveau du scutellum. Sillon marginal postérieur absent dans la région

médiane. Bisque du pronotumni recouvert uniformément de poils bruns, forts, rabattus en arriére, Forte

ponctuation visible surtout sur le jeune aduite. Pronotum légerement bombé, convexe en son centre,

concave sur les bords latéraux délimitant deux larges gouttiéres marginales. Pres de la marge posteé-

rieure, presence de deux fossettes latérales peu visibles sur certains exemplaires.
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Cavités coxales antérieures séparées par une apophyse prosternale satllante. Face sternale
recouverte de poils rabattus en arricre. légérement plus longs ¢t plus fins gue sur le pronotwin.

Elytres a «0tés subparalléles ot situés dans le prolongement du Lhorax sur tes deux trers de
leur longuenr. Bordive antéricure en 8. épousant la forme de la marge postérieure du prothorax.
Angic externe légérement saillant, cddébordant Jégerement latéraleincut sur le prothorax.

Scuteltum petit, en teiangle isoceéle, ou en demi-cercle. bombé en arrrere, bran voux foucé, bril-
lant, porte quelques poils raides bruns comme sur Pélylre.

Disquee de Tedvire portant neub sines longitudinades assez profondes @ poncluation alignée
dans le fond de chaque sil lon : larges interstries portant des poils bruns nombreux, raides, en crochets,
rabattus en arrére, disposés en gnalre o cing vangées irréguhéres par interstries. tous égaux. Absence
de duvet. Ponctuation tros fine entre los poils sur les interstries. Bord externe de Pélytre rebordé.
s'atténuant progressiveinent cn arriére. Extrémité du corps en pointe obtuse.

Metasternum avec sillon longitudiual médian s’atténuant en avant, prononcé en «arriére.

Abdomen avec cing stermtes visibles, enlierement recouverts d’unc pilosité uniforine testacée,
fing, rabattue en arricwe. Ponctuations distinetes, peu profondes. Dernier sternite abdoininal a bor-
dure postérieure en demi-cerele régulier, hordé (’un sitlon marginal bien marqui. ef portant deux
expansions latérales.
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PrLanche | — Gonecsphelumsimplez Fasr. 1. Adulie; 2. Larve agwe; 3. @enf | & Nymphe face venfrale; 5. Aymphe
face dersale; 6. Penis : 7. Penis vue laterale.
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[Patles brun foncé, a poils raides bruns ot testacés ; cavités coxales globuleuses, peu saillantes,
ceartaes, ITémurs. 3 ponctuations marqueécs. xtrémités des tibias portant unc rangéc de fortes épines
disposées en demi-couronnce sur le tibia 1) en couronnc compléte sur les tibias 2) et 3).

Caracteres sexuels.

l,es males sonl de taille légéremcent plus petite gue les femelles. La face sternale de leur

abdowen eost molns boinbée et possede méme parfois unc légére dépression longitncinale dans la
region médiane., principalement sur les 1 et 2 sternites.

(Voir ¢galemnnent le desstn du pems).

Oy,

[eeul ost blane jaundtre clan. opaque, crayeux, Sa forme est ovoide el réguliéra. Ses parois
sond. lisses. sans dessin ni structure particulicre,

Les ditnensions de son grand et petit diainetre sont : 0,92 unu ¢t 0.51 (movenue calculéc sur

soixante veuls), les valeurs maxima el nimma étant respectivement 0,98et 0.834 pour legrand diainélres,
U.67 at 058 pour le petit.

LARVE.

La larve a uu corps allongé. sciérilié, e section eiv¢ulaire. Sa couleur ¢st blanche lorsqu’elle
esl jeune et devienl progressivemncut branalrea partir Jdu tromsiéine slade. Les urogomphes du neuvie-
e sterntle abdonninal sont présents et constitucnt cleux fortes ¢pinesrelevécs avee le nenvien esterulle
vers le haut el complétées de part ot d’autre par une série d’epiues maarginales du méme fype quellss.

l,alele, prognathe, posséde un labre inobile portant dorsaleinent deux éprnes inédianes et, sur
sa membrane sternale, un groupe de cing a six papilles. L’hypopharynx est fortenient sclérilié, en
pointe aigue. Les antleunes sont courtes, e quatre arhicles. L article apical esl minee, subeylindrique
ot porle a sa base wn renlilernent eirculiie hyalin el des poils sensoriels. I1se termine par un leng fia-
gelle. Le troisieine article esl le plus long, nu. saul a son exirénile apicale qui porte quelques poils
raides et «rul est renflée.

Lies paltes possédent ciug articles, Les aniléneures soul plus lortes que les deux aulres piares.
Elles povteul, sur leur bord interne, des épines petites au premmer stacle larvaire el se transfornaut a
partir des deuxiéme et trolsicine stacles esy quatre puis cu cinq lortes dents de teinte brun foncé;
leows sur fe trochanter et deux sur le femur.
]

CARACTVERES MURPUOLOCGIQUIS LESSENTIELS D158 PRINCINPAUN STABDES LAIRVAIRES.

Le prenner stade larvaire est blang, presque transparvent. 11 diff¢re des swivants par la préserrce
e Lrois Taibles épines sur le bord interne du trochanter et du féinur antérieur et par ’absence d’épines
sur le neuvieme segiment abdominal. Cc dernier se Lermine par une pointe molle portant des poils fins
el courts, flanquée de deux longs poils fins ligurant les Tuturcs urogomphes. l.a bordure dorsale
du segment possede également quatre a cinq paires de poils longs et fins.

Des le deuxiéme stade, les épines de la patte antérieure deviennent dures et marqueées. Elles
sont au nombre de deux sur le trochanter, deux sur le fémur ct deux sur le tibia. Les quatre premiéres
formeut des dents coniques, les deux autres sont plus allongées. Le neuviéme article abdominal
posséde qualre paires de fortes épines sur sa bordure dorsale. La paire temninale ronstituant les wro-
qurnphes est & peine supérteure aux autres.

Au lroisienie stade, le neuvienic article porte eu outre des quatie paires d'épines precedeules,
L rois antres plus peliles qui le caractériserd .

Au qnalriéne slade, on remarque sur la patte anléricure 'ébauche d'uie Lroisieine dent sur
le bord interne du {éinur. 1.¢ nombre d’épines du neuvieine sternile abdomiual ne varie pas, mais leur
longueur s’accroit.

Le vinquiéme stade peul envore se distinguer par la présence de trois dents lar ges et foncees
sur le fémur de la patte anlérieurc. de plus, le nombre d’épines du ncuviéme sternite augmente. On
distingue, en outre des précédentes, Lrois nouvelles pawres petites, ¢e qui porte Je total & dix paires.

A partir du sixiéme stade larvaire. les caracteres inorphologiques sont a peu pres deéfinitive-
ient acquis. Les éptnes du ncuvieme sternite augmentent de taille, les plus petites rattrapent a peu
pres les autres. Les dents des pattes antérieures s’alfermissent, deviennent presque aussi larges que
longmes, en forine de palette. Sur certains exemplaires, on peut distinguer une troisicme épine sur la

bor'dme interne du trochanter (nombre total : trois sur le trochanter, trois sur le fémur et deux surle
tibia).
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Praxcun . — Gonoerphalumsonpley Farro Larve, 1. Aitenue septieue age | 2 Lalie Tace dotsale sepliene age
3. Latwe face buceale seplivme age % Hypopharynx @ 50 Tole face vealrale, vinquieme dge ; 6. Patte anféricur
premier age ; 7. Patte antéricure cinguicme dge ; 8. Pvgicliun vue Jalérale, promicr dgre 5 9. Pygidium voe latérale
cingquucime  dye,

BIOLOGIE DE GONOCEPHALUM

Pour étudicr la biologie de cet insecte a Madagascar. nous avons procdé pendant trois ans a
tle noimbreux élevages en laboratoiwre,

IIs ¢taicnt pratiqués pour la plupart daus des bacs en verre coifiés de nranchons de toile inétal-
lique. Le fond ctait garni d’un meélange de: Lerreau el de terre rouge tamisée. lies adultes ue s'en-
loncent pas dans la terre. waits s¢ dissimwulent simpleinent sous les moltes, dans les tissures du sol oa
sous des deébris organiques. Nous avons done déposé sur la terre (uelques petites mottes et des débris
de paille. La nourriturc se composait de jeuncs plants de mais on d’arachide repiqués ot renouveles
frequemment, parfois tous les trois jours. {n arrosage léger intervenait tous les trois a huit jours de
fagon a maintenir unc hwinidité ronstante dans les couches cle terre les plus profondes des bars.

(Ces élevages cn nasse nous ont perinis e suivre le eyele de G. semplex a partir de souclies
venant de Tananarive et d’Aimnbato-Beéni.

Des adultes récoltés en aoiit dans ces deux localités ont continué a pondre en élevage jusquen
septembre. Les larves, qui en sont issues, ont été élevées a leur tour dans les bacs.

Le cycle a été suivi tout d’akord pendant un an ct a permis d’établir les premieres bases dc la
duree de I'incubation, de la vielarvaire et de ’adulte :

Vel. XV, No 4, 1969.
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Swaches de Tanananve scguche
(youis) d’ \iubate-Boom
Durée d'incubdbation .. ....... ... ... .. ... 10 12 3-9 $.9 7.99
Yie larvaire ... L oLl Y9-103 74.97 111-136 Y7-138 Y2.121
Nvmphose ... L. L] 6-17 8-10 12.2.4 Y.94 13
Dwree vieadulle ... ... ... ... oA 10 mois

Les dges larvaires.

L’année swvante nous avons procédeé a des élevages de larves isolées, dans le but de définir le
nombre d’ages larvaires, leurs caracténstiques, leur durée

Chaque larrve. dés son éclosion, était placée dans une verre de montre. lui-méme logé dans une
boite de Pétri. Une pincée de terre fine acconpagnant un fragment. de jeune racine provenant d’un
aran de nais geriné.

Lorsque les larves étalent plus grandes. on augmentait la vapacité du récipient utihsé et Ia
quantite de terre. Chaqgue jour la nourriture etiul. renouvelée i la terre étnul triée afin de retrouver les
larves et les dépouilles de ¢chagque mue.

Un procéde chaque jour a Fexamen de la terre, dans laquelle se tiennent les larves et ou I'on
recherche les exuviés.

Deux séries d’élevages ont été ainsi réulisées, 'une, en étuve. dans des conditions hygrother-
imiques constantes, aulre dans un inseetarium exposé au climat des hauts plateaux de Madagascar,
a Tananarive,

[) ComLITIONS RYCROTHIZRM IQUES CONSTANTES,

L’élevage 4 lieu dans une étuve réglée a 28°C et. maintenue a 759% d’humiditérelative. Dans de
telles conditions nous avons rencontré dix ages larvaires. Le tableau I donne le relevé des principales
nesures morphometmques de chaque age. Les derniéres ne portent que sur un seul exemplaire. Au
contraire, les premiéres représentent des valeurs moyennes établies sur quatre a cinq larves de méme

age. Chaque mesure est donnéc en imm.

TasrLeau |

MESURES. MORPHOMETINQUES DE CHAQUE AGE LAKYVAIKE (Cn 1mni)

ILongucur article turmina)
Age Loagucus du corps Lavgeur Largeur téte Lenzucuwr antenne du tarse
patte anteérietas:

| 2,53 0,33 0.,/ V.16 0.06%

2 3.09 0.52 0,755 0.20 0.0%]

3 1,10 0.6%4 0,55 0.26 0,08 %

h 5,30 0,65 0.28 0,097

) 3,84 0.82 U¢,37 ) g U.f10

6 6,410 1,40 0,72 0.35 U143

y *._]1’!'1 1,27 1,00 v,3Y 0.179

3 Ju,8 1,56 1.03 0.7 | (0,258

Y 14,8 fis? 1,65 V.52 0,516
£O 15,37 2589 1.73

Pour connaitre la durée des différents ages, nous avons suivi séparément la succession des mues
sur vingt larves, dont trois d’entre elles seulement ont pu atteindre leur forme adulte.

[.a durée, de I’ccuf a I'adulte, a varié du simiple au double (tableau ).
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Tarnpau 1i

DUrER DEs ATFEs LARVAIRES. BLEVAGE EX EVWLAE
{en jours)

Avies Nowbire de Janv-es

I Mavxaimung Minintum Mayvaae avant fail obje
= ~ R de 'vaade
| ) —— - . — — —
| Incubation........... .. ... | 5 4 4.4 | 2]
'Ez" .................... ? I | .5 ‘_;i
:;c .................... 12 2 6. 'I -_},_"
. L T T Tt I l l :a 6 -) l
AR =2
f]:‘ .................... | ? 3 6,6 .—)[‘
.:1. ........... ) 3 5’ :3 21
. 9 ' 4.9 23
P 1 N R B ' | = "
‘ t J,G 19
8( .................... |f) 9 72 99
O GO e O 18 3 t l,'l 2
1ec .. L S 65 3 5, 3 N
11¢ eu sfade nymphal .. ... .. 8 A =10 1
Tolal, durée de la vie de la -
ponte & I"adulfe L. 16% ;P pg !

Les conditions d’alimentation bien qu'identiques en principe ont pratiqguement varié d’une
larve & une autre. car il était impossible de permettre a ehaque larve de trouver la nourriture avec
des chances identiques parmi la teree qui les environne

Le premier age est {rés rapide alors que le dixiéme est trés long Sans doute. faut-il inclure <ans
ce dermier la pértode prénymphale.

2) BELEVAGK SEL®N LS CONPILIONS CLIMATIQUES DS HAaUrs-PLATE vUX.

lLes larves, quioni été élevées en 1usectarium, ont supporté les rigueurs du cliniat de la saison
seche a Tananarive. Toutefols. neus avons inaintenu wne eertaine humidité & Uintéreur des boites de
Pétr contenant les verres de montre, en v plagant un petil tampon de coton hydrophile imbibeé cau.

Nous avions en effel remairqué que les lavves. en milieu naturel. recherchent pendant la saison
seche les terrains les plus humiides. L'élevage a débulé le 14 mars el s est échelonné jusquaux derniovs
jours de décembre.

L.es températures relevées au cours de cette période dans I'insectarium varient trés peu avee
le climat local. Elles sont purtées au tablean ['11. La variation de 'hygromnétrie n’a pas pu étre con-
t1oléc.
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VMU.-\T[O;\' D TLAMPLEICATUIRES AL ¢4 US D) LELEVAGE DS LARYES EN CLIMAY bIes 1lae vs Poovirrian

' | Movenns mensiells
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Piévriers . DEOLE . B, B .. _ _  _ .. .. 2005 2907 150]
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MR b " T = . B e 1495 2306 {9 9l
Septembre ... o 1596 2406 206
Octebre . e T 1594 1l i KX
Xovembre .. .. .. 1609 290 2
Ddcembre ]708 2704 0T

Dans de telles conditions, la durée des stades larvaires, en élevage en insectarium. a varic dans
de larges proportions; atnsi qu’tl faflait s’y attendre d'apres les résultats obtenus en étuve (Lableau |'V).

Vol. XV, Ne {. 1960.




422 — 1AGRONOMIE TROPICALRE

VasbLizAat LY
BURRE  DE%  STADIES LAY AIRES. St lkseoTar' v

- Bugée de ehaque s1ade en jours
A et : . =
Maximum Minowuem Mosvenne | Nombre de larves
—— — | .
1 5 = ™~ )l
Ipeubation . oo oL / g 'y ==
eer. ... 3 2 AN B
2L L s 16 o 16,3 19
3¢ . 12 . 7,3 g
... 14 3 3 20
e " o 8,8 18 |
be 29 4 1%.6 21
7o e 50 6 184 22
B . e e e R W o6 26 d7.33 20
Qe o o o . 17
10¢ 30 16 26.0 tn
. - . # - E :
L= . . 20 o .
b 19 M ik
-~ s - ) e
| RIS 37 12 :
Iae . o.. .. _
. SR
‘ TOTAMY e .- ek i
|
)

Nous avons fait figureir au tableau V le relevé détaille de la cdurée des stades pour ncul des
larves étudiées.

Parmi elles. une scule a atteint la forne adulte, deux sont. mortes au stade nymphal, les aulres
sont mortes avant la nymphose. l.a nymphe apparait en étuvce aprés dix stades larvaires, alors quici
clie est survenue apres onze, douze ou treize stades.

[.a larve ne 9) passe au stade nymphal aprés onze ages larvaires, le clernier ge étant remarqua-
blement plus long que les précédents et cornprenant effcetivement une période prénymphale.

La larve n®5) s’est nvinphosée apres douze stacles, 1ci encore le dernier stade larvaire est nette-
nient plus long que les précédents (quarante-neul jours contre trente au onzieine stade).

La larve n® 2) s’est nvmphosée a son quatorzieme stade, solt apras treize stades larvaires,
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Lanymphose est apparue, dans les trois cas, a peu pres a la méme période, entre le 21/i1 et le
15/12, c’est-a-dire au début de la saison des pluies, période correspondant bien a ee qui a été observeé
dans la nature a Tananarive (voir plus loin).

[.es autres larves sont mortes au cours du douzieme age. Mais ici la durée de cet age a éte tres
longue, puisque variant entre quarante-six et soixante-dix-neul jours, laissant ainsi apparaitre un
retard de développement trés marquc. Tout se passe comnie si la nymphose n’avait pas pu se declan-
cher au moment voulu. l.a mort deces larves est {inalement apparuca peu pres en méme temps que la
mue nymphale des trois autres. Cette période critique semble bien I’8tre aussi dans la nature. Remar-
quons que nos élevages en insectariimn n’ont pas regu unc quauntité d’can équivalente a ée que les pre-
mieres pluies de la saison apportent réelleinent sur le sol.

I¥ aurait cte tres dillicile de réaliscr artificiellement un milieu ¢cologique identique a cclui de
Pextérieur car, méme en plagant les insectes dans des cages exposces a la pluie. il aurait fallu pouvoir
leur offrir un sol suflisaminent profond pour que le ressuyage naturel du sol intervienne normalement.
Mais alors il n’aurait plus été possible de suivre séparément chaque jour, chaque larve a I’étude. Un
¢levage massal dans une ¢ellule de 'insectarium a également subi une mortalité ¢levée auinoment de
la nymphose. Mais la aussi le sol avait élé insuftisammenl arrosé.

IFECONDITE ¢ REPARTITION DI LA POSTE

ln [évrier, nous plagons en observation de jeuncs adultes n'ayant pas encore pondu Ceux-«i
proviennent de larves et de nymphes recueillies en ahondance deux mois anparavant & Nanisana
(Tananarive).

Les adultes, encore fraicheinent parvenus a ce stade, sont placés par couples dans des cristal-
lisoirs de 10 em de diamétre. dont le fond contient un mélange de: terre rouge et de terrcau, finemenl
tamisé sur une ¢paisseur de 3 a 8 mm. Un papier buvard couvre le fond du eristallisoir en dessous de la
terre. tl posséde une languette de 5 ern de large, ui déborde du cristallisoir et repi-ésente la seule par-
tie visible du buvard. En mouillant cette languette periocliqueinent avec une pipette. on humecte ainsi
une partie du buvard et de la teme qu'il supporte. Ce procéde permet de realiser sur le: sol dn cristalli-
soir un gradient d’huwinidité, la partie opposée a la languetie étant maintenue toujonrs séche. \insy, les
adultes pourront choisir eux-mémes 'humidité qui leur convient le micux pour déposer leurs ceafs,
I.esinsectes sont nourris avee de jeunes plants de mais renouvelés tous les jours s'il v a licu

(es conditions, asscz artificielles, étaient imiposées par la nécessité de rechercher les pontes
toutes les semaines dans une masse de terre aussi réduite que possible.

l.e tahleau \'[ indique la répartition de la ponte de chaque femelle.
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La mort des [emelles est intervenue entre le 7 mai et le 1¢r octobre. I3ien entendu, le nombre
d’ceufs pondus a varié en conséquence. Notons le cas de la [emelle n® 2) qui est morte dés le 14/5, mais
a réussi a pondre cing cent quarant-six cculs alors que la femelle n® 8) bien qu’avant survécu de plus
d’un mois a la précédente, n’a pondu que dix-neufs ccufs.

La variation de la ponte hebdomadaire pour I'ensembie de I’élcvage esL portée surungraphique.
Iilic est établie, en relevant chacque semaine le total des ccufs pondus et en divisant cc dernier par le
nontbre de femelles encore vivantes au cours delasemaine envisagée. Nous avons porté sur cc méme
graphique la répartition de la ponte de la femelle n© 16) dont la longévité a été la plus grande et
cdont la fécondité a été la plus inpoirtante.
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Dans tous les vas, le rvthme de ponte le plus rapide intervient au cours de la période avril-mai
et décroil assez régulicrement jusqu’a la moit de chacque insecte.

Une [emelle peul pondre jusqu’a six cents escufs. Mais cette [éconditéest essentiellement vanable
¢l on a enregistre, la encore, d’importantes dillérences indivicluelles. La répartition de la ponte s’éche-
lonne pendant toute la vie de la femelle adulte a partir du 1nois de niars.

Cependant, la plus grande partie des ccufs sont pondus avant le mois de juin. Une f[emelle
pourra survivre et conlinuer a pondre au ralentl pendant toute la saison séche, si elle parvient a se
maintenir dans un milieu suffisamment humide et sur lequel elle trouvera une alimentation conve-

nable. I.a sécheresse entraine une mortalité élevée des adultes et une réduction tres importante de la
ponte.

Les dissections des ovaires de nombreuses [emelles ont montré que le nombre maximum
d’ceufs avant acheve leur développement ne dépasse pas trente-sept. Dans la plupart des cas, 1] est
tle quinze a vingt, alors que les ovaires sont garnis de trés nombreux ovocytes non mirs.

La maturité des ocufs est donc trés échelonnée. Chaque ceuf est pondu isolément. L’arrét de la

ponte se mamifeste trés nettement par I’absence totale d’cculs, méme en cours de formation dans les
voies génitales femelles.
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(CONCLUS!®NS CONCERNANT LES ELEVAGES EN CLIMAT DES HAUTS-PLATEAUX.

Sur les plateaux de Madagascar, la ponte de Gonecephalurn simplex s'échelonne de mars & scp-
tembre et a atteint son maximum en {in avril.

Les larves ont un cycle variable et passent par onze a treize stades. Le dévecloppement est for-
tement ralenti par le Iroad mais surtout par la sécheresse. La nymphose ne peut apparaitre qu’apres
les premieres pluies, de sorte que les ccufs pondus précocement donneront des larves & cycle long, si
les conditions d’alinentation restent favorables au cours de la saison seche. Si la sécheresse devient
trop rigoureuse, les larves ne parviennent pas a franchir les derniers stades et finissent par mourir au
moment ou clles devraient se nymphoser.

Ainsiy, la période d’appantion des nymphes s’échelonnera sur une période netteinent plus
courte que la ponte. 1l en sera de méme de I'apparition des adultes. Ces conclusions tirées de nos éle-
vages sont en accord avec les observations faites en inilieu naturel, que nous allons réswiner ci-
apres.

CYCLE ANNUEIL A TAMANARIVE.

Des récoltes périodiques cffectuées & Tananarive sur un méme terrain situé dans la station de
Namsana ont conduit au relevé d’observations suivantes :

15 aout Récoltc de nombreu x adultes et quelyues larves.
ler septembre Récolte d’un plus grand nombre de larves (8 a 10 mm) que d’adultes.
25 octobre Les adultes deviennent rares. Les larves sont nombreuses ct de toutes tailles.

15 novembre  Apparition des premiéres pluies. Présence a la fois d’adultes, de larves et de
nombrcuses nymphes.

28 novembre Disparition de larves et nymphes. Présence d’adultes néonates.
I'in décembre  Grande majorité d’adultes. Début de maturité des ovaires.

Janvier Adultes dont la maturité scxuelle apparait.

Fin avnl Adultes. Abscnce de larve

Mai Apparition de quelques j ]eu nes larves. Toutes les femelles sont remplies d'ceufs.
Fin juin Mort de quelques adultes. Les larves varient de 8 4 18 mm.

Fin scptembre Nombrcuses larves de toutes tailles. Adultes relativement peu nombreux.

Nous verrons plus lomn, plus en détail, quelles sont les exigences écologiques de I'insecte, a
quelle période et dans quelles conditions sa pullulation apparait sur les terrains cultivés

D’apres ces observations ct les résultats de nos élevages en insectarium, nous pouvons étabhr
la cycle de I'insecte de la fagon suivante :

Les jeunes adultes apparaissent au début de la saison des pluics. Leur sortic de terre apres
la nymphose se prolonge pendant deux mois environ de novembre & janvier.

Ceux-ci mettent quelques jours pour dureir lcurs téguments et acquérir leur teinte défi-
nitive.

La maturité sexuclle apparait un mows apres, de décembre a février, mas les accouple-
ments se reproduisent plisicurs fois au cours de la vie adulte ct se poursuivent jusqu’en octobre sui-
vant. La ponte intervient, au plus to6t, en mars, dés quc les sols commenecent a étre ressuyeés. {.a période
de ponte est trés échelonnée ct dépend surtout de la tencur en eau du sol.

En effct, des feinelles pondent jusqu’en juin dans les champs, mas en laboratoire, ot le
milieu a été maintenu suflisamment humide, on a récolté des ocnfs jusqu’en septembre. Les pre-
miéres larves se rencontrent en mai dans les champs. On en trouvera de toutes tailles pcndant toute
la saison seche. Cependant, la sécheresse a pour conséquence: la disparition plus ou moins précoce des
adultes, la réduction de la ponte, un accroissement de la mortalité chez les larves trop jeunes, ¢'est-
a-dire dont 'apparition est tardive et méme chez les larves trop &gées qui ne parviennent pas a se
nymphoser. [l en résulte que I’échelonnement de la ponte ne scietrouve pas au inonient de la nym-
phose Cette derniére survient dés les premiéres pluies, clle est rapide et lcs jeunes adultes apparaissent
a la surface peu de temps apreés.

Dans les champs de tabac des régions de Maevatanana ct d’Ambato-Boéni, nous avions cons-
tate, en octobre 1955, la présence de nombreuses larves de toutes tailles alors que les adultes etaient
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presque totalement absents. Quelques-uns étaient réfugiés sous des tas d’herbes séches laissées au
milieu ou en bordure des plantations.

Dés la deuxiéme semaine de novembre, les chrysalides apparaissaient et, le 15 novembre, il n’y
avait plus que de jeunes adultes au corps encore mou.

En février, on constatait, & Ambato-Boéni, I’absence d’adultes et de larves sur les terrains de
« baiboa » non inondés, infestés ’année précédente, mais on retrouvait les adultes réfugiés en grand
nombre dans les tiges séches et creuses de tabac.

En avril, les champs étaient & nouveau envahis par la forme adulte de I'insecte en cours de
ponte. C’est alors que ’attaque sur tabac intervenait, mais fin juin, les adultes avaient sinon disparu,
du moins fortement diminué en nombre alors que les femelles se trouvaient en pleine période de ponte,

Nous n’avions pas encore remarqué de larves, nisurles terrainscultivés,nienbordure deschamps.
Celles-ci ont. été trouvées en abondance en octobre.

RELATION ENTRE L’'INSECTE ET LE MILIEU AGRICOLE

1) Caracteristiques écologiques de la sous-famille des Opatrinae

A la différence de la plupart des Ténébrionides, qui sont de meeurs nocturnes, les Opatrinae se
déplacent le jour a la surface du sol et ne se protégent sous les herbes et dans le sol qu’occasionnelle-
ment. Les recherches de Beiiezixa ont montre que les Opatrinae sont attirés par la Jumiére alors que
les Blaps par exemple la fuient (BErREZINA 1940),

D’une fagon générale, ces insectes vivent sur terrains poudreux ou sablonneux bien exposés
au soleil et couverts de vegétation clairsemée.

Les adultes consomment une alimentation trés variée et, lorsqu’ils existent en abondance,
peuvent étre nuisibles & de nombreuses plantes cultivées. Les larves vivent & une faible profondeur
dans le sol et sont parfois nuisibles aux racines ou aux graines inises en terre.

La température et ’hygrometrie du sol sont les facteurs prépondérants des mouvements des
adultes et des larves. Ces derniéres montent a proximité de la surface du sol lorsqu’il est humide et
s’enfoncent progressivement au cours de la saison séche. D’aprés STarx (1840), les adultes s’alimentent
et restent actifs tant que I’hygromeéirie est élevée (80 %, et au-dessus pour un autre Ténebrionide
Blaps halophila). Ils recherchent alors les terrains secs, meubles et chauds ; mais lorsque ’hygrométrie
est plus basse, ils se rassemblent sur des sols humides, frais et compacts. Nous verrons plus loin que
ces observations d’ordre genéral peuvent s’appliquer assez bien & Gonocephalum simplex.

Jusqu’a 11¢ de température les Tenebrionides s’alimentent peu et ne sont pas influencés par
FPhumidité du sol. A partir de 35° les insectes cessent de manger, fuient la lumiére et réagissent &
’humidité. La mort apparait a 47° et tous les insectes sont morts a 57¢. 1l y a des variations speci-
fiques mais, pour tous les T'enebrionides étudiés par STARK, ces réactions aux conditions extérieures
restent valables dans les grandes lignes. 1l est enfin intéressant de noter que, d’aprés BErREzZINA, la
plupart des Ténébrionides sont attirés par des amas piéges et des appats en plus grand nombre pen-
dant lapériode de nutrition et d’accouplement et moins pendant la ponte et pas du tout lorsque celle-
cl a cesse.

{[) Ethologie des adultes a Madagascar

{10 SAIS®N DES PL.UIES. PERIODE DE I INTERCAMPAGNE.

Les adultes en saison des pluies se réfugiaient, é Ambato-Boéni, dans les tiges creuses et séches de
tabac. Seul, ’adulte se rencontre en cette saison. Il n’a pas encore pondu Ainsi, 1l est facile de conce-
voir de quelle fagon Panimal reussit. a franchir cette période critique pendant laquelle les « baiboa »
sont inondés durant plusieurs semaines, parfois plusieurs mois :

Gonocephaluin ne se trouve pas dans le sol des terrains inondés. Au cours de la saison des pluies
de 1956-57, nous avons parcouru «es terrains, alors en partie inondés et qui étaient, au cours de la
campagne précédente, fortement envahis par cet insecte. Nous n’avons jamais trouvé Gonocephalum
a quelque stade que cesoit dans la terre boucuse, alors que nous y avons rencontré des adultes &' H ete-
ronychus et des larves d’élaterides (taupins) bien vivants,
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Par contre, des adultes ont: été rencontrés dans les tiges creuses dressées de tabac quin’avaient
pas éte abattues aprés la récolte. Celles-cisont restées presque toujours exondées. Les plants de tabac
oubliés etalent généralement encore verts en févri er; ils n’étaient donc pas creux et ne servaient pas
de refuge a lmsecte I.a plupart de ceux qui avaient été abattus et restés sur le sol étaient plus ou
moins pourrs ; Pcau avait pénétré dans la partie creuse. l1s ne constituaient donc pas non plus de
refuges valables pour l'insecte. I'ar contre, nous avons trouvé Genocephalizn en abondance dans les
tiges qui avalent regu un coup de béche a la base, avaient séché, mais, insuftisamment coupées, étaient
restées debout. Les tiges coupées, rassemblées en tas, étaient egalernent aptes & servir de refuges ;
une partie du tas restant hors de I'eau.

Souvent, le baiboa est couvert pendant la saison des pluies d’une végétation herbacée considé-
rable. Nous n’avons, en aucun cas, rencontré Gonocephalunt sur les Graminées, Malvacées ou [.éguini-
neuses vertes, qui ont di se développer au fur et & mesure de la erue.

Nous pouvons donc onclure qu'avant les pluies, les tiges creuses de tabac jouent dans les
champs un réle réellement attractif pour G. simplex, mais il dott exister d’autres refuges de 'insecte
pendant les inondations. (e sont, bien entendu, les terrains non inondés, les parties hautes des baiboa
vers lesquelles ’adulte a tendance & émigrer. H est bien évident que I'inondation doit cependant
entrainer la mort d’une partie de ces insectes lorsqu'ils sont surpris par les eaux. Elle aura surtout
pour eflet de faire disparaitre les quelques larves ou nymphes qni auraient pu étrc retardées dans
leur développement et quinesauraient, ni fuir, ni subsister.

2) COMPORTEMENT DES ADULTES SUR TERRAINS LABOURKES AVANT PLANTATION.

Dés le mois de mars, les terrains commencent & se ressuyer, les labours ont lieu en avril-mai au
fur et & mesure du retrait des eaux; les adultes réapparaissent dans les terres en commencgant par
celles qui n’ont pas subi 'inondation,

Nous avons cherché a définir quels sont les terrains qui sont les plus fortement envahis. I}
convient pour cela de tenir compte d’un ensemble d’élérnents.

&) Précédents de culture.

Les terrains envahis les années précédentes le restent souvent I'année suivante lorsque I'inon-
dation n’a pas eu lieu. C’est ce que nous avons observé en 1944-19/16 et en 1956 & Ambato-Boéni ; la
ferme A étant la partie du domaine de la Cie Lyonnaise régulicrement la plus atteinte. Les inondations
importantes de la saison 1958-57 ont tres fortement ralenti 'infestation. Nous venons de voir égale-
ment. que les terrains qui ont porté une végétation apte & servir de refuge a I'nsecte au cours des
mondations (tabac sur pied mais sec, tas de tiges non briilées etc...) seront aptes a porter des adultes
au début de la saison suivante.

b) Conditions d’humidité et de texture des sols recherchées par l'insecte: migrations de I'adulte

Les préférences de Gonrecephalurn simplex, modeste [ouisseur, se portent, ainsi que nous
I'avons vu précédemment, sur les sols ameublis par le labour, assez poudreux et secs en surface. La
[)ér'iode de ponte coincide avec la saison des repiquages du tabac. l.a femelle recherche alors pour ses
arves des terrains assez légers mais contenant, a faible profondeur, une humidité suffisante.

Les adultes, qui échelonnent leur ponte sur plusieurs mois, recherchent pour pondre des ter-
rains, dont l’humldlte est proche de la surface et sont suscepmbles de mugrer sur de fatbles distances
pour ‘rechercher les sols les plus favorables.

Onremarque qu'en général les adultes suivent la progression des labours, lls trouvent constam-
ment & leur disposition un milieu fraichement remué et suflisamment humide dans les premiers cen-
timetres. L’oeuf peut ainsi incuber et éclore en milieu humide Jnsuite, le terrains’asséche en surface,
la jeune larve s’enfonce progressivement dans le sol et retrouve son hydropreferendum, atteignant des
couches plus profondes, ou I'adulte ne parviendrait pour pondre que plus difficilement,

Ainsi I'adulte se déplace, rejoint une partie du terrain plus fraichement labourée et continue a
pondre en surface ou dans les anfractuosités du sol, entre les mottes.

~ Ce phénomene de migrations des adultes a été remarqué particulierement bien en 1957 & la
suite des inondations de la saison des plules précédente.

¢) Conséquences de ces migrations dépendant de latopographie et de la progression du retrait
des eaux. |
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Nous avons remarqué q ue les terres, restées exondées en saison des pluies, pouvaient constituer
de bons refuges pour l'insecte. Les labours ont lieu par bandes paralléles et progressent au fur et a
mesure du ressuyage des sols. Selon la configuration topographique du terrain, il en résulte des consé-
quences différentes.

Prenons le cas del'exploitation dela Cie St.asm1 a Ambato-Boéni. Nous y rencontrons desbaiboa,
dont ’ensemble est assez plat, mais possédant en plusieurs endroits des cuvettes, trés larges d’ail-
leurs.

A la suite de I'inondation, de 1956-57, les terr-ains se sont trouvés recouverts par les eaux. I}
s’est formé ensuite plusieurs mares temporaires qui ont disparu progressivement. l.es labours ont eu
lieu ensuite, d’abord dans les parties hautes, puis, progressivement ont entouré les cuvettes, qui ont
linalement été cultivées en dernier, parfols méme d’allleurs laissées sans culture, car ressuyées trop
tard et ne pouvant donner qu’un tabac trop tardif, de mauvaise qualité.

Dans ce cas, le phénomene de migration a lteu et la densitéd e la population devient de plus en
plus élevée au fur et a mesure que le labour progresse vers le fond de la cuvette. On congoit ainsi que
le dégat. di a I'insecte n’apparaisse alors qu’a partir d’un cerrtain degré de concentration, ¢’est-a-dire
qu’a partir d'une certaine céte de niveau.

Examinons maintenant le cas d’une autre exploitation (Bevilany prés de Maevatanana). [eci,
la plupart des terrains comprennent un sol homogene, bien nivelé, orienté en pente tres douce vers un
lac, qui est. trés proche. Ce dernier entre en communication avec le fleuve Betsiboka et s’éléve de
plusieurs metres a chaque saison des pluies. L’inondation de ces baiboa est donc trésréguliére et lente,
le retrait des eaux a lieu de méme par bandes paralléles a la rive de ce lac. En direction opposée au
lac les terrains de culture sont limités par des sols de baiboa plus élevés, restés trés souvent exondés
et. sur lesquels on rencontre une végétation dense de paka, refuge facile en saison des pluies pour nos
ravageurs.

Avec le retrait des eaux, la population suit, mais n’a pas tendance a augmenterdela méme fa¢on
qu'a Ambato-Boénl, car les terrains mmondés n’hébergeaient avant la décrue que trés peu de nos
adultes. Il y aici déplacement sur un front trés large. L.a concentration apparait moins que préceé-
demment.

Nous voyons par ces deux exemples que, selon le mode de topographie des sols,l¢ ressuyage
apres inondation entrainera des migrations aboutissant. ou non, a des concentrations d’adultes.

&) Cas des sols trés secs. Année séche. .

Les observations qui précedent ont eu lieu au cours des mois d e mai a juillet 1957, apres une
année humide. Malgré les concentrations importantes observées, nous n’avons eu alors a déplorer que
fort peu de dégats.

Par contre, en 1956, la physionomie des terres était différente et le comportement et la répar-
tition des insectes n’étant pas les mémes, les dégats étaient importants.

Tout d’abord, les terrains au moment des labours ne présentent pas entre eux d’aussi fortes
diftérences qu’apres une année humide. Sans étre réellement tres secs, ils peuvent étre laboureés tres
rapidement, t0t dans la saison, parfois assez longtemps avant les premiers repiquages. Il en résulte
que [’on ne remarque pas ces migrations caractéristiques. Les insectes trouvant tout d’abord une
humidité suflisante puis, souvent dispersés sur de grandes étendues labourées et également seches,
restent dispersés et ne parviennent que par hasard a abandonner le terrain.

On remarque alors également que certains terrains labourés trop tardivement, alors que la
végétation spontanée de saison des pluies a déja séché en grande partie, possedent un paillis enfouis
partiellement mais qui n’a pu subir de transforination humique et ne se décompose pas. Le sol est
alors aéré, la matiére organique, alimentation d e la larve, est. abondante et les refuges pour les adultes
sont nombreux. Ce milieu est donc trés favorable a4 la vie des adultes et ensuite a celle des larves.

In général, les insectes ont tendance a se raréfier a partir de mai-juin sur les terres cultivées
les plus seéches. |.'inseete recherche une plus grande humidité, se loge sous des refuges, le plus souvent
en bordure des terrains cultives, el constitués par des paillis d’'un couvert végétal dense et plus humide.

3® FIN DE LLA Vi ADULTE.

A partir de juin, les adultes abandonnent naturellement les champs de tabac. On les trouve
beaucoup plus difficilement carils ne circulent plus i la surface d u sol, mais cherchent des refuges sous
les paillis et dans la végétation dense.
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Au mois d’octobre, nous avons rencontré, en bordure d’un champ envahide larves, des aduites
réfugiés sur un terrain sous-solé depws deux ans mais resté sans labour depuis cette date. Le sol y
était compact et couvert d’une végétation formant par endroits des amas provenant d’un deéfriche-
ment, qui avait dd avoir lieu au #ebut de cette annee. Les craquelures du sol situées sous les paillis
gtarent un lieu de refuge trés apprécié par toutes sortes de Coléopteres et principalement par des Cara-
biques et Genocephalum simplex.

Pratiquement donc, sauf exceptions, les adultes ne se présentent plus sur les champs de tabac
aprés juillet. Une exceptlon peut cependant exister lorsque Pinfestation est tres élevée sur des terrains
laboureés sur une trés grande étendue d’une seul tenant.

[Il) Ethologie des larves

Elles n’apparaissent dans les champs qu’en juin. Nous avons relevé a cet époque a Ambato-
Boéni, dans certains champs de la Compagnie Lyonnaise, de nombreuses larves dont la longueur
attemnt 15 mm au maximum.

Elles se tiennent dans le sol 4 une profondeur vamable selon les terrains, mais qui correspond
tres généralement & la hmite cntre les parties supérieures séches poudreuses et ameublies et les couches
humides, compactes.

La larve est inédiocre fouisseuse, clle ne pénetre donc pas en profondeur. Toutefois les sols
labourés lu1 conviennent. Elle descend, cn profondeur. au fur et & inesure du dessechement de leur
surface apres la tin de la saison des plues.

En juin, nous avons trouvé des larves a 5 a4 8 cm de la surface, en octobre a 10 cm. A cette
date, 1l a été possible de remarquer les préférences des larves. On les rencontrait sur des terrains pou-
dreu x en surface mais présentant encore a cette période une couche humide a 10-15 cm de profondeur.
IYautres sols, un peu plus ¢levés par rapport au plan d'cau, secs en cette saison jusqu’a 40 a 5¢ cm de
profondeur en étaient dépourvus. Par ailleurs, nous avons retrouvé une preéférence nette de I'insecte
pour des sols chargés de paillis végétaux non Lranslar meés, e qui accroit les espaces interstitiels du sol
et apporte une nourriture convenable pour les larvcs.

Ce n'est pas nécessairemeut les terrains cultivés en tabac qui sont les plus recherchés, ‘Trés
souvent, 1l arrive que. dans une exploitation, on rencontre encore en octobre des parcelles assez impor
tantes labouré¢es au début de la saison séche mais non cultivées. l.a. autant qu’en plantation, parfois
plus, les larves sont présentes. Pres (’Ambato-Boénil, un terrain cultivé en arachide était particulie-
rement envahi.

Rappelons a ce sujet que les larves n'ont jainais été considérées commce nuisibles aux racines
du tabac.

[V) Comportement de Gonocephalum simplex a I'égard du tabac

L’adulte, nous le savons, n’est pas lui-méme particuliérement inféodé au tabac. Il est poly-
phage et, de ce fait, n’occasionne habituellement que fort peu ®e dégits sur les nombreux terrains de
culture trés divers sur lesquels on le rencontre un peu partout & Madagascar. Il en serait de méme du
tabac, si un concours de circonstances ne rendait la plante particulierement vulnérable : terrains
rneubles favorables a la vie d'un nsecte médiocre fouisseur, absence uasi-totale d’aliments wverts
avant le repiquage, coincidence de la période de reprquage du tabac avec la periode d’accouplement et
de ponte, entrainant trés vraisemblablement un accroissement du métabolisme et des besoins en
eau.

Lorsque les terrains se dessechent, les insectes rencontrent d’abord une humidité encore suffi-
sante, puis cherchent en vain une alimentation aqueuse sur le sol nu et fimissent par abandonner le
terrain lorsque aucune nourriture ne leur est présentée.

INCIDENCES ENTRAINANT L’ATTAQUE PAK GONOCEPHALU.M.

L’attaque du tabac en cours de repiquage dépend, d’apreés ce que nous venons d’exainincr, de
la réunion de deux conditions essentielles,
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1) Présence de I'insecte en assez grande quantité sur les terrains de culture.

2) Sol assez sec et nu depuis une période suftisamment longue pour entrainer les adultes a
sc précipiter surle tabac au moment méme du repiquage.

Les attaques n’apparaitront que fort peu en année humide, principalement a la suite des inon-
dations. En cffet, nous assistons alors & un drainage progressif des sols entrainant progressivement les
insectes vers les zones les plus humides. Si un temps convenable sépare le labour de la plantation,
insecte a déja quitté les lieux et finalement se concentre sur des endroits cultivés tardivement ou
méme trop humides pour étre exploités. halgré une abondance parfois trés grandedel’insecteen cer-
tains endroits, ce dernier se trouve toujours ecn milieu humide et ne s’intéresse que trés médiocrement
aux plants qui, par ailleurs, ont une reprise excellente les mettant rapidement a ’abri des atteintes
de I'insecte (voir début de cette note).

Lorsque I’annge est médiocrement huinide. par exemple lorsque I'inondation n’a séjourné que
trés peu de temps sur les terrains de culture, on assiste également a ce phénomene de migration des
adultes entrainant un drainage des insectes ct leur concentration sur des étendues restreintes. Les
dégats pourront alors intervenir en quelques points lorsque les terrains les plus bas seront devenus a
leur tour suftisamment secs. Ilsinterviendront donc tardivement et seront réduits.

En année seche et sur « baiboa », qui n’ont pas subid’inondation au cours de la saison des pluies
précédentes, I'infestation et les dégats seront généralement plus éleveés.

Dans ce cas, les terrains les plus envahis sont des sols légers et secs sur les dix preiniers centi-
metres, au moins, chargés cn paillis végétaux secs et non transforinés, labourés tardivement et repi-
ques dans des délais asscz brefs apres le labour.

D’une maniere générale, |’ attaque aura lieu sur des sols secs lorsque le tempsséparant le labour
du repiquage est de ’ordre de un a deux mois. Si cette durée est plus longue, les insectes ont quitté
les terrains avant le repiquage. si elle est plus courte, deux cas sont a envisager :

Le sol porte encore au moment du labour une végétation verdoyante. Dans ce cas, I'insecte
n’attaquera que trés peu le tabac, puisqu’il aura trouveé ailleurs ’eau qui lui est nécessaire.

Si le sol est déja trés sec ne portant plus qu’une végétation desséchée, un repiquage immédia-
tctnent apres les labours ne saurait éviter les attaques.

Bien entendu.en annéeseéche, les terrains ne sont pas tous égaleinent infcstés, 'infestation dépen-
dant également de la présence de l'insecte au cours de ’anmée ou mémne des années précédentes. Ce
phénomene d’accumulation est trés probablement la cause de I'infestation importante signalée depuis
1943 dans la région tabacole de la Betsiboka : A la suite de fortes inondations ayant entrainé en cer-
tains points la concentration des insectes sur terrains labourés, une succession d’années relativement
séches aurait provoqué un accroissement global de la population sur ces terrains sans intervention de
[’ac:tion modératrice de la saison des pluies. De plus, la texturc légére des sols labourés rarnenant en
surface, aussitot apres le labour. une certaine humidité aurait attiré les insectes qui, quelques mois plus
tard, se seraient trouveés privés d’eau. Lorsqu’on repique le tabac, on lui présente brusquement une
alimentation aqueuse, disséminée a souhait dans le champ ct qui reste fanée asscz longuement, carac-
teristique favorable 4 sa consommation par un insecte a tendances detritiphages.

Les labours, suivis de repiquages précoces, sont donc recommandables en année se¢che afin
d’éviter de trop forts dégats par Gonoccphalum simplex au momentde lareprise des plants.

V) Lutte symptomatique contre Gonocephalum simplex FABr

Nous avons examiné précédemment, au cours de notre étude, dans quelles conditions les dégéts
pouvaient étre importants et quelles étaient les précautions d’ ordre agronomique, que I'on pcut ten-
ter de mettre cn ®@uvre afin de les éviter : choix des périodes de labour, de repiquage, arrachage des
pieds de tabacs quelques mois apres la récoite avant les inondations de la saison des plmes etc..
Malgré ces précautions qui, parfois, ne peuvent étre prises car ne s’accordant pas avec les exngences
culturales ou les difticultés d’exploitation, I'insecte peut apparaitre dans les terrains labourés aux
approches du repiquage et doit étre détruit par une lutte directe au moyen d’insecticides.

En 1957, nous avons procédé 4 des essals de traitements contre cetteinsecte au moyen de plu-
steurs insecticides du sol. Le détaild u protocole et le relevé détaiilé des résultats figure dans une publi-
cation antérieure (BRExIERE 1959). Contentons-nous ici d’en [aire ressortir les conclusions.
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Les produits mis en comparaison étaient: Aldrine, Endrine, Dieldrine et Lindane. Quatre
modes d’épandage étalent mis en parallele addition d’un melange d’insecticide et de terre tamisée 4
chaque trou de plantatlon au moment méme du repiquage ; arrosage de la terre autour du plant, aussi-
tot apres le repiquage, Par une solutien ou ure suspension d’insecticides dans I'eau ; trempage des
plants dans une suspension aqueuse d’insecticides aussitét avant le repiquage ; enrobage des racines
et du collet de ces derniers parde la poudre insecticide non diluée.

Les comparaisons précédentes des modes d’épandage étaient exécutées au moyen d’un seul des
insecticides pris comme témoin : I’Aldrine.

L'essailui-méme cownprenat quatre blocs de dix prcelles, chacune d’elles portant cing cent
soixante-seize plants disposés en vingt-quatre lignes de vingt-quatre plants. La variété utilisée est Je
Maryland, la seule qui soit cultivée a cette époque & Madagascar.

Les conclusions qui découlent de I’analyse des résultats ont été les suivantes :

1) L’emploi du HCH sous la forme de
Lindane entraine, dans tous les cas, des retards de
végeétation trés importants. Ce produit doit étre
définitivement rejeté de toute culture tabacole.

2) La Dieldrine, ’Endrine et PAldrine
n’entrainent pratiquement pas de retard de vége-
tation et sont uniformeérnent actifs aux doses expe-
rimentees.

3) Le treinpage et ’enrobage des plants
sont efficaces mais entrainent des retards de végé-
tation trrop importants.

4) Les doses les plus [aibles utilisées
n'ont pas eu d’effet inférieur aux doses doubles. 1l
en résulte que les premiéres sont suffisantes et
peuvent étre préconisées.

~ On peut donc recommanderindifféremment:
Aldrine, Dieldrine et Endrine par addition a la  Addition d'insecticide {.\ldvine)au troude planiatien

terre de plantation, au pied de chaque plant, d’une

quantité de 0,05 g de matiere active de I'un de ces

produits. Ceci représente, pour vingt-huit mille plants a ’hcctare, 28 kg d’'un produit a 5 9, de matiere
active.

Les produits & base de Lincdane sont a rejeter. Précisons que ’Endrine est un produit toxique
pour I’homme, C\lgeant des précautions particulieres au moment de son emploi. 1l n’est pas d’une uts-
lisation courante et n’est d’ailleurs pas encore admis par Ja réglementation métropolitaine.

Lorsque l'attaque est localisée, ou lorsque les insectes & combattre apparaissent en nombre
relativement peu important, il n’est pas nécessaire de tenter leur éradication. L’insecticide est alors
localisé aux trous de plantation.

On distribue aux métayers des cuilléres ou des petites boites. dont on a établi la contenance.
On prépareraun mélange de terre tamisée seche et d’insecticide, de maniére & ce que chaque dose con-
tienne 1 g d’insecticide & 5 9, de matiére active. Cette dose de mélange sera versée sur le sol, autour
du plant au moment du brassage & la inain de la terre, immédiatement avant la mise en place de ce
dernier.

Ce procédé présente ’avantage de pouvoir [imiter les traitements aux seuls terrains sur lesquels
les métayers constatent quelques dégats lors des premiers repiquages.

Dans le cas, ou I'attaque est trés importante et se reaouvelle parfois sur les mémes terrains,
pendant plusieurs années consécutives, on doit tenter de supprimer le pJus grand nombre d’insectes
possible avant le repiquage.

On proceéde alors a ’épandage de I'un de ces produits au moyen d’un épandeur d’engrais.

La poudre doit étre « diluée » avec de la terre [ine dans la proportion de 40 kg, pour 100 kg de
melange d’un produit & 5 % de matiére active (dans le melange 2 % de matlero active). L’épandeur est

réglé 4 300 kg/ha, mais peut espacer les passages (un sur tr ms) de fagcon an’épandre que 100 kg a 1 hec-
tare. Ce procedé semble préférable a celui qui consisterait a mélanger I'insecticide a Yengrass. 1] fau
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drait, dans ce dernier cas, répandre le produit sur toute la surface & cultiver, ce qui nécessiterait
'emploi de plus grandes quantités d’insecticides. De plus, I’engrais est habitucllement enfoui, alors
que le produit doit rester en surface ou n’étre que tres légérement recouvert. Les Gonocephalum se
déplacent a la surface du sol et atteindront toujours une bande traitee.

Le traitement sera efficaces’il est effectué cing a six jours au moins avant les premiers repiquages.

Enfin, ’'emplol de 'un de ces trois produits sous la forme liquide par trempage des plants
avant repiquage meéritera d’étre mis au point. Nous ne saurions, pour I'instant, le conseiller car les
concentrations assurant. une protection satisfaisante sont voisines des doses toxiques pour la plante
ou du moins susceptibles d’entrainer certains retards de végétation.
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RESUME. — Dans wee note précédente, ' A. a rendu compte d’« Essats d’insecticides & l'égard de
Gonoecphalum siraplex, FaBg., Ténébrionide nuistble aun tabac en cours de repiquage a Madagascar».

Ce travail est une étiede compléte de cel insecte, do son action sur les jeunes cultnres de tabac, des
moyens de lutte & lui opposer. .

Llle est divisée en plusiewrs chapitres de développernent inégal - Introduction. Bescriplion et
importance des dégdts. Les degdls des Opatrinae dans le monde. Bescription de Uinsecte aux diwers stades.

Brologie de Gonocephaluin. Relation entre Utnsecte et le intliew agricole. Lulte symplornatique contre
Gonocephalum simplex.

Les conclusions de U A. sur la lutle contre ce prédateur :

1) L’emnplot du’ 1iCf1 sous la forme de Lindane entraine dans tous les cas des retards de
végélation trés importants. Ce produil doit étre définttivement rejeté de toute calture tabacole.

2) LaBieldrine, 'Lndrine et I’ Aldrine n’entrainent pratiquernent pas de retard de végélation
el sonl uniformérnent aclifs atx: doses expérimentées.

3) l.e trermpage et Uenrobage des plants sont efficaces mats entrainent des retards de végéla-
tion trop vmportants.

/v) Les doses les plus fatbles utilisées n’ont pas eu d’effet inférienr anx doses doubles. Il en
résulle que celles-cv sont suffisantes el peuvent étre précontsées.

On peut donc recornmander indifférernment Aldrine, Bueldrine ef I'ndrine, par addition a la terre
de plantation, au pied de chaque plant, d’une quantité de 0,05 g de rnatiére active de l'un de ces produtts.
Cect représente pour vingt-huit mille plants & l'ha, 28 kg d’un produit & 5 %, de rnaticre active.

SUMMARY. — In a precions note the author gave an account of« [nsecticede tests on Gonoce-
phalum simplex, Fabr., a tenebrionide attacking tobacco during transplanting in Madagascar ».

Thes work studtes at large this insect, ils action on young tobacco plants and means of control. 1t
is divided into several unequally developped chapters : Introduction. Bescription and amount of damage.
The damage caused by Opatrinae in the world. Bescription of Lthe insect at various stages. Gonocephalum

biology. Relation between the tnsect and the agricultural medium. Symptomatical control of Gonocepha
lum simplex.
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T he conclustons of Lthe autor on the control of thes predator are as follows
1) The utilization of BHC under the form of lindane causes in every case very significant slowness
in vegetation. This product must definctely be rejected from any tobacco-cultivation.

2) Ireldrin, endrin and aldrin cause practically no slowness in vegetation and are uniformly
acticve al the expertinented dosages.

3) Soaking and coaling of plants are efficient but cause very significant slowness tn vegetation.

&) The smallest dosages used did not produce an effect tnferior to that of double dosages. Conse-
quently the former are sufficient and can be adinsed.

Aldrin, dieldrin and endrin can thus be indifferently advised, by addition to plantaivon soil, at the
foot of each plant, of a quantity of 0,05 g of active matter of each of products.

[t means that 28 kg of a product «ith 5 %, of active maiter are needed for 28.000 plants per ha.

RESUMEN. — 2l Autor relaté detalladamente. en una nota precedente. unos « Lxpertmentos
de insectictdas para el control de Gonocephalum simplex Fasr. Tenebrionide atacando el ltabaco en
curso de transplantacwn, en MHadagascar ».

Este trabajo constste en un estadro conipleto de tnl inseclo, de su accion sobre pldntulas de tabaco y
de los medios de lizcha conira este inseclo.

Son nwchas las divisiones, pero de unportancia diferente :

I ntroducctén.

Bescripeion e tinporiancia de los daitos. Darios vcasionados por Opatrinae en el inundo.
Descripcien del insecto en los vartos estados de desarrollo.

Brologia rle Gonocephalum.

Relacion entre el insecln y el ammbiente agricolu.

Lucha sintomditica contra Gonocephalnm simplex,

Concluye el Antor hahiando de la lucha conlra este insecto :

1) El empleo de BIC en forma de Lindans tiene por efeclo de retardar mucho el desarrolio de la
vegelacion. lSse producto debe ser definttivarnente exclutdo de todo crditvo de labaro.

2) Bieldrin, Endrin, y Aldrin no causan praclicainente ningitn alraso en la vegetacion y quedan
untforinarnente efectivos en las concentraciones cinpleadas.

3) La nmwojada y el reeesiuniento de las plantas son efectivos perg relaidan demasiado fa regetacion.

4) Las dosis més bajas empleadas drieron resultados tan buenos conio los obtenidos con dosis
dobles. Fn conclustén el cfecto stendo el unsino. se recom tenda la dosts baja.

Se recomtenda Aldrin, Dieldrin y Endrin en mezcla con la tierra de planiacion, al pie de cada
planta, en cantidad de 0,05 g de ingrediente activo de cualquier de estos producios. s decir que por vein-

ttocho mil plantas (por hectalrea) necesitanse 28 kilos de un producto a 5 %de ingrediente aclivo.

Uipd)
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