MATERIEL DE CARBONISATION

FOUR DE CARBONISATION TYPE MAGNIEN
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Photo Ph. Girard.

Caractéristiques générales : Four métallique acier ordinaire
Contenance unitaire : 9 m?
Mode de tirage : Inversd.
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Inventé en 1922 par M. MAGNIEN, ce type de four a
connu depuis et sous diverses formes une trés grande
diffusion.

Son fonctionnement, les résultats qu’il permet, ainsi
que son prix de revient en font toujours un matériel trés
compétitif au niveau artisanal. Des qualités qui sous
Pappellation MARK IV et MARK V ont aussi valu a ce
matériel une large diffusion en pays anglophones et de
fréquentes spécifications dans les Pays en Développe-
ment.

DESCRIPTION ET
CARACTERISTIQUES

Les fours de type Magnien sont des systemes de
carbonisation simples et mobiles, constitués d’une
enceinte métallique équipée d’évents & la base et
fonctionnant en tirage inversé. Leur capacité peut
varier de 4 a 20 m®. Nous présentons un four de
9 m® qui constitue un bon compromis (taille,
mobilité).

A Torigine de forme cylindro-conique, ils sont
plus couramment cylindriques aujourd’hui car
plus économiques a la construction. Iis sont cons-
titués d’une ou plusieurs viroles cylindriques
superposées, d’un couvercle percé d’un -regard
central, de quatre cheminées et de huit boitiers,
assurant alternativement le .rle d’entrée d’air et
de sortie des fumées lorsqu’ils sont munis de che-
minées (fig. 1). '

L’étanchéité de I’ensemble est assurée par
lutage au sable ou & la terre tamisée. Les gou-
drons ne sont pas récupérés. :

CONSTRUCTION

Dans ce type de four :

— Ia virole inférieure supporte toute ia struc-
ture du four et est en outre exposée directement
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Figure 1 : Schim général d'un foun Magnien
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au feu intérieur. On devra donc utiliser pour sa
fabrication des tbles d’épaisseur suffisante : géné-
ralement 20 a 30/10. Il y a un compromis a'trou-
ver au niveau de I’épaisseur des tdles entre le
poids, et donc la mobilité, et la mécanisation du
chantier ;

— les viroles supérieures, moins exposées,
pourront &tre d'une épaisseur plus faible, 20/10
voire 15/10 ;

— le couvercle sera utilement renforcé par des
nervures radiales en corniére soudées ;

— les gouttiéres (fig. 2) qui servent 4 la fois de
renfort et de joint, seront largement cotées, afin
d’assurer un emboitement facile. Elles seront sou-
tenues au besoin par des consoles soudées tous les
huiti¢émes de circonférence environ ;

— les boitiers (fig. 3) seront construits en
20/10 ou 30/10 car ils supportent toute la charge
du four. L’emboitement des cheminées sera soudé
solidement et sa hauteur devra é&tre suffisante
pour supporter leur ballant.

MISE EN OEUVRE
ET CONDUITE

On commence le montage du four par la mise
en place des huits boitiers et de la virole infé-
rieure. Huit 4 dix rondins d’un métre et de dix
centimetres de diamétre environ sont ensuite dis-
posés radialement. Ils serviront de support au
radier formé de petits bois et d’incuits des carbo-
nisations précédentes. Il est possible de construire
une cheminée centrale pour un allumage du four
par le haut, mais son montage est long et délicat,
si bien que I’allumage est généralement effectué
par la base du four entre deux rondins. L’ensem-
ble de la charge est ensuite placé dans le four, en
ayant soin de disposer les plus grosses piéces de
bois dans le haut du four, ou elles seront soumi-
ses plus longtemps a I’action de la chaleur. Lors-
que I’ensemble du four est monté et que 1’étan-
chéité entre toutes les pi¢ces a été réalisée, on pro-
céde a I’allumage en maintenant ouvert le couver-
cle du chapeau du four.

Lorsque le feu est bien pris, on ferme ce con-
duit. La fumée commence dés lors a s’échapper
par les cheminées.
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Si la formation de gaz dépasse la normale et
devient tumulteuse, une « contre pression » se
crée dans le four et ’on observe alors les fumées
sortir des évents eux-mémes. Dans ces conditions,
I’admission cesse et la carbonisation se ralentit.
Ce principe trés schématique d’auto-régulation du
four limite les risques de coup de feu et la surveil-
lance nécessaire.

On peut accélérer la cuisson, s’il y a lieu, en
ouvrant des trous supplémentaires dans le talus de
terre qui sert de joint avec le pied du four.

Quelques heures avant la fin de la carbonisa-
tion, on alterne la position des cheminées et des
évents. La fin de la cuisson est signalée par la
couleur des fumées qui s’éclaircissent, par I’effon-
drement de la sole, et ’apparition de braises rou-
ges a la base du four.

On O6te alors les cheminées, on bouche toutes
les entrées d’air et on attend le complet refroidis-
sement du four avant le défournement.

La durée de la cuisson varie entre 16 et 24 heu-
res selon la nature et le soin apporté au charge-
ment.

Un cycle complet, y compris le chargement et le
défournement, demande environ 48 heures.

AMELIORATIONS TECHNIQUES
ENVISAGEABLES

Il est possible moyennant un faible investisse-
ment ou quelques astuces de montage, d’apporter
quelques améliorations a ce type de four pour
faciliter sa conduite, augmenter sa durée de vie,
faciliter la construction, ...

La liste que nous en donnons ici n’est absolu-
ment pas limitative. Il convient toutefois de gar-
der a I’esprit que toute modification peut entrai-
ner des contraintes importantes au niveau de la
consiruction du matériei et par ia-méme, augmen-
ter son cofit de facon sensible.
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1 Mise en place d’une jauge de
niveau

11 s’agit d’une barre de fer soudée a une plaque
(fig. 4). Cette plaque est posée sur le bois en fin
de chargement et elle descendra au fur et a
mesure de la cuisson, entrainant avec elle la barre
de fer qui disparaitra ainsi lentement a ’intérieur
du four. Le rendement volumique de la carboni-
sation étant voisin de 50 %, la tige aura une lon-
gueur légérement supérieure a la demi hauteur du
four.

2 Construction d’un toit plat

Le roulage d’une tble en tronc de cdne n’est
pas toujours facile, aussi est-il possible de cons-
truire un toit plat qui vienne s’embofter sur la
deuxiéme virole. Les soudures doivent alors &tre
trés soignées et des raidisseurs sont nécessaires
pour éviter les déformations trop importantes de
la tole.

3 Consolidation de la base de la
virole inférieure du four

11 est possible de consolider la base de la virole
inférieure du four en soudant une corniére sur
toute la périphérie.

4 Mise en place de volets de
tirage

Des volets de tirage placés dans les cheminées
faciliteront la conduite du four, notamment pour
une mise en veilleuse de nuit.

RESULTATS
DE CARBONISATION

Les résultats de carbonisation obtenus sur la base
expérimentale du C.T.F.T. sont trés variables en fonc-
tion de la nature des bois et de leur taux d’humidité.




Le rendement pondéral sur sec, défini comme le rap-
port du poids de charbon sec produit sur le poids de
bois sec introduit 3 0 % d’humidité, varie de 18 3 28 %
pour des rondins de Prunus a des humidités respectives
de 38 % et 28 % d’humidité. Les résultats ont été obte-
nus pour des qualités de charbon compatibles avec la
norme frangaise NF BSS 101 qui fixe a2 82 %0 + 2 le
taux de carbone fixe pour la qualité A. Des écarts plus
importants peuvent &tre observés si ’on admet une
variation de la qualité des charbons :

— des humidités plus importantes font chuter les
rendements et bien souvent la qualité des charbons ;

— des carbonisations moins poussées permettent
d’augmenter les rendements mais diminuent la qualité
des charbons, taux de carbone fixe plus faible ;

— la carbonisation de bois plus sec qu’il est difficile
d’obtenir par séchage naturel, permet d’augmenter les
rendements.

Le savoir-faire joue un rdle prépondérant pour
I'obtention avec régularité de bons résultats, qualité,

rendement, durée de vie des matériels. Une formation
adaptée des personnels est indispensable.

CONSTRUCTEURS

La facilit¢é de la construction fait qu’actuellement
beaucoup d’artisans charbonniers confient la construc-
tion de leur matériel & des entreprises de chaudronnerie
locales.

Le Centre Technique Forestier Tropical tient & la dis-
position de toute personne intéressée les coordonnées
de quelques constructeurs susceptibles de réaliser ce
matériel.

Photo Philippe Girard.

Constitution de la grille de fond du four.

101




