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CONTRIBUTION
DES STATIONS DE KOGONI ET N'TARLA-M’PESOBA (Mali)
A LA RECHERCHE D'UNE AGRICULTURE INTENSIVE

Bilan de cinq années d’activité de I'Institut de Recherches du Coton
et des Textiles Exotiques (1962-1966)

STATION DE KOGONI
CULTURE IRRIGUEE A L'OFFICE DU NIGER

L'intensification dune culiure procéde bien sou-
vent par paliers successifs, 'action de Vagronome
s'exergant en priorité sur les opérations les plus
productives dans Timmeédiat. A 1I'Office du Niger,
les rechniques culturales, la date optimale de semis
et les traitements insecticides avaient en 1962 permis
d’'atteindre un niveau de production acceptable, mais
il restair & définir 'économie de lTeau du cotonmier
et ses relations avec lirrigation, ainsi que la fertili-
sation minerale, Ce sont ces deux grands facteurs de
la productivité qui ont été au centre des activités
de Ia Section d'Agronomie de KoGowI au cours de ces
cing derniéres années.

I. - ECONOMIE DE L'EAU
DU COTONNIER ET IRRIGATIONS

a2) Economie de I’'eau du cotonnier

Nous avons mis en évidence les relations existant
entre le sol, la plante et l'atmosphére dans P'écono-
mie de l'eau de la eulture cotonnigre & I'Office du
Niger, L'eau facilement utilisable dans le sol est
e quantité relativement réduite; elle varie de 250
& 550 or'/ha dans le courani de la végétation. Cetie
faible possibilité de misz en véserve de l'ean est lidse
essentiellement 4 la porosité du sol, L’enracinement
limité du cotonnier ne lui permet pas d'exploiter I'eaun
des horizons profonds et le début du flétrissement
se produit dés que le taux dhwmidité atteint 85 a
83 %% de la capacité de rétention au champ. Il a éié
montré gue la lHmite inféricure dhumidité du sol
etait lide & lintensité de I'dvapotranspiration de la
culture,

La porositéd du sol ne peut é&tre favorisée en pro-
fondeur par des opérations culturales, mals nous
pensons quune prairie temporaive & pgraminées ou

'3 légumineuses peut dtre bénéfique. Nous étudions

actuellement laction de Stylosanthes gracilis, Pha-
seolus lathivroides et de la canne & sucre fourragére,
L'expérimentaiion est trop récente pour avoir une
opinipn sur leur action.

La diminntion de 1'é4vapoctranspiration potentielle,
en réduisant le débit demandé au sol, devrait per-
metire une meilleure utilisation de 1'eau de rétention.
Dans les circonstances actuelles, il est certain que
des techniques telles que brise-vent et associations
culturales seratent difficilement recommandables en
raison des traitements insecticides réalisables unique-
ment par avion. Cependant, nous pouvons esperer
ttne diminution de I'évapotranspiration par 'extension
des cultures irriguées dans les périmétres de 1'Gffice
du Niger, une faible modification du climat local
pouvant avoir des effets notables sur I'économie de
Teau des cultures.

L'avapoiranspiration potentielle de la culture pré-
sente Un maximum en saison des pluies, mais celles-
ci assurent la totalité des besoins de la culture du
15 juillet au 1°" septembre, sauf en cas de séche-
resses exceptionnelles gui pemvent apparaitre une
année sur dix. Les irrigations sont nécessaires avant
et aprés cette période ; ces deux épogues dlirrigation
conférent d'ailleurs une certaine originalité & 'Office
du Niger.

En cours de végétation, il faut envisager deuz ou
trois irrigations en juin et juillet, dont une au semis,
et quatre & siy ivrigations du I* septembre a Ia fin
du mois d'octobre, Ce sont donc 3000 & 4000 m*/ha
qui soni apportés aux colonniers pour compenser
linsuffisance des pluies. L'san utilisée par la cul-
ture, en tolalisant pluies et irrigations, atteint en-
viron 7500 m®/ha, Ce chiffre est trés voisin de celui
observé ailleurs en Afrique du Nord, au Moyen-Orient
et 4 Madagascar, Cette comparaison prouve qtie l'as-
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sociation des irrigations et des pluies est judicieuse
et que les unes et les autres sont wiilisées au wieux
pour la culture.

b) Conduite des irrigations

Les observations sur le comportement des sols de
I'Office du Niger & Parrosage ont moniré qu'ils ab-
sorbent l'eau rapidement en dsbut d'irvigation. cz gui
necessite un debit 4 la raie velativemeant dleve, mais
guune fois Vhorizon de surface sature. la vitesse
d'infiltration deviznt insignifiante. La vitesse de fil-
tration d'une nappe d'ean dans Iz sol saturé a éte
estimée & 10 cm/jour.

En raison de la {aible pente du terrain, la Dossi-
bilite d'dcoulement d'une raie est limirde a 1,20 Iss.
Cetie valeur est insuffisante pour amensr [ean en
bout de raie assez rapidement pour ne pas dépasser
les doses thioriques d'irrigation. Les excédents per-
dus par percolation sont toutefois atténuds par la
diminution de Ia vitesse d'infiltration qui se produit
au cours de lirrigation et qui favorise, en méme
temps. la répartition de I'san dans le sens des raies,
Toutefais, pour dviter ces excédents nens préfévons
irriguer une raie sur deux. cs qui ne préssnie aucun
inconvenient pour la répartition de l'eau latdrale
ment.

Les siphons en wmatiers plastique faisani passer
Yean du sous-arroseur i 1a raie sont peu onsreux et
tres pratigues pour respecter les normes d'ivrigation.

IT. - LA FERTILISATION MINERALE
DU COTONNIER

aj Les déficiences naturelles des sols de
Kogoni

Nous disposons de deux méthodes pour déterminer
les déficiences naturelies dun sol, le diagnostic fo-
Haire et la méthode soustractive,

Ces deux méthodss montrent qgu'z Kooonrt. il existe
une déficience trés grave en azotz et une dsficience
en phosphore moindrs, bien que sensiblz, Le soufre
et le potassium sont actuellement # un niveau satis-
faisant.

Tableau 1. — Réspirars de diagnostics foliairves
de cotonnlers cultives sans furnire o sur sol
racevant les doses optimnales d'eléments mindraus.

Station de KoGoKI,

Composition foliaire

en % matiera sache Tenesurs optimales

Lidments Il Parcelles zn % matidgre seche
sans fumure ! Normas L.R.C.T.
| Moyenne 1964 et 1965
|
| ‘ 214 ‘ 380
) I 7.20 i D40
S e .40 0,40
K oeeenns | 131 2,00

Tableau 2, — Rdsultats d'un essal soustractif.
Station de KoGONL

} Production
Objets coton-graine
1 kg/ha
f
Formule compléte N § P K l 2585
Formule sans N = S P K ...... 14332
Formule sans P = N S K ...... J 1881
Formule sans S = N P ¥ ...... 1307
Formule sans K = N 8 F ...... ‘ 2533

Ces deux méthodes donnent des résultats d'une
axcellente concordance.

b} Détermination de la composition opti-
male de la fumure

Premiére annee de enlture

Par la méthode des coupes, nous avons détsrming
la relation & respecter entve N et P«O: pour une quan-
tite donnée d'engrais, afin d'obienir le rendement
le plus élevé. cempte tenu du milien:

(n PO:— 6N+ 8 =1

Cettz relation monire bien que N est le premier
factzur limitant, car jusqua N =32 kg. P.0: est ne-
gatif; il est done inutile de lapporter dans la
fumure,

¢} Courbe d'action de 1a fumare. Etude de
la rentabilité

A partir de la relation {1}, nous pouvons déterminer
P:0: pour une quantiié de N donnde, ce qui permet

3

de composer des formules A doses croissantes.

En 1965 et 1988, nous avons etalbli la courbe d'action
de ia famure a4 partir de ces doses dengrais. Nous
donnons dsus le tableam 3 le résultar moysn des
deux anndes d'expsrimentation.

Tableau 3, — Courbe d'action de ia funire.
Moyennes des deix anndes 1965 er 1966.

Sraticn 42 KOGONT,

I
} Fumure Produstion
Objet , Triple ccton—glfajne
' Urée en ke/ha | superphosphate|  en kgtha
en kg/ha
1 g o 1384
2 130 i1} 2273
3 180 Ls] 2603
4 25 173 2719
5 )] 230 : 2732
] l 320 o ‘ 2569
T 363 393 3073
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Le revenru maximal procuréd par la fumurs est
ctabli graphiquemeni. Le point déterminé a pour
abscisse la fumure composdée de 200 kg de triple
superphosphate et de 250 kg durds par hectare,
Ca’st 1a fummure actuellement utilisée & oGoNI en
premigre année de culture,

d) Fumure complémentaire sur coton en
deuxiéme année de culture

La rolation de la station comporte deux anndes
consécutives en coton; il parait vraisemblablz
qu'aprés une premiére annge fertilisée avec la for-
mule précédente, il v ait une modification dans la
formule d'engrais optimale, en raison du reliquat
d'engrais de la premigre année de culture,

En 1966, un nouvel essai “coupes” a éfé mis en
place sur une parcelle ayani requ I'annde précddente,
dune facon homogene, la fumure de premiére annde,
Cet essai nous a donné la velation suivante (2) &
respecter entre N et P.O::

(2 PO;:—13N +162=10

Nous constatons qu'aun niveau de fertilisation adopté
en [ année (250 kg urée = 112 kg N, P.Os n'est
pas néeessaire. Dans la fofmule (23, P.0s a une valeur
négative pour N = 112,

Cet essai a donc Dbien mis en évidence I'arriére-
action du phosphors apporté l'année précédente.

En conclusion de cetle expérimentation, nous con-
seillons donc la fertilisation suivante :

Coton L™ année : 250 kg urde + 20 kg iriple superphos-
phate
Coton 2 annde : 250 kg urée

Chacung de ces fuomres conduit & Kosowi & une
augmentation de rendement de | t/ha de coton-graine,
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L - POSSIBILITE D'UNE ROTATION
CULTURALL INTENSIVE A L’OFFICE
DU NIGER

L'activité de la Section d'Agronomie a été essen-
tiellement consacirée aux études dlirrigation et de
fertilisation du cotonnier; toutefois, les problémes
propres 4 lenssmble de la rofation n'ont pas été
négligds ; le coton étant la principale production, il
étaif mormal de Tui donner la place prépondérante
dans nos activités. La rotation culturale quadrien-
nale, sur laquelle nous travaillons actnellement, a été
retenue pour s'adapter a la culture cotonnikre en
répondant aux possibilitds et aux besoins locaux.
Cette rotation comprend deux anndes de coton aux-
quellzs succédent deux anndes de prairvies artifi-
cielles exploiiées sous forme de piture. Cette prai-
rie est retournée en octcbre pour faire place &
une culture dérobée de blé avant la mise en place
d'in nouvean cycle cultural. Les prairies artificielles
et le blé posent encore de nombreux problémes st
ne sont pas encore assurés d'un suceds constant, mais
les résultats actnels sont cependant encourageants.

Iv. - CONGLUSION

A Tissue de ces cing derniéres années d'expérimen-
tation, la Station de KoconT a montré qu'il était pos-
sible d'envisager A U'Office du Niger une production
cotommigre dans 1n cadre intensif. En 1964, dernizre
annde n'avant pas eu de sérieux aléas climatiques, le
rendement moven de la Station a atteint 3.5 tonnes
de coton-graine par hectare, production obienue fin
novembre par un semis du 153 juin. La votation cul-
turale, la fertilisation minérale et les irrigations
conirdlées doivent permetire non senlement de main-
tenir la fertilité des sols, mais également de l'amé-
liorer.

STATION DE N’TARLA-M’PESOBA
CULTURE SECHE DE LA ZONE SOUDANIENNE

I. - EVOLUTION GENERALE
DE IYAGRICULTURE DE LA ZONE
SOUDANIENNE

Avanl que ne s'établisse un comtact avee d'autres
éeconomies, l'agriculture des zones soudaniennes étaft
caractérisée par les Umites trés rvestreintes des
dchangss auxquels elle domnait lien, 'antoconsom-
mation étant en effet la regle géndrale. Il est cer-
tain qu'un équilibre s'était établi entre Ia fertilité
des sols, Tes conditions d'exploitation et les besoins
de la population, mais cet équilibre se situait &4 un
nivean tres médioere.

L'ouverture de ¢es régions au monde exiérienr, les
besoina néds de nouveaux coniacts et l'apparition
d'économies nationales débordant largement le cadre
iraditionnel ont atteint cet équilibre local, L'ang-
mentation du volume de production et 'amélioration
du niveau de vie du cultivateur sont maintenani une

ndcessitd, mais cetie transformation ne doit pas se
faire aux dépens de lavenir et conduire & un appau-
vrissement des sols, Le but que nous nous proposons
est la recherche dun nouvel équilibre d’exploitation
situé & un nivean supérienr griace a lintroduction
de technigues nouvelles, aufrefois ignorées ou hors
des possibilitéds du cultivateur.

Ce probléme trés vaste de Vintensification de la
production agricole a été abordé depuis plusieurs
années par la Station de N'TARLA-M'PESOBA, envisagé
gvidemment sous l'angle de la culture cotonniére,
mais nous verrons, d'aprés nos résultats, lz rdle
prépondérant jong par la culture de rente dans 1'évo-
lution générale d’'un systdéme agricole. Il est possible
maintenant de dresser un premier bilan, limité sans
doute, mais le programme expeérimental pérenne mis
en place sur la Station donnera progressivement des
réponses aux principaux problémes qui se posent
A nous,
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II. - LES PRINCIPAUX FACTEURS
DE L'INTENSIFICATION
DE LA CULTURE COTONNIERE

aj Aménagement du terrain. Lutie contre
I’érosion

LUintroduction et Ie développement de la culiure
aitelée est actuellement le facteur d’evolution le plus
marguant de Iagriculture de la zone scudanienne,
Les avantages de [a culture atielée sont dvidents et
il est inutile de les rappeler: mais celleci n'est
cependant pas sans inconvénients. Déboisement plus
complet, présence de dérayures et uniformitéd du
labour sont des causes certaines d'$rosion. Lorsque
le 50l &talt cultivé mammellement, 1hétérogénéité de
la surface du sol eiait une barrizre efficace an Tuis-
sellement et 1'érosion était trés limitde sinmon inexis-
tante, Bn culiure atielée, nous devons étre cons-
cients de ce nouveau danger et proposer au culil-
valeur des techniques d'ameénagement des sols aui
soient a4 sa portse.

Sur la Station de N'TARLs-M'eEsoBr, les effets de
V'érosion se somt faits sentit rapidement sur les
tarrains de culturs, malgré leur (rés (aible pente,
en raison de l'imperméabilité du sol & partir de
30 cm et du mode dez parcellement Stabli au départ.
Ti a denc été décidé d’aménager la Station en bandes
de cultures avec banguette et fossés de drainags.
Les bandes ont 30 ou 60 m de large et 400 m de
long en moyenne, les fossés ont 50 cm de profondenr,
50 cm de largeur au fond et 2 m en surface; la terre
est rejetée sur le hord aval du fosse pour former une
banquette, chague fossé dsbouche dans un drain
callecteur allant an marigot, Les travanx ont été réa-
lisés avec des moyens réduits pour servir d'exemple
aux cultivateurs, Les fossés ont ét€ creusds manuel-
lement & raison de 2 & 3 m/homme/jour et la pro-
tection du réseau de drainage ne compovte que das
materiaux locaux. Cet aménagement trés économique
donne entiére satisfaction depuis trofs ans; il per-
met une utilisation rationnelle dn materiel et 1'éro-
sion a maintenant dispatu des cultures,

b) La fertilisation minérale dn cotonnier

La médiocrité des rendements obtenus avant toute
amélioration est due essenticliement i une déficience
de la nntrition mingrale des cultures, C'est e premier
facteur limitant de la producticn et il est illusoire
de vouloir ameliorer eeile-ci avant d'avoir corrige Ia
fertilité mindrale des sols.

Sur la Station de M'rEsoms, les deficiences se clas-
sent ainsi en ordre décroissant : P:0. N et §; Le
potassium est & un viveau suffisani pour le moment,
Le diagnostic foliaire du cotonmiar, mis au point par
I'LR.C.T,, donne, en effet, en Vabsence de fertilisa-
tion, la composition foliaire [igurani an tablean 4,
qusa nous mellons en comparaizon avec les terves
optimales.

L'étude ds la composition optimale de la fumure
a donc porié essentiellement sur les trois élédments
N, P:0. ot 5. Conduits suivant la méthode des con-
pes, les essais nous permireut d'établir la relation
sulvante & tespecter entre N, PO: et 8 dans la
fumure :

Cette relation se trouve & peu prés respectde dans
le mélange sulfaie d'ammoniaque, triple superphos-
phate dans Ia properiion de 1 & 1.5. Par la suite,
des essais ont 3té mis en place pour étudier la courbe
d'action de ¢ce mélange et déterminer la dose opti-
male & préconiser en vulgarisation, Nous récapitulons
dans le tableau 3 les rendements obicnus avec
des doses crotssamtes d'engrais en 1961, 1962 ot 1963.

Tableau 4. — Résultats de diagnostics foliaires de
cotonniers culrivds sans fumure ou recevant des
doses optimales d’éldments mineraux,
Station de N'TARLA-M'PESOBA.

Composition {oliaire J Teneurs optimales

Eléments | en %3 matiére séche en % maiiere séche
‘M'PESOBA sans fumure l Normes LE.C.T.
P ...l ‘ 0,19 ‘ G40
N o } 333 38
S i ! 0,32 040
| S | 2,03 200
L)
Tableau 5, — Rendenient en colon-graitte avec des

doses croissantes d'engrais,
Starion de N'TARLA-M'PESOBRA.

Dose d'engrais

1961 i 1962 | 1383 [ Moyenne

kg/ha de coton-graine

Témoin ...........0.c..l. ;1674 I 1754 j 1091 4 1306
50 kg sulfate d'ammonia |
que + 73kg (riple su
perpliosphate .......... 1938

100 kg sulfate d,’ammonia-'l

!

2230

)
2415 \ 3338
|

|

|

que + 150 kg triple su- i
perphosphate .......... 2120 1 2433 | 2967 523

130 kg sulfate d'ammonia- l

que + 225kg triple sw- ‘

perphosphate .......... 358 ‘ 2670 b 3066

2634

Afin dinterpréter ces résultats sur le plan éco-
nomiique, nous avons traduit les rendements movens
en revenus a l'hectare (sur la base de 34 FM Ie kg de
~oton} et nous avens fait correspondre a ces reve-
nus le prix de revient des engrais, estimé en movenne
a 40 "M ie kg

Tablean 6. — Eldments di calcul de la rentabilite
de fa fumure minérale du cotonnier.
Sration de N'TARLA-M'DESOBRA.

Production e Prix des

Fumure cotonmegraine | Revenu/ha engrais
kgha en FM en Bl

Témoin ........ 1308 | 31200 g
50 S.A. = 75 T.8. 2230 75 300 5005
160 » -+ 130 = 2323 &3 700 16 600
130 » + 225 » 2634 $2 600 ] 15000
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Ces données ont permis d'établiv le graphique de
la figure 1 oit la tangenfe & la courbe des revenus,
paralleéle & la droite des prig, indique que l'accrois-
sement maximal de revenu di a 'engrais est obtenu
avec la formule : 100 kg/ha de sulfate d'ammoniaqne
et 150 kg/ha de triple superphosphate. Clest cette

N TARLA M PESCBA
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formmule que 'LR.C.T. préconise actuellement en eul-
ture cotonniére au Marr, Son efficacité a &té testde
régionalement ; elle donne, en moyenne, une augmen-
tation de rendement égale & 50 % de celui du témoin
non fume,

Rendt } Revenu  FM/ha
o —
kg/ ha Etude rentabilite Furmure —
2500] ¢ Prix revient
fumure FM/ha T
2000
1500 jf 51000 “Renfabilite 16600 |
maximale
13300),
10000}
s600]
33001
24000 sulf.armm. _‘
1004 50 100 150
75 150 235 Tiple super
Tig. |. — Représentation graphique du rtevenu brut

dound par la production cotonniére et du coit de la
fumure, Détermination du point de rentabilité maximale.
Station de N'TARLA - M’PEsoBA.

c} La fumure organique

La Station de M'PESOBA posséde une étable de bovins
ui permettant de préparer chague année entre 60
et 80 tonnes de fumier. L'incidence de la fumure
organique sur la production du cotonnier a éié étn-
dide depuis plusieurs annédes, Actuellement, nous
arrivons & la conclusion quun apport de 15 tonnes de
fumier & T'hectare a un effet équivalent a celui de la
fumure minérale préconisée: 100 kg de sulfate d'ammo-
niaque plus 130 kg de triple superphosphate, Linter-
action ndgative observée entre les denx fumures
prouverait que le fumier agit annuellement par les
Eléments minéraux qu'il apporte ; st la nutrition miné-
rale de la plante est déjk assurée par les engrails,
le Bumier a une action inférieure a celle qu'il aurait
dii avoir seul et inversement,

Tableau 7. — Action et interaction des fumnures miné-
rale et organigue

Fumure [ 1965 | 1966
|
l kg/ha coton-graine
1
= T R 598 ‘ 1738
2 15 tonnes de fumier/ha .......... ' 1944 2844
3 100kg sulfate d’ammoniague !
+ 150 kg iriple superphosphate] 1944 2303
4 Fumure minérale + Fumure orga-
TIQUE  iiitunrneniieennassrnese, ; 2375 \ 2895

Nota, — Il y a interaction négative lorsque l'effet
de deux facteurs associés est inférienr 4 la somme
des effets de ces deux facteurs agissant izoclément.
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Si nots considércns uniquement Veffet annuel du
fumier et méme son arrigre-action l'annde suivante,
nous pensons quwil est préférable de congsiller 'em-
ploi de la fumure mingrale en raison des diffieultes
de préparation et ds transport du fumisv chez les
cultivatenrs, Toutefols, le tole du fumisr ne se borme
sans douie pas 4 Valimeniation minérale des plantes ;
il ¥ a également sou effet sur Ia teneur en maiicre
organigue du scl. Celuici ne peut s'etudier qu'a
longue Echdance e l'zxpérimsntation pérenne com-
mencée a M'PESoR: en 1943 ne peli encors nous
donner des informations sur ce sujet. Toutefois,
cet effet, s'll existe, ne pourra étre exploite que dans
le cadre d'une agriculture stabilisés, c= qui wn'est
pas encore lz cas aciuellement.

dj Premiéres études sur les herbicides

Le sarclage est une opération culturale qui évoe-
lue avec lintensification de la culture, L'extension
des surfaces que 1'on constate zouvent avec le labour
atielé s'accompagne évidemment dun accroisssment
des travaux dentretien auguel le cultivaieur n'ast
pas toujours préparé: par ailleurs, en culture inten-
sive, les jacheres devenant moins necessaires, le
cycle cultural s'allonge et les adventices deviennent
de plus en plus difficiles & contvdler. I1 est certain
ane le sarclage aiteld facilite = (ravail des culti-
vateurs, mais il ns peut é&tre réalisé qu'entre les
lignes; il w'est denc pas impossible que les herbi-
cides sélectifs puissent dtre utilisés dans I'avenir en
culture cotonnitre, 3'pESoes commenga leur diude
efl 1965 et das 4 present nous avoans obtentl de trés
bons résultats aves deux dentrs eux. la Prometryne
et le Diuron; toufefois, ce dermier présentant des
risques d'accomulatien dans le sol. nouns preférons
la Prométryne qui s'utilise a4 ia dose de 2 kgiha en
presmergence. En 1966, 'épandage de Prométrine
a permis un trés Don contrdle des adventices jus
quau 40° jour de vezdtation du cotonnist.

II1. - LA ROTATION CULTURALE
INTENSIVE. ROLE DU COTON

aj Interactions entre culture industrielle
et culiure alimentaire

Le probiéme alimentaire dtani capital dans la
plupart des régions soudaniennes, certains esti
mérent quune culiurz industriclle ne pouvait s'im-
planter quwaprés aveir développé les productions
vivrigres, La correction de la carence phosphatée
des sols, la traction animale ont éte plus particun-
liérement proposdes pour acoroitre les ressources
alimentaires. Toutefols, il apparait que = probléme
du financement des investissements et du fonetion-
nement de ce systéme intensif alimentaire n'a pas
été résolu. 8i un cultivateur voit sa production de
sorgho augmetter une annde, il aura sans doute
tendance 4 conserver son surplus pour l'annde sui-
vante en prévision dune mauvaise rvecoltz er, ds
toute fagon, le circuit commercial auquel donne lisu
une production vivridre est toujours trop reduit

pour procursr ume source de trésorerie nouvelle,
extérieure an systéme ZSconomtique local. Dans cz
domaine, nous pensons que seule une culture d'ex-
portation peut donner las moyens dagir sur un sys-
téme agricote, On a, autrefols, présenté ces cultures
d'exporiation comune wun facteur d'appauvrissement
des sols; ceite opinion esi sans doute exacte si le
revenu qu'elles procurent ne contribue pas a Usvo-
Iution de Tensemble des onliures. Par contre, si la
culture industrielle intensive permet auw cultivatenr
de s'équiper ef d'améliorer ses sols, on doit admettire
que cetie culture est V'élément moteur de la rotation.
Tl a5t maintenant prouvé gue le sorgho succédant a
un coton avec fumure a un rendement deux fois
plus élevé guun sorgho normal: nous citerons
quelques résultats expérimentaux obtenus i M'PESORA
potr illustrer cette interaction entre cultures indus-
trieles st vivrieres.

Tableau 8. — Arridre-action sur la production du
sorgho de la fumuare apportée au cotonwicr, tdte
d'assolement. Station de N'Tarta-M'eEsony

: 1953 ] 1965
Coton en kg/lia Sorghs
Fumure Lffat direct en kgsha
1 de la fumure Arriere-effet
i j fumure 19563
! Témoin sans engrais 993 : 532
2 Fumier 1St/ha . ... 1634 ) 17
3 Fumure mindr. 100 kg
sulfate d'ammonia-
que + 150 kg phos-
phate Dbicalcigus . .i 1544 1415
4+ Pumier + Engrais =
2+ 3 ... deaes 275 I 1433

Le rendement du sorgho succédant A un coton
fume ast, dans ce cas, presque frois fois plus dleve
que celui d'un sorghe normal. La culture intensive du
coton conduii donc 4 un accroissement trés sensible
de la production vivrigre sans frais supplémentairs.

b) La fomure de fond phosphatée

Lorsquon  espére une arvigreaction dune fu-
mure mise en téte de -rotation, on peul envisager
Vapport d'une fumare de foud phosphatée avec des
engrais frés peu solubles et bon marche, Divers
2gzais annuels avaient éié conduits ces dernidres
années a4 M'PESORy, pour comparer 'action des phos-
phates natursls a celle des phosphates monecalcique
st bicalcique & dose égale de P.0s; les différences
sont irés fortes ei toujours en faveur des formes
les plus solubles, Cependant, il nous a pam indis-
pensable de reprendre en 1963 l'étude de la fumure
de fond awvee des phospbates wnaturels, en suivant
leurs effats sur lensembie de la rotation. I est
déia possible d'établiv une comparaison entre phos-
phates monocalcique et tricalcique sur les denx pre-
migres cnliurss e cetre rotation.
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Tableau 9. — Arrigreactions comparées des phos-
phates bicalcique er tricalcique apportés an coton-
nier sur la production suivante de sorglho.

Station de N'TARLA-M'PESOBA,

| 1965 | 1966

t Coton en kg/ha| Sorgho
Furnurs I Befet direet en kg/ha

{ de la Arvidra-effat

| fumure fumure 1965

1 I00kz sulfate d'am-
moniaque 4 130 lzg;
phosphate bicalci—l
QUE verareereenenne 1857 1509

2 10kg sulfate d’am-
moniaqua + 375 kg
phosphate  tricalcl-
QUE ereeinrinnn [ 1850 1714

375 kg/ha de phosphate {ricalcique ont donc un
effet identique & celui de 180 kg de phosphate bical-
cigue; larrigreeffet sur sorgho serait par coutre
a lavantage du tricaleique. La différence de prix
ontre ces deux fumures phosphatses est faible en
raison du prix des transporis qui s'élave 4 20 FM
par kilo entre Daka® et le productsur; il fandrait
donc un réel avantage du phosphate tricalcique sur
l'ensemble de la rotation pour envisager son uti-
lisation,

c} Evolution des réserves minérales du sol
en culture intensive

La fummre mindrale que wnous préconisons sur
coton en téte de rotation est obligatoirement limi-
tée aux éléments les plus déficients, en raison de
la teésprevie réduite du cultivateur et du prix élevé
des engrals abaissant leur niveau de rentabilité, 11
est possible gu'apres plusieurs cycles de eulture
l'on voit s'aggraver certaines déficiences et en appa-
railre de nonvelles; nous pensons nofamment au
potassium dont les véserves ne sont pas inépuisables.

Cest dans le but d'éiudier 1'évolution de la fer-
filitd minérale du sol sous culture intensive que lon
a mis en place & M'PEsOBA en 1966 ume expérimen-
tation pérenne conduite saivant la méthode sous-
tractive, Elle comprend quatre essais décalés cha-
cun dun an dans la votation, pour avoir un résultat
annuel pour chaque culiure, Les essais cultivés en
coton sont swivis par diagnostic foliaire pour con-
naitre I'évolution de chaque élément avant qu'il ne
devienne un facteur limitant du rendement.

d) Jachéres et prairies temporaires

La jachere est une des caractéristiques essentiel-
les de la culture extensive des régions soudaniennes,
mais le but de Uintensification est de réduirs ou
méme de supprimer ces périodes improductives et
de fixer Pagriculture sur une surface réduite et
stable, L'étude des temps de jachére en culture inten-
sive est donc un élément important de notre pro-
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gramme cxpérimgental, mais elle demanderait des
sturfaces considérables si l'on désirait la condunire
suivant un dispositif statistique, Il nous a donc paru
préférable datiribuer des temps de jachére diffé-
rents aux guatre groupes de bandes de culture
aménagdes pour [luiter contre ['érosion; sur ces
bandes, nous pourrons suivre Uévolution des rende-
ments et des caractéristiques du sof,

Actuellement, ces jachéres comporicnl essentielle-
ment des Andropogondes, Andropogon gayanus et
Cymbogon sp., mais nous étudions en parcelles ré-
duiles les possibilités d'introduction de nouvelles
espéces ; les vésultats les plus prometteurs ont &té
obtenus avec Digitaria.

Iv. - LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
ET LE DEVELOPPEMENT AGRICOLE

On renconire fréquemment l'opinion selon laquelle,
en Afrique, la recherche agronomique aurait acquis
une avance considérable sur le développement agricole
et pourrait sans danger marquer un femps d'arrét
dans ses acfivitds, Dans Vexposé rapide du bilan de
cing années d'expérimentation de la Station de
N'TaRLA. mous avons proposé des solutions & cer-
iains problémes particuliers concernant notamment
Faccroissement immédiat du rendement, mais nous
sommes censcients de lincertitude demeurani sur
la plupart des grands problémes 'intensification
tels que la nécessité de la fumure organique, le réle
de la jachére, les possibilités d'une culture coutinue
ou I'évolution des réserves minérales du sol. Cepen-
dant, il est évident depuis quelques anndes que
Pagriculture du Mali, sous VUimpulsion de la culturs
cotonmiére notamment, subit des transformations
profondes ; presque inconnue il ¥ a dix ans, la char-
rue s'est géndralisée et plusieurs millers sont actuel-
lement en service; la fertilisation minérale coin-
mencée, il ¥ a quatre ans, atteindra cette annde
18 600 hectaras, Ces deux exemples montrent que le
développement agriccle peut éire rapide et ques Ia
recherche agronomigue doit poursulivie son effort
pour provoser des solutions dont la mise an point
demande souvent de nombreuses années. Nous pen-
sons que la Station de N'TarLa-M'PEsoBs, par son
expérimeniation annuelle et pérenne, essais de sys-
téme de culture et de maintien de fertilité, seva en
mesure dans les anndes 4 venir d'orienter le dévelop-
pement agricole par la eulture cotouniére.

Enfin, il apparait de plus en plus indispensabie de
multiplier les contacts entre les éléments de la re-
cherche et ceux de Dapplication et pour cela de
pmltiplier les ponts entre ces denx poéles de la pro-
duction agricole, en créant des postes nombreux d'in-
génieurs de liaison qui, an départ des Stations de
Recherches, vont au devant du milien d'exploitation,
commentent les tésultats acquis, aident leurs colle-
sues de la vulgarisaifon au redressement des erveurs
et & l'assimilation des technigues, entretiennent aussi
des relations étroites avec les autorités administrati-
ves, politiques et techniques diverses, couronnent en
dernier ressort leur tache par une participation trés
largs au recyclage dun personnel d'encadrement rural
dans les Centres d'accueil £difiés sur les Stations.
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RESUMF

Les cing dernidres années {1962-19607 ont éid con-
sacrées principalement a4 édtudier les facienrs de
Uintensification d2 la culture cotonniére malienne
et, par voiec de conséquence, de Uagriculture en géne-
ral. Dans le périmeétre irrigud: Veconomis de I'sau
du cotonmier, I'amelisration de la porosité des sols
grice aux prairies temporaires, la conduiie des irri-
gations, la correction des déficiences minerales dss
sols (N puis P.0:) et la composition optimale de la
fumure ainsi ques sa rentabilitd, Ia fumure compls-
mentaire en deuxizme annge de colonnier ont &té
lobjet de nombreuses expérimentations dans 1o
cadre d'un assolement quadriennal: cotonnier - ce-

tonnier - praivie temporaire pendant deux ans. et
blé en culture derobée,

Dans la zone soudanicnne non irrigude, les facteurs
etudiés ont &ié : luite contve Udrosion du sol {bandes
de culture avec banquettes et fossés); correction des
déficiences minérales des sols (PO: K et 8Y et com-
position optintale de la fumure; rentabilite de cette
fumure ; réle da la culture indusiriclle dans le déve-
loppement de Uagriculiure (équipements, amélioration
des sols, arridre-actions); remplacemeni de la ja-
chére par la prairie temporaire, Les herbicides chi-
miques commencent a avelr leur place dans cetie
culture intensive, a traction animale ou motorisée.

SUMMARY

The lasr five years (1962-1966) have been chiefly
devoted to the study of the factors of intensified
Malian cotton growing and consequently of agricul-
ture tn general. In rhe irvigated perimeter, the warer
economy of cotron, the improvement i soll porosity
thanks to remporayy meddows, the conduct of irri-
gatrion, the correction of soiis mineral deficiencies
(N and next POy and the optinal composition of
the fertilizer as well as ifz profit-vielding capacity,
the complemental jertiiizer during the second cotton
growing year have been the obfect of wunerous expe-
rimpentation within the frame of a guadriennal crop
rotation systemi: corfop, cotton, femporary ineadow

for two vears and wiiear as catch crop.

Tu the nown-irvigated Sudanian zone, the followiag
factors have been investigared: control of soil ero-
sion (cultivated serips with bench terraces and dit-
chiesy: correction of soil mineral deficiencies (P.0Os,
KN and 81 and optimal composition of the fertilizer:
profir vielding capacity of such fertilizer; rvole plaved
by industrial culture in the development of agricul-
ture (equipmients, soil Improving, back-actionsy: re-
placing fallow by temporary meadow, Chemical hev-

bicides are beginning ro take their place in this

animal drawn or tractor powered intensive cidture,

RESUMEN

Los dlrunos ecince ailos (1962-1966) se han cousa-
grado principalmente g esiudiar los factores de ia
intensificacionr del cultive algodonero maliano 3,
como congecucncia, de la agricaitura e general. En
gl perimelro irrigade : la cconomia del agua del
aigodonero. el mejorainiento de la porosidad de los
suslos gracias & las pradzres tamporvales. la reali-
zacion de riggos, la correccion de las deficiencias
minerales de los suelos (N despuds PL:Y v la compo-
sicion dptima de la zstercoladura asi como sia ret-
rabilidad, la estarcoladura complementaria el segundo
afip de los algodonearas, fian sido objeto de numero-
sas experiencias deniro el cnadro de una sucesion
periddica de cultivos cuatrisnal @ algodonero-algodo

nero-pradera temporal duraite dos afos y trigo en
cultivo furtivo.

En la zona del Suddn ne irvigada, los factores estu-
diados han sido : lucha contra la erosion del suelo
ibandas de culfive con taludes y fosos)! corrzccion
de las deficiencias mineraies de los suelos (PuOs,
Ny 8i ¥ composicicn optima de lz estercaladura : ven-
tabilidad de esta estzreoladura; papel desemperiado
por el cultivo ndustrial en el desarvolic de iz agri-
cultura (equipos, mejoramiento de los suelos, ultimas
accionesy: substitucion del barbecho por la pradera
tamporal, Los harbicidas quimicos comienian i ocu-
par su lugar en este cudtivo intensivo, e traccion ani-
mal o wmoforizada,




