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AVERTISSEMENT

Cette note présente et résume les résultats acquis
sur un SYSTEME TECHNIQUE MENE EN CULTURE ATTELEE par 1'I.C.T.
dans la region Centrale du Togo.

Ce systeéme technique implanté depuis 1978 et con-
duit en salariat ne constitue donc qu'un REFERENTIEL TECHNIQUE
et non un Systéme de Production tel qu'on pourrait l'etu-
dier en milieu paysannal ou apres élaboration d'un modéle
issu d'enquétes régionales.
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ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE MENE EN CULTURE ATTELEE
DANS LA REGION CENTRALE DU TOGO.

I CADRE DE L'ETUDE ET OBJECTIFS :

1)- Situation Géographique :

- Le Systene est implanté depuis 1978 par 9°05 Nord
et 1°40 Est dans la région Est-Centrale du Togo et situé a
40 km a 1'Est de Sokodé.

2)- Contexte physique

- Climat : De type soudano-guinéen caractérisé ici par
------- Une saison des pluies allant d'Avril
octobre (11 a 1500 m/m répartis sur 60
100 jours).
- Une saison seche allant de Novembre a
Mars, treés marquée.
- Sols : Sols ferrugineux tropicaux lessivés sur
""" gneiss.
-_Topographie :
Zone relativment plane a savane arborée.

[TE 1IN ]

3)- Contexte humain :

Taux d'occupation du sol : 5 %.

Population sédentarisé. 75 % a moins de
30 ans. Taux de scolarisation de 60 %.

Majorité éthnique : Cotokoli, Islamisée.

- _Exploitations :

§ Vggogicya d by Ay i WA s T8 AL dd s ha

24 % 51 % 18 % : 7%

TN
o se e

4)- Contexte agricole :

- Cultures dominantes :

Le sorgho long de 6 mois occupe l'essentiel
des superficies tant en culture pure qu'en
combinaison principale.

Vient ensuite 1'IGNAME qui constitue la
seconde culture de base.

- Cultures secondaires :

Le Manioc est ici la principale culture se-

condaire suivie de plus en plus par le Mais
. Y . —— e

qui passe peu a peu de secondaire associee
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a secondaire pure.

Hiebe et Arachide sont pratiquement tou-
jours conduits en combinaisons sccondaires.

- _Cheptel : Présence de Bovins représentant au niveau
régional une moyenne de l'ordre de 2 bovins
par exploitation mais dont la répartition
n'est pas précisée.

- Culture attelée :

Absence presque totale de cette technique.

5)- Problémes posés a la recherche :

- Dégager a partir d'un dispositif expérimental de l'ordre de
10 hectares des normes techniques permettant :

. D'élaborer au niveau régional des opérations de culture
attelée.

. De diffuser au niveau régional des themes techniques
s'y rapportant.

. D'améliorer les niveaux de production des cultures exis-
tantes en particulier en les conduisant en culture pure.

. De faire le point du potentiel de production a atten- .
dre de la culture attelée.

. De réduire les apports d'engrais minéraux, en particu-
lier ceux importés.

. D'introduire une sole fourragére devant permettre l'ali-
mentation des animaux de trait et celle d'un troupeau
destiné a fournir un appoint monétaire.

. De maintenir le potentiel de production atteint.
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IT MOYENS ET PRINCIPES MIS EN OEUVRE :

12) 'Dispositif :

Le systéme est constitué par un ensemble de 12 hectares
regroupes conduits avec les successions culturales suivantes :

MaIs sur 2 hectares.

Légumineuses:1 hectare Arachide, 1 hectare
Niebe.

Coton sur 2 hectares.

Sorghos sur 2 hectares.

Stylosanthés sur 2 hectares.

Stylosanthés sur 2 hectares.

lére année
2eme annee

3éme année
L4eme année
5éme année
6eéme année

2°) Principes :

a) Maintenir et restituer au sol le maximum de matiere
organo-minérales provenant des résidus de récolte, de
la sole fourragere et des terrains de parcours par
le biais de terre de parc.

b) Limiter au maximum les apports d'engrais minéraux aci-
s . T4 s ~ . s .
difiant et réduire le colt des engrais en utilisant
au maximum les engrais locaux.

c) Alterner au maximum les légumineuses dans les succes-
sions culturales.

3°) Moyens utilisés :

a) Participation du troupeau_sous divers aspects :

- remplacement progressif et maximum des travaux manuels
de préparation des sols, de semis, d'entretien et de trans-
port des récoltes par la culture attelée.

- Paturage des résidus de récolte et des repousses.

- Collecte d'éléments organo-minéraux sur les terrains
de parcours avoisinant le systeéme.

- Constitution de terre de parc enrichie par une sta-
bulation partielle.

- Renouvellement des animaux de trait.

- Revenu monétaire direct par vente des animaux en sur-
plus, dresses ou non.

b)_Présence d'une_sole_fourragérc constituée de Stylosanthes.
- Permettant un appoint fourrager important durant toute

la saison des pluies et un volant de sécurité sous forme de

foin durant la saison seéche et lors du début des préparés pour

les animaux de trait.

- Permettant une libération de certains éléments minéraux
et la constitution d'un stock de matiere organique et azotée
au profit tant du systéme dans son ensemble qu'au profit de la

culture lui succedant.
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Cet apport constitué de Phosphate tricalcique assure a
la fois la fumure de redressement necessaire au milieu et
les besoins requis par les différentes cultures.

a) _Le_troupeau :

Initialement de troupeau de 8 bovins dont 4 de trait avait
été prévu 1] sera modifié par la suite comme nous le verrons.

b) Le matériel :

- 2 charrues type bourguignone.

- 1 herse légere double, type Siscoma.

- 1 bati avec crocs bineurs rasettes de sarclage et corps
billonneurs

- 1 semoir super éco.

- 1 charrette

c) La main d'oeuvre :

Dés le départ le Systeéme a di étre conduit en salariat
étant donné sa superficie et le manque d'informations sur
le milieu.

5°) Planning théorique des travaux :

Sorgho Crt. : Hiebe :

Sorgho Lg

_______ [ R R R e

Travaux : MalIs : Arachide

e es ee
(]
(=]
ot
o
=

. e e

Mai/2  :duin/1l
Juin/1 :Juin/2
Novb/1 :Novb/2

:

Juin/2  :Juillet/L
Juillet/1 :Juillet/ 2
Oct/1 : Oct/ 2

réparés Avril/2 Mai/l
emis : Mai/l: Mai/2
écoltés :Sept/2: Sept/l

6°) Niveau de fertilité du sol au départ :

Analyse de sols, moyennes 0-40 cm.

- _Matiere organigue : 0,86 %
Donc niveau relativement faible qu'il est impératif de
maintenir sinon d'améliorer.

- Potasse totale : 6,54 pour mille.

Ce qui représente des réserves correctes dans nos conditions.

- Phosphore total : 149 ppm.

Représentant donc de faibles réserves et impliquant unc
fumure de fond de redressement.
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- Phosphore assimilable (Olsen) : 11,8 ppm.

Niveau extrémement bas qui impliquera de suivre de tres
prés le probleme Phosphore.

- Bases échangeables : (en meq/*oo de TS).

- Ca 2 1,53, Faible.

; : Mg _
- Mg ¢« 0,58. Faible Ca % Mg - 11,3 : = 3,04
- K : 0,17. Faible .
- Na : 0,01.
- Somme des bases échangeables : 2,31. Faible.
- Capacité d'échange : 3,04, Faible
- Pourcentage de saturation 27549 . Acceptable sans plus.
- Acidité (pH eau) 5 6y 284

D'une fagon générale 1l'on est en présence d'un sol de
fertilite tres moyenne ou toute erreur de conduite devrait
rapidement se faire sentir.
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IIT METHODE DE SUIVI

Le Systeme est suivi en permanence par le biais d'un
moniteur dirigeant les travaux et realisant les observa-
tions quotidiennes.

1°) Suivi des travaux

- Travaux menés en culture attelée.
- Travaux realisés manuellement.

b) Fiches contraintes.

Temps passés sur les divers paturages et évolution.

2°) Suivi de la production

a) Fiches culturales et fiches comportement par
culture.
b) Fiches production.

3°) Suivi de 1'évolution de la fertilité :

a) Prélévements de sol annuel.
b) Diagnostic pétiolaire et foliaire sur Cotonnier.

Indépendamment du Protocole général un protocole de
détail annuel ajuste les directives.
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4) TESULTATS OBTNUS ¢
41) TORIDS DUGACTES POUR IBS TRAVAUL ATTRIDS ¢

- @) Neabre d'Heures poar trevow: par hectnre 4

i

Bagses & retenir

Travaux Moyennes| Variations
TyHeuress [Ibed & 4 h/J
Iabour simple 20 16 & 23 20 5
Hérsage sinmple 6 5 &7 8 2
Semis (0,80) 7 648 8 2
Par Binage-sarclage 6 548 8 2
Par Buttage 6 5 &-9 8 2

b) Noubres d'heures par hectarc et par culture.

Culturcs llals Coton |Sorgho jArachide | Illicbof
7 1aniits : 20 20 20 20 20
Hersnges 8 16 16 16 16
Totaux prépards 28 36 36 36 36
Senig 8 8 8 12 12
Buttages 8 8 8 0
Sarclages 0 24 16 0 0
Totaux Intreticns 8 32 24 0 0
Total Général 14 76 68 48 48

.. ¢) Hombres de jours par hectarc et par culturc : (& 4 heures de travail/Jd;

Cultures ilais Coton | Sorgho | Arachide | Niebe
- Préparés T 9 9 9 9
Senis 2 2 2 3 3
Intretiens 2 8 6 0 (o]
Totaux @ o i 19 g/ 12 12
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d) Rendements des attelages

Années: Nb. de jour avec : Total Nb : My/Jour pour: HMy/Jour Par
culture attelée : d'heures : 2 attelages: attelage
1978 85 5 602 3 7,40 3 3,5
1979 64 : 540 : 8iy2 : 4,1
1980 : v i : 473 . 6,4 g 342

e) Taux d'utilisation des attelages :

Le taux d'utilisation des attelages s'avere treés variable
selon les contraintes climatiques comme le montre l'exemple
de 1'année 1980 dans l'annexe N°l,

Lors de 1l'élaboration d'un planning annuel il y a donc
lieu de se baser sur deux hypothéses en considérant que les
attelages peuvent travailler au maximum 5 heures par jour.
(3 le matin, 2 le soir).

Correspondant au potentiel maxima d'utilisation des
attelages a raison de 13 journées par quinzaine ce qui

correspond a 13 x 5 = 65 heures par attelage.

Cette norme correspond aux periodes de pointe induites
en général par des reports de travaux fixes dis a des re-
tards dans les pluies.

g) Hypotheése N°2

Correspondant au potentiel moyen d'utilisation des
attelages a raison de 10 journées par quinzaine ce qui
correspond a 10 x 5 = 50 heures par attelage.

Cette norme correspond a un régime de croisiere sans
incident particulier.

L'annexe N°3 permettra de situer les problemes qui se
sont posés lors de l'année 1980 dans ce domaine.
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COMMENTAIRES CONCERNANT LES TRAVAUX ATTELES DANS NOS CONDITIONS

En ce qui concerne les travaux proprement dit il
ressort que les différentes operatlons se conditionnement
les unes les autres : de bons préparés permettent de bons
semis qui permettront a leurs tours de bons entretiens.

En fait ces différentes opérations qui constituent
autant de themes techniques, correspondent a des acquis
progressifs au niveau des utilisateurs.

Théme N°1 : Les Labours

Ce travail de base ne presente guere de difficultés
méme lors d'une premlere année de culture attelée si 1l'on
a soin de procéder systématiquement en travaillant par
bandes balisées de l'ordre de 10 pas de large apres déli-
mitation par traits de charrue aux extrémités du champs.

Réalisé avec attelages a deux tétes ce travail est rapi-
de et se traduit par un gain de temps considérable par
rapport aux préparés manuels.

Théme N°2 : Les hersages

Cette opération essentielle si 1l'on veut pouvoir
réaliser de bons semis ne présente aucune difficulté
lorsque 1'on reprend des labours réalisés sur sols tres
peu enherbés. Ce travail sera d'autant plus rapide qu'il
sera fait systématiquement par bandes.

Par contre des que l'on doit travailler apres un
labour réalisé sur sol trés enherbé (labour tardif) les
difficultés commencent et il est trés difficile d'obte-
nir une parcelle propre sans avoir recours a un appoint
de main d'oeuvre pour aider aux andainages et sortie du
matériel végétal qui génera le semis.

Cette opération demande un attelage a deux tétes car
souvent pour étre efficace la herse doit étre chargée et
le travail devient un peu dur.

Conclusion :Réaliser les préparés le plus tGt possible
semble @tre ici la regle de base.
Théme N°3 : Les semis

Cette opération qui se réalise avec un attelage a une
téte est d'autant plus rapide et facile que le terrain est
propre.

L'utilisateur se mettra d'autant plus rapidement a cette
technique que le probleme du réglage du débit de 1'appareil
lui aura été bien expliqué et que ses besoins de semences
ne dépasseront pas ceux nécessaires pour des semis manuels.

Des la seconde année 1l'on doit pouvoir passer a cette
opération qui implique toutefois de semer a cheval sur un
cordeau si 1l'on veut réaliser des écartements réguliers qui
seuls permettront des entretiens attelés.

Tant que la technique des semis attelés n'est pas assi-
milée il semble préférable de semer a la main pour pouvoir
faire des entretiens attelés.
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Théeme N°4 : Les buttages.

Opération probablement la plus facile pour des débutants
dans la mesure ol la culture a des écartements réguliers.
Un atteldge a une téete suffit.

Travail trés facile dans la mesure ou la culture est
semee avec des ecartements suffisants réquliers et les
plantes assez hautes.

Animaux encore peuhabitués a marcher droit et con-
ducteurs debutants trouveront la un terrain parfait d'en-
trainement.

Cette opération qui peut se coupler avec le recouvre-
ment de certains apports d'engrais se traduit par un im-
portant gain de journées de travail manuel.

Theéeme N°5 : Les entretiens attelés

Nous entendons par 1a le passage de crocs bineurs et
des rasettes de sarclages. Ces entretiens pour étre éffica-
ces doivent étre réalisés treés tdt, avant que les adventices
soient trop grandes car alors elles bourrent l'appareil et
le travail devient treés lent et peu efficace sinon impossible.

Conclusion operer trés tot ce qui implique de passer
entre des plantes trés jeunes et par suite un guldage précis
qui ne peut étre le fait que de conducteurschevronnes.

Ces entretiens sont difficles a bien réussir : ils
doivent étre commencés treés tot et repetes fréquemment
l1'on veut qu'ils soient efficaces et qu'ils se traduisent
par un gain de journées de travail. Ils demandent de nom-
breuses années d'observations pour prendre toutes leurs va-
leurs.

D'une facon générale dans nos conditions de milieu il
est apparu que les conditions climatiques apparemment favo-
rables qui devaient permettre un étalement des travaux de
préparés et de semis sur trois mois (15 avril-15 juillet)
accusent tres souvent des périodes de seécheresse qui se
traduisent par des surcroits de travail pour réaliser les
semis aux dates optimales.

Un déplacement de certaines soles dans le temps a permis
de faire les semis des cultures pr1n01pales a bonne epoque
par contre ce decalage nous amene a préparer des sols déja
fortement enherbés ce qui se traduit par certaines diffi-
cultés techniques que la culture attelée peut tout de méme
mieux franchir que la culture manuelle.
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2°) Normes dégagées concernant la main d'oeuvre.

a) Main d'oeuvre liée aux travaux manuels

Normes dégagées par hectare et par culture

Cultures

>ton

1is

rachide
iebe

»rgho Long
>rgho Court

Nombres de journées de travail 3
---------------------------------------- B Niveaux de
Travaux : Récoltes : Travaux de : Total : Production
Culturaux 2 : Post-Récolte y

90 43 2 20 s 183 3 1 T/Ha
28 33 : 53 B 134 ¢ 3,6 T/Ha
50 217 : 57 ¢! TA3IP" ¢ 1,3 T/Ha
58 58 : 13 gl HRY 0,6 T/Ha
35 27 : 14 g 16 3 0,9 T/Ha

43 Pm. s Pm. : Ppt,. 3 Pm.

-NB : Récolte du coton a 14,5 Kg/J. (18 Kg a la R1
et 13.a la R2).

b) Main d'oeuvre liée aux travaux attelés

$ Cultures
: Coton
: Mais

: Arachide

: Niebe

: Sorgho Long
: Sorgho Court

: Bouviers : Aides ; Total E My/Ha
14,5 8 15,5 : 30 : 30
e 8,5 6,5 15 15
13 s 7 20 s 20
22 3 18 3 40 s 40 §
26 : 25 51 J 51
23 : 15 38 3 38 3
: : g~ 29,9

place et a

Cette notion est liée a la grandeur du systeme en
ses spéculations.
Dans le cas du systeme en place (cf Annexe N°2)

nous sommes ammenés a envisager deux hypotheéses

. Hypothese N°1 :
Correspondant a un potentiel de travail de 10 jours
par quinzaine par personne.

. Hypothése N°2 :
Correspondant a un potentiel de 13 jours de travail
par quinzaine par personne.
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I1 apparait donc que ce type d'exploitation exigc
qu'il y ait en moyenne entre 5 et 7 actifs par jour avec des
pointes pouvant aller de 9 a 13 en particulier lors de cu-
mulés de travaux liés aux récoltes.

d) Réserves concernant la main d'oeuvre :

Les données exposées ci-dessus se rapportent a une
main d'oeuvre entierement salariee et dans ces conditions il
est habituel de les considérer comme élevées.

Néanmoins étant donné de tres important manque de
main d'oeuvre lors de l'année de référence (1980) nous les
pensons probablement assez proches de ce que 1l'on peut atten-
dre des exigences d'une exploitation de cette superficie.
Reste néanmoins a le vérifier.

L'annexe N°4 permettra de situer les problemes qui
se sont posés lors de l'année 1980 dans ce domaine.

f) Répartition de la main d'oeuvre par culture

L'annexe 5 permettra de situer les différents postes
qu'il y a lieu d'améliorer en utilisant mieux la culture
attelée. (Année 1980).
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3°) Normes concernant la sole fourrageére et le

troupeau

a) Le stylosanthes.

Semé courant Aout sous le Sorgho long son paturage
ne peut, dans les meilleurs cas, que commenccr vers Juillet
de 1l'annee suivante.

Une fois installé ce Stylosanthes peut étre patu-
re du 15 Juillet au 15 Février date au-dela de laquelle il
n'est plws accepté a cause de son déssechement.

A raison de 3 heures par jour et pour une charge
de 16 bovins le rythme de paturage et de repousse retenu
est de 35 a 40 jours.

La productlon est de 13,5 tonnes de matiere verte
par paturage ce qui donne, a raison de 3 paturages par an
et a 32 % de matiere seche, une production de 13 tonnes de
matiére seéche par hectare.

En pratique les boeufs de travail accédent au Sty-
losantheés des Juin et en fin d'année un hectare est mis en
défense pour assurer le fourrage de saison seche et les se-
mences.

Il semble indispensable d'assurer une bonne germi-
nation du Stylosanthés par trempage préalable dans de 1'eau
chaude sinon les départs sont tres lents et aléatoires.

b) Extrapolation des données acquises :

Pour une rotation prévoyant 2 années de Stylo-
santhes avec semis sous Sorgho, c'est a dire dans les con-
ditions du Systeme, il y a lieu de prévoir 4 hectares pour
16 bétes soit 2500 m2 par téte.

Dans un contexte plus restreint, deux boeufs par
exemple, il y aurait lieu de prévoir 2500 m2 en lere année et
2500 m2 en 2eme année soit 0,5 ha au total. Ces normes se-
raient a vérifier en milieu paysannal car elles nous semblent
représenter qu'un strict minimum.

c) Le troupeau

Le troupeau qui est actuellement de 16 teétes a
sa nourriture assurée

- Durant la saison des pluies par paturage su Sty-
losanthes durant 3 heures le matin et par parcours de pré
ou de post-culture sur le systéme l'apres-midi. Si cela ne
suffit pas il acceéde aux terrains de parcours avoisinants.

- Durant la saison seche et plus précisément lors-
que le Stylosanthes n'est plus paturable (Février a Juillet)
il parcourt les terrains du systeme et ceux du voisinage.

- Durant la période de travail les boeufs de tra-
vail regoivent par tete un appoint de 1 kg de graine de co-
ton plus 1 kg d'un mélange de mais et de Sorgho.

Le foin de Stylosanthes donne en appoint de sécurité, pré-
férentiellement aux boeufs de travail puis au troupeau, de-
mande en général a étre légerement aspergé par de l'eau salce
pour meilleure appétance.
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D'une fagon générale les deux paires de boeufs
de trait réalisent sans effort particulier l'ensemble des
travaux impliqués par le Systeme et le troupeau ne posec pas
de problemes particuliers grdace a la proximité d'un ser-
vice vétérinaire qui a toutefois eu tres peu a intervenir.

4°) Normes concernant le materiel

Dans le cadre de ce systeme impliquant 8 hectares
a mettre en culture par an le matériel cité qui comprend

- 2 charrues légeres, type bourguignone.

- 1 herse double légere, type Siscoma.

- 1 bati avec corps bineurs-sarcleurs et corps

billonneur simple

- 1 semoir Super-Eco.

- 1 charrette.
suffit amplement a réaliser l'ensemble des travaux en temps
voulu.

5°) Normes concernant la production de terre de parc

Bon an mal an 1l'on peut tabler suw une production
de l'ordre de 1 tonne par téte de bovin adulte ce qui per-
met d'apporter chaque année 8 tonnes de fumiers sur chacun
des 2 hectares en Coton.

Cette technique implique de déplacer tous les ans
ou tous les deux ans le parc sous peine de rendre ce der-
nier impraticable en saison des pluies.

Le transport par charrettiede cette terre n'a pas
présenté de difficultés particuliéres.

6°) Normes concernant les fumures minerales :

a) Apports d'engrais :

- 400 kg de Phosphate tricalcique du Togo (36%
de P205 et 52% de Ca0). apporté a la volée avant labour.

- 100 kg d'Urée/Ha début floraison (épandage le
long de la ligne puis recouvrement par buttage attelé).

Sur le Niebe et sur 1l'Arachide :

avant labour.

Sur le_Coton_:

Un mélange comprenant a l'hectare :
- 100 kg de Sulfate de Potasse.

- 100 kg d'Urée.

- 5 kg de Boracine.

Ce mélange est apporté vers le 20eéme jour en loca-
lisation le long des lignes et légerement recouvert par un
binage.

Autotal il est donc apporté par an sur l'ensemble
du Systeme 1600 kg d'engrais dont 800 seulement sont importés.

b) Apports de Terre de parc

Chaque année Il est apporté sur chacun des 2 hectares
de coton, avant labour, 8 tonnes de terre de parc a 80% de MS
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ce qui correspond a un apport de 80 kg de K20 et a 57 kg de
P205 dont une partie seulement est considérée comme pro-
venant des terrains de parcours avoisinnants.

7°) Normes concernant les niveaux de production
atteints.

Les rendements moyens obtenus au cours des cam-
pagnes 78-79 nous amenent aux commentaires suivants

a) Sorgho long traditionnel de 6 mois : 1053 kg/Ha.

Variété locale peu productive, des introductions
nouvelles devraient pouvoir étre faites. Un rendement de
l'ordre de 13 a 1500 kg/Ha serait souhaitable.

b) MalIs de 130 jours. Variété améliorée Laposta
35100 kgJRa. ™ "= T T T T TTTT T T m T T e
Cette variété, bien que représentant certains
problemes (dureté) semble treés bien adaptée au milieu.
Le niveau de production devrait plafonner vers 3,5 t/Ha.

c)Arachide de 130 jours. Variété amélioré RMP.12 :

1.500 kg/ha.
Variété bien adaptée au milieu dont la production
peut étre légerement améliorée en jouant sur la densité.

d) Niebe de 80 jours. Variété améliorée Vital 5 :

600 kg grain/Ha.

Cette production est relativment faible car les
semis n'ont pas été réalisés avec des lignes suffisamment
serrées. S'aglssant d'un port dr ssé 1l'on devralt pouvoir
doubler la densité. Le potentiel de production a attendre
doit eétre au minimum de 1 tonner par hectare.

Une variété bien adaptée devrait pouvoir assurer
1553 & 155 & Has

e) Coton de 120 jours. Variété Hirsutum. BOU. :

1,300 kg/Ha.
Ces rendements sont nettement trop faibles pour
ce systéeme ou ils doivent se situer au minimum a 1,5 t/Ha.

Les semis mécaniques en graines non délintées se
sont traduits par des densités trop faibles. De plus les
semis réalisés mécaniquement a plat ont soufferts d'exces
d'eau presque tous les ans.

Des améliorations techniques pour adapter cette
culture aux exigeances du milieu et aux possibilités de la
culture attelée sont en cours d'étude.
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V STTUATION FIN 1980 :

1°) Principales contraintes notées.

a) Contraintes climatiques.

. Par le report de travaux induisant des
perlodes de surcroit de travail pour assurer les semis
aux périodes optimales.

. Par des préparés de sol tardifs donc diffi-
ciles en présence de sols déja tres enherbés,

- Périodes d'excés d'eau_se traduisant_:

. Par des retardsde sarclage.

. Par de mauvaises conditions du départ du
coton actuellement semé a plat.

b) Contraintes matériel :

. Souvent en exces.
. Souvent irréqgulier pour le Coton non délinté.

- Problemes de nettoyage des_sols avant semis.

. Herse peu efficace pour le nettoyage.

- Problemes des entretiens attelés.
Les batis utilisés, non reglables en lar-
geur; ne permettront pas un ajustement précis a la largeur

<

a entretenir et a la hauteur des plantes.

c) Contraintes Main-d'oeuvre :

Demande trop de main d'oeuvre.

d) Contrainte Stylosanthes :

- Probleme_de gegazt_dgllcat.
Une trop longue saison seche peut se traduire
par un 1mportant retard de la date de paturage 1'année sui-

vante, voir par la nécessité de repréparer une parcelle.
- Vulnérabilité aux feux en saison seche.

e) Contraintes variétales :

- Variété locale de Sorgho Long apparemment pcu
productive.
- Variété de Niebe pas treés bien adaptée au
milieu.
f) Contrainte rendement Coton :

Les semis a plat, en année avec départ sous exces
d'eau, mettent cette plante dans de treés mauvaises conditions
de développement.

Des problemes de densité et de contrdole des adventices ont été
mal dominés.
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2°) Principaux éléments positifs :

a) Définition de normes concernant la culture attelée
dans nos conditions de milieu.

b) Introduction d'une plante fourragére et défini-
tion de son mode d'exploitation dans nos conditions de milieu.

c) Mise en évidence des possibilités de la culture
attelée a s'adapter a toutes les cultures de la région, et

—_———

a en améliorer le niveau de productivilité.

d) Utilisation systématique d'engrais phosphaté
d'origine locale.

La culture attelée qui implique la sédentarisation
1lorise cette fumure a base de phosphate tricalcique.

e) Limitation de la dose d'apport d'engrais importés.
Ces apports se ramenent en moyenne a 100 kg par
hectare de culture annuelle.

f) Limitation maximale des exportations organo-

minérales.

La restitution systématique des résidus de récolte
et en particulier celle des cannes de Sorgho est un atout
essentiel du maintien du potentiel de production.

3°) Problémes en suspens :

a) Introduction de matériel de post-récolte.
En particulier pour malis et arachide.

b) Elaboration d'un matériel de billonnage attelée.

Ce matériel est destiné surtout a pouvoir réa-
liser des semis de coton sur billons ainsi que nos condi-
tions de sol et de climat semblent 1l'exiger.

c) Etude des herbicides.

Cette étude qui doit tenir compte a la fois des
effets directs et des arrieres-effets est a concevoir au
niveau de l'ensemble du systeme. Elle intéresse dans un
premier temps surtout le coton.

d) Introduction de variétés améliorées.
. Recherche d'un Sorgho long de meilleure producti-

vité.
. Recherche d'un NIebe mieux adapté au milieu.

e) Evolution de la fertilité.

Cette évolution fait 1'objet d'un suivi basé sur
le rapprochement des données obtenues :

. Par les rendements.

. Par la nulition saisie par diagnostic pétiolaire
et foliaire sur le cotonnier.

f) Confrontation des données acquises sur le systeme
aux réalités du milieu paysannal, et suivi de la diffusion des
différents themes techniques afin de les reprendre en milicu
contr6lé si besoin est.
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VI MODIFICATIONS APPORTELS A LA COHDUITE DU SYTLHL.

Les observations rc¢alisées au cours de ces trois
dernieres années nous ont.amen¢ a modifier certaines com-
posantes du projet initial qui comprenait la succession
culturale suivante répartie sur 6 années successives
Sorgho Long/Arachide/Coton/Mais/ Stylosanthes/Stylosanthes.

1°) Déplacement de solces dans la rotation :

Le déplacement des soles en Sorgho et en Mais,
1'une prenant la place de l'autre, répond a plusicurs objecc-
tifs.

. Eviter 1l'exportation des tiges de sorgho renduc
nécessaire pour preparer le terrain prévu cn arachide.

. Permettre la restitution totale des tiges de
sorgho laissées au scl en fin de rotation. (Décomposition
lente sous le stylosanthes).

. Permettre le semis du stylosanthes sous le
sorgho (moindre lumiére donc moindre envahissement par les
advcentices) et non sous le mais récolté et enherbé plus tot.

. La position du sorgho long en fin de cycle sem-
ble également plus logique que par son meilleur potentiel
a exploiter le terrain et sa plus faible réponse aux engrais.

2°) Introduction du niebe dans le systeme.

Le remplacement d'un des deux hectalos d'arachi-
de par un hectare de niebe répond quand a lui a deux
ob jectifs i3

. Réduire les surfaces a préparer lors de la pé-
riode de pointe des travaux en situant le niebe apres les
semis du coton qui impliquent une date limite.

. Introduire en culture pure une plante tradi-
tionnelle susceptible d'assurer un revenu monétaire au
moins ¢gal si ce n'est supérieur a l'arachide.

3°) Introduction du sorgho court dans le systcme.

Le remplacement d'un hectare de sorgho long de
6 mois par un sorgho court de 3 mois devraitr¢pondre a deux
impératifs :

. Réduire les surfaces a préparer lors de la
période de pointe des travaux en situant le sorgho court
apres les semis du coton.

. Introduire une nouvelle culture pure suceptible
d'assurer de gros rendements.

En fait cette expérience ne semble pas a retenir
actuellement pour les raisons suivantes :

. Difficulté de préparation des terres tardive-
ment (excés de végétation impliquant un surcroit de main-
d'oeuvre pour couper et briler).

. Variété de sorgho court encore non au point sur
le plan gustatif.

. Extréme difficulté a faire partir le stylosanthcs
sous une culture ne couvrant pas le sol et de ce fait tres
difficile a entretenir.

. Nécessité de faire labourer un hectare supplémen-
taire pour implanter le stylosantheés en début de la saison
des pluies.
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4°) Augmentation de l'effectif du troupeau

Le bon comportement du stlysonthés et du troupeau
nous a permis de faire passer le troupeau initial qui com-
prenait 8 bovins (4 boeufs de travail 4 méres), a 16 tétes
de bovins qui se répartissent en 4 boeufs de travail, 4
meéres, 3 bavillons au dressage, 1 taureau et 4 veaux.

Cette augmentation est destinée a mieux valoriser

la sole fourragére en augmentant le nombre de bétes vendues
dréssees ou non.

VII EVOLUTION DU SYTEME DANS LE TEMPS.

Aprés avoir permls de dégager certaines normes
techniques de base ce systéme continuera a étre suivi du
point de vue évolution et maintien de la fertilité.

S prise en charge partielle, aprés Subd1V1$10n
en deux fois 6 hectares, par un planteur a été env1sagee
mais non encore retenue étant donné l'aspect encore tres
artificiel que représenterait cette situation.

Des études de cas au niveau régional et le suivi
de 1'introduction de certains thémes devraient toutefois
compléter cette étude purement technique.
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ATIEn 101,

RIPARTIMIGH DB HOURLS DS TRAVAUL AYDEINS T TAUX D'URILISATICH

DiS ATTLLG S

(Cas de 1'utilisaticn des 2 atteleges Annde 1980)

i o 1% 6z |Wbad'hearel Hypothése N°1 Hypothése 1o 2 Gb.
réelles |Fotenticl A fotentiel | %
Avril 2 40,40 130 51,3 100 40,7
Mai 1 36, 00 130 27,6 100 36,0
2 22,15 130 | 17,1 100 22,2 | (1)
Juin 1 65,15 130 50,2 100 65,2
2 91,10 130 70,4 100 91,2 | (2)
Juillet 1 43,00 130 33,0 100 43,0
2 88,45 130 68,3 100 88,7 | (2)
Aot 1 20,50 130 16,9 100 20,9
2 47,30 130 36,5 100 47,5
Septenbre 1 11,55 130 W WO 1 11,9
2 6,26 130 4,8 100 6,5
TOTAL 473,45 1430 53,2 1100 43,0

~ Hypothés N°1 : Potentiel d'utilisation naxima estimé & 5 heurcs par

jour par attelage soit & raison de 13 jours par quin-
zaino : 5 X 13 = 65 Heures X 2 attelages = 130 hourcs/
quinzainec.

- Hypoth¢pe 11°2 : Potenticl d'utilisation moyen le plus probabie estin?

a 5 heures/jour par attelage & raison de 10 jours rar
quinzaine : 5 X 10 = 50 Houres X 2 attelages = 100 ilcu-
res/quinzeine.
Commentaire : Ces taux d'utilisation par rapport au planning verient ¢a
fonction des contraintes rencontrées :
(1) Faible taux d'utilisation dQ A la séchercsse repous-
pant les travauxz sur le mois suivant,.
(2) Port taux d'utilisation d0 & des reports (cumulé d:z
treveux) ot traveux non prévus (relabours) dd & un
rcport dec datess
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3 NO2 g ,
ROPARTITION D38 JOURWTSS D THAVAIL SUR L!'TUSCHBTE DU SYSTRME
B PROJIECTICH DU NOBRS DE PRAVAILLIUR PAR JOURLE IITHCTIVE
DE__TRAVAIL - (Lnnée 1980)
1Z0,Travaux |1i0, Travaux Hypotheése | Hypothése)
Hods @ | mnuels | Attelés | TO%Al) T yoq 1°2
Mars 2 18 0 18 1,8 1,38
Avril 1 28 0 28 2,8 2,15
2 14 16 30 3,0 2,30
Mai 1 39 22 61 6,1 4,69
2 26 10 36 3,6 2,76
Juin 1 68 38 106 10,6 8,15
: 2 35 48 83 8,3 6,38
Juillet 1 62 30 92 9,2 7,01
2 48 32 80 8,0 6,15
Aot 1 49 16 65 6,5 5, 00
2 62 22 84 8,4 6,46
Septenbre 1 84 4 88 8,8 6,76
2 120 1 121 12,1 9,30
Octobre 1 a8 0 88 8,8 6,76
2 118 0 118 11,8 9, 07
Novembre 1 44 0 44 4,4 3,28
2 51 0 51 5,1 3,92
Décembre 1 69 0 69 6,9 5,30
2 68 0 68 6,8 5,23
Janvier 1 40 0 40 4,0 3,07
2 43 a 43 4,3 3,30
TOPAUX 1174 239 14130 6,7 5,17 |

~ Hypothdse N°1 s Potentiel de travail de 10 Jours par quinzaine par

personne.

- Hypothdse N°2 3 Potentiel de travail de 13 jours par quinzaine par

personne.
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JETARTITICY DS TRAVAUX ACTBINS, ( 1980).

Meio Qe | Soles Cultures Traveux |[libsHeurcs | Totaux
hvrild 2 21~22 I'nis Labour 37,10
2122 l'ais Hersage 3,30 40,40
Mna i 1 21«22 lVais Hersage 9,05
21-22 Ipig Somis 10,50
12 Arachide Iabour 16505 36, 00
2 12 Arachide Hersege 9,40
12 Arachide Semis 12,35 22,15
Juin 1 52 Sorgho Tong |Iabour 23,00
52 Sorgho ILorg |Hersage 9,25
42 Coton Iabour 20,10
52 Sorgho Long |Relabour 12,40 65,15
2 52 Sorgho Tong |Relabour 5, 00
2122 fais Buttage 16,30
52 Sorgho Long |Hersage 4,45
41 Coton Labour 17,20
52 Sorgho Long |Semis 6,10
41-42 | Coton Hersage 27,35
41-42 | Coton Scmis 13,50 91,10
Juillet 1 52 Sorgho Tong |Sarclage 7,30
H Sorgho Court|Iabour 20,30
51 Sorgho Court|Hersage 6,30
11 | Iliebe Labour 8,30 43,00
2 11 Hiebe Iabour 11,10
51 Sorgho Court|Rclabour 17,40
52 Sorgho Long |Sarclage | 4,30
51 Sorgho Court|Hersage 6,30
© 51 Sorgho Court|Semis 7,00
41-42 | Coton Sarclege 9,50
11 Hicbe Hersage 17,55
52 Sorgho Long |Serclage 4,00
11 Tiebe Scemis 5,10
52 Sorgho Iong |Duttege 5,00 88,45
LQUT 1 11 Niebe Semis 3,05
41-42 | Coton Serclege 14,55
51 Sorgho Court|Sarclage 2,50 26,50
2 1 Niebe Sarclage 15,15
41-42 } Coton Sarclege 9,30
51 Sorgho CourtiSarclaze 10,40
41<42 | Coton Buttege 12,05 47,30
Septenbre 1 11 Iiicte Serclage 7,30
- 51 Sorgho Court|Buttage 4,25 11,55
2 11 Hiebe Sarclage 6,25 6,25

Howbre d'Hcures total s 473;45.
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AT o4
WWPARTITION DS TRAVAUX IIANURIS (1980).
- 1 = ;
Hois Qz. | Soles| Cultures Travaux M0/T . l;éf:u
Ma ra 2 21-22 |iais Brilis-llettoyage 18 18
Avril 1 52 |[Sorgho Lonz |Nettoyage 4
31-32|Stylosantheés |Rescnis 24 28
2 21-22|ilais Epandage Phosphate 4
. 11 llicbe Triage scmences 10 14
Mai 1 52 |Sorgho Long |Nettoyage 4
51 Sorgho Court illettoyago 2
21-22|linis Herbicide 1
31  |Stylosanthes |Nettoyage 28
12 |(Lrachide Tripge semences 3
12 - |Arachide Bpandage cngrais 1 39
2 31  [Stylosanthts|lettoyage 7
21-22|Mals Resemis 6
52 |Sorgho Long |lNettoyage 7
51 |Sorgho Court|Neottoyage 6 26
Juin 1 12 |Arachide Resenmis 15
2 |liais Démariage 8
3 |Stylosanthés|Resenis 16
41-42|Coton Apport Fumier 29 68
2 21-22|pis Apport Urée 16
52 |Sorgho Long [Herbicide 1
12 | Arachide Sarclage 16
41-42{ Coton Herbicide 2 35
Juillet 1 11 |Niebe Chupe Herbe-Préparé| 20
4 |Coton Nettoyage 14
4 |Coton Resemis 17
52 |Sorgho Long |Sarclage 5
52 |Sorgho Long |Démariage-Repiquage 4
11 Niobe Apport engrais 2 62
2 52 |Sorgho Iong {Repiquage 4
4 |]Coton Apport engrais 20
12 | Arachide 'Sarclage 15
41 | Coton Sarclage 5
52 |Sorgho Long |Sarclage 4 48
At 1 4 |Coton Démariage 8
52 | Stylosanthts|Scnis 22
21 |llais Sarclage 2
52 | Sorgho Long |Sarclage 2
11 Miebe Nesexis 3
“42 | Coton Sarclome 12 49
2 41 | Coton Sarclege 12
52 | Stylosanthés| Rescais 12
1 Niebe Sarclage 12
51 | Sorgho Court|Sarclage 10
4 | Coton Apnort Urée 16 62
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5 By .
k3 i (

Yo b & Ods boluy | Culturen |
N |

i Coton
1 Norgho Cat

Yy 1onc

G4

2 12 Avachide ;
2 : Do ,1-*\1 14
2 Tubis P ‘colt > 48
2 inis Jp.- & i
2 Inis Eg v*(‘m"p 10
2 Hais V, nesse 4
4 Coton Sarclege 10
12 | Arachice Egouncare 19 120

i
l
|

Octobre 1 4 Coton 20
12 Arechide 23
51 Sorzho Cxt 12
52 Arachide 35 a3

Recolte(i et 2) 53
Despaihoge 28

2 E p,r.;ousrnrc y e
12 Arachide 5 13
Noveabre 1 1i Vannage 13
2 12
51 Sorgho Crt. 13
51 Sorgho Cré. 6 44
P s 1
2 42 Coton 51 51
Décenbre i 41 Coton 42
52 Sorgho 13
52 Scrsto 14 59
T I ) e 5 - ]
2 52 Sorgho Lung 4 ‘
4 Cotcn 5%, 62
SR R . ) PR ——
envier 1 4 C oton S P
2 2 43 4%
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3) 8o N ICG. (0,20 entre les liges- 0,30 entre len poguets).
Travaux ITb.Jourc/Hectare
llettoyaze de préparation 15
Herbicide 1
Sarclages 1
Démariage 4
Repiguage 4
Total culture 35
Coupe cannes 13
Coupe pannicule 14
Buttage-Vannage 14
41
Récapitulation 76 J/Ha,
4) ARACHIDE, (0,40 entre 1es lignes- 0,20 entrc les poquets). .
L Travaux 1B, Jour/Hectare
Trisge senence 3
Epandage cngrais(volée) 1
Rescnis 15
Sarclages 31
Total culture - 50
Lrrachage 27
Séchage-LUgrenage 57
Total récolte ct Post 84
Récapitulation 34 Jours/Ha.
5) IIUDE 3 (0,80 entre les lignes - 0,40 entre les poquctn).
Travaux ITB.Jours/Hectare
Triaze scmences 10
Coupe herbe (préparé) 20
Ipendage engrais (\_rolée) 2
Resenis 3
Sarclages 23
Total culture . 58
Récolte 58
Buttege vannage 13
n
Récapitulation 129 Jours/Ha.
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Teavaur

1
4

wJonrs/Heetane

e it i

Peensport-Epandege Pundien

14,5

Ierbicidae 1,0
Serelage 4345
Ticoenmia 8,5
Lpplrt ongreis 191 10,0
Démariage 4,0
Apport engrais 12 (Uréde) 8,0
Toinl culture 89,5
Covupe et Drilis 20,0

Totel partiel

103,5

Récolica

73,5

Mheapitulation

183, 0

(O,UO entre les lignes 0,30 entre les poqucts).

Travaux

beJours/linctare

Bralis et iubtoyage
Ipzndege Thosphate
Ilerbicide

Regemis

Dérariege

Ipandage 4'Urde

~

Ticttoyope~Garclage

TJotzl cullure

Ticolie

Desrathsse






