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Résumé et conclusions de cette journée

Le collage de la plante au fil : les moyens de lutte

JEAN-PAUL GOURLOT

Cirad-ca, Laboratoire de technologie cotonniére, TA 70/16, 34398 Montpellier Cedex 5, France

Résumé : Une vision trés large du phénoméne conduisant au collage des fibres de coton a pu étre obtenue au
travers des exposés de tous les intervenants. Les différents modes d’actions contre cette contamination sont résumé
ici en les répartissant selon les disciplines de recherche impliquées. Seule une action concertée de tous les moyens
d’action semble pouvoir réduire le phénoméne de collage des fibres de coton, ce qui correspond aux objectifs du
programme Coton du Cirad-ca.

Pendant toute cette journée, nous avons pu voir I'importance des effets du collage, depuis le champ
jusqu’au fil. Le collage, principalement di1 a la présence d’insectes sur les champs de coton, perturbe de
maniére importante a la fois la productivité des filatures et la qualité des filés qui sont produits a partir des
fibres souillées par les miellats.

Le projet Soudan a pour but I'étude de |'impact de ce contaminant dans toute la filiére cotonniére. Avant
ce projet, les études sur le collage n’avaient pas quantifié trés précisément I'importance des perturbations
occasionnées. Aujourd’hui, nous avons les idées plus claires, mais il reste beaucoup a faire, en particulier
sur I'étude de l'impact de fibres peu collantes sur les perturbations a long terme des systémes de
production malgré toutes les études déja réalisées.

Cependant, les orateurs de cette journée nous ont montré qu’en amont des voies de lutte contre le collage
existent, du champ jusqu’a la filature. Les résultats des recherches passées et en cours montrent que les
divers lieux d’actions sont les suivants :

La génétique

Dans la variabilité génétique actuellement travaillée dans les programmes d'amélioration du cotonnier,
nous ne connaissons pas de caractéres de résistance totale aux insectes piqueurs/suceurs qui provoquent
le collage. Certaines espéces sauvages semblent plus résistantes que le cotonnier cultivé mais leur
utilisation nécessite d'approfondir les connaissances sur les génes susceptibles de conférer une immunité.
Les outils de la biologie moléculaire devraient permettre maintenant de mieux tirer parti des espéces
voisines du cotonnier cultivé.

La transformation génétique, qui consiste a transférer dans le génome des génes étrangers a |'espéce est
également une voie intéressante actuellement travaillée et qui est porteuse de sérieux espoir. Elle a donné
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d'excellents résultats sur certaines classes d'insectes (Iépidoptéres). Des recherches sur des génes de
résistance aux insectes piqueurs suceurs n'ont pas encore abouti a I'isolement de génes de résistance qui
pourraient étre transférés chez le cotonnier mais des pistes intéressantes existent.

En attendant des résultats concrets de ces nouvelles voies de recherche, les généticiens ne peuvent
actuellement travailler que sur des caractéres susceptibles de permettre a la plante d'éviter les attaques ou
de réduire leur impact :

- lalongueur de cycle ;

— le caractére déterminé : production ’ groupée’ ;
— le caractére déterminé : défoliation précoce ;

- le type : végétatif/fructifére ;

— l'aptitude aux repousses ;

- feuilles : appétence (couleur, épaisseur, ...), compositions chimiques (teneur en sucres dans la séve),
forme, pilosité.

Tous ces critéres s’étudient pour éviter la mise en présence au méme moment des insectes et de la
couverture végétale qui les abrite, et ainsi éviter les pullulations d’insectes au moment ot les capsules du
cotonnier s’ouvrent. Rappelons la difficulté de ce travail liée a I'ouverture échelonnée dans le temps des
capsules sur chaque plant de cotonnier.

Les itinéraires techniques

La conduite de culture et les itinéraires techniques de suivi de la croissance des cotonniers peuvent jouer
un grand role dans la présence des insectes sur les champs. On sait déja que les points suivants influent
de prés ou de loin et de maniére plus ou moins importante sur le collage :

— dates de semis ;

- fumure (dates, doses, formule) ;

- irrigation (oui/non, dates, doses) ;

— densité des semis ;

— contréle de | "enherbement ;

-~ écimage/défoliant ;

- régulateur de croissance ;

- maturateur de récolte ;

- mode de récolte : fractionnée ou non, manuelle ou mécanisée.

Il ne faut cependant pas oublier que la culture cotonniére fait souvent appel a beaucoup de main d’ceuvre
qui n’est plus forcément disponible dans les pays producteurs.

Les techniques culturales contre les « pollueurs »

Nous indiquons ce point particulier, bien qu’il fasse partie des actions apportées dans le controle de la
culture du cotonnier, pour mentionner son importance dans le controle du collage. Depuis longtemps, le
Cirad a mis au point des techniques qui permettent de limiter les pullulations d’insectes tout en respectant
I'environnement. Elles consistent en particulier & la mise en pratique des solutions suivantes :

130 Mesure du collage des fibres de coton et moyens de lutte



- Integrated Pest Management ;

- traitements sur seuils ;

- aphicides ou aleurodicides spécifiques ;
- interventions précoces ;

- techniques d’application déterminantes.

L’interaction insectes/variétés/conduite de culture ...

Dans chacune des rubriques précédentes, nous avons listé des actions possibles et concrétes de lutte
contre les insectes pour éviter le collage des fibres.

Cependant, il existe une interaction importante entre les différentes composantes de la culture du
cotonnier. En effet, & chaque utilisation d’une ou plusieurs techniques, simultanément ou non, chacun des
éléments se réajuste a son nouvel environnement.

En conséquence, il ne suffit pas de modifier un seul paramétre pour emporter la partie. Au contraire, c’est
I’étude de cette interaction qui pourra apporter des avancées significatives en matiére de lutte contre le
collage.

C’est pourquoi le Cirad-ca, programme Coton a engagé |'étude de cette interaction grace a l'association
permanente de tous ses chercheurs dans une démarche pluri-disciplinaire.

La classification commerciale

Dés lors que le coton-graine est récolté et égrené, il n’est plus possible d’agir sur le collage au champ.
Cependant, la caractérisation du degré de collage des balles de fibres devrait permettre de composer des
lots de collage homogénes de maniére a valoriser au juste prix tous les lots de fibres. Ainsi un coton ayant
recu un label ‘non collant’ peut étre vendu au prix normal du marché, alors qu’un coton collant pourrait
étre assujetti a une décote financiére relative a son taux de collage.

Pour parvenir a ce niveau d’organisation, il est nécessaire de disposer d’un outil de mesure fiable et
répétable. Nous avons vu aujourd’hui que le SCT et le H2SD peuvent mesurer le collage, et que le H2SD
serait le plus adapté a une classification commerciale griace a I’absence de l'interaction opérateur * balle
qui a été mise en évidence récemment.

Grace au H2SD, une importante masse d’informations peut étre étudiée pour :
— composer des lots de balles de coton homogenes ;
~ valoriser au juste prix les différents lots de balles ;

—  permettre la mise en ceuvre de mélange de différentes lots de collage de degrés divers de maniére a
prévoir I'aptitude a la filature des fibres utilisées ;

- et également permettre d’isoler les lieux ol le collage s’est le plus révélé au travers d’une
cartographie, de maniére a adapter les techniques culturales en ces lieux précis.

La situation actuelle est en pleine évolution vers I’adoption d’appareils de mesure & utiliser dans des
conditions précises. Ainsi des efforts importants sont en cours au niveau de la normalisation internationale
pour créer des modes opératoires de référence au niveau francais (AFNOR) européen (CEN) et
international (ITMF, 1SQ).

Il reste que si ces méthodes sont utilisées quotidiennement, il sera nécessaire de faire évoluer les
pratiques commerciales et la normalisation internationale (textes normatifs, création d’échantillons de
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fibres de « référence », ...) pour que le critére de « collage » soit défini de la méme maniére partout dans le
monde et soit utilisé dans les contrats d’échange de matiéres fibreuses. En particulier, devront étre définis
le seuil de collage a partir duquel la filature devient problématique, la précision des mesures sachant que
le collage est soumis a une loi statistique agrégative, et les différentiels de prix acceptables par les uns et
les autres.

La neutralisation des effets du collage

D'autres méthodes de neutralisation des effets du collage peuvent étre employées a différents stades de la
filiere coton. Ces méthodes permettent, avec divers taux d'efficacité, d’utiliser les fibres contaminées par
le collage, sans forcément limiter les problémes de qualité des filés rappelés dans les communications
précédentes.

— La premiére méthode consiste en un mélange a différents pourcentages de fibres collantes avec des
fibres non collantes. L'opération de mélange lors des différentes étapes de ‘grosse préparation’ en
filature permet ainsi une dilution des points collants dans la masse de fibres travaillées, et ainsi limiter
leur fréquence d’apparition lors de la filature.

— Nous avons vu que le controle de I'"humidité relative a des taux inférieurs a ceux généralement
recommandés pouvait apporter un palliatif convenable, sans toutefois éliminer tous les problémes.
Ainsi, M. Sotton a mentionné une augmentation des taux de poussiéres enregistrés dans ces
conditions d’ambiance de travail. On sait par ailleurs que des phénomeénes d’électricité statique
apparaissent en dessous d’une certaine humidité relative, créant ainsi des problémes lors de la
filature, et des irrégularités dans le fil.

—~ Le lavage des fibres est une autre solution, généralement utilisée pour les cotons fortement
contaminés. Cependant cette solution est trés onéreuse de par I'énergie 4 mettre en ceuvre pour le
séchage des fibres aprés leur lavage.

—  Chaque filateur connait le type de fibres qu’il doit utiliser sur son matériel de transformation pour
respecter les critéres de rentabilité et de qualité de son entreprise. || semble donc possible, au moins
en théorie, d'ajuster les critéres techniques des fibres en fonction du type de produit visé, et en
particulier le seuil de collage.

— Des substances bactériennes ou chimiques peuvent étre ajoutées dans les fibres. Ces substances ont
pour vocation de dégrader les sucres qui composent les miellats collants.

— Le Cirad a breveté deux dispositifs de neutralisation du collage. Ces dispositifs ont été mis en ceuvre
au travers de deux prototypes de laboratoire qui se sont révélés trés efficaces dans la neutralisation du
collage tout en restant neutre vis-a-vis des caractéristiques technologiques des fibres de coton.

Le matériel de transformation en filature

L’interaction des fibres est trés forte avec les différents éléments mécaniques des machines de filature. On
peut donc supposer que les constructeurs de matériel textile se préoccupent des effets du collage sur leur
matériel. Malheureusement, nous n’avons pas pu obtenir leur présence aujourd’hui a cause du calendrier
et des gréves que nous subissons. En revanche, nous avons pu obtenir la réaction écrite suivante :

« Il me faut malheureusement vous informer que nous ne pourrons pas participer a cette journée et ce
pour deux raisons.

- La premiére de ces raisons tient dans le fait que malgré le retour régulier de ce probléme chez nos
clients, il n'a jamais réellement été quantifié par nos technologues. Nous sommes bien entendu
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confrontés a ce phénoméne de miellat mais de maniére brutale et épisodique. Nos armes actuelles
pour contrer ce probléme lors de son apparition n'ont rien de trés scientifique, elles seraient plutét
empiriques et pratiques. Ce probléme n'étant pas constant, nos clients ont tendance a l'oublier assez
rapidement dés que le coton n'est plus pollué — en particulier dans certaines conditions de |'offre et
de la demande en matiéres premiéres - et rares sont ceux qui mettent en place des procédures
précises comme celles que I'on connait pour lutter contre les poussiéres, les trashs, les neps etc.

- La deuxiéme raison est un probléme de calendrier [...] Il me codte vraiment de ne pouvoir participer a
un sujet aussi passionnant que celui-ci, méme si les constructeurs ne lui accordent pas toujours le
temps et les moyens nécessaires a des études sérieuses. »

Cette réaction peut expliquer pourquoi, lors du dernier salon textile ITMA, il nous semble que peu de
procédés ont été présentés pour neutraliser les effets du collage en filature.

Cette réaction peut expliquer également les motivations relativement timides des industriels & s’associer
avec les institutions de recherche et investir dans la recherche de nouveaux dispositifs de neutralisation.

Conclusion

La figure 1 illustre le fait que beaucoup de voies d’action existent pour lutter contre le phénomeéne de
collage. Ces moyens d’actions, issus de la recherche, pris isolément ne peuvent pas fournir de réponse
efficace contre le collage car un ajustement se fait automatiquement aprés |’action. Les voies de recherche
actuelles privilégient donc des approches pluri-disciplinaires ou plusieurs ou toutes les actions sont
concertées et appliquées au moment opportun.

Depuis des années, I’objectif poursuivi et a poursuivre est la réduction du collage et de ses effets lors de la
transformation. Dans cette perspective, chacun des maillons de la filiére cotonniére a des responsabilités
et devrait contribuer a améliorer la situation générale.

Merci de votre attention.
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Le collage de la plante au fil :
les moyens de lutte.

Génétique. Itinéraires techniques.

Controle des ravageurs. Classification commerciale.

Neutralisation des effets du collage.
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Figure 1 : Objectifs et moyens d'action révélés lors des recherches sur le collage.
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