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Principales abreéviations

AFD : Agence francaise de développement

AGRECHO : Actions Générales, Recherches, Environnement, Communication pour 'Homme et ses Organisations
CALIM : Programme "Cultures alimentaires" (CIRAD-CA)

DRE : Direction/Directeur des relations extérieures (CIRAD)

FIFAMANOR : Centre de développement rural et de recherche appliquée

FOFIFA : Centre national de la recherche appliquée au développement rural (Foibe Fikarohana amin 'ny
fampandrosoana ny eny ambanivohitra)

FORMA : Forum de la recherche a Madagascar

FSP : Fonds de solidarité prioritaire

GEC : Programme "Gestion des écosystemes cultivés" (CIRAD-CA)

IRRI : International Rice Research Institute

ONG : Organisation non gouvernementale

PCP : Péle de compétence en partenariat

PPI : Petit(s) périmetre(s) irrigué(s)

PRA : Programme Riz d'altitude

SCAC : Service de coopération et d'action culturelle

SCRD : "Systemes de culture et rizicultures durables" (PCP/FOFIFA-CIRAD)

SCV : Semis (direct) sur couverture(s) végétale(s)

TAFA : ONG "Terre & Développement"

UE : Union européenne
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Objectif de la mission

Contacts et échanges scientifiques avec les chercheurs du FOFIFA et du CIRAD a Madagascar, dans l'optique du
montage d'un pdle de compétence en partenariat (PCP) sur les systemes de culture et rizicultures durables (SCRD).

NB: Cette mission a pour la plus grande partie été effectuée conjointement avec le Directeur du CIRAD-CA (A.
Capillon) et les chefs de programmes CALIM (P. Fabre) et GEC (F. Forest) , et a partiellement coincidé avec une
mission du DRE (A. Derevier).

Calendrier de Ia mission

Lundi 26 mars :
Arrivée a Ivato (avec P. Fabre) par vol AF 3876

Mardi 27 mars :

Visites a Antananarivo : entretiens avec MM. M. Partiot (FOFIFA) & Mme M. Morgado (UE).
Déjeuner de la mission CIRAD-CA avec MM. J.L. Messager (CIRAD), Y. Maire & Meritan (UE)

Mercredi 28 mars :

Voyage sur Antsirabe (avec P. Fabre & F. Forest) ; visites de terrain a Antsampanimahazo, Bemasoandro,
Manandona & Ibity

Jeudi 29 mars :

Visites de terrain & Betafo & Talata

Visite a Fifamanor (entretien avec M. Rakotondramanana, Directeur)
Visite a la station de TAFA a Andranomanelatra

Voyage sur Antananarivo

Vendredi 30 mars :

Déjeuner de la mission CIRAD avec MM. J.L. Messager (CIRAD-Madagascar), G. Serieys & L. Bonneau (SCAC),
Guenancia & Calas (AFD)
Réunion de travail de la mission CIRAD a I'Hétel Colbert

Samedi 31 mars :
Réunion de travail de la mission CIRAD-CA a la représentation CIRAD
Séance de travail sur le projet FSP avec P. Fabre chez M. Partiot

Dimanche 1°" avril :

Voyage sur Antsirabe (avec les Michellon)
Séance de travail sur le projet FSP avec J.L. Dzido

Lundi 2 avril :

Visites de terrain avec J.L. Dzido a Betafo & Belazao (collections testées)

Mardi 3 avil :

Visites de terrain avec J.L. Dzido 4 Antanikatsaka & Talata
Réunion au centre FOFIFA d'Antsirabe

Mercredi 4 avril :

Démarches personnelles (visites de maisons, etc.)
Voyage sur Antananarivo

Jeudi 5 avril :
Départ d'Ivato par vol AF 3877



Principales personnes rencontrées

Partiot, Michel, Directeur d'unité (systémes d'information) FOFIFA/CIRAD, Antananarivo
Messager, Jean-Louis, Représentant du CIRAD a Madagascar, Antananarivo
Morgado, Maria, Agronome, Union Européenne, Antananarivo

Dzido, Jean-Louis, Sélectionneur, CIRAD/FOFIFA, Antsirabe

Michellon, Roger, Agronome, CIRAD/FOFIFA/TAFA, Antsirabe
Randriamanantsoa, Richard, Entomologiste, FOFIFA , Antsirabe
Andriantsimialona, Dodelys, Phytopathologiste, FOFIFA , Antsirabe
Razakamiaramanana, Agronome, FOFIFA, Antsirabe

Rabary, Bodo, Agronome, FOFIFA, Antsirabe

Charpentier, Hubert, CIRAD/TAFA, Antananarivo

Delafond, Gilbert, CIRAD/TAFA, Tuléar

Rakotodralambo, Pierson, Directeur, TAFA, Antsirabe

Moussa, Narcisse, Responsable régional du centre d'Antsirabe, TAFA, Antsirabe
Rakotondramanana, Directeur, FIFAMANOR, Antsirabe

Points essentiels

Projet FSP

L'idée a l'origine du projet"Forum de la recherche a Madagascar" (FORMA), a savoir de metire de l'argent sur
l'initiative "AGRECHOQ", qui repose sur le principe d'Agropolis, a été présentée par M. Partiot le 1* jour. La
principale composante sera celle sur le "Management", visant a améliorer 1'organisation de la recherche en
décloisonnant les institutions. Des péles fédératifs seront une application de cette démarche en partenariat sur le
terrain : p6le agro-alimentaire et pole agriculture-environnement, avec pour ce dernier une activité "Pisciculture-
Péche", une activité "Forét" et une activité "Riz-agroécologie". Enfin, un "Centre de ressources" fournira des outils
de travail de qualité aux deux autres compsantes (t.q. connections informatiques, laboratoires). La fiche concernant
l'activité "Riz-agroécologie" a été finalisée lors de séances de travail avec P. Fabre a Antananarivo et J.L. Dzido a
Antsirabe. La proposition globale a pu étre déposée au SCAC dans les délais (02/04).

Visites & réunions institutionnelles

La principale visite ou j'étais impliqué a Antananarivo a été celle effectuée avec F. Forest a Mme M. Morgado,
agronome a la Délégation de 1'Union européenne, le 27/03. Etant elle-méme physiologiste de formation et ayant
effectué son PhD a I'TRRI sur le riz, elle est intéressée par le PCP. Elle nous a toutefois conseillé de repasser la voir
en octobre quand les priorités d'action de 1'UE & Madagascar seront mieux définies. Il est question d'actions sur
Fianarantsoa et Tulear, avec volets Transport et Développement rural (PPI, eau potable & pistes rurales, mais dont a
son sens la riziculture devrait aussi composer un volet essentiel).

Au siege de FIFAMANOR a Antsirabe, la mission CIRAD-CA a rendu visite le 29/03 a son Directeur M.
Rakotondramanana, pour voir les actions de son organisme, et présenter les options de modification du dispositif
du CIRAD-CA sur les thématiques de Riziculture & SCV. FIFAMANOR est un organisme de développement de
l'agriculture et de I'élevage : tubercules, céréales, élevage laitier. De 200 000 1 de lait dans les années 70, on est
passé a 25 millions de 1 collectés aujourd'hui.

FIFAMANOR emploie 195 personnes dont 17 cadres dans ses départements recherche, vulgarisation, cellule
semences, gestion/réhabilitation des pistes rurales dans la région (sur financement AFD). Leurs infrastructures
permettent d'accueillir 60 personnes pour des formations. Concernant 'amélioration génétique, elle recouvre
I'insémination artificielle, la monte, 'amélioration des fourrages. Pour le semis direct, on met au point dans une
ferme mécanisée des techniques sur les grandes cultures. On a également travaillé sur la vulgarisation des résultats
de TAFA. Pour l'appui aux producteurs, 45 techniciens habitent au niveau des villages.

Le Département recherche s'occupe surtout des plantes a tubercules (pomme de terre et patate douce, et peut-étre
prochainement le taro). Il dispose d'infrastructures de culture in vitro. Il travaille également sur le blé, dans une
optique d'alimentation animale & humaine. Concernant la nutrition animale, il s'agit d'étudier des formulations de
rations, différentes especes fourragéres, les sous-produits, etc. La recherche se fait en liaison avec la vulgarisation.
Le volet "systemes de culture" est abordé dans le cadre de tests en milieu paysan.

Ils disposent de 70 ha sur la ferme pour 'expérimentation et la production de semences de base, et de 200 ha sur un
autre site pour 1'¢levage. Il y a aussi une station en haute altitude a 2000 m pour la pomme de terre. La multiplication
se fait ensuite chez des groupements de paysans semenciers. Le marché des semences est plus intéressant pour les
fourrages que pour les cultures vivrieres. La fourniture d'avoine est une priorité.
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Pour ce qui est des liens avec les actions de CIRAD/FOFIFA/TAFA et l'intégration du semis direct, ils ne
concernent pas les fourrages pour le moment, car les lieux de production du lait sont différents de ceux des SCV. En
revanche, ils font le relais du PRA pour la production de semences de riz pluvial. FIFAMANOR prend le relais de
TAFA pour diffuser plus largement les techniques démontrées par 'ONG. Ils renforcent les organisations de
producteurs, structurées autour de la multiplication des semences et de la production laitiére.

Ce que le Directeur de FIFAMANOR attend particulierement de la recherche, c'est de résoudre les problemes de
l'insuffisance de la quantité de biomasse, qui est utilisée pour les animaux en saison séche, et de manque de revenus
des paysans, alors que certaines des techniques proposées sont coilteuses, notamment les herbicides. Il est donc
besoin d'une approche participative dans le SCV. Il souhaite qu'il y ait des échanges entre FIFAMANOR &
FOFIFA-CIRAD sur les réussites et les échecs.

Le 03/04, on a tenu sur le Centre FOFIFA d'Antsirabe une réunion entre les chercheurs FOFIFA
(Razakamiaramanana, B. Rabary & R. Randriamanantsoa) et CIRAD (R. Michellon, J.L. Dzido & A. Ratnadass).
Le principal objectif en était la présentation de 'appel d'offre "Aire Développement”, dont la date limite de
soumission est le 15 mai. Des explications ont été données, et je me suis engagé a demander a Aire Développement,
dés mon retour en France, des précisions sur certains points comme les conditions et modalités d'attribution de
bourses de maintien a la recherche. On a convenu d'un échange d'informations jusqu'au dép6t du dossier, tenant
compte du fait que l'un des membres de I'équipe sollicitant l'appui financier d'Aire Développement (D.
Andriantsimialona), serait sur Montpellier a partir du 3 mai. On a profité de la réunion pour procéder a un échange
d'informations, concernant la mise en place du PCP SCRD, dont le "noyau dur" serait a Antsirabe. R. Michellon a
présenté le congres qui doit se tenir a Madrid début octobre sur le theme "Conservation agriculture: a world-wide
challenge". Un poster sur le semis direct sur couverture végétale avec écobuage devrait y étre présenté, associant R.
Michellon, Razakamiaramanana & R. Randriamanantsoa comme co-auteurs. Cette réunion a aussi ét€¢ pour moi
l'occasion de visiter la station FOFIFA d'Antsirabe, qui est un des 7 centres régionaux du FOFIFA, ou 4 chercheurs
résident. Il dispose d'un laboratoire de phytopathologie & entomologie, avec notamment une loupe binoculaire &
une balance.

Visites de terrain
Vitrines TAFA & Recherche d'accompagnement CIRAD/FOFIFA/TAFA

Les SCV ont été introduits a Madagascar en 1991, d'abord en station. L'ONG TAFA a été créée en 1995, avec pour
objectif la comparaison des SCV avec les systemes traditionnels sur plusieurs sites. Sur Antsirabe, la recherche
d'accompagnement a ét¢ mise en place en 1997, sur S ha sur la ferme de TAFA et ses environs, selon le principe "les
systemes gerent les themes" ; les principaux themes sont la fertilité, les vers blancs et les variétés. Depuis 4 ans sont
menés des tests d'écobuage, et notamment de matériaux d'écobuage, en split-plots, avec balles de riz, bozaka
(Aristida), Mimosa, céréale d'hiver (paille d'orge) sur 3 sites (Betafo, Bemasoandro & Ibity). Il y a un témoin avec
cendres.

A Antsampanimahazo un groupement s'est constitué pour faire adopter une loi coutumiére interdisant la divagation
des animaux et le broutage des résidus de récolte. L'un des freins a la diffusion des techniques SCV est la production
de semences de toutes les especes de plantes de couverture. Il se pose aussi le probléme de difficulté
d'approvisionnement en biomasse et d'affouragement des animaux. Le Mimosa fournit de la biomasse pour
l'écobuage. Quinze ans de jacheére avec ce ligneux sont suivis de 5 ans de culture. Les techniques SCV se traduisent
par une augmentation spectaculaire des rendements en riz (Photo 1).

A Tbity, la 1%® année, le rendement était nul, puis aprés écobuage (et "coup de pouce" minéral les 2 premiéres
années, puis fumier), on a atteint 5 T/ha de mais en 5™ année. On utilise une couverture vive de Desmodium.
L'effet bénéfique du semis direct est particulierement net sur haricot implanté sur résidus d'avoine, sans sarclage ni
herbicides. Il sera intéressant de suivre 'effet de I'écobuage sur le sol (Carbone), mais aussi sur la macrofaune.

Le site de référence ("vitrine") de Betafo concerne 1'adaptation par TAFA des SCV en sol volcanique, et de la
recherche d'accompagnement CIRAD/FOFIFA/TAFA (Photo 2). Ce site est surplombé de tanety (collines)
gravement érodées (Photo 3). Du fait de problémes de ressources en biomasse, on a recours a la couverture vivante.

Recherches en entomologie

Le principal probléme entomologique sur riz pluvial dans le Vakinankaratra est di aux insectes de la famille des
Scarabeidae. Il y a un complexe d'espéces dominé par Heteronychus, avec aussi Heteroconus & Hoplochelus. Dans
le cas des deux premiers genres, qui sont des Dynastinae, les dégéts sont surtout commis par les adultes qui
s'attaquent au collet des plantules, alors que pour le dernier (Melolonthinae) ce sont surtout les larves (vers blancs)
qui sont responsables des dégats, sur les racines. Il se pose des problémes d'identification. A Antsirabe, il y a une
boite de collection, dont les spécimens ont ét¢ identifiés d'aprés une collection de référence 4 Antananarivo. J'ai



identifi¢ 2 Montpellier (d'aprés Dechambre 1986) les spécimens de dynastides récoltés a la Ferme de TAFA a
Andranomanelatra comme Heteronychus ?plebeius.

A Tbity, R. Randriamanantsoa a présenté un essai sur les vers blancs et la faune du sol, en conditions de semis direct
et de labour. L'essai conceme la variété de riz Fofifa 152 et comprend 3 dates de semis (fin oct : précoce; mi-
novembre & début décembre: tardive) et 4 traitements de semences (Furathiocarbe/Metalaxyl/Carboxine (Apron +) ,
Carbosulfan/thirame (Marshal + Caltir) , Imidaclopride/Thirame (Gaucho + Caltir),) dans un dispositif factoriel a 4
répétitions (parcelles de 21 m?).

Le méme essai est conduit & Antanikatsaka (Photo 4), ol on observe un effet trés net du Gaucho (mais reste a
vérifier s'il n'a pas été surdosé par rapport a la dose recommandée, d'autant que des tests menés au Mozambique sur
riz pluvial infesté par Heteronychus arator (Maldes 1999) ont montré que I'efficacité de I'imidaclopride était tres liée
a la dose : Reneaud et al. 2000). En revanche, on n'observe pas d'effet des cendres de Sisal. Lors de la campagne
1998-1999, on a observé sur ce site (et sur ce site seulement) un effet de 1'application de broyat de graines de Melia
azedarach, ce qui pourrait étre lié au fait que sur ce site (et sur ce site seulement), ce serait le genre Heteroconus qui
serait dominant. Des larves de dynastides ont été observées dans le sol des parcelles attaquées (Photo 5).

Dans l'ensemble, les essais des campagnes passées montrent l'efficacité du traitement chimique des semences, et
dans une moindre mesure, du sol, avec plusieurs molécules (Michellon et al. 1998; Dzido & Razakamiaramanana
1999; Dzido 2000), mais se pose le probléme du coit du traitement, particulierement pour le Fipronil (Dzido 2000 ;
Reneaud et al. 2000), d'autant que celui-ci doit étre répété chaque année. Ces recherches visent a apporter des
solutions "d'urgence", mais il est important a plus long terme d'envisager d'autres méthodes de lutte, fondées sur des
études d'écologie des sols (Ramanantsialonina 1999). A ce titre, les différences entre systemes de culture peuvent se
traduire par des différences en termes de dégats, dépendant des especes impliquées (ainsi, si de fagon générale les
couvertures ont un effet bénéfique, elles auraient sur la cote entrainé une augmentation des dégats). Par ailleurs,
plusieurs des larves récoltées par R. Randriamanantsoa étaient mycosées, et d'apres lui, il y aurait possibilité
d'identifier les entomopathogénes au niveau d'une mycothéque a Antananarivo. Ceux-ci pourraient servir de base a
une lutte biologique contre ces ravageurs (Ramanarivosoa 1999).

Recherches en phytopathologie et en sélection

Dans le périmeétre irrigué de Manandona, le FOFIFA teste avec les paysans une vingtaine de variétés de riz pour la
résistance a la pyriculariose (Photo 6). C'est surtout a Betafo et Talata qu'on a observé des symptomes de
pyriculariose et de brunissure de gaines.

A TIbity, au vu des essais présentés par J.L. Dzido dans le cadre du PRA, A. Capillon fait remarquer que les besoins
en azote sont tres différents selon que l'on est sous couverture vive ou morte, et que I'on introduit une pression de
sélection pour la "faim d'azote" précoce due au milieu, pendant la décomposition des pailles. La collection testée est
évaluée sur la précocité au tallage autant que sur le cycle global ou épiaison.

A Talata, I'essai comparatif variétal comprend 2 doses d'azote (dont une forte pour augmenter la pression de
sélection pour la résistance a la pyriculariose et a la verse). Pour A. Capillon, il faut construire une stratégie sur la
base d'événements climatiques néfastes, ce qui nécessite des études fréquentielles et un travail d'écophysiologie.
Ainsi, concernant la stérilité au remplissage du grain due a des températures basses a la méiose, semis et cycle
précoces permettraient de placer la méiose avant le froid. Pour les semis précoces, il faut rechercher le remplissage
des grains ; pour les autres, travailler au jour prés en termes de résistance au froid.

En ce qui conceme le futur du programme de sélection, J.L. Dzido voit plusieurs themes de recherche. En tout
premier lieu, la résistance a la pyriculariose (en effet, les meilleures variétés du PRA ont été obtenues par croisement
avec une variété locale qui a amené la résistance au froid mais la sensibilité & la pyriculariose). Il y a urgence a sortir
rapidement les fruits de la sélection passée. Plusieurs thématiques demandent a étre abordées dans le cadre d'un
programme a plus long terme :

- Qualité du grain

- Polyvalence irrigué/pluvial (2 cause des problemes de maitrise de l'eau)
- Amélioration de la précocité et de la résistance au froid

- Programme de croisements.

Montage du Pdle de compétence en partenariat (PCP) "Systémes de culture &
rizicultures durables" (SCRD)

N'ayant a 'époque aucun statut officiel, je n'ai pas participé aux visites aux Ministéres, a 1'Université et surtout a la
Direction du FOFIFA, et aux discussions concernant le PCP/SCRD. Le dossier sur le montage de ce pole, dont le

- principe avait été lancé lors de précédentes missions des responsables de CALIM et de I'équipe PP (Fabre 2000 ; De
Raissac 2001), a considérablement avancé a l'occasion de cette mission du CIRAD-CA, qui a donné lieu 4 un relevé



de conclusions, indiquant la démarche & suivre pour la finalisation du montage de ce ple conjoint FOFIFA-
CIRAD (Capillon 2001). Mon CV a été remis au FOFIFA, et mon affectation future en tant que coordonnateur
CIRAD du pdle implicitement acceptée.

Conclusions

Cette mission a permis des prises de contacts avec les agents du CIRAD, du FOFIFA et de TAFA opérant a
Madagascar, dans 1’optique de mon affectation prochaine probable dans le cadre du « Pdle de compétence en
Partenariat » FOFIFA/CIRAD en cours de montage, sur le théme « Systemes de culture et rizicultures durables ».
Les contacts se sont étendus aux autres partenaires de ce pole, notamment FIFAMANOR, et aux représentants des
bailleurs de fonds probables et potentiels (SCAC, AFD, UE).

Cette mission est également intervenue a point nommé pour des visites de terrain des activités du CIRAD et de ses
partenaires sur les hautes terres, avant la récolte du riz. L’importance des dégats de vers blancs sur riz pluvial et
’intérét d’une approche de gestion intégrée de ces ravageurs et des pathogenes du riz, particulierement dans le cadre
des systémes de culture avec semis direct sur couvertures végétales, a été relevé.

Enfin, elle a été I’occasion de finaliser la rédaction de la fiche sous-activité « Riz-Agroécologie » du projet FSP, et
d'encourager la candidature de ’équipe FOFIFA d’Antsirabe a I’ Appel d’offres 2001 d’Aire Développement.
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Photo 1 : Dispositif TAFA chez M. Razafinrakoto & Antsampanimahazo (sol ferralitique) montrant l'effet bénéfique
du semis direct du riz pluvial sur couverture végétale (a gauche) par rapport au semis apres labour (a droite)

Photo 2 : Site de référence (Vitrine) TAFA et de recherche d'accompagnement CIRAD-FOFIFA-TAFA a Betafo
(sol volcanique)



Photo 3 : Tanety en voie d'érosion surplombant le site de référence de Betafo

Photo 4 : Essai de traitement de semences de riz pluvial (variété FOFIFA 152) a Antanikatsaka montrant
l'importance des dégats de dynatidae en l'absence de protection chimique



Photo 5 : Larve de dysnastidae ("ver blanc") a2 Antanikatsaka

Photo 6 : Evaluation participative par le FOFIFA de variétés de riz pour la résistance a la pyriculariose dans le
périmetre irrigué de Manandona
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