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1. Objectif Général: 

L'évolution métabolique pré- et post-récolte conditionne fortement l'aptitude à la conservation 
et à la commercialisation des fruits, ainsi que leurs propriétés organoleptiques et 
nutritionnelles finales . La banane est un fruit climactérique chez lequel l' éthylène constitue 
donc un paramètre incontournable pour la caractérisation des variétés. De plus, les bananiers 
présentent au niveau variétal, une diversité remarquable de comportements à l'égard d'autres 
paramètres de maturation: dominance d'amidon ou de sucres, acidité dans la pulpe. Dans ce 
cadre, nous avons étudié la régulation de la synthèse de l'éthylène et son mode d'action sur 4 
variétés différentes : deux dessert et deux à cuire (plus sur les variétés standard, cavendish 
(dessert) et plantain (à cuire)) que nous avons caractérisées de surcroît à l'aide de quelques 
paramètres physico-chimiques. 

2. Objectifs Spécifiques Du Programme: 

• Caractériser la qualité physico-chimique des fruits : déterminer les critères physico
chimiques les plus discriminants pour caractériser les stades de développement et la 
qualité des fruits. 

• Cloner et caractériser des gènes impliqués dans la maturation de la banane : Isolement, 
identification de gènes et expression au cours de la maturation ( en particulier ceux 
impliqués dans la biosynthèse de l'éthylène et dans la transduction du signal éthylène). 

• Etudier les remaniements protéiques se produisant au cours de la maturation en 
s ' intéressant pl us particulièrement à l ' ACC oxydase, enzyme transformant le 
précurseur immédiat de l 'éthylène: l'ACC, en éthylène. 

• La maturation des fruits sera suivie sur le bananier ainsi que dans les conditions de la 
filière post-récolte, à savoir, à partir de la récolte en vert, un passage de 10 jours à 
13°C et un traitement par du propylène (un analogue de l'éthylène) à 10 000 ppm 
pendant 24 heures à 20°C. 

3. Les Principaux Résultats Obtenus : 

Nous disposons de 4 banques d' ADNc construites sur la variété Cavendish (3 de pulpe de 
fruits verts, tournants et murs, et une de peau (mélange des divers stades. 
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- Des fragments d'ADNc codant pour l'ACO (ACC oxydase), l'ACS (ACC synthetase) et 
ETR (ethylene receptors) ont été générés par RT-PCR, RACE-PCR, à partir d'amorces 
dégénérées et clonés. 

- Des clones, liés à la maturation pour certains, ont été isolés de façon aléatoire de la banque 
d' ADNc de fruit murs 

- Les 5 variétés étudiées ont été caractérisées d'un point de vue physico-chimique dans les 
conditions d'une maturation du fruit sur le bananier 

- Les ARN totaux des fruits des 4 variétés dans les conditions de maturation du fruit sur 
bananier ont été isolés et transférés sur membrane. L'étude de l'expression des gènes isolés 
sera entamée en fin d'année, dès mise à disposition du laboratoire radio-isotopes. 

- L' ADN des 5 variétés étudiées a été isolé, coupé et transféré sur membrane pour 
caractérisation des familles géniques 

- Les protéines des fruits des 5 variétés dans les conditions de maturation du fruit sur bananier 
ont été isolées et transférées sur membrane pour détection immuno-chimique future del' ACC 
oxydase 

- La maturation des fruits dans les conditions post-récoltes de la filière banane est faite et la 
caractérisation physico-chimique des fruits a été faite. 

Les résultats issus des travaux du projet PHYMOBAN ont permis de dégager quatre 
questionnements d'un intérêt aussi scientifique que pour la filière. 

1) Métabolisme des sucres : 

Nos résultats concernant la comparaison des variétés à cuire et dessert du point de vue du 
métabolisme des sucres font apparaître des différences significatives en matière de saccharose 
essentiellement. Enfin, sur certaines variétés ayant subi les contraintes de la filière, le 
métabolisme est affecté par rapport à celui des fruits mûris sur la plante. Au vu de ces 
résultats, une étude portant sur le métabolisme des sucres solubles est dores et déjà engagée. 

(en cours) 

2) Biosynthèse de l'éthylène: 

Les études concernant la synthèse de l'éthylène (Liu et al., 1999) de la variété Grande Naine 
mûrie hors du pied sont aujourd'hui bien avancées. Elles ont montré des différences 
moléculaires et biochimiques selon que la maturation est induite ou pas. Qu'en est il pour la 
maturation sur la plante ? 

(en cours) 

3) Elaboration de la qualité du fruit : 

Influence de l' âge physiologique au moment de la récolte 

Influence des facteurs agro-environnementaux au cours du développement sur la plante 

(programmé) 
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4) Acquisition de l' aptitude de la banane à mûrir sur la plante - Impact du détachement du 
fruit sur l'évolution de cette aptitude - sensibilité à l ' éthylène 

Depuis la fin de PHYMOBAN la collaboration a continué sur le questionnement scientifique 
identifié. Ceci a permis : 

• L ' identification et le clonage d'autres gènes tels que des facteurs de transcription, l'alpha 
et la beta amylase, et des gènes intervenant dans le métabolisme des sucres solubles 

• De doser les activités enzymatiques intervenant dans le métabolisme des sucres solubles 
(Saccharose phosphate synthase, saccharose synthase, invertases. 

- 57 -


