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COMPTE-RENDU DE MISSION AU COSTA RICA, DU 20/02/99 AU 1/03/99

Sylvie GOURLET-FLEURY et Nicolas PICARD
(CIRAD-forét, programme Foréts Naturelles)
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Cette mission avait deux objectifs :

e évaluer les besoins de I’Unité d’ Aménagement des Foréts Naturelles du CATIE en matiére
de modélisation de la dynamique des peuplements forestiers ;

e participer au Symposium sur les « Long Term Observations and Research in Forestry »
organisé par I’TUFRO (S4.11) du 23 au 27 février 1999.

2 - Déroulement de la mission
20/02/99. Trajet Montpellier / Paris / Miami / San José.
21/02/99. Journée a San José.

22/02/99. Départ pour Turrialba et réunion au CATIE avec José Campos (responsable de 1’Unité
d’Aménagement des Foréts Naturelles — UMBN : Unidad de Manejo de Bosques Naturales —,
au sein du Département d’Aménagement et de Conservation des Foréts et de la Biodiversité),
Bryan Finegan (titulaire de la Chaire d’Ecologie des Foréts tropicales) et Alain Franc (ENGREF).
Réunion ensuite avec Marlen Camacho (responsable du suivi des dispositifs expérimentaux au
sein de ’UMBN). Rencontre et discussion avec Grace Saénz (responsable des études de
dynamique de la régénération naturelle dans I’UMBN), puis avec Almeida Sitoe (étudiant
mozambicain en theése au CATIE, dans 1’Unité de José Campos) dont le sujet de thése porte sur la
modélisation de la dynamique en forét dense tropicale humide.

23/02/99. Symposium [UFRO.

24/02/99. Symposium IUFRO. Réunion avec Tomas de Camino, étudiant a D’Institut
Technologique du Costa Rica (en cours de réalisation d’un Master of Sciences, discipline
« Computer Sciences »).

25/02/99. Symposium [UFRO.
26/02 au 27/02/99. Tournée de terrain.

28/02 au 1/03/99. Trajet San José / Miami / Paris / Montpellier.
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3 - Modélisation de la dynamique des peuplements forestiers

L’objectif de José Campos et de Bryan Finegan est de constituer, au CATIE, une équipe capable
de travailler en modélisation, de maniere a pouvoir justifier, d’ici deux ou trois ans, 1’ouverture
d’une chaire de modélisation. Un appel a candidature, mentionné dans le rapport de mission au
Costa Rica du 17 au 27 octobre 1998 de Valeix ef al., a visé a recruter un chercheur forestier
modélisateur, pour prendre la téte du projet « Silviculture of Natural Forests » au sein de
I’UMBN. Ce poste a finalement été pourvu par Manuel Guariguata (vénézuélien), qui possede
des compétences en écologie et non en modélisation.

J. Campos et B. Finegan ont réitéré leur demande de coopération avec le CIRAD-forét et
’ENGREF dans ce domaine. La situation actuelle est la suivante.

Le seul travail effectif portant sur la modélisation est, a notre connaissance, celui qu’a entameé
Almeida Sitoe, étudiant mozambicain en thése au CATIE dans 1’Unité d’Aménagement des
Foréts Naturelles. Cette thése, qui doit étre soutenue vers mi-2000, utilise les données issues de
deux des dispositifs expérimentaux du CATIE, installés en forét dense tropicale humide : les
dispositifs de Los Laureles de Corinto (district de Guapiles, province de Limon, forét de basse
altitude) et de La Tirimbina (district de La Virgen, forét prémontagnarde). Almeida s’est orienté
vers la construction d’un modele individuel spatialement explicite. II a programmé, en
FORTRAN, un simulateur capable de faire interagir des sous-mod¢les de croissance, de mortalité
et de recrutement, construit selon la philosophie des « gap models » type JABOWA. En ce qui
concerne la calibration des sous-modeles il n’a pour I’instant approfondi que 1’aspect croissance,
avec prise en compte de données de hauteur et d’éclairement des houppiers. Il réfléchit
actuellement au probléme de 1’amélioration de 1’efficacité de ce sous-mode¢le, notamment par la
prise en compte d’indices de compétition et de groupes d’especes.

En réalité, une coopération effective avec 'ENGREF est déja engagée a travers cette these,
puisque Alain Franc fait partie de son comité de pilotage.

Le projet d’une nouvelle these « CATIE » en modélisation est en train de voir le jour autour de
I’étudiant Tomas de Camino, actuellement en Master of Science a 1’Institut Technologique du
Costa Rica (San José). Son dossier doit étre déposé pour la rentrée 1999 et il est plus que
probable qu’il sera retenu. Cet étudiant est féru d’informatique et s’est déja penché sur des
problémes de modélisation de la dynamique de la végétation en faisant appel a des automates
cellulaires qu’il parait bien connaitre. Il est intervenu en 1998 sur un contrat passé par le CATIE
avec le bureau d’étude de son pére (Ronnie de Camino) pour mettre au point un systéme
d’information capable de gérer I’ensemble des données provenant de dispositifs expérimentaux
installés en forét naturelle. Ce systeme, SciBos, est programmé en DELPHI et semble étre assez
performant. José Campos veut [’utiliser pour la gestion de I’ensemble des dispositifs d’ Amérique
centrale qui adhéreront au projet de réseau international de dispositifs a long terme monté par
I’UMBN (Rgqe : il semblerait que des négociations soient en cours avec ’EMBRAPA pour que
les dispositifs suivis par Natalino Silva soient intégrés a ce réseau, qui s’étendrait donc a
I’ Amérique du Sud. Le cas de Paracou n’a pas été abordé).
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J. Campos et B. Finegan semblent mettre une bonne partie de leurs espoirs dans cette future these,
sachant que Almeida Sitoe retournera au Mozambique prendre un poste d’enseignant a
I’Université de Maputo a I’issue de la sienne. Il est cependant question pour lui d’effectuer un
post-doc au CATIE, qui permettrait d’assurer une transition avec un ou des modélisateurs.

Marlen Camacho travaille au sein de 1’équipe de J. Campos. C’est elle qui traite les données
issues des dispositifs forestiers du CATIE au Costa Rica, et procéde a la mise en place d’autres
dispositifs en Amérique centrale. Elle a notamment recherché, avec B. Finegan, les déterminants
des accroissements en diametre des arbres, en essayant d’établir des relations avec des groupes
d’especes et différentes variables classiques comme le diametre, la position hiérarchique, la forme
et I’exposition des houppiers (codes de Dawkins), I’infestation par les lianes, ... Il s’agit
essentiellement d’analyse de données et il resterait, pour elle, a apprendre a manipuler et ajuster
des modeles mathématiques a ses données.

L’UMBN a par ailleurs récupéré le modele SIRENA II, fabriqué par D. Alder pour une
compagnie privée costaricienne, exactement sur le méme modele que CAFOGROM (calibré par
le méme auteur sur les données de Tapajos au Brésil). Ce modele de dynamique forestiere est du
type « cohorte », implémenté en Visual Basic et doté d’une interface conviviale. Il peut étre
alimenté par des données provenant des dispositifs du CATIE avec, cependant, deux
inconveénients :

e les données fournies par la compagnie privée et utilisées pour calibrer les différents sous-
modeles de SIRENA portaient sur une période de temps courte, et les modeles n’ont pas été
validés sur des jeux plus importants comme ceux du CATIE ;

e les chercheurs ne peuvent utiliser SIRENA sur leur jeu de données qu’avec les sous-
modeéles formulés par Alder (il n’est méme pas possible d’adapter les parametres) ce qui
limite son utilisation pratique. De fait, aujourd’hui, SIRENA n’est utilis¢é que pour des
démonstrations pédagogiques.

Concrétement, nous sommes parvenus aux conclusions suivantes :

e il serait trés intéressant d’entamer une collaboration concréte avec I’'UMBN, dans le
domaine de 1’étude de la dynamique des formations forestieres. Une maniere de commencer
consisterait a effectuer une analyse comparée des données issues de Corinto (voire
Tirimbina) et de Paracou. Un travail pourrait également étre entamé sur les parcelles situées
en forét secondaire, avec comparaison possible avec ARBOCEL. Il est a noter que
I’essentiel du travail de M. Camacho et B. Finegan a jusqu’a présent porté sur les dispositifs
de forét dense et de forét de montagne, et que les données issues de formations secondaires
ont été peu exploitées ;

e le travail de A. Sitoe est déja bien avancé et cet étudiant, scientifiquement autonome, n’a
pas vraiment besoin d’appui soutenu en modélisation. A. Franc lui a proposé de s’arréter en
France pendant 1’été, a 1’occasion de son retour de congés au Mozambique. Il passerait une
semaine a Paris et pourrait faire un saut a Montpellier pour rencontrer les modélisateurs du
CIRAD ;

e le sujet de these de Tomas de Camino a besoin d’étre réfléchi, et il parait prématuré de le
faire venir au CIRAD cette année pour discuter de modélisation. Il est question qu’un
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dossier commun CATIE / ENGREF soit monté pour sa formation, et que A. Franc fasse

partie de son comité de thése. Il serait certainement intéressant que nous suivions de pres
cet étudiant, en 2000 ;

e il nous paraitrait utile et profitable pour tous (programme Foréts Naturelles et UMBN) de
recevoir Marlen de Camacho au CIRAD-forét, pendant deux ou trois mois, pour travailler
avec nous. Nous pourrions I’aider a construire des modeles du type matriciel ou individuel
comme ceux que nous avons déja €élaborés chez nous, sachant qu’une condition importante
serait que les données utilisées proviennent de dispositifs du CATIE. Ceci permettrait
I’amorce d’une étude comparative entre les dispositifs du Costa Rica et ceux de Guyane (cf.
point n°1). La rédaction d’articles comparatifs communs a I’issue de ce stage devrait étre
envisage ;

e il nous paraitrait intéressant d’étudier plus en détail le modele de D. Alder, SIRENA IL
Nous pourrions profiter du séjour de Marlen Camacho pour reprendre avec elle le code du
modeéle et ’adapter aux besoins de 'UMBN. Une étude comparative avec les données
issues de Paracou pourrait également étre effectuée a cette occasion. Ce travail ne serait
bien entendu envisageable qu’a la condition expresse d’obtenir préalablement 1’accord de
D. Alder (ce qui, aux dires de M. Camacho et B. Finegan ne devrait pas poser de probleme).

Il ne nous a pas été possible de discuter de ces différents points avec Jos¢ Campos, qui a quitté le
CATIE pour effectuer une mission 8 '"EMBRAPA (Bélem) dés la fin de notre premiére réunion.
Nous lui avons fait parvenir un mail de synthese le 5/03/98. Un bref compte-rendu effectué a B.
Finegan n’a pas soulevé d’objections de sa part (ni d’ailleurs d’enthousiasme a proprement parler

).

4 - Symposium IUFRO « Long Term Observations and Research in Forestry »

Le compte-rendu des trois journées du symposium figure en annexe ci-aprés (a paraitre dans Bois
et Foréts des Tropiques).

Deux exposés ont été présentés par le programme Foréts Naturelles a cette occasion :

Franc A. et Picard N. Aggregation and disaggregation between individual based and distribution
based models. A case study on Paracou experimental plots, French Guiana.

Gourlet-Fleury S., Bar-Hen A. et Fauvet N. The silvicultural experimental plots of Paracou in
French Guiana : example of use and limits of the available data for developping individual
growth models.

Dans ’ensemble, nous avons trouvé cette manifestation quelque peu décevante. De nombreux
exposés étaient limites du hors sujet et aucun chercheur en charge de dispositifs a long terme en
forét naturelle tropicale (a commencer par ceux de La Selva, ou de Barro Colorado) n’était
présent. Seuls les dispositifs de Corinto et de Tirimbina au Costa Rica ont été€ (brievement)
présentés.

La tournée de terrain qui a conclu le symposium était en fait organisée par 1’équipe du symposium
qui se déroulait en parallele a celui-ci et qui portait sur I’agroforesterie (cf. rapports de mission de
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J.-M. Harmand ou de D. Auclair / AMAP). Elle a été essentiellement consacrée a la visite de
bananeraies et de cacaoyeres sous ombrage ...
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— ANNEXE —

Compte-rendu du Symposium IUFRO «Long Term Observations and Research in
Forestry »

La premiere partie du colloque "Long-Term Observations and Research in Forestry" organisé par
la section 4.11 de I'TUFRO et le CATIE s'est tenue au CATIE (Costa Rica) du 23 au 27 février
1999. Cette premiere partie, focalisée sur les dispositifs a long terme dans les foréts tropicales,
sera suivie par une seconde partie qui se tiendra a Borovets (Bulgarie) du 31 mai au 6 juin 1999 et
qui sera centrée sur les dispositifs en foréts tempérées et boréales. Les objectifs de ce colloque
étaient de faire un état de 'art sur les dispositifs expérimentaux a long terme et d'aborder des
questions techniques relatives a ces dispositifs telles que : quelles variables mesurer ? Avec
quelles techniques de mesure ? Quelle taille de parcelle choisir et comment disposer les parcelles
? Comment garantir la continuité et la cohérence des mesures ? Comment faire face a l'incertitude
quant aux informations qui seront nécessaires dans le futur ? etc. Le colloque a rassemblé 32
participants pour 24 présentations orales. On notera la participation massive des pays d'Amérique
latine (15 présentations) et l'absence d'africains.

Les exposés étaient répartis sur quatre sessions : 1. Expériences locales et études de cas. 2.
Modélisation. 3. Gestion et analyse des données. 4. Utilisation de la forét et croissance.

Parmi les themes abordés, on peut distinguer quatre tendances :

e les exposés visant a mettre en avant l'existence de dispositifs et de réseaux de placettes
permanents, ainsi que les modalités de leur mise en place, dans des pays tels que le Canada
(exposé de C. Lee), le Bengladesh (S.S. Islam), le Chili (A. Ortega), le Venezuela (A.
Luna), la Malaisie (T. Yong) ;

o l'exploitation de données issues de dispositifs permanents pour réaliser des études
spécifiques (études de foréts galeries du Brésil par M. Scheuber, estimation des
accroissements diamétriques dans une forét du Costa Rica par J. Valerio, étude des foréts de
cativo — Prioria copaifera — au Panama par B. Grauel, estimation de la mortalité dans des
peuplements de Colombie par J. del Valle, étude de la biodiversité dans une forét du Costa
Rica par B. Finegan et al., analyse spatiale des diametres dans une forét suisse par M.
K&hl), ou des modeles de dynamique forestiere (exposés de A. Sitoe et al., de S. Gourlet-
Fleury et al., de A. Franc et N. Picard) ;

e [a gestion des données issues des dispositifs permanents : quatre exposés (T. de Camino et
J. Campos, B. Traub ef al., L. Ugalde, F. Merlo) se sont attachés a présenter des logiciels de
gestion de bases de données, ou d'interface entre des bases de données et des logiciels
d'analyse des données ;

e ecnfin certains exposés n'avaient pas trait aux foréts naturelles mais aux plantations
(croissance des eucalyptus au Chili par J. Pinilla et M. Ferrando, amélioration génétique
d'un eucalyptus et d'un nothofagus par R. Ipinza et B. Gutiérrez, intensité d'éclaircie pour
Pinus elliottii par P. Spathelf et al., croissance de Gmelina arborea par D. Zeaser,
production de tanin par Acacia mearnsii par P.R. Scneider et al.), ou aux agroforéts (exposé
de B. Zeide).
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Meéme si ce colloque a permis de mettre en lumiere 'existence d'un certains nombre de dispositifs
permanents, on peut regretter que des dispositifs oll une expérience importante a été acquise
(Barro Colorado, La Selva, Pasoh...) n'aient pas été représentés. On peut regretter surtout que les
objectifs annoncés aient été trop faiblement suivis : les exposés sont apparus comme une suite
d'expériences locales plus ou moins convaincantes en matiere de dispositifs permanents et, a
quelques exceptions pres, aucune proposition technique n'a été faite pour améliorer un dispositif
en fonction de la question posée.





