
Quelques généralités sur la génétique de 
la résistance

1 – Coût de la résistance

2 – Fréquence initiale des allèles de résistance

3 – Dominance de la résistance  
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Coût des allèles de résistance



Comparaison de composantes de la valeur sélective des 
individus d ’une souche sensible et d ’une souche 
résistante………..en l ’absence d ’insecticide

• temps de développement larvaire

• fécondité

• survie

• succès reproducteur

• etc...

1- Comparaison de la valeur sélective



• Difficile à estimer
- problème du fond génétique

- problème de la valeur sélective

- variable en fonction de l ’environnement

• Variable : nul, positif ou négatif

• Touche toutes les composantes de la valeur sélective

• N’est pas dépendant
- de l ’allèle de résistance

- de l ’espèce considérée

- du mécanisme de résistance

=>  Il est très difficile d’estimer ce coût



2- Évolution de la fréquence de l’allèle R

SS x RR RS

• La fréquence initiales  q = 0.5  

• Mise en cage de ces RS et élevage de masse sur plusieurs 
génération  

• Suivi de l’évolution de cette fréquence au fil des 
générations dans des cages
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Nbre de générations
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La diminution est d’autant 
plus importante que le coût 
est fort
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Fréquences initiales des allèles de 
résistance



Attendus théoriques

La fréquence initiale dépend de la balance mutation-sélection

~ 10-3 to 10-6

SS RS RR
Équilibre de Hardy-Weinberg

• Dérive génétique

• Coût de la résistance

• Taux de mutation

• Migration

La fréquence initiale d’une mutations va dépendre : 
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X individus testés. 

La fréquence est égale à   [nbre de survivant / 2X]
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Une fraction des hétérozygotes ne peut pas survivre à la dose 
discriminante --- > sous estimation de la fréquence réelle
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Seul les homozygotes résistants peuvent être détectés. Or, si la fréquence 
est de 0.001, le nombre attendu de RR est de 1 sur 1 million

--- > cette méthode n’est alors plus réaliste

Si la résistance est complètement récessive…



Chaque lignée isofemelle permet d’évaluer 4 allèles à chaque locus

Méthode du F2 screen

D’après Andow & Alstad 1998
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Dominance de la résistance



Qu’est-ce que la dominance?

C’est un facteur qui décrit la contribution relative d’un 
allèle au phénotype d’un hétérozygote

La dominance n’est pas un paramètre fixe. Elle dépend :

1- Du trait phénotypique considéré

2- Des autres gènes dans le génome

3- De l’environnement



La dominance décrit le phénotype des individus RS comparé à 
celui des SS et des RR

Un gène de résistance avec deux allèles S et R

SS

RS

RR

Dans le cas de la résistance aux insecticides

Quand le phénotype RS = SS
La résistance est récessive

Quand le phénotype RS = RR
La résistance est dominante

3 génotypes



Deux traits phénotypiques majeurs

1- La concentration létale pour un taux de mortalité. 
Dominance de la résistance aux insecticide (DLC)

2- Le taux de mortalité pour une concentration donnée. 
d’insecticide. Dominance du taux de mortalité (DML)

DLC = (LCRS - LCSS) / (LCRR - LCSS)

0    <    DLC et DML <   1

résistance récessive résistance dominante

DML = (MLRS - MLSS) / (MLRR - MLSS)
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La dominance DLC ne donne pas une information très utile 
pour prédire l’évolution de la résistance

Importance relative de la survie 
des trois génotype qui est 
importante pour prédire 
l’évolution de la fréquence de 
l’allèle R
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Il est plus intéressant de mesurer DML que DLC



En fait l’évolution de la résistance dépend de la valeur sélective et 
non de la survie relative des trois génotype

DWT = (WTRS - WTSS) / (WTRR - WTSS)

Valeur sélective dans les zones traitées :

WTSS, WTRS & WTRR

DWNT = (WNTRS - WNTSS) / (WNTRR - WNTSS)

Valeur sélective dans les zones non traitées :

WNTSS, WNTRS & WNTRR



Peut-on prédire DWT à partir de DML?
2 cas :

Si la valeur sélective des RS
survivants = 0

Alors DWT = 0, bien que DML > 0

1-

2- SS RS RR

RRSS

DML = DWT = 0

RS

Mortalité

Mortalité

Log (insecticide)

Log (insecticide)



3 traits 
phénotypiques

Conclusions

Concentrations létales

% mortalité

Valeur sélective

DLC
Dominance la plus étudiée

DML

DWT et DWNT

Prédiction?

Information partielle

Information la plus 
importante

Degré de dominance 
différents

Gestion de la 
résistance
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