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erésine de gluten de blé renforcée avec des
fibres d’amiante (boitiers de protection du
ressort de démarrage ( Ford T, 1915)

ehuile de soja (peintures et émaux, produits
de remplacement du caoutchouc, glycérol
pour les amortisseurs)

eSoja « filé » dans du formol (tissus, 1941)
eProtéine ou farine de soja + formol (1933,
poignées, levier CDV, bouton Klaxon,

o tableaux de bord, pédale accélérateur,

" couronnes de distribution puis piéces de
carrosserie

eComposites soja / chanvre, bois, coton, lin,
ramie, blé, fibres de verre)

erésines urée formol ou phénol formol chargée
avec farine de soja (1941 "voiture en
plastique," carrosserie composée de quatorze
panneaux en plastique fixés a une armature
tubulaire soudée (1/3 de réduction de poids)
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Le lait ¢'est im. Dans la

famille des nouvelles matieres, il
faudra compter dorénavant
avec la maille a base de protéi-
ne de lait qui, grace a son
haut pouvoir d’absorp-
tion de I'humidité,
seche deux fois plus
vite que le coton.
Nathalie Chaize,
seduite par les
qualités de ce fil,
a crée deux
petits hauts sans
manches...
couleur lait, bien
entendu.






Eléments constitutifs de la demande

1. Introduction
pour des Matériaux biodégradables (1)

Baisse des réserves de
ressources fossiles?

Difficultés de recyclage,
pollution par les plastiques
conventionnels:
visuelle (plastiques dans la
nature), chimique
(élimination des déchets),
production de GES,
physique (flore, faune
marine et terrestre)...

Recherche de nouveaux
usages pour les produits
de I’agriculture et de
nouveaux emplois en
zones rurales
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Eléments constitutifs de la demande
pour des Matériaux biodégradables (2)

Prise de conscience Démarche « citoyenne » de

des consommateurs certaines entreprises, et fonds
de placements, e.g.
engagement volontaire de
Prise de conscience I'industrie européenne de

des politiques et I'emballage
institutionnels,
évolution des

reglementations

|

Intérét pour les propriétés
spécifiques des
mateériaux d’origine
naturelle et leurs réponse
aux changements
d’environnements ¢-chim.
(T, HR...)
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Définitions (non normalisées)

Agromateériau = matériau provenant de ressources agricoles

Materiau biodegradable = matériau dégradable par des étres vivants, aboutissant a
la formation de composés minéraux (CO2, H20) de CH4, d’'une nouvelle biomasse, et
a des composés non biodégradables ni bioassimilables (mais non écotoxiques)
(normes: NFU 52 0001 (France), ASTM 54-940 (1996) (USA); DIN FNK 103.2 (1993)
(Allemagne); ISO 472 (1998); BPS Japon (1994); Projet de norme sur les matéiaux de
paillage biodégradables pour I'agriculture, Norme en préparation pour les produits
plastiques (CEN TC 249 WG 9))

Matériau compostable = matériau dégradable et assimilable biologiquement dans
des conditions de compostage (Normes EN 13432; NF EN 13432; DIN EN 13432;
DIN V 54-900; ASTM D 6400 - 99. Labels existants: OK Compost (Belgique) Label de
compostabilité de I'IBAW (Allemagne); Label Composting Council (US); Label BPS
(Japon); Jatelaitosyhdistys (Finlande)

Biopolymere = polymere d’origine renouvelable et biodégradable

Biomatériau = matériau compatible avec le vivant (lors de son utilisation), matériau
en lien avec le domaine du vivant



2. Matériaux et marché -

Matiere premiere
renouvelable Matiere premiere

Polymére naturel ~ Substrat de fermentation

~N
Mono/oligomeres /
Catalyse chimique C omplexe /

Mélange
e *
' otpomire s

Performance ? Coit ?




Impacts environnementaux compares

Impact comparé aux polymeres traditionnels

Consommations d'énergie |Emissions de gaz a effet de serre

Amidon -25% a -75% -20% a -80%

PLA -20% a -30% -15% a -25%

PHA -20%a +700% n/a




Principaux fournisseurs de « biopolymeres »

(Y compris « artificiels » mais hors matériaux cellulosiques)

production (2005) /

Nom producteur capacité de
production
Mater-Bi Novamont (It) 20/ 40 KT + 15 KT
Solanyl Rodenburg (NI) <0,1KT ?/>40KT
Végéplast Végémat (F) <0,1KT?
Ulice Limagrain (F) 0,2/ 6 KT
Biotech Biotech (Al) <1/2KT
NatureWorks Cargill (USA) <20/ 140 KT
Ingeo Cargill (USA) <10/ 140 KT
Lacea Mitsui Chem. (Jp) 6/20 KT
Biomer Biomer (Al) <0,17?
Biocycle PHB Industrial (Br) 0,17?
Ecoflex BASF (Al) 8/ 20 KT
Sorona/Biomax Dupont (USA) 2?77
Eastar Bio Novamont <1,5KT?
Bionolle Showa Denko (Jp) <5KT?




En 2005:




3. Applications

[Emballage ménagers)

Emballage (industriel)

Sous segment
emballage ménager:
Médical Sacs
—— pED N e sy e
2 TN
ygione ot \ Applications ) Fibres et textiles
Cosmétique N /
p - gy — - e
Jouets/Loisir/ Autres Agriculture

Restauration hors
domicile

Source: IBAW

Applications existantes

: . , Source: ADEME, 2003, étude du marché des
Applications émergentes matériaux biodégradables (Emst and Young)
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tarting from corn
and potato starch
it is possible
to produce fast food
items like cutlery,
cups, paper laminated

oose fillers and
shape molded
rts made from

ater-Bi. Thy
are pnoduceiy using

water as the blowing
agent and are soluble,
biodegradable

and compostable.
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OTHER APPLICATIONS OF
MATER-BI
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Third Millennium:
The New Generation of Goodyear’s Tyres.
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KODAK CD-R
Silver Plus




Vegeplast

Le promier ot de qualification a éré
lived & la DGA.



@







Des nouveaux packs pl us pra tiq ues

qui respectent I'environnement.

> Des légumes non manipulés
on rayon et mioux préservés
dans leur emballage fraicheur

> Un gain de temps en
magasin (pas de pesée)

> Tous les légumes et herbes
aromatiques regroupés
dans une seule barquette,
pour cuisiner soi-méme de
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humanity, nature and technology in bala




=)

o Bionolle
s e BAFIBA TR

Showa Highpolymer Co., L
e SHOWA HIGHPOLYMER CO..LTD

A /- LUBRRNLOED R



1,3-Propanediol (Bio-3G)
* Chemical: CH,0H-CH,-CH,0OH

« Traditionally produced from
petrochemicals, but now JV produces witk
patented fermentation technology

« Bio-3G has use as a bio-monomer, and

when polymerised with terephthalic acid
produces a unique polymer — DuPont
Sorona®

"M.I” 1) The miracles of scienc

TATE % LYLE

IN F._ NEW EING DJIENTS
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Polyéthylene
additive

Matériaux oxo-dégradables
mais non biodégradables ni
bio-assimilables.
Ecotoxicité, reglementation?



Biopolymeres:
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Libération controlée d’antimicrobiens, de
phytosanitaires, de nutriments, d’antioxydants,
d’engrais d’un enrobage / enduction / film vers un
aliment, une semence,
un granule...

0 10 20
Temps

. : s (jours) |
Libération contrblee

carvacrol Residuel



Des nouveaux packs JJIU »
qui respectent I'environnement.

dans une seule barquette,
pour cuisiner soi-méme de
délicieuses et authentiques recettes \,

Barriere aux gaz, MAP
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GOODSYEAR

Additif fonctionnel



ions de COV

) 4

emiISS

des

Reéduction



; Introduire et Utiliser des outils
de communication et de
marketing afin d’éduquer le

'+ Mise en place d’une politique

[rovmtine de gestion UG8 consommateur sur la fin de vie
" déchets organiques au niveau e AT A ek s
européen s matériaux biodégradable

= XXXXXXXXX I

A\

» Lobbying auprés des instances
_européennes afin de réintégrer :
les plastiques biodégradables ,

dans la directive sur le recyclage » Augmenter les capacités de

de I'emballage — production/Baisse des prix
» Développement des

- performances techniques des
matériaux
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» Manque de garanties sur les
performances techniques
*Manque de performance ‘
technique:

n'égale pas toujours les plastiques
conventionnels pour certaines
applications (résistance, durabilité)
*Manque de garantie
environnementale (écotoxicité

» Manque de communication et
de Marketing sur les produits
biodégradables de la part

» Des instances institutionnelles:
» Des acteurs industriels

Peu d'étude consommateur
‘Manque de lisibilité de I'offre

* Prix des matériaux

« Facteur de 1a3 aujourd’hui pas
supportable pour les utilisateurs

+ Disponibilité des matériaux

« Approvisionnement en matériaux
biodégradables

» Manque de Motivation des
transformateurs, du a une

Source: ADEME, 2003, étude du marché des
matériaux biodégradables (Ernst and Young)

d'échelles

incapacité a faire des économies




5. Conclusions (1)

-Le marche des plastiques biodégradables concerne I’Europe le
Japon, I’Australie et les USA

-Le marché est en expansion mais reste un marché de niche (87 %
des plastiques biodégradables sont issus de matieres premieres
renouvelables)

-La capacité de production mondiale de « bioplastiques » est de
Pordre de 300 000 T (2005) mais la consommation mondiale (2005)
< 150 000 tonnes

-Les principales sociétés sont Cargill, Novamont, Basf, Mitsui

Showa Denco et Solvay. Les perspectives de marché sont de 600 a
900 000 tonnes en 2008/10.

- 75% des applications sont liées a la biodégradabilité mais d’autres
propriétés originales commencent a €tre mises en avant



5. Conclusions (2)

Les polymeres naturels = matériaux « intelligents » qui peuvent
étre utilisés pour la conception de matériaux « actifs » (e.g. pour
I’emballage alimentaire, la libération controlée ou les composites a

base de fibres végétales) grace a leurs propriétés fonctionnelles

Matériau
d’origine
renouvelable et
biodégradable non
éco-toxique

Respectuex de
’evironnement

=~ J

originales

w

D

/A%Vﬂ

I

Formulation/
Variables de
commande du
procédé/
mélanges/ composites

Conception pour des
usages spécifiques

Propriétés originales,
réticulation controlée,
sélectivité aux gaz,
libération controlée

Reéduction des emissions
de COV, emballages
actifs...



"Take the trash on your way down..."



Remerciements

Novamont, Cargill, Ulice, Tate and Lyle,
BASF...

Et un grand merci pour votre ATTENTION !

www.montpellier.inra.fr/umr-iate



