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•résine de gluten de blé renforcée avec des
fibres d’amiante (boîtiers de protection du
ressort de démarrage ( Ford T, 1915)
•huile de soja (peintures et émaux, produits
de remplacement du caoutchouc, glycérol
pour les amortisseurs)
•Soja « filé » dans du formol (tissus, 1941)
•Protéine ou farine de soja + formol (1933,
poignées, levier CDV, bouton Klaxon,
tableaux de bord, pédale accélérateur,
couronnes de distribution puis pièces de
carrosserie
•Composites soja / chanvre, bois, coton, lin,
ramie, blé, fibres de verre)

•résines urée formol ou phénol formol chargée
avec farine de soja (1941 "voiture en
plastique," carrosserie composée de quatorze
panneaux en plastique fixés à une armature
tubulaire soudée (1/3 de réduction de poids)









Baisse des réserves de

ressources fossiles?

Difficultés de recyclage,

pollution par les plastiques

conventionnels:

visuelle (plastiques dans la

nature), chimique

(élimination des déchets),

production de GES,

physique (flore, faune

marine et terrestre)…

Recherche de nouveaux

usages pour les produits

de l’agriculture et de

nouveaux emplois en

zones rurales

Eléments constitutifs de la demande 

pour des Matériaux biodégradables (1)
1. Introduction



Prise de conscience

des consommateurs
Démarche « citoyenne » de

certaines entreprises,  et fonds

de placements, e.g.

engagement volontaire de

l’industrie européenne de

l’emballage

Prise de conscience

des politiques et

institutionnels,

évolution des

réglementations
Intérêt pour les propriétés

spécifiques des

matériaux d’origine

naturelle et leurs réponse

aux changements
d’environnements !-chim.

(T, HR…)

polymères “verts” /

bioplastiques actifs 

et fonctionnels

Eléments constitutifs de la demande 

pour des Matériaux biodégradables (2)



Définitions (non normalisées)

Agromatériau = matériau provenant de ressources agricoles

Matériau biodégradable = matériau dégradable par des êtres vivants, aboutissant à

la formation de composés minéraux (CO2, H2O) de CH4, d’une nouvelle biomasse, et

à des composés non biodégradables ni bioassimilables (mais non écotoxiques)

(normes: NFU 52 0001 (France), ASTM 54-940 (1996) (USA); DIN FNK 103.2 (1993)

(Allemagne); ISO 472 (1998); BPS Japon (1994); Projet de norme sur les matéiaux de

paillage biodégradables pour l’agriculture, Norme en préparation pour les produits

plastiques (CEN TC 249 WG 9))

Matériau compostable = matériau dégradable et assimilable biologiquement dans

des conditions de compostage (Normes EN 13432; NF EN 13432; DIN EN 13432;

DIN V 54-900; ASTM D 6400 - 99. Labels existants: OK Compost (Belgique) Label de

compostabilité de l’IBAW (Allemagne); Label Composting Council (US); Label BPS

(Japon); Jätelaitosyhdistys (Finlande)

Biopolymère = polymère d’origine renouvelable et biodégradable

Biomatériau = matériau compatible avec le vivant (lors de son utilisation), matériau

en lien avec le domaine du vivant



Matière première
fossile

Matière première
renouvelable

Produit agricole
Polymère synthétique
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(polyesters)

Polymère naturel Substrat de fermentation
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«!Bioplastique!»
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Complexe /

Mélange

Bioplastique synthétique

(biopolymère artificiel)

Performance!? Coût!?

2. Matériaux et marché PE, PET…

«!additivés!»





Principaux fournisseurs de « biopolymères »
(Y compris « artificiels » mais hors matériaux cellulosiques)
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Rapport Prix biop./ Prix poly. conventionnel  = 1 à 3

Part de marché biop. / poly. conventionnels < 0, 3 % 

En 2005:

Taux croissance

marché des biop. = 50 - 100%

Capacité de production biop. < 300 KT 

mais marché << 120 KT



Source: ADEME, 2003, étude du marché des

matériaux biodégradables (Ernst and Young)

3. Applications











OTHER APPLICATIONS OF

MATER-BI





Végéplast

Ulice













Bionolle







(activity stopped)



Polyéthylène

additivé

Matériaux oxo-dégradables

mais non biodégradables ni

bio-assimilables.

Ecotoxicité, réglementation?

Label?



Avantages fonctionnels

Biopolymères:



Ressouses renouvelables



Biocompatible,bioresorbable,



biodégradabilité



sous film PE

sous materbi

Forte perméabilité à l’eau

2kg

organic

waste
H2O

H2O

H2O



Libération contrôlée

Libération contrôlée d’antimicrobiens, de

phytosanitaires, de nutriments, d’antioxydants,

d’engrais d’un enrobage / enduction / film vers un

aliment, une semence, 

un granulé…

Temps

(jours)

ca
rv

a
cr

o
l 

R
es

id
u

el
 m

g
/c

m
e

0
0,02
0,04
0,06
0,08
0,1

0,12

0 10 20 30

Control
t = 0

t = 25

days

t = 30

days



Barrière aux gaz, MAP



Influence des conditions d’emballage sur la composition de

l’atmosphère et la qualité de champignons (T=10°C ; RH> 92 %)
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Additif fonctionnel



Réduction des émissions de COV



xxxxxxxxx



Source: ADEME, 2003, étude du marché des

matériaux biodégradables (Ernst and Young)
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-Le marche des plastiques biodégradables concerne l’Europe le
Japon, l’Australie et les USA

-Le marché est en expansion mais reste un marché de niche (87%
des plastiques biodégradables sont issus de matières premières
renouvelables)

-La capacité de production mondiale de «!bioplastiques!» est de
l’ordre de  300 000 T (2005) mais la consommation mondiale (2005)
< 150 000 tonnes

-Les principales sociétés sont Cargill, Novamont, Basf, Mitsui
Showa Denco et Solvay. Les perspectives de marché sont de 600 à
900 000 tonnes en 2008/10.

- 75% des applications sont liées à la biodégradabilité mais d’autres
propriétés originales commencent à être mises en avant

5. Conclusions (1)



Matériau

d’origine

renouvelable et

biodégradable non

éco-toxique

 =

Respectuex de

l’evironnement

Formulation/

Variables de

commande du

procédé/

mélanges/ composites

=

Conception pour des

usages spécifiques

Les polymères naturels = matériaux «!intelligents!» qui peuvent

être utilisés pour la conception de matériaux «!actifs!» (e.g. pour

l’emballage alimentaire, la libération contrôlée ou les composites à

base de fibres végétales) grâce à leurs propriétés fonctionnelles

originales

Propriétés originales,

réticulation contrôlée,

sélectivité aux gaz,

libération contrôlée

=

Réduction des émissions

de COV, emballages

actifs…

5. Conclusions (2)





Novamont, Cargill, Ulice, Tate and Lyle,

BASF…

Et un grand merci pour votre ATTENTION !
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