. Samuel NIBOUCHE
samuel.nibouche@cirad.fr
Cirad, Umr Pvbmt

Station de Ligne-Paradis, P6le
de protection des plantes,

7 chemin de I’IRAT,

97410 Saint-Pierre, La Réunion
France

Pierre MARTIN
pierre.martin@cirad.fr
Cirad

Avenue Agropolis, PSIII,
TA 70/PSlII,

34398 Montpellier Cedex 5
France

Michel CRETENET
michel.cretenet@cirad.fr

Maurice VAISSAYRE
maurice.vaissayre@cirad.fr
Cirad, Upr Systémes
cotonniers

Avenue Agropolis, TA 72/09,
34398 Montpellier Cedex 5
France

Perspectives

Le modele Cotons®-Simbad
est actuellement en cours de
validation. Une fois que la
précision de ses prédictions
aura été évaluée, I'objectif
du Cirad est de |'utiliser pour
définir les criteres de décision
des interventions insecticides,
en modulant cette prise
de décision en fonction de
données comme |'dge de
la culture, le niveau de ferti-
lisation ou la pluviométrie
espérée. Ces criteres de
décision devront ensuite étre
validés sur le terrain.

Représentation graphique
d'un cotonnier
par Cotons®-Simbad.

3 .Catons®-Simbad :
un mogdele pour reduire
lusage de pesticides

cotonnier subit d’importantes attaques d’insectes ravageurs dans
L‘toutes les régions ou il est cultivé. La réduction de la dépendance
de la culture vis-a-vis des pesticides chimiques est une préoccupation
constante des filieres cotonnieres, autant pour des considérations
économiques qu’environnementales. Cet objectif passe par des pratiques
agricoles assurant une gestion durable des populations d’insectes
nuisibles. C’est pourquoi le Cirad et ses partenaires du Pole de recherche
appliquée au développement des savanes d’Afrique centrale (Prasac)
ont développé un modele d'aide a la décision pour la protection de la
culture du coton, Cotons®-Simbad.

Le seuil économique d’intervention,
un critere pour utiliser moins de pesticides

Un des principes a respecter dans une gestion durable des ravageurs, que l'on appelle
souvent lutte intégrée, est de n’utiliser les pesticides que
lorsque la densité des ravageurs est telle qu’ils risquent
de provoquer des pertes de récolte dont le co(it serait
supérieur au colt d’une intervention. Le critére
utilisé pour décider si un traitement se justifie
ou non est un seuil de dégat économique. Ce
seuil résulte d’un dénombrement d'insectes ou

de symptomes liés a leur présence. Lorsque

le résultat de ce dénombrement dans une par-

celle est inférieur au seuil, aucun traitement
n‘est nécessaire. A 'inverse, lorsque le seuil

est dépassé, il faut intervenir, le plus souvent par

un traitement insecticide. Cette technique permet
de ne traiter que lorsque cela est utile, ce qui
diminue le nombre de traitements par rapport a des
interventions programmées a |’avance, sur calendrier.

Chenille (Helicoverpa armigera) attaquant
une jeune capsule de cotonnier. © J.-C. Streito

La détermination des seuils d’intervention,
une démarche complexe

La détermination de seuils d’intervention se fait en établissant une relation entre le nombre
d’insectes présents dans une parcelle et la perte consécutive de rendement. Cette relation est
compliquée a déterminer chez le cotonnier. En effet, lorsque certains organes fructiféeres sont
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détruits par des insectes, la plante réagit, soit en produisant de nouveaux organes
fructiferes, soit en réduisant la chute « naturelle » des organes fructiferes qu’elle
produit en exces. Cette aptitude, dite de compensation, est plus ou moins efficace
en fonction de la physiologie de la plante, mais aussi de facteurs comme la nutri-
tion minérale et I"alimentation en eau. Pour cette raison, un méme effectif
d’insectes peut causer des pertes de récolte variables en fonction des conditions
dans lesquelles la plante est cultivée. Les conditions de culture du cotonnier en
Afrique sub-saharienne sont tres variées aussi bien du point de vue du milieu (sols,
pluies...) que des pratiques agricoles (date de semis, utilisation d’engrais...).
L'utilisation de modeles est une maniere
d’explorer les effets de cette diversité sur la
relation entre la plante et ses ravageurs.

Représentation graphique de cotonniers simulés

par le modele Cotons®-Simbad. A gauche un cotonnier
ayant subit une attaque précoce de chenilles de

la capsule, a droite un cotonnier non attaqué. © Cirad

Cotons®-Simbad, un systéme original couplant
un modele plante et un modele insecte

Le modele Cotons®-Simbad est un modele informatique qui couple un modele de croissance
du cotonnier (Cotons® et un modele de comportement alimentaire des chenilles de la
capsule du cotonnier (Simbad). A partir d’'un nombre de chenilles observées dans la parcelle,
le modele estime le nombre et le type d’organes fructiferes attaqués et I'impact de ces dégats
sur la récolte. Le développement de ce modéle a nécessité au préalable plusieurs années
d’observations et d’expérimentations en laboratoire et au champ pour décrire le comportement
alimentaire des quatre principales espéces africaines de chenilles des capsules.

Pour en savoir plus
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