
La campaña algodonera 2005/06

- Informe de visita en Paraguay y apoyo 
al programa algodón del PIEA-

CONTRATO DE COOPERACION 
MAG - CADELPA - CIRAD/CA

Primera visita 2006
13 al 24 de febrero 2006

BELOT Jean- Louis 
Cirad-Ca



Convenio MAG/ CADELPA/ CIRAD- Fitomejoramiento- la visita 2006 1

Informe de visita al Paraguay

Semana del 13/02- 18/02: En marco del convenio MAG/ CADELPA/ CIRAD

Semana del 19/02- 24/02: En marco del convenio COODETEC/ SAGSA y COODETEC/ 
CIRAD

Este informe relata principalmente las actividades y las visitas realizadas en marco del 
convenio de cooperación MAG/ CADELPA/ CIRAD. Algunas visitas realizadas en la 
segunda semana fueron incluidas también en este informe porque son de interés general.

El informe está constituido de 4 partes, para responder a preocupaciones actuales:
1/ Visitas de los experimentos del PIEA y parcelas de productores
2/ El micronaire (IM)
3/ Los transgénicos
4/ Los documentos

Agradezco la disponibilidad de los compañeros del PIEA para las visitas de campo, 
principalmente el Ing. Juan Carlos Cousiño y la Ing. Alicia González, y el Ing. Ubaldo Britos 
del Programa Nacional de Algodón por los intercambios de informaciones siempre muy 
provechosos.

Mis agradecimientos también a la Cadelpa, en las personas de su presidente (Sr. Blas 
Zarate), directores (Sr. Gayet y Florentin) y gerente (Ing. Pedretti) por su accesibilidad
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1 VISITA DE LOS EXPERIMENTOS DEL PIEA Y CAMPOS DE PRODUCTORES

El área algodonera paraguaya de la campaña 2005/06 es entre 250.000 y 280.000ha según las 
diversas fuentes. La semilla llegó temprano en la mano de los productores y no hubo 
problemas de germinación debido a la buena calidad de la misma.

El crecimiento de las plantas siguió muy bien hasta el mes de diciembre, cuando la casi 
totalidad del Paraguay fue afectado por una sequía entre aproximadamente los días 20-22 de 
diciembre hasta el 18-20 de enero. Lo raro, es que junto con la falta de agua, hubo altísimas 
temperaturas entre 38-40°C.

El Alabama tuvo incidencia general en el país, no únicamente en el norte del país, junto con el 
perillero. El ataque del picudo fue muy tardío, llegando solo al inicio de febrero.

El productor tuvo mucha dificultad para controlar el Yso Caru en enero, muchas veces 
dejando por fin de fumigar el algodonal. Como resultado, se adelantó significativamente la 
cosecha con relación a los años anteriores, con subsiguiente incidencia sobre la madurez de la 
fibra.

1.1 Programa de investigación del PIEA

* Visitamos los ensayos del PIEA de la estación de Caacupé, Choré, y de la localidad de 
Coronel Bogado.

Caacupé: ensayos bien implantados y conducidos. La cosecha será iniciada la semana que 
viene.
Choré: Ensayos bien implantados y conducidos. La primera cosecha ya fue realizada. 
Coronel Bogado: Ensayos bien implantados, pero con un poco de malezas.

Entonces, de modo general, los experimentos fueron afectados por la sequía de enero, pero 
fueron bien implantados y conducidos, y van a generar informaciones valiosas.

* Visitamos el campo experimental de Misiones, dedicado a las multiplicaciones.
Este campo experimental del PIEA multiplica la semilla fundación de las variedades IAN424 
e IAN425. Lastimosamente, y a pesar de los esfuerzos del técnico del PIEA, la productividad 
de estas parcelas va a ser baja (500-600kg/ha). Sería mejor programar menos área de 
multiplicación para el próximo año y concentrar los recursos para tener productividad arriba 
de 1500kg/ha, con buen control de las malezas y de las plagas.

1.2 Campos de productores

Coronel Bogado: Visitamos el campo de producción de semilla fundación de la IAN425 de 
ALGISA. Por razones operacionales, no fue posible realizar el “Roguing” de este campo de 
semilla fundación.
Debido a un ensayo con variedades diferentes implantado al lado del campo (problema 
identificado por el Dr. Martín) una parte del campo tendrá que ser desclasificado.

Observación: notamos en este campo la presencia de algunas plantas estériles. Según el Ing. 
Cousiño, este fenómeno ya fue relatado por algunos productores. Aparentemente, estas 
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plantas tienen flores con etaminas sin polen. Sería interesante intentar hacer algunos 
levantamientos sobre la frecuencia de estas plantas en los núcleos de multiplicación, para dar 
seguimiento a este fenómeno y verificar que el se queda excepcional.

San Pedro: Visitamos los 2 campos demostrativos implantados por Mario Sanabria. Excelente 
selección de los productores e implantación de los campos demostrativos.

Durante la segunda semana, visitamos muchos campos de productores de San Pedro hasta 
Coronel Bogado. Por lo visto, la sequía fue general así como los problemas de control de 
Alabama. En este panorama, dos cosas llaman la atención del productor, que habla mucho al 
respecto:

• el "transgénico" que para él sería una solución para el control del Yso Caru. (Ver el 
Párrafo 3 de este informe).

• La variedad CD405: de todas las variedades autorizadas a la venta en Paraguay, es la 
variedad más “vegetativa", capullos grandes, con alto poder de enraizamiento y 
tolerancia a los nematodos. Por esto, tiene relativamente buen comportamiento 
productivo en condiciones de baja fertilidad y problemas de sequía como ocurrió este 
año, llamando la atención del pequeño productor.

Tendría que integrar estos elementos al momento de definir los objetivos del programa de 
fitomejoramiento del PIEA.

Otros puntos que llamaron la atención:
* Uso del “carancho" y consecuencias sobre las raíces de la planta: muchos productores usan 
este implemento para aliviar la carpida.

El carancho es usado muy cerca del tallo de la planta lo que ocasiona daños de las raíces 
laterales.

Siendo que en muchas situaciones, la raíz del algodón es superficial con un pivó central muy 
delgado, la pérdida de estas raíces laterales puede ocasionar una disminución significativa de 
la productividad.
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Raíz lateral afectada por el paso del 
Carancho

Raíz lateral muy desarrollada en 
algodonal que no usó el carancho

Tendría que intentar evaluar estas perdidas de productividad a fin de concienciar a los 
productores sobre el efecto dañoso de esta práctica para el cultivo algodonero.

* Síntomas en las hojas.
En diversas regiones, principalmente cerca de María Auxiliadora, encontramos síntomas 
particulares en las hojas de algodón:

Síntomas sobre hojas en varios algodonales del Paraguay- 2006
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Síntomas esparcidas en el campo, sobre hojas más viejas en la parte baja o media de la planta. 
La mitad de la hoja esta recurvada para arriba, exponiendo el lado inferior de la hoja al sol. 
Color blanco/ plateado casi uniforme.

Lado superior de la hoja Lado inferior de la hoja

En el lado superior de la misma, color blanco / plateado a lo largo de las nervuras. No se ve 
presencia de “ácaros”. Pero, recordamos que hubo mucho calor en enero.

Sin otros elementos, es posible que estos síntomas sean el resultado de la interacción entre las 
condiciones ambientales (altas temperaturas) y los insecticidas aplicados. Hipótesis a 
confirmar.
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2 EL MICRONAIRE

El problema

Generalmente, al principio de la cosecha, las algodoneras suelen recibir un algodón de bajo 
índice micronaire (IM) entre 2.9 y 3.4 proveniente principalmente de las zonas de 
Concepción, pero luego el mismo sube hasta valores aceptables para la industria textil (3.5 
hasta 4.9).
Este año, los IM de muchas regiones se quedan entre valores bajos (entre 3.2 y 3.4), 
generando descuentos significativos al momento de la venta del textil.

Lo que es el IM

El índice micronaire es una característica medida por un instrumento llamado “Fibronaire” 
cuyo principio es también usado en las máquinas HVI automatizadas.

Los valores de IM son de relativamente difícil interpretación porque son una combinación de 
los valores de finura de la fibra (= diámetro de la fibra) y de su madurez (= espesura de la 
pared de celulosa de la fibra).
La madurez es una característica importante para la industria textil porque algodón poco 
maduro no-fija bien la tinta durante los procesos de tintura. De otro lado, una fibra fina es 
interesante para que la industria consiga producir hilos finos, de alta calidad.

• La finura de la fibra es una característica definida principalmente genéticamente, 
quiere decir que depende de la variedad usada.

Puede haber mucha variabilidad de finura entre variedades, en particular para las variedades 
cultivadas en Paraguay. Por ejemplo, usando los resultados de los ensayos del PIEA obtenidos 
en el laboratorio de tecnología de fibra del CIRAD-CA en Montpellier (FMT3), tenemos los 
valores de finura (HS: finura Standard) de las variedades siguientes.
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Medias de los resultados de tecnología de fibra- Ensayos DISE- 2004/05 
(5 localidades)- CIRAD-CA/ Montpellier

Designación ML UHML Ul Strength Elong IM MR PM HS Rd +b
mm mm % g/tex % % mtex %

IAN 338 24.82 29.50 84.08 32.94 5.74 3.93 0.87 77.65 190.00 74.68 10.38
CD 401 24.70 29.10 84.82 34.98 5.58 3.70 0.83 74.11 192.40 74.14 10.36
GUAZ 2 24.13 28.88 83.54 32.76 5.56 3.77 0.81 72.15 207.40 73.66 10.86
AGUSA 1 23.77 28.62 83.00 30.96 5.46 3.56 0.75 66.73 220.20 75.80 10.10
AGUSA 2 24.30 28.96 83.84 32.96 5.70 3.73 0.81 72.14 205.40 73.14 11.02
IAN 424 25.67 30.24 84.82 33.44 5.80 3.91 0.88 78.40 185.80 73.94 10.68
IAN 425 24.62 29.18 84.32 33.08 5.56 3.79 0.85 75.45 191.80 75.00 10.04

IAN338, IAN424, IAN425 e CD401: variedades de fibra fina con relativamente buena 
madurez. AGUSA1. con fibra más gruesa y madurez menor y IM menor. Guazuncho2 y 
AGUSA2 intermediarias.

La madurez de la fibra es la espesura de la pared de celulosa de la fibra. Esta 
depende de las condiciones de alimentación de la célula que genera la fibra. Entonces, 
problemas de alimentación de la planta durante el llenado de la fibra (seca, desfolia etc...) 
pueden generar problemas de falta de madurez y consecuentemente valores de 1M muy bajos.

Cruzando valores de finura y madurez muy diferentes, podemos tener valores de IM iguales, 
como por ejemplo un algodón fino y maduro puede tener el mismo IM que un algodón grueso 
y poco maduro.

Fuente: Ralf Schulze, 2005
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En el gráfico abajo, podemos observar que una fibra de IM 4 puede ser obtenida con un 
algodón de una variedad fina tipo CD401 (HS= 180-190) de buena madurez (MR=0.90), o 
con una variedad gruesa del tipo IAC20 (HS= 240) pero con madurez inferior (MR= 0.80).

Fuente: laboratorio de tecnologia de fibra del CIRAD-CA
(MR: madurez; IM: indice micronaire; HS: finura Standard)

1. El diámetro definitivo de la fibra queda definido muy temprano, 2 o 3 dias después de 
la fecundación (flor abierta) en el estadio joven perilla.

2. La longitud de fibra se define en los 20-25 dias de la vida de una capsula, y alcanza su 
valor definitivo cuando exteriormente la capsula llega a su tamaño definitivo.



Convenio MAG/ CADELPA/ CIRAD- Fitomejoramiento- la visita 2006 9

Fuente: laboratorio de tecnología de fibra del CIRAD-CA
3. El llenado de la fibra se define en la segunda mitad de la vida de una capsula, con 

depósitos sucesivos de camadas de celulosas. La madurez corresponde a la espesura de 
la pared.

Los acontecimientos de la campaña algodonera 2005/06

Esta campaña algodonera fue marcada por dos eventos:
1/ una sequía muy marcada en todo el territorio, entre el 24 de diciembre 2005 hasta el 20 de 
enero 2006.
2/ Una defoliación muy marcada de las plantas en el periodo del llenado de las cápsulas hasta 
el final de la cosecha, debido a una presión muy fuerte y un control muy deficiente de la oruga 
Alabama argillacea (Yso karu). Al contrario de los años anteriores, esta desfoliación fue casi 
general, del norte al sur de la zona algodonera.

Conclusión

Finalmente, conociendo las variedades cultivadas, podemos eventualmente atribuir una 
liviana baja de IM (0.1 a 0.2) del algodón producido en algunas zonas de Paraguay de la 
campaña pasada con relación a esta campaña por el aumento de la superficie de algunas 
variedades de fibra fina (IAN424 y 425). Pero en ningún caso se puede justificar por esta 
razón valores generalizados de IM inferiores a 3.6 (3.0 a 3.4), que con toda certeza reflejan 
una falta de madurez de la fibra.

Que esta falta de madurez sea generalizada en Paraguay en la cosecha 2006 tiene que 
explicarse por las condiciones específicas de la campaña:

• Seca durante el llenado de las primeras cápsulas (parte inferior de la planta), para las 
siembras de inicio de octubre

• Desfoliación por Alabama durante el llenado de las cápsulas de la parte mediana o 
superior de la planta .

En los dos casos, la falta de alimentación adecuada de los capullos durante la fase de depósito 
de celulosa en la fibra pudo generar inmadurez de la misma.
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3 LOS TRANSGÉNICOS

Durante nuestra recorrida en la zona algodonera, pudimos visitar varios campos de algodón 
“supuestamente” transgénicos.

• Campo “supuestamente” transgénico de San Pedro (Visita del 15/02) 
Origen probable de la semilla: “Ybycui”. (¿Variedad Bt?).
Campo sembrado muy temprano, al final del mes de agosto. Casi totalmente cosechado, este 
campo tiene plantas muy desarrolladas (1,8 metros). Recibió 2 aplicaciones de insecticidas 
contra el picudo.

Algodonal 
transgénico 
sin ningún 
daño sobre las 
hojas, y con 
mucho 
rebrote

Algodonal no 
transgénico, 
totalmente 
desfoliado al lado 
del otro campo

Daños de picudo en capullos

Muy buen control del Alabama en el algodonal transgénico, con mucho rebrote de hojas 
verdes. Se nota todavía capullos con loculos podridos, debido a larvas de picudo y ataques de 
chinches. El productor informó que no hubo daños del perillero (Heliothis virescens; 
Helicoverpa zea).

La población de picudo es ahora muy elevada. No permitirá aprovechar el rebrote, al contrario 
de lo que algunos productores pueden pensar.
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• Campo “supuestamente” transgénico de Coronel Bogado (Visita del 16/02)
Origen probable de la semilla: “Ybycui”. Precio de compra: 330.000 Guaraníes por Bolsa. 
(¿Variedad Bt?).

Sanidad: problema de bacteriosis, con síntomas de la 
enfermedad sobre los capullos.

Alabama: buen 
control, a pesar 
del fuerte ataque 
sobre el algodón 
no transgénico 
alrededor.
Esta semilla se 
encuentra con 
menos de 1% de 
impurezas no 
“Bt”.

Se le cosechó una muestra de capullos verdes del “Bt” y otra de la variedad nacional IAN425 
(hilera al costado de la transgénica). El análisis sanitario se encuentra a seguir:

Análisis sanitario en capsulas verdes
Supuestamente Bt Tradicional

Número % Número %
Total capullos verdes 109 - 45 -
Bacteriosis 4 3,7 0 0
Picadas de Chinches 22 20,2 7 15,6
Podrición de Chinches 9 8,3 4 8,9
Pico de papagayo- esterilidad 7 6,4 1 2,2
Lagarta rosada 0 0 7 15,6

Se nota una espesura mayor de los cascotes de las capsulas del “Bt”.
En este análisis, se nota el buen control de la lagarta rosada por el “Bt”, con daños de 
chinches aproximadamente equivalentes.
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• Campo “supuestamente” transgênico de Cordillera (Visita del 18/02)

Es un material probablemente con genes de “RR y Bt”. Origen desconocida.

Resistencia a glifosato (RR):
Fue aplicado glifosato a dos épocas (la última cuando la planta tenía aproximadamente 40 cm 
de altura, lo que corresponde a un estadio con más de 4 hojas verdaderas).

Encontramos plantas muy dañadas con glifosato. pero con 
un porcentaje aproximado de 2%. Probablemente esta clase 
de impureza se encontraba con mayor frecuencia pero mayor 
cantidad de plantas habrán sido eliminadas en la primera 
aplicación de glifosato.

Plantas afectadas con la segunda aplicación de glifosato (sin el gen RR)

Resistencia a las orugas (Bt):
La presión de Alabama es muy fuerte en este campo. Encontramos aproximadamente 18% de 
plantas atacadas por Alabama, quiere decir sin el gen Bt.

Hipótesis: Planta con el gen Bt Planta sin el gen Bt
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De las plantas aparentemente tolerantes a Alabama, notamos que algunas de ellas presentan 
algunos pocos daños de la oruga. Parece que las orugas más viejas consiguen alimentarse 
en parte sobre estas plantas.
Una hipótesis para explicar esto podría ser la presencia de plantas heterocigotas junto con 
plantas homocigotas (que proveen protección total a la planta) para el gen Bt, o partes de 
plantas con concentración más baja en toxina del Bt (hojas más viejas). Tal vez los primeros 
estadios larvales de Alabama mueren en los dos tipos de plantas, pero la concentración de 
toxina de las plantas heterocigotas no es suficiente para matar las orugas mayores.

• Campo supuestamente transgénico de Maria Auxiliadora (22/02/2006)

Semilla oriunda de Brasil (¿con RR y Bt?). Comprada 300.000 Guaranies la bolsa de 15 Kg 
El productor sembró este campo en un lugar alejado, escondido en el fondo de su propiedad.

Manejo: Una aplicación de glifosato al estadio “4 hojas verdaderas”, y otra cuando la planta 
tenía 80 cm (entonces mucho más que el estadio “4 hojas verdaderas” preconizado para la 
ultima aplicación de glifosato).
No se realizó ninguna aplicación de insecticida.

Variedad transgénica con capullos chicos, daños de picudo

Cultivo con muchos daños de picudo porque esta plaga no fue controlada por insecticidas. 
Capullos muy chicos probablemente de una variedad americana, y poca productividad en 
estas condiciones.
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Conclusiones preliminares sobre los transgénicos visitados en Paraguay:

Por lo visto, hay campos de algodón transgénico en todo el Paraguay. Algunos puntos de 
destaque de estas visitas:

• Se habla de alrededor 4.500 a 5.500 ha en todo el territorio. Muchos campos van a 
servir para multiplicar la semilla. Se puede hablar tranquilamente de una proyección 
de superficie de 10 hasta 20.000 ha en transgénicos no oficial producida a partir de 
estos campos para la próxima campaña agrícola 2006/07.

• Conociendo la alta taza de alogamia del algodón, el sistema de acopio y de producción 
de semilla en Paraguay, hay elevados riesgos de contaminación de transgénicos en los 
núcleos de semilla de las variedades no transgénicas.

• El mercado paralelo de semilla transgénica es muy lucrativo: las bolsas de semilla son 
vendidas entre 200.000 y 400.000 Guaraníes (33 a 67 US$), muchas veces solo con 12 
kg de semilla deslintada. Una de las consecuencias es que los campos sembrados con 
esta semilla se encuentran siempre con muy baja densidad de plantas, menor que 
20.000 o 30.000 plantas/ha.

• Se encuentra mezclas en esa semilla transgénica, con nivel muy diferente según el 
origen de la misma (1 hasta 20% de plantas no transgénicas).

• De un modo general, el productor habla de “transgénico” sin saber exactamente de 
cual clase de transgénico se trata: resistente al herbicida “glifosato” (algodón con el 
gen RR), resistente a las orugas (Bt o Bollgard) o los dos juntos. Muchas mezclas 
supuestamente con los dos genes.

• Muchas variedades transgénicas vendidas no son adaptadas a las condiciones del 
Paraguay: variedades exigentes, con capullos muy chicos, sensibles a las 
enfermedades (Bacteriosis y muy probablemente Enfermedad Azul)

• El concepto general a nivel del productor es que el “transgénico” no necesita de 
ninguna aplicación de insecticida. Así se encuentran frecuentemente daños 
significativos de picudo y chinches observados sobre los capullos y botones florales 
del puntero.

Se confirma que en las ultimas campañas algodoneras, Alabama (Yso Karu) es la plaga 
número uno del Paraguay, con el perillero, antes del picudo. Por varias razones, no se controla 
bien químicamente el Alabama actualmente. Pero el caso de los productores de algodón 
orgánico de Arasy en Guayaiby y algunas experimentaciones del PIEA demuestran que hay 
posibilidad de controlar mucho mejor esta plaga. Falta probablemente orientaciones a los 
productores tanto sobre las clases de productos a ser usados como sobre dosificación y 
metodologías de aplicación para tener eficiencia de control.

De lo poco observado, y de los comentarios de los productores, parece confirmarse la 
eficiencia del transgénico “Bt” para el control de Alabama, Heliothis y Pectinophora.
Consecuentemente, el transgénico, con su mejor protección de las hojas del algodón con el 
control de Alabama puede mejorar la madurez de la fibra, problema importante de la fibra 
paraguaya en la actualidad.

De otro lado, caso en que el productor no sea suficientemente informado que el “transgénico” 
no controla ni a los pulgones, ni a Spodoptera (falso perillero), ni a los chinches, ni al picudo, 
corren el riesgo de ver aumentar los daños de esas plagas. Referente al picudo, atrasando la 
destrucción de los rastrojos que rebrotan muy fácilmente, se puede aumentar muy rápido las 
poblaciones del mismo de un año al otro.
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El sistema de cultivo del algodón en Paraguay integra el cultivo de maíz alrededor del 
algodonal. ¿Cuál será el comportamiento del Spodoptera que no es controlado por el Bt en 
estos campos transgénicos, sin Heliothis y Alabama? Será que el menor uso de los 
insecticidas no va a aumentar la presión del picudo y de los picadores- chupadores (pulgones 
y chinches)?

Algodonal típico, bordeado de parcelas de maíz (al lado), y mandioca (al fondo)

Parte de la zona algodonera paraguaya (Norte de San Pedro, Concepción) es frecuentemente 
sometida a accidentes climáticos drásticos (veranicos- periodos de seca en el medio del ciclo 
asociado a altas temperaturas- 38-40 ° C).

Existen muchos relatos en la literatura (*) de diferencial de expresión del transgen de una 
planta en función de las condiciones ambientales (temperatura, seca) y de la edad de la planta. 
Será de mucha importancia poder testar la eficiencia de control de estas plagas por plantas 
trangénicas en estas condiciones.

Entonces, cual será la eficiencia de esta tecnología en estos sistemas de cultivos para los 
pequeños productores. Y el punto clave: ¿cuál es el precio de esta tecnología y finalmente el 
beneficio financiero para el pequeño productor? Al respecto, cabe informar que en Brasil, la 
Monsanto acaba de definir el valor de la regalía que va a cobrar sobre la tecnología Bollgard 1 
(uno gen de Bt) para la campaña 2006/07: 37 US$/ ha.

Por ultimo, ¿será que esta tecnología viene en fondos genéticos adaptados a las condiciones 
del Paraguay?. Este punto es fundamental para que los eventuales beneficios de los 
transgénicos no sean aniquilados por perdidas de producción debido a uso de materiales 
demasiados exigentes en fertilidad o agua. Cabe resaltar que en el pasado, el cultivo de una 
variedad moderna como la Delta Opal no fue bien sucedido en suelos de mediana a baja 
fertilidad en Paraguay.
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Se habla mucho del gen Bollgard (Bt) de la Monsanto, pero los algodones transgénicos son de 
diversos tipos, de propiedad de las siguientes empresas:

Resistentes a los insectos:
Monsanto : Bollgard® : gen cry 1 Ac ; Bollgard II® : genes cry 1 Ac + cry2Ab
Syngenta: VipCot®, VIP3®: genes VIP de Bt
Dow AgroSciences: Wide Strike ® : genes cry 1 Ac + cryl F
Investigación Pública China (gene Bt: crylAb + inhibidor de proteasa: CpTi)

Resistentes a los herbicidas:
Monsanto: Round-Up (RR®) y Roundup Flex®: resistencia a glifosato
Gen BXN : resistencia al Bromoxynil- poco usado
Bayer : LibertyLink® : resistencia a glufosinato

En diversos países, estos genes fueron incorporados en fondos genéticos de diversos 
obtentores (Delta Pina, Stoneville, Fibermax etc.) usados solos o en combinaciones entre 
genes insecticidas y herbicidas.

Finalmente, esta visita evidencia la urgencia de medidas de parte del gobierno para definir una 
posición oficial sobre:

1. autorizar la investigación del Ministerio o de instituciones independientes a trabajar 
con experimentos en campo a fin de generar datos imparciales sobre la eficiencia de 
estas tecnologías en las condiciones del país.

2. el beneficio para los pequeños productores
3. las condiciones del uso racional de esas tecnologías
4. los riesgos de liberación comercial

En marco de un programa de investigación a ser elaborado y coordenado por el PIEA, el 
CIRAD puede contribuir en estos temas de investigación y en la provisión de informaciones 
generadas en otros países, en condiciones de agricultura familiar.

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Algunos contactos en Brasil con personas de multinacionales involucradas con algodón 
transgénico:

DOW AgroScience- Brasil
Sementes e Biotecnologia
Director
Jose Manuel ARANA
Rua Alexandre Dumas, 1671
4C- São Paulo-SP
CEP 04.717-903
Tel: 55-11-51889943/Fax: 55-11- 
51889501
Email: jmarana@dow.com

SYNGENTA SEEDS
Gerente Asuntos Regulatórios
Lilian A. SALDANHA
Av. Das Nações Unidas, 18001- 4°A
São Paulo- SP
CEP 04.795-900
Tel: 55-11-56436747/ Fax: 55-11- 
56436736
Email: lilian.saldanha@syngenta.com

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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4 LOS DOCUMENTOS

4.1 Los principales resultados de la campaña de investigación 2004/05 están siendo 
procesados. El informe anual completo de esta campaña será editado en abril de 2006.

4.2 Datos bibliográficos sobre transgénicos

(*) Algunas referencias bibliográficas sobre expresión de los transgenes y stress ambiental
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1998. pp675-678.

OLSEN K.M.; DALY J.C. 2000. Plant- toxin interraction in transgenic Bt cotton and their 
effect on mortality of Helicoverpa armigera. Journ. Eco. Ent. 93 (4): 1293-1299.

KRANTHI K.R.; NAIDU S.; DHAWAD C.S.; TATWAWADI A.; MATE K.; PATIL E.; 
BHAROSE A.A.; BEHERE G.T.; WADASKAR R.M.; KRANTHI S. 2005. Temporal and 
intra- plant variability of cry 1 Ac expresión in Bt- cotton and its influence on the survival of 
the cotton bollworm, Helicoverpa armigera. Current Science, 89 (2): 291-298.
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