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Objectifs de la mission

J’ai effectué cette courte mission de quatre jours à la demande de Roland Pirot et de l’équipe Agro 
météo de la station de stations « ligne paradis » à Saint-Pierre de La Réunion.
L’objectif était d’effectuer l’étude des besoins et de formuler des préconisations techniques et 
financières pour la mise en place du système d’information Rainette à La Réunion.

J’en ai d’autre part profité pour rencontrer Jean-François Martiné (Chercheur), Gregory Vignay 
(Technicien informatique) et Pascal Marnotte (Chef de l'UR systèmes canniers) pour la répartition des 
tâches concernant la refonte du modèle de croissance de la canne Mosteas dans le cadre du projet 
Tsigane.
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Rainette-Réunion
Adaptation du portail Rainette aux spécificités Réunionnaises

La présente étude est une première estimation des coûts et charges d’adaptation du 
portail Rainette aux spécificités de La Réunion.

Elle s’appuie sur le document de spécifications fonctionnelles générales produit par Thierry 
BARRET (voir Annexes) et sur les réunions de travail qui ont eues lieues sur place entre JB 
Laurent et l’équipe Agro-Météorologie de la stations Ligne Paradis de La Réunion (début mai 
2006).

1. Architecture technique.
L’architecture technique proposée est semblable à celle retenue pour la Guadeloupe :

Architecture technique de Rainette - Réunion

Environnement web et base de donnée

Le serveur Internet : Red Hat Linux Advanced 2.1, équipé d’un serveur Apache 4.3.6. nom de 
domaine: « auvergne.cirad.fr ».

Un autre serveur sera utilisé pour le stockage des routines batch, lui aussi sous un système 
d’exploitation Linux, domaine: « vanoise.cirad.fr ». Il hébergera également la base Oracle.

Principe de réplications de la base de donnée

Les données sont récupérées localement, mais le serveur gérant le portail web sera localisé à 
Montpellier. Il faudra développer une série de procédures permettant l’exportation des données de 
la base de La Réunion et l’importation de ces dernières à Montpellier. Sachant qu’une importation 
directe à partir de la Réunion vers Montpellier n’est pas envisageable à cause des fréquents 
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problèmes de connections possibles. La réplication devra se faire table par table de façon 
synchrone.

Schéma de la réplication de la base de la Réunion vers la base de Montpellier

Architecture logicielle

Le site sera architecture sous la forme d’une structure « inspirée » de l’architecture MVC de 
Rainette, en un ensemble de contrôleurs (C), de modèles (M) et de vues (V):

■ les contrôleurs, lorsqu’on les exécute, permettent de récupérer ou d’exécuter 
des données à partir d’un ou plusieurs modèles, de sélectionner des templates, et 
de lancer l’interpréteur de templates sur ces derniers afin d’en récupérer le code 
HTML complet. Le contrôleur peut également générer, en plus du code HTML, du 
code Javascript, des feuilles de style ainsi que du code servant uniquement au 
déboguage. Il peut également être composé d’autres contrôleurs, afin d’en 
récupérer les différents codes que ces derniers renvoient, et de les intégrer à ses 
propres codes.

■ les modèles sont soit des structures de données comme des formulaires, soit 
des classes exécutant des requêtes sur une base de données, soit des 
gestionnaires de données.

■ les vues sont soit des templates (ou gabarits), c'est-à-dire des pages HTML 
contenant des parties destinées à être remplacées lors du passage dans le 
moteur de template, soit uniquement du code HTML (code complet ou partiel).

Pour faciliter la maintenance les noms des seront normalisés :

■ Controleur : controleur_nom.class.php

■ Modèle :

o modele_nom.class.php
o formulaire_nom.class.php
o requeteur_nom.class.php
o gestionnaire_nom.dass.php

■ Vue :
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o vue_nom.html (contenant uniquement le code HTML)
o vue _nom.tpl.part.html (Destiné à être modifier par le moteur de template)

Ces derniers sont lancés dans un ordre précis comme le décrit le schéma ci-dessous.

Architecture MVC concernant un contrôleur utilisant un seul modèle et une seule vue

On a donc une architecture du site modulaire, par composants, organisée en une hiérarchie 
de trios Modèles-Vues-Contrôleur, s’exécutant récursivement et faisant ainsi remonter jusqu’au 
Contrôleur Principal tous les codes nécessaires à la génération de la totalité de la page Web 
demandée.

Cette architecture éprouvée permet d’optimiser et de simplifier la maintenance ultérieure du 
site.

Pour mettre en place cette architecture l’architecture préconisée, une implication forte de la DSI à 
Montpellier sera nécessaire.
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Tableau synthétique des taches de mise en place de l’architecture

Tache charge (j/h) Acteur
Conception et validation de l’architecture technique 01 UPR

Biostatistique
Développement des outils de bas niveau (accès aux données, 
architecture MVC, scripts de réplication)

O1 UPR
Biostatistique

Mise à disposition d'un serveur Web, d'une base de donnée Oracle 
et des services connexes (maintenance, sauvegarde, support 
technique)

O2 DSI

Développement des traitements de réplication automatique et tests 5
Déclaration à la CNIL 2

Total 7

1 En reprenant l’architecture Rainette, La Réunion fait l’économie d’au mois 40 jours de 
conception, développement, tests et validation d’une plateforme immédiatement opérationnelle.

2 Les coûts générés par l’implication de la DSI - c’est une des mission d’épauler les unités de 
recherche - ne seront pas imputés mais peuvent être estimés à 10 j/h. L’hébergement de la base 
de données Oracle à Montpellier n’engendrera pas de surcoût car le Cirad bénéficie d’une licence 
groupe pour ce SGBD.

CIRAD-DIST 
Unité bibliothèque 
Lavalette

6



2. Fonctionnalités du portail Rainette-Réunion
Au vu du document de spécifications fonctionnelles générales, un nombre important de 
fonctionnalités du système Rainette sont réutilisables lors de la mise en place du système 
équivalent à la Réunion.
Cependant un travail d’évolution devra être réalisé pour gérer certaines particularités locales, 
notamment la confidentialité des données fournies par Météo France.

Tableau synthétique des fonctionalités

Fonctionnalité demandée Existe dans 
Rainette

Surcoût (j)

Gestion des stations et localisation automatique sur la carte en 
fonction de la position

Oui 1

Gestion et affichage des photos des stations Oui 0
Gestion des stations météo par commune Non 2
Affichage des données météo de la veille au passage de la souris Oui1 1
Gestion des demandes d’inscription Oui 0
Gestion de 5 type de profil avec paramétrage de l’accès en fonction 
des types

Non 10

Gestion des stations autorisées pour chaque utilisateur Non 3
Zone « grand public » d’accès aux informations synthétiques Oui 1
Zone d’administration Oui 1
Gestion des données accessible aux membres en fonction du profil Oui2 3
Présentation du projet et notice explicative du site Oui1 2
Rappel automatique de renouvellement de l’abonnement Non 1
Joindre l’admistrateur et suivi de l’historique des messages reçus Non 3
Gestion de la connexion / déconnexion Oui 0
Gestion des actualités Oui 0
Gestion des alertes automatique par mail Oui1 1
Accès par l’utilisateur aux informations le concernant Oui 0
Paramétrage par l’utilisateur des variable, stations et périodes à 
télécharger régulièrement (mini requêteur)

Non 5

Stockage / modification / suppression des requêtes Non 2
Affichage des moyennes et/ou cumuls Oui 0
Possibilité d’affichage des données sur différents pas de temps (jours 
/ mois / année)

Oui1 1

Exportation des données au format texte et Excel Oui 0
Recherche des stations par commune Non 1
Recherche des 3 stations les plus proche d’une position Non 1
Suivi précis des extractions de données Non 2
Affichage des graphiques de statistiques Oui1 3
Suivi statistique des connexions au site (public et privé) Oui 0
Calcul et affichage des bilans hydriques Oui 0
Ecran de définition des variables Oui 0
traitements statistiques (analyse fréquentielle) Non 3

Total 47
1 Existe en partie 
2 difficulté induite par le grand nombre de profils
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3. Charte graphique
Pour minimiser les coûts, nous suggérons d’adapter la charte graphique de Rainette aux besoins 
de La Réunion. Le logo Rainette sera gardé ainsi que les principes de navigation générale.
Certains travaux devront néanmoins être réalisés :

Tache charge (j/h)
Adaptation de la charte graphique à La Réunion et ajout de 
spécificités

2
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4. Synthèse des charges et coûts

Charge de travail

Estimation des charges de réalisation pour la mise en place du portail Rainette à La Réunion.

Tache charge (j/h)
Mise en place de l’architecture technique 7
Réalisation / tests unitaires 47
Charte graphique 2
Documentation technique et d’exploitation 3
Encadrement des développements 10
Qualification1 5
Suivi et gestion du projet 5
Transfert de compétences 5
Assistance à la mise en production 3

Total 87

1Tests d’intégration, correction et optimisation, assistance à la recette, suivi des anomalies.

Coûts (estimations)

Pour information, la réalisation du portail Rainette en Guadeloupe a nécessité environ 250 jours 
de travail/homme.
Pour un coût de 75 K€ environ.
Un financement complémentaire de 30 K€ a été demandé au Docup Guadeloupe pour la 
maintenance évolutive du système.

Suite aux réunions de travail qui ont eues lieues à Saint Pierre entre JB Laurent, R Pirot et M 
Mezino, le scénario suivant a été retenu pour le mise en place du portail Rainette adapté aux 
spécificités de La Réunion :

• L’UPR Biostatistique livre l’ensemble de l’architecture documentée, ainsi que les fichiers 
sources du système.

• L’UPR Biostatistique se charge des développements complémentaires.
• L’UPR Biostatistique se charge du pilotage du projet et de l’encadrement des développements 

informatique.
• L’UPR Biostatistique effectuera le transfert de compétences à La Réunion auprès de Mickaël 

Mézino.
• Suite à la mise en place du système, Mickaël Mézino aura la charge de l’exploitation et de 

révolution du système.
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En parallèle, Mickaël Mézino devra suivre au minimum deux formations :
• Introduction aux architectures Web et langages de développement
• Maîtrise de la programmation php

(1) Coût à la journée d’un expert niveau 2, convention MAE-CIRAD

Tache Commentaire Coût
Mise en place du système et réalisation des évolutions 
demandées

40 jours de développement 
par une SSII (400 Euros/j)

16 000 €

Pilotage du projet et encadrement (UPR Biostatistique) 20 jours à 436 Euros/j (1) 8 720€
Appui technique, documentation, charte graphique, tsts,... non facturé
Deux missions de 5 jours 4 000€

Total 28 720 €

En comparaison, la réalisation par une société extérieure d’un portail Web d’accès aux données de la 
Réunion peut être estimée à 85 000 Euros environs. Un devis peut au besoins être demandé à une 
SSII.
En outre, en cas de choix d’une solution autre que le système Rainette, il faut prévoir 2 000 Euros 
complémentaire par an pour la location d’un serveur dédié (web et base de données).
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Projet Tsigane
Technologies et Système d'information Géographique 
pour l'Agriculture via le net

Rappel des objectifs de mise en place du système en Guadeloupe

L'ensemble de la filière canne à sucre, Gardel S.A., les collectivités territoriales, les services de l’état, 
les syndicats agricoles, les Sicas, Agrigua, le Cirad et l’INRA ont manifesté leur souhait d’avoir accès 
à un outil simple et puissant permettant un représentation graphique et géoréférencée des données de 
la production de canne à sucre.

Il a été décidé de confier ce rôle à Agrigua qui centralise donc depuis la récolte 2006 les données de 
production de canne transmises par Gardel et est favorable à travailler en collaboration avec le CIRAD 
pour l’élaboration d’un système de diffusion de ces informations.
Le Cirad et Agrigua proposent aujourd’hui de s’associer pour réaliser un outil intégré permettant de 
diffuser via internet un ensemble de données agrégées pour appuyer l’ensemble de la filière carme à 
sucre.

Mise en oeuvre

Diffusion des données agronomiques via le web
Le système permettra la visualisation sous forme de « couches de données » d’un certain nombre 
d’informations agronomiques, géographiques et météorologiques.

Nous pouvons citer à titre d’exemple :

l’orthophoto IGN
le parcellaire agricole et des couches thématiques au choix de l’utilisateur 
des informations à la parcelle (surface, production, mode de faire valoir, date de 

plantation, etc..., ainsi que des données administratives issues des déclarations de surface 
selon les droits de l’utilisateur)

l’utilisateur pourra interroger la base de donnée en définissant lui-même les critères de 
recherche. Le résultat sera visualisé sous forme de tableau de valeur ou de couche 
vectorielle superposée à l’orthophoto de file.

La prévision de croissance de la canne à sucre: le modèle MOSICAS
Un modèle écophysiologique de croissance de la canne à sucre (MOSICAS) est en cours de 
développement au CIRAD Réunion par Jean-François Martiné. Ce modèle simule la croissance d’une 
culture de canne à sucre, à partir des données biophysiques décrivant l’environnement de la parcelle. 
Le Cirad a mis en place en Guadeloupe dès 2000 des expérimentations pour adapter le modèle 
Mosicas au contexte Guadeloupéen. Nous proposons aujourd’hui d’en diffuser une version simplifiée 
et de l’intégrer à la plateforme Tsigane.

La prévision de récolte de la banne : le modèle BANACUT

Ce modèle, élaboré par les équipes du Cirad-Flhor de la station de Capesterre, permet de suggérer une 
période optimale de récolte des bananes à partir des informations météo de la parcelle.
La refonte totale de ce modèle de prévision et son intégration au système Tsigane permettra de 
s’affranchir de la ressaisie et garantira une meilleure fiabilité.
A terme, les informations concernant la coupe de la banane seront diffusées par mail ou SMS
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Accès intégré aux données météo gérées par le réseau Rainette

Le système Tsigane intégrera les informations de la base de donnée Rainette permettant ainsi 
d’alimenter les différents modèles de simulation (modèle de simulation de croissance de la canne et 
modèle de simulation de coupe de la Banane).

Un modèle d’interpolation des données 
Météorologiques sera également développé et 
permettra d’alimenter en données météorologiques 
estimées en chaque point du territoire (ETP, 
pluviométrie, température) le modèle de croissance de 
la canne à sucre Mosicas.

L’outil d’alerte épidémiologique pour la 
cercosporiose qui sera développé lors de la phase II du 
projet Rainette, sera également intégré à Tsigane.

Couplé à Tsigane, le modèle MétéoPol permettra une représentation 
cartograpgique des informations météo ponctuelles, ici sous forme 

d’isohyètes.

Le système Tsigane offrira une vaste palette d’analyse thématique illustrée ci-dessous par quelques 
exemples.

Affichage des parcelles agricoles, une couleur pour chaque 
culture. Superposition de l’affichage des cultures sur l’orthophoto
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Affichage des informations se rapportant à la parcelle en info 
bulle et dans une fenêtre. Suivi cartographique des parcelles récoltées.

Tsig@ne
Technologie et Système d'information Géographique pour l'Agriculture
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Équipe projet

Nom Entreprise Localisation Champ d’intervention
Pierre
TODOROFF Cirad

Station Roujol de 
Petit-Bourg

Coordonnateur projet pour la partie fonctionnel 
(interface avec les utilisateurs)

Christelle
GIBON Agrigua

Station Roujol de 
Petit-Bourg

Responsable de la gestion du parcellaire et 
gère les données attributaires

Cyril MATHIEU Gardel SA
Interlocuteur pour les données attributaires qui 
seront fournies par l’entreprise Gardel

Marc CHILLET Cirad
Station 
Neufchateau de 
Capesterre

Correspondant fonctionnel pour le modèle de 
prévision de coupe de la banane

Jean-François
MARTINE Cirad La Réunion

Auteur du modèle de croissance de la canne
MOSICAS

Jean-Baptiste 
LAURENT Cirad Montpellier Chef de projet - coordinateur technique

Sandrine
AUZOUX

Cirad Montpellier Conception générale

Pascal
DEGENNE
Alain CLOPES

Maison de la 
télédétection

Montpellier Spécialistes SIG web - base de données 
PostgreSQL - serveur carto map serveur.

Société de 
service en 
informatique

A identifier Montpellier ou 
Paris

Spécialisé dans la réalisation d’interfaces SIG 
pour le web au format vectoriel

Pierre
TODOROFF Cirad Guadeloupe Spécialiste SIG - Télédétection

Daniel CORNU 
Philippe 
GRANIER

Cirad Montpellier
Administrateur base de données, architecture 
web

Antoine 
MÉRABLI 
Mikaël MÉZINO 
Olivier HUTTEL

Cirad 
Cirad 
INRA

Guadeloupe 
La Réunion 
Montpellier

Traitements sur les données Météo

Eric GOZÉ Cirad Montpellier Traitements statistiques 
Interpolation des données météo

Alexis GAY 1E Cirad Montpellier puis 
Guadeloupe

Développement informatique

Gregory
VIGNAIS Cirad La Réunion

Développement informatique (refonte de 
l’outil Mosicas)
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Refonte du modèle de croissance de la canne Mosicas

Gregory Vignay doit rédiger le document de spécifications techniques de Mosicas en précisant bien les 
données en entrée indispensables.
Il se chargera ensuite en collaboration avec Jean-François Martiné du développement d'une version « 
light » du modèle qui sera ensuite intégré à la plateforme Mosicas.
Le langage retenu est le php 4. Gregory développera le modèle sous forme de « web services » ou d’un 
ensemble de classes intégrable au système Tsigane.
La charge estimée est de 60 jours/h ce qui représente à peu près un mi-temps sur sept mois.
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