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Résumé

Le présent rapport s’inscrit dans le cadre de la convention FOFIFA - CIRAD pour la mise en œuvre par 
le CIRAD de prestations scientifiques au sein de la composante recherche/formation du Projet de lutte 
préventive antiacridienne (PLPA), financé par la Banque africaine de développement en appui au Centre 
national antiacridien malgache.

Il concerne une mission d’appui effectuée du 27 mars au 22 avril 2006 dans le cadre des études 
entreprises sur le Criquet nomade. Cette mission fait suite à une première mission d’appui réalisée en 
novembre 2005, qui a permis d’une part de lancer les deux composantes de l’intervention CIRAD - 
développement d’un outil d’aide à la décision pour la surveillance du Criquet migrateur et études 
écologiques sur le Criquet nomade - et d’autre part de rédiger le rapport initial du projet.

Ce premier rapport détaillait en particulier les divers travaux entrepris pour cerner la dynamique des 
populations, l’écologie et le problème des phases chez le criquet nomade. Le présent rapport fait le bilan 
de l’avancement de ces travaux : étude de la dynamique des populations sur 5 stations situées dans 
des zones géographiques complémentaires pour le criquet nomade (4 stations du CNA et une station 
pour laquelle un prospecteur a été spécialement recruté par le CIRAD), analyse des données d’archives 
du CNA depuis 2001, réalisation d’enquêtes en milieu paysan dans l’extrême sud de Madagascar 
(Androy sl), collecte d’échantillons pour l’étude du phénomène phasaire chez le Criquet nomade. 
L’ensemble de ces travaux repose en grande partie sur la participation de tout le personnel de terrain du 
CNA auquel le CIRAD apporte un appui technique et financier.

Diverses informations sont, par ailleurs, données quant aux modalités générales d’intervention du CIRAD 
dans le cadre du projet - un jeune ingénieur CIRAD est maintenant en poste à Betioky-Sud - et quant aux 
principales contraintes actuelles : disponibilité insuffisante de véhicules pour les travaux de terrain et 
lenteur dans la mise en œuvre de certaines actions par le CNA. La bonne participation des agents de la 
CROE et de la section surveillance - et en particulier de leurs responsables respectifs - a cependant 
permis une progression significative des travaux. Les quelques points critiques relevés font partie des 
aléas inévitables dans tout début de projet et devraient être améliorés prochainement et de toute façon 
avant la prochaine campagne acridienne.

Enfin, des informations sur les travaux du CIRAD et de la documentation sur le problème acridien à 
Madagascar ont été délivrées au jeune chercheur du FOFIFA actuellement en poste à Betioky-Sud dans 
le cadre du projet. Divers travaux pourraient être réalisés en concertation dès la prochaine saison des 
pluies.

Lecoq M., 2006. Rapport de mission à Madagascar en appui au Centre National Antiacridien malgache 
dans le cadre du Projet de lutte préventive antiacridienne (27 mars au 22 avril 2006). Convention 
de collaboration FOFIFA - CIRAD. Centre de coopération internationale en recherche 
agronomique pour le développement, Montpellier, France. CIRAD- AMIS n0 4/2006. 42 p.
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Principaux points à prendre en considération d’urgence par le CNA

Fonctionnement général du projet :

• raccorder le logement de l’ingénieur CIRAD en poste à Betioky au réseau d’alimentation en 
eau et électricité

• augmenter le parc de véhicules à la disposition du volet recherche/formation du PLPA

• maintenir des réunions de concertation CNA-FOFIFA-CIRAD sur Betioky au moins une fois par 
mois

• assurer une bonne coordination CNA - CIRAD pour le paiement anticipé des travaux de terrain

Observations de la dynamique des populations du Criquet nomade sur 5 stations du SW :

• maintenir les prospections en saison sèche sur les 4 stations du CNA, si possible avec la 
même fréquence d’observation ; faire copie régulière des fiches à Aurélia Decherf ;

• mettre à disposition du PA de Betroka une avance de fonds pour 3 mois de fonctionnement

• recruter au plus tôt un observateur météo sur la station d’Ankomange disposant d’un 
pluviomètre et d’un thermomètre minima/maxima ; comme ceux déjà en poste à Ankiliarivo et 
Beomby, ce nouvel observateur sera également payé par le CIRAD ;

• placer le thermohygromètre enregistreur sur Ankomange dès recrutement de l’observateur 
météo ;

• doubler la fréquence des prospections sur Fotadrevo dès l’installation du PA sur place.

Analyse des archives du CNA :

• poursuivre le travail d’extraction des informations (sur le criquet nomade et les pluies) par la 
section surveillance selon le programme défini lors de la mission ; en particulier :

. corriger les bases de données selon les indications qui seront données ;

. rechercher les coordonnées manquantes pour certaines stations ;

. extraire dès que possible les données de la campagne 2005-2006, ainsi que de 
2000 à 2003 ;

• lors des prochaines missions limiter les pertes de temps en permettant une plus grande 
présence effective des agents de la section surveillance pendant le séjour du chercheur CIRAD à 
Betioky.

Enquêtes en milieu paysan dans l’extrême-sud :

• signer la convention de stage ;

• mettre immédiatement à disposition du stagiaire un kit de camping (tente, sac de couchage, sac 
à dos, lit picot, matelas) ;

• pour les prochains stagiaires, assurer un recrutement anticipé (avant l’arrivée sur Betioky de 
l’agent CIRAD responsable du stage) afin de permettre l’établissement dans les temps de la 
convention de stage et une meilleure information du stagiaire sur sa thématique de travail.

Etude de la phase chez les imagos du Criquet nomade :

• assurer une meilleure distribution du matériel auprès de tous les PA (filets de capture, flacons 
à cyanure, boîtes cartonnées et couches entomologiques) ;

• assurer une centralisation plus rapide des couches entomologiques sur Betioky.
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Liste des abréviations

BAfD Banque africaine de développement

CIRAD Centre de Coopération internationale en recherche agronomique pour le 
développement

CNA Centre national antiacridien malgache

CROE Cellule de recherche opérationnelle et environnementale du CNA

FOFIFA Centre national de la recherche appliquée au développement rural, Madagascar

PASA Programme d’appui à la sécurité alimentaire de l’Union Européenne

PCLA Projet de contribution à la lutte antiacridienne en appui au CNA (financement FAC 
France de 2001 à 2003)

PLPA Projet de lutte préventive acridienne en appui au CNA financé par la BAfD

SAP Service d’alerte précoce

UE Union Européenne

VIE Volontaire international en entreprise
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Introduction

Le présent rapport est relatif aux travaux du CIRAD sur l’écologie du Criquet nomade dans le sud de 
Madagascar. Ces travaux s’inscrivent dans le cadre de la convention FOFIFA - CIRAD pour la mise en 
œuvre par le CIRAD de prestations scientifiques au sein de la composante recherche/formation du Projet 
de lutte préventive antiacridienne (PLPA), financé par la Banque africaine de développement en appui au 
Centre national antiacridien.

Les travaux entrepris par le CIRAD ont pour objectif :

• de développer un outil de surveillance et d’aide à la décision (de type SIG) permettant de 
détecter en temps utile les zones à haut risque de pullulation du Criquet migrateur (Locusta 
migratoria capito) ;

• d’étudier la dynamique des populations du Criquet nomade (Nomadacris septemfasciata), ses 
migrations et les facteurs de pullulation afin de mettre en place une stratégie de surveillance et 
de lutte plus efficace.

Ces prestations se situent dans la prolongation des actions conduites pendant trois ans sur le même 
thème par le CIRAD dans le cadre du projet PCLA (Projet de contribution à la lutte antiacridienne), 
financé par le Ministère français des affaires étrangères. Elles en constituent le développement et la mise 
en application.

Après quelques considérations générales sur la conduite des activités du Cirad dans le cadre du projet, 
on envisagera successivement les travaux sur la dynamique des populations du Criquet nomade et 
sur la caractérisation de ses états phasaires, réalisés dans le cadre d’une mission d’appui auprès du 
Centre antiacridien du 27 mars au 22 avril 2006.
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1. Aspects généraux pour la conduite des activités du Cirad

1.1. L’équipe du projet

Les activités du CIRAD dans le cadre du projet PLPA sont réalisées en étroite collaboration avec le 
FOFIFA et le CNA. Le responsable de la cellule de recherche opérationnelle et environnementale du 
CNA (CROE), Christian Rejela, est le point focal pour toutes les activités de recherches concernant le 
projet PLPA ainsi que pour toutes les actions destinées à mettre en place un système de lutte préventive 
au sein du CNA. Il est donc le correspondant privilégié des personnels du CIRAD impliqués dans le 
projet, à savoir J.F. Duranton et A. Decherf en charge des activités liées au développement du SIG et à la 
cartographie des biotopes du Criquet migrateur et M. Lecoq et M.H. Luong-Skovmand en charge des 
activités liées aux recherches sur le Criquet nomade dans le sud de Madagascar.

Aurélia Decherf - ingénieur en environnement - a été recrutée par le CIRAD avec le statut de volontaire 
international en entreprise (VIE) à partir du 1/1/2006 et est en poste à Betioky pour une durée de deux 
années. J.F. Duranton, M. Lecoq et M.H. Luong-Skovmand interviennent sous la forme de mission 
d’appui selon le calendrier prévisionnel présenté dans le rapport initial1.

1 Lecoq M., 2005. Premier rapport sur les travaux du CIRAD en appui au Centre national antiacridien malgache dans 
le cadre du Projet de lutte préventive antiacridienne. Convention de collaboration FOFIFA - CIRAD. Rapport 
initial. Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le développement, Montpellier,
France. 61p.

Le chercheur et le technicien du FOFIFA ont été affectés et sont maintenant en poste à Betioky.

L’ensemble constitue maintenant, avec Jocelyn Rajaonarison, du FOFIFA Antananarivo, un pool de 
recherche conséquent, devant maintenant travailler en étroite concertation et avec l’appui des personnels 
du CNA, en particulier - pour ce qui concerne le CIRAD - la section surveillance, son responsable 
Andriamaroahina Tsitohaina, ainsi que Ravoninjatovo Zafimahery et Hardy Solofonaina, météorologistes.

L'ensemble des activités conduites dans le cadre du projet fait l’objet d’une concertation avec le 
responsable de la CROE qui bénéficie d’une information régulière sur l’avancement des travaux, en 
particulier par l'intermédiaire de réunions mensuelles de concertation CNA-FOFIFA-CIRAD.

Aurélia Decherf joue le rôle de représentant permanent du CIRAD au sein du projet PLPA à Betioky. Son 
bureau vient d’être aménagé avec, en particulier, le matériel informatique acheté par le CIRAD. Elle 
dispose de son budget de fonctionnement et d’un compte bancaire ouvert à Tuléar pour les besoins du 
projet et les menues dépenses locales occasionnées par les travaux demandés par le CIRAD au CNA 
(prospecteurs, captureurs, stagiaires...). Elle travaille en étroite collaboration avec le personnel du CNA 
et est appuyée par les chercheurs du CIRAD basés à Montpellier et effectuant des missions régulières à 
Madagascar.

On notera qu’A. Decherf a fait face avec efficacité, sérénité et finalement beaucoup de professionnalisme 
aux divers aléas et parfois inconvénients inhérents au démarrage d’un tel projet de recherche de terrain 
et s’est parfaitement intégrée à l’équipe de recherche en place.

1.2. Les moyens matériels : locaux et véhicules

L’ingénieur CIRAD en poste à Betioky dispose maintenant - suite à la réhabilitation des locaux du CNA 
sur Betioky - d’un bureau aménagé. Par ailleurs, le CNA a mis à sa disposition un logement, situé dans 
l’enceinte du centre CNA à Betioky. Ce logement (2 pièces, cuisine, 2 terrasses, salle d’eau et sanitaires) 
a été récemment rénové. Le mobilier de base a été acheté par le CIRAD (1 table, 1 bureau, 5 chaises, 1 
commode, 1 lit, 1 chevet, 1 armoire 2 portes étagères-penderie, 1 étagère de cuisine, 1 réfrigérateur 1901, 
1 gazinière (four + 4 feux).

CIRAD-DIST
Unité bibliothèque
Lavalette
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Ce logement devrait prochainement être équipé d’eau et d’électricité, ce qui n’était pas le cas lors de 
notre passage. Le ravitaillement en eau se fait actuellement au moyen de seaux à la borne fontaine du 
quartier.

Les chercheurs CIRAD en mission d’appui bénéficient d'espaces de travail aménagés au sein des 
bureaux habituels du CNA (section surveillance).

Le principal problème pour le bon fonctionnement du projet est sans aucun doute celui posé par la 
pénurie actuelle de véhicules. Lors de la présente mission, il a fallu attendre une semaine à Betioky pour 
pouvoir disposer - pendant 1 heure - d’un véhicule pour se rendre sur la station d’Ankiliarivo à quelques 
kilomètres de la ville. Une telle situation - que l'on peut espérer passagère - est un handicap évident 
pour la conduite des travaux.

A la demande du CNA une estimation des besoins en véhicules pour la durée du projet a été réalisée. 
Ces prévisions seront régulièrement mises à jour et, en particulier, discutées lors des réunions 
mensuelles CNA-FOFIFA-CIRAD à Betioky.

1.3. Le budget

La convention entre le CIRAD et le FOFIFA a été signée fin août 2005. La garantie bancaire permettant 
le versement au CIRAD d'un premier versement a été donnée. Le rapport initial du projet - permettant un 
second versement - a été rédigé début décembre suite à la première mission d’appui de novembre 2005 
et remis au FOFIFA en janvier 2006.

Les dépenses locales du CIRAD seront faites sous sa responsabilité et dans la limite du budget qui lui est 
imparti.

L'ingénieur CIRAD en poste à Betioky dispose de son propre budget de fonctionnement et d’un compte 
bancaire ouvert à Tuléar. Les pièces justificatives sont transmises au CIRAD via la représentation CIRAD 
à Madagascar. Il assure la gestion des menues dépenses locales nécessitées par les travaux réalisés à 
la demande du CIRAD par le CNA (prospections supplémentaires par les chefs PA, recrutement à la 
demande de main d’œuvre supplémentaire pour les échantillonnages de Criquets, rétribution du 
prospecteur de la station d’Ankiliarivo... par exemple) ainsi que la gestion des stagiaires recrutés à la 
demande du CIRAD (par exemple, le stagiaire pour les enquêtes sur le Criquet nomade recruté en avril 
2006).

La régularité des paiements pour les travaux commandités par le CIRAD auprès du CNA est 
fondamentale. Un bilan des dépenses régulières mensuelles a été établi (voir annexe).

Une concertation CNA - CIRAD est indispensable pour la coordination des remises de fonds nécessaires 
au paiement des salaires et indemnités diverses en fonction des périodes respectives de présence sur 
Betioky. Pour la région de Betroka, éloignée et difficile d’accès, une avance de fonds de 3 mois de 
fonctionnement sera régulièrement mise à disposition du chef de zone.

1.4. La durée du projet et les rapports

Le projet PLPA se termine normalement fin 2007 alors que la convention FOFIFA-CIRAD est signée pour 
une durée de 3 années, soit sensiblement de septembre 2005 à août 2008.

Le dispositif de recherche en place et de collecte de données de terrain devra être maintenu jusqu’à la fin 
de la campagne 2007-2008, soit environ jusqu’en mai ou juin 2008. Compte tenu des délais d’obtention 
des données, d’analyse des résultats et de rédaction des rapports, on peut estimer la clôture des activités 
du CIRAD dans le cadre de la convention avec le FOFIFA et la remise du rapport final pour la fin de 
l’année 2008.
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1.5. Les rapports

Il a été convenu qu’il y aurait un rapport par mission d’appui CIRAD. Pour A. Decherf, une brève note 
d’information sera réalisée tous les mois et un rapport d’activité plus détaillé tous les 4 mois.

Principaux points à prendre en considération d’urgence :

raccorder le logement de l’ingénieur CIRAD en poste à Betioky au réseau d’alimentation en eau 
et électricité

augmenter le parc de véhicules à la disposition du volet recherche/formation du PLPA

maintenir des réunions de concertation CNA-FOFIFA-CIRAD sur Betioky au moins une fois par 
mois (plus si possible)

assurer une bonne coordination CNA - CIRAD pour le paiement anticipé des travaux de terrain
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2. Bilan des travaux en cours sur le Criquet nomade

Deux volets d’activités sont prévus sur ce thème : l’étude de la dynamique des populations du Criquet 
nomade et l’étude du phénomène phasaire chez cette espèce. Un troisième volet concerne la 
cartographie des biotopes de cette espèce.

Les études de la dynamique des populations du Criquet nomade doivent permettre en particulier de 
préciser les liens entre la pluviométrie, les migrations saisonnières et les taux de reproduction.

Les objectifs opérationnels sont une meilleure prise en compte du Criquet nomade par la section 
surveillance du CNA (dans son SIG d’alerte précoce), le perfectionnement du bulletin du CNA sur 
ce sujet, une formation complémentaire des prospecteurs sur la dynamique du Criquet nomade, la 
mise à disposition d’une documentation actualisée sur cette espèce et enfin, l’adaptation de la 
fiche actuelle de prospection du CNA pour la partie concernant le Criquet nomade.

Les activités entreprises sur ce thème concernent essentiellement la dynamique des populations 
sur cinq localités clés du sud-ouest (4 sites de reproduction et une zone de refuge), l’analyse des 
archives du CNA sur le Criquet nomade pour la période 2000-2007 et la réalisation d'enquêtes de 
terrain en milieu paysan.

Les études sur les phases du Criquet nomade doivent permettre de préciser les caractéristiques 
phasaires (morphométrie, coloration) dans des situations de terrain présentant des densités larvaires et 
imaginales variées.

Les objectifs opérationnels sont l’adaptation de la fiche de prospection pour le Criquet nomade 
et un complément de formation des prospecteurs sur la reconnaissance des phases chez cette 
espèce.

Les activités entreprises sur ce thème comportent des échantillonnages d’imagos et de larves 
dans des situations variées, sur l’ensemble du sud-ouest.

Les études sur la cartographie des biotopes du Criquet nomade seront, par ailleurs, entreprises 
dans le cadre de la composante SIG des activités du CIRAD. Cette cartographie peut être considérée 
comme un co-produit de la cartographie des biotopes du Criquet migrateur entreprise dans le cadre de la 
composante SIG et outil d’alerte précoce.

2.1. Dynamique des populations sur 5 stations du sud-ouest

Les prospections plus intensives destinées à acquérir des données sur la dynamique du Criquet 
ont commencé dès le 1er décembre 2005, à la fois sur 4 stations dépendant d’un poste acridien (PA) 
du CNA et sur une stations supplémentaire - Ankiliarivo, non suivie habituellement par le CNA - et 
pour laquelle un prospecteur expérimenté (formé par le CIRAD dans le cadre du projet PCLA de 
2001 à 2003) a été recruté.

Les stations CNA de Besatra (dépendant du PA de Betioky), Ankalirano (PA de Beahitse), 
Fotadrevo (PA d’Edjeda avant la création d’un PA sur place prévue courant 2006) et Akomange (PA 
de Betroka) sont habituellement prospectées une fois par décade par le CNA. Afin d’obtenir des 
données plus précises, le CIRAD finance depuis le 1er décembre 2005 une prospection 
supplémentaire par décade sur ces 4 stations. Par ailleurs, des financements ont été dégagés pour 
équiper les chefs PA de filets de capture (3 par PA pour tous les PA du CNA) et leur permettre de 
recruter localement des captureurs lors de chaque prospection afin d’augmenter l'intensité 
d’échantillonnage et la qualité des données sur la structure des populations du criquet nomade.

Sur la station de Fotadrevo, la fréquence des observations est actuellement décadaire (le chef PA 
doit se déplacer à partir d’Edjeda). Il semble que le PA ne puisse être opérationnel sur place avant la 
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prochaine campagne et non en avril/mai 2006 comme prévu en novembre dernier lors de la 
précédente mission. Dès l’installation du PA sur Fotadrevo la fréquence d’observations devra passer, 
comme sur les 3 autres stations, à deux par décade.

Pour ces 4 stations du CNA, les fiches sont stockées par la section surveillance. Une copie régulière 
doit impérativement être faite pour le CIRAD (pour vérification régulière de la bonne marche des 
prospections et de la qualité des informations collectées).

Sur la station d’Ankiliarivo, au voisinage de Betioky, les prospections sont effectuées deux fois par 
semaine par le prospecteur recruté localement par le CIRAD (contrat établi par la direction régionale 
du CIRAD à Antananarivo). Les bulletins de salaire seront émis par Aurélia Decherf. Les fiches sont 
stockées à la CROE et une copie régulière faite pour le CIRAD.

Les premières fiches (décembre 2005 à mars 2006) ont pu être vérifiées et la saisie informatique des 
données effectuée. Après analyse, les observations réalisées depuis le 1er décembre se sont 
avérées excellentes. On trouvera en annexe un résumé de ces premières observations. La fiche de 
prospection a été légèrement révisée pour tenir compte de l’expérience et des capacités du 
prospecteur. Du matériel supplémentaire lui sera prochainement confié :

VTT pour faciliter ses déplacements Ankiliarivo - station et Ankiliarivo - Betioky
loupe binoculaire afin de pouvoir distinguer avec sécurité les femelles ayant ou n’ayant pas 
pondu.

Des données météorologiques (pluviométrie, températures mini et maxi) sont également collectées 
en parallèle aux observations acridiennes :

sur Besatra, les données de Betioky sont utilisées ;
sur Ankiliarivo, relevés pluviométriques réalisés par le prospecteur acridien ;
sur Ankalirano, relevés par un observateur recruté localement dans le village de Beomby ;
sur Fotadrevo, relevés actuellement réalisés par un agent du SAP avant installation du PA prévu 
courant 2006 ;
sur Betroka, l’observateur météo n’a pas encore été recruté.

Par ailleurs, des thermohygromètres enregistreurs (modèle MicroLog EC650 des Ets Fourier) ont été 
installés sur la station d’Ankiliarivo ainsi qu’à Betroka, au niveau du PA, en attendant de pouvoir 
l’installer sur la station d’Ankomange dès recrutement de l'observateur météo. Ces appareils 
enregistrent la température et l’humidité relative de l’air. A raison d’une mesure toutes les heures, le 
modèle choisi permet un enregistrement en continu pendant 47 semaines. Les batteries sont du type 
1/2AA 3.6V au lithium ; selon le fabricant du MicroLog, leur durée de vie est de l’ordre de 1 à 2 
années. Le déchargement des données se fait sur un ordinateur portable relié par câble USB à 
l’enregistreur. Un troisième thermohygrographe sera expédié prochainement pour installation sur 
Fotadrevo.

Le travail de collecte des informations acridiennes et météorologiques est, globalement, 
effectué régulièrement depuis le 1/12/2005. Les données collectées sont centralisées à Betioky 
auprès de la CROE. Comme signalé plus haut, il a été demandé qu’une copie des fiches de 
prospection soit effectuée régulièrement pour Aurélia Decherf afin de permettre une vérification et 
une analyse régulière des données obtenues.

Pendant la saison sèche, il est à souligner que ces observations devront impérativement se 
poursuivre.

Les financements de ces travaux sont assurés par le CIRAD et les fonds mis à disposition par 
l’ingénieur CIRAD en poste à Betioky. Une prévision des dépenses mensuelles de fonctionnement 
est donnée en annexe. Pour le PA de Betroka, et étant donné l’éloignement de la station par rapport 
à Betioky, il est prévu de mettre à disposition du PA de Betroka une avance de fonds correspondant 
à 3 mois de fonctionnement.

2 L’éprouvette graduée pour la mesure de la pluviométrie n’a été mise à disposition du prospecteur que lors de la 
présente mission. Pendant toute la saison des pluies, seuls les jours de pluie ont pu être notés, faute 
d’éprouvette pourtant disponible dans le stock du CNA.
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Principaux points à prendre en considération d’urgence :

maintenir les prospections en saison sèche sur les 4 stations du CNA, si possible avec la 
même fréquence d’observation ; faire copie régulière des fiches à Aurélia Decherf ;

mettre à disposition du PA de Betroka une avance de fonds pour 3 mois de fonctionnement

recruter au plus tôt un observateur météo sur la station d’Ankomange disposant d'un 
pluviomètre et d’un thermomètre minima/maxima ; comme ceux déjà en poste à Ankiliarivo et 
Beomby, ce nouvel observateur sera également payé par le CIRAD ;

placer le thermohygromètre enregistreur sur Ankomange dès recrutement de l’observateur 
météo ;

doubler la fréquence des prospections sur Fotadrevo dès l’installation du PA sur place.

2.2. Analyse des archives du CNA

L’analyse des archives du CNA de 2000 à 2008 doit permettre, pour différentes stations du sud-ouest, 
régulièrement échantillonnées et réparties aussi bien dans l’aire principale de reproduction du Criquet 
nomade, que dans les aires de reproduction secondaire, les aires refuge et les aires limites, de 
déterminer divers paramètres clés de la reproduction (taux de réussite du développement embryonnaire, 
du développement larvaire, de la reproduction dans son ensemble...) et d’étudier les corrélations avec 
des séquences d’événements pluviométriques.

Le travail d’extraction des informations sur le Criquet nomade contenues dans la base de données Acces 
du CNA avait été initié en novembre 2005 lors de la précédente mission. Il a été poursuivi - non sans 
difficultés - et doit comporter les phases suivantes :

(1) Obtention et vérification des bases de données sur le Criquet nomade

Les données sont extraites de la base du CNA. Les variables utilisées sont indiquées en annexe de 
même que l’état actuel d’avancement des travaux (données obtenues du CNA et données restant à 
obtenir ou à acquérir).

Lors de la mission, de nombreuses pertes de temps ont été liées à l’absence du responsable de la 
section surveillance, tant lors de la précédente mission que lors de la première semaine de séjour sur 
Betioky au cours de la présente mission. Après plusieurs tentatives infructueuses (extraction de base de 
données contenant des informations incomplètes ou erronées et ayant nécessité de nombreuses 
vérifications pour mettre en évidence les erreurs), les informations demandées ont finalement pu être 
obtenues.

Des fichiers Excel contenant les informations requises sur le Criquet nomade pour les années 2002- 
2003, 2003-2004 et 2004-2005 sont maintenant disponibles.

Ces données doivent maintenant être vérifiées et corrigées avant toute analyse.

En effet, la consultation attentive de la base révèle divers types de problèmes :

les uns relevant d’erreurs de transcription sur la fiche de relevé ou lors de la saisie de 
l’information dans la base de données (erreur de saisie, saisies multiples d’une même fiche avec 
des informations discordantes selon les versions...) ;

les autres posant le problème de la capacité des prospecteurs pour apprécier efficacement 
certains critères, voire de la fiabilité de certains critères qui seront sans doute à reconsidérer (par 
exemple l’état phasaire ou l’état de maturité des femelles)3.

3 Ce qui nécessitera, le moment venu, un complément de formation des prospecteurs.
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La vérification de la base nécessite la mise en œuvre de divers tests de cohérence interne et une lecture 
attentive de toutes les informations. Il a fallu procéder à de nombreux recoupements, tris par type de 
variable, par station, par ordre chronologique, par numéro de relevé, ainsi qu’à la réalisation de divers 
graphiques destinés à vérifier la cohérence des données. A noter que toutes ces procédures devraient 
faire partie d’un travail régulier de vérification de la qualité de l’information contenue dans la base du 
CNA.

Par ailleurs, un certain nombre de coordonnées de stations sont manquantes (voir liste en annexe), ce 
qui en l’état rend toute analyse spatiale impossible.

L’ensemble des erreurs manifestes ou des doutes concernant les fichiers de données déjà obtenus 
seront signalés au responsable de la section surveillance pour vérification, retour aux fiches de 
prospection originales et correction dans la base.

C’est seulement une fois ce travail minutieux de vérification effectué que les données pourront être 
analysées.

Globalement, la qualité des données semble s’être nettement améliorée depuis la campagne 2004- 
2005. Si l’on considère, par exemple, le développement larvaire, les stades sont beaucoup mieux 
échantillonnés, alors que l’année précédente les stades 1 et 2 étaient presque passés inaperçus et que la 
cohérence du développement larvaire était difficile à observer.

Dans les semaines qui viennent, il conviendra que la section surveillance poursuive le programme 
d’extraction des informations nécessaires selon les indications données :

le responsable de la section surveillance pour l’obtention des données sur le Criquet nomade 
pour les années 2000-2001 et 2001-2002, ainsi que 2005-2006 dès que disponible ;

le météorologiste pour les données pluviométriques et les cartes isohyètes.

Il est très important que ce programme puisse se poursuivre régulièrement sans attendre la prochaine 
mission d’appui4.

4 Malgré la mise au point d’un programme de travail discuté en novembre lors de la première mission, aucune 
avancée n’a, en fait, été réalisée entre novembre 2005 et avril 2006.

(2) Etude de la dynamique des populations et corrélation avec les pluies

Sur les stations les mieux et les plus fréquemment prospectées, la dynamique des populations pourra 
être reconstituée donnant la possibilité de calculer divers paramètres démographiques.

Pour chaque station et pour chaque année, il sera ainsi possible de déterminer (entre autre) :

les densités maximales de larves et d’imagos ;

le pourcentage moyen de solitaires et d’individus à tendance grégaire ;

la date des premières éclosions ;

le taux de réussite du développement embryonnaire (densité maximale de larves en cours de 
saison des pluies / densité maximale d’imagos en début de saison des pluies) ;

le taux de réussite du développement larvaire (densité maximale d’imagos en début de saison 
sèche / densité maximale de larves en cours de saison des pluies) ;

le taux de réussite de la reproduction dans son ensemble (densité maximale d’imagos en début 
de saison sèche / densité maximale d’imagos en début de saison des pluies précédente).

Ces paramètres seront cartographiés et les cartes réalisées pour chaque année biologique (octobre à 
septembre).

Il sera ensuite procédé à une analyse comparée des situations acridiennes et des conditions 
pluviométriques afin de préciser l’impact des pluies sur les concentrations d’imagos en début de saison 
des pluies ainsi que sur la réussite de la reproduction et donc les pullulations.
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Principaux points à prendre en considération d’urgence :

poursuivre le travail d’extraction des informations (sur le criquet nomade et les pluies) par la 
section surveillance selon le programme défini lors de la mission ; en particulier :

. corriger les bases de données selon les indications qui seront données ;

. rechercher les coordonnées manquantes pour certaines stations ;

. extraire dès que possible les données de la campagne 2005-2006, ainsi que de 
2000 à 2003 ;

lors des prochaines missions limiter les pertes de temps en permettant une plus grande 
présence effective des agents de la section surveillance pendant le séjour du chercheur CIRAD à 
Betioky.

2.3. Enquêtes sur le Criquet nomade dans l’Androy

Il avait été convenu lors de la précédente mission (novembre 2005) qu’un stagiaire soit recruté en 
concertation entre le CNA et le FOFIFA afin que sa formation aux enquêtes puisse être assurée lors 
de la présente mission.

Le stagiaire n’a malheureusement été recruté que tardivement et n’est arrivée sur Betioky que 3 jours 
avant le départ de l’agent (alors qu’il était prévu de longue date qu'il devait être recruté lors de son 
arrivée).

De ce fait, la convention de stage (on trouvera le draft de cette convention en annexe) n’a pu être 
établie dans les temps (avant le début effectif du stage) par le CIRAD.

Les informations préliminaires délivrées au stagiaire sur sa thématique de travail ont été plus 
sommaires que prévu mais néanmoins suffisantes pour lui permettre d'être opérationnel sur le 
terrain. Il a ainsi été possible :

de fournir au stagiaire des informations sur les criquets en général, sur le Criquet migrateur et 
surtout sur le Criquet nomade à Madagascar ;
de visiter une station à Nomadacris au voisinage de Betioky (Ankiliarivo) et de discuter avec le 
prospecteur sur les méthodes utilisées pour le suivi de la dynamique des populations ;
de discuter largement du protocole d'enquête et de donner des explications détaillées sur la fiche 
d’enquête et ses différents paramètres ;
d’élaborer le planning du stage et les différents itinéraires d’enquête (voir annexe) ;
de lui remettre le matériel et les avances de fonds nécessaires ;
de lui remettre une documentation importante concernant les criquets et les résultats des 
précédentes enquêtes de terrain sur le Criquet nomade.

Pour ses déplacements dans les zones d’enquête le stagiaire prendra appui sur les zones 
acridiennes (ZA) et postes acridiens (PA) et rayonnera en utilisant les moyens de transport locaux.

La bourse de stage (100 000 ariary / mois) sera payée en fin de mois par Aurélia Decherf. Une 
première avance de 300 000 ariary sur per diem (10 000 ariary / jour) et de 100 000 ariary pour frais 
de déplacements (sur justificatifs) a été effectuée afin de permettre un démarrage immédiat des 
activités.

Le matériel suivant a été remis au stagiaire :
Fiches d’enquête (100) ;
Cahier, bloc note, classeur à anneaux, stylos... ;
Documentation générale sur le Criquet nomade et sur les enquêtes ;
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- GPS (Garmin 12) ;
Cartes (routière Madagascar 1/2 000 000eme, Ampanihy 1/500 000eme) ;
Couche entomologique avec Criquets nomades (à faire pour montrer dans les villages visités).

Un ordinateur portable du CIRAD sera mis à disposition prochainement pour analyse et rédaction du 
rapport, ainsi qu'un appareil photographique numérique (Pentax Optio E-10).

Un kit de camping doit être d’urgence mis à disposition du stagiaire par le CNA afin de lui permettre 
de commencer immédiatement son travail de terrain.

De la documentation complémentaire sur le Criquet nomade sera expédiée prochainement à partir de 
France.

Principaux points à prendre en considération d’urgence :

signer la convention de stage

mettre immédiatement à disposition du stagiaire un kit de camping (tente, sac de couchage, sac 
à dos, lit picot, matelas)

pour les prochains stagiaires, assurer un recrutement anticipé (avant l’arrivée sur Betioky de 
l’agent CIRAD responsable du stage) afin de permettre l’établissement dans les temps de la 
convention de stage et une meilleure information du stagiaire sur sa thématique de travail.

2.4. Etude de la phase des imagos du Criquet nomade

Il s’agit de préciser les caractéristiques phasaires (morphométrie, coloration) dans des situations de 
terrain présentant des densités larvaires et imagínales variées afin de permettre aux prospecteurs une 
meilleure appréciation de la situation acridienne.

Les instructions pour la réalisation de l’étude avaient été données lors de la précédente mission, le 
protocole établi avec la CROE, les chef PA informés et tout le matériel nécessaire à cette étude acheté 
ou expédié de France par le CIRAD (plus de 70 filets de captures, couches entomologiques prêtes à 
l’emploi, flacons à cyanure, pinces et ciseaux à dissection, boîtes cartonnées pour stockage et 
expédition...), dédouané en janvier 2006, livré sur Betioky et distribué aux agents concernés du CNA en 
février.

Les postes acridiens suivants ont été concernés : Betioky (Besatra, Ankiliarivo), Edjeda (Ankalirano), 
Fotadrevo, Amboasary (Tsivory), Bekily, Betroka, Ihosy, Ranohira, Sakaraha, Tuléar (Vorondreo), Manja.

Au final, pour ce premier essai, il semble que peu de matériel ait été collecté.

Il avait été convenu que toutes les couches devaient être réceptionnées à Betioky pour la venue de M.H. 
Luong-Skovmand en mai qui doit exploiter le matériel collecté. A la mi-avril seules des couches en 
provenance de Betioky, Fotadrevo, Ankiliarivo (inexploitables car mal conservées) et Sakaraha ont été 
vues.

Les couches entomologiques consultées sont parfois sans référence de date et de lieu de capture. Les 
boîtes cartonnées n’ont parfois pas été utilisées pour l’expédition des échantillons sur Betioky. Ainsi le PA 
de Sakaraha a simplement mis les couches dans une simple enveloppe expédiée par la poste. Lors de 
notre passage le PA de Betroka n’avait à sa disposition aucun matériel nécessaire (ni filet, ni couches, 
flacon, boîtes...), pourtant indispensable aussi bien pour la présente étude que pour la collecte 
supplémentaire d’individus lors des prospections régulières deux fois par décade.

Un bilan sera fait lors de la mission de M.H. Luong-Skovmand du 3 au 25 mai afin de tirer les 
enseignements de cette première expérience pour les prochaines campagnes de collecte.
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Une nouvelle campagne de collecte est prévue entre septembre et novembre 2006, cette fois par tous 
les chef PA. Le matériel sera expédié de Montpellier en juin (un bilan des besoins sera réalisés en tenant 
compte de ce qui a été utilisé au début 2006). Pour cette nouvelle campagne, il s’agira de collecter dans 
les zones de reproduction en novembre/décembre après les arrivées de populations (mais les collectes 
seront également réalisées dans les zones de refuge à titre de comparaison).

Principaux points à prendre en considération d’urgence :

assurer une meilleure distribution du matériel auprès des PA (filets de capture, flacons à 
cyanure, boîtes cartonnées et couches entomologiques distribués à l’ensemble des PA 
suffisamment longtemps à l’avance) ;

assurer une centralisation plus rapide des couches entomologiques sur Betioky.

2.5. Etude de la phase chez les larves du Criquet nomade

Cette étude n’a pas encore commencé. Le protocole a été présenté et discuté avec le chercheur du 
FOFIFA en poste à Betioky qui pourrait s’en charger en tout ou partie. Un stagiaire pourrait être recruté 
auprès de l’université d’Antananarivo pour la période décembre 2006 - mai 2007 : 15 jours de formation 
début décembre, étude des larves de Criquet nomade sur le terrain de mi-décembre à fin mars, analyse 
des résultats et rédaction du rapport en avril-mai. Une convention de stage serait établie par le CIRAD 
(direction régionale à Madagascar). Les frais de stage seraient couverts par le CIRAD dans le cadre du 
projet PLPA. Les modalités pratiques de mise en œuvre de cette étude restent encore à définir.

Un document présentant le détail des travaux envisagés et le protocole est disponible.

Principaux points à prendre en considération d’urgence :

prendre (FOFIFA) les contacts avec l’Université d’Antananarivo pour le recrutement d’un 
stagiaire.

2.6. Bibliothèque du CNA

Il a été demandé que le CIRAD puisse contribuer à la constitution de la nouvelle bibliothèque du 
CNA. Les documents en possession du CNA ont été rassemblés dans la nouvelle bibliothèque (RDC 
de la Trano Mena). Un inventaire devrait être dressé afin que le CIRAD puisse identifier les manques 
et les besoins du CNA en ce domaine.

A noter qu’il est nécessaire qu’un local bibliothèque soit identifié et équipé, un responsable de l’étude 
documentaire désigné, une liste des documents possédés par le CNA et physiquement présents sur 
le centre soit réalisée.

Dès que l’inventaire des documents du CNA sera disponible, le CIRAD pourra établir la liste des 
ouvrages et publications à acquérir.

Principaux points à prendre en considération d’urgence :

transmettre au CIRAD l'inventaire de la documentation acridologique du CNA.
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2.7. Interactions avec le programme du FOFIFA

Ce programme est conduit sur place par un jeune chercheur du FOFIFA affecté à Betioky et secondé 
par un technicien. Il comporte :

Activité 1 - Etude bibliographique sur la lutte biologique contre les locustes
Activité 2 - Récolte de pathogènes et d’entomophages sur le terrain

• analyse des données de la surveillance
• récolte des pathogènes au niveau des stations acridiennes
• prospections extensives dans deux zones
• établissement de la collection de référence d’insectes
• confection d’un herbier de référence

Activité 3 - Isolement et purification des pathogènes récoltés

ainsi que l’élevage de Locusta migratoria pour approvisionner l’ICIPE (International center for insect 
ecology and physiology) en œufs de Locusta pour des essais de mycopesticides (souche IMI 
330189) et étude des phéromones.

De la documentation sur les acridiens et les activités du CIRAD dans le cadre du projet actuel et du 
projet PCLA a été mise à disposition. Des activités communes ont été envisagées, en particulier 
l’étude de la phase chez le Criquet nomade (cf. point 5 ci-dessus). D’autres activités communes 
pourront être progressivement définies.
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Conclusion

La présente mission d’appui effectuée du 27 mars au 2 avril 2006 dans le cadre des études 
entreprises sur le Criquet nomade fait suite à une première mission réalisée en novembre 2005, ayant 
permis de lancer les deux composantes de l’intervention CIRAD - développement d’un outil d’aide à la 
décision pour la surveillance du Criquet migrateur et études écologiques sur le Criquet nomade - ainsi 
que de rédiger le rapport initial du projet.

Ce premier rapport détaillait en particulier les divers travaux entrepris pour cerner la dynamique des 
populations, l’écologie et le problème des phases chez le criquet nomade. Le présent rapport fait le bilan 
de l’avancement de ces travaux :

étude de la dynamique des populations sur 5 stations situées dans des zones géographiques 
complémentaires pour le criquet nomade (4 stations du CNA et une station pour laquelle un 
prospecteur a été spécialement recruté par le CIRAD) ;
analyse des données d’archive du CNA depuis 2001 ;
réalisation d’enquêtes en milieu paysan dans l’extrême sud de Madagascar (Androy s.l.) ; 
collecte d’échantillons pour une étude du phénomène phasaire chez le Criquet nomade.

Le cadre logique des activités concernant le criquet nomade est donné en annexe 3. L’ensemble des 
travaux repose en grande partie sur la participation de tout le personnel de terrain du CNA. Globalement, 
les travaux ayant trait à la dynamique des populations par échantillonnage de populations sur le terrain 
ont été initiés dès décembre 2005 et progressent normalement. La collecte des données pour l’analyse 
des archives du CNA s’est avérée plus longue que prévue mais a notablement progressé au cours de la 
présente mission. La première enquête en milieu paysan prévue dans l’Androy a été initiée en avril 2006. 
La première collecte des échantillons pour l’étude du phénomène phasaire - réalisée en mars 2006 - 
semble avoir connu quelques difficultés auxquelles il conviendra de remédier pour les prochaines 
campagnes de collecte.

Une liste des principales mesures à prendre d’urgence par la CNA pour la bonne continuation des 
travaux sur le Criquet nomade a été dressée (cf. page 3) et communiquée dès la fin de la mission à la 
direction du CNA et au responsable de la CROE.

Par ailleurs, divers points critiques pour la bonne marche des activités du CIRAD dans le cadre du projet 
PLPA ont été évoqués. La principale contrainte actuelle est sans aucun doute la disponibilité insuffisante 
de véhicules pour les travaux de terrain. La lenteur dans la mise en application de certaines actions par le 
CNA a également été relevée. La bonne participation des agents de la CROE et de la section 
surveillance - et en particulier de leurs responsables respectifs - a cependant permis une progression 
significative des travaux. Les quelques points critiques relevés font partie des aléas inévitables dans tout 
début de projet et devraient être améliorés prochainement et de toute façon avant la prochaine 
campagne acridienne.

Des informations sur les travaux du CIRAD et de la documentation sur le problème acridien à 
Madagascar ont été délivrées au chercheur du FOFIFA actuellement en poste à Betioky-Sud dans le 
cadre du projet. Divers travaux pourraient être réalisés en concertation dès la prochaine saison des 
pluies.

Enfin, le CIRAD devrait prochainement pouvoir contribuer significativement à la constitution de la 
bibliothèque acridologique du CNA en définissant la liste des principales publications et ouvrages qui 
devraient y figurer.
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Annexe 1. Calendrier de mission

27 mars
Trajet Montpellier - Paris - Antananarivo

28 et 29 mars

Antananarivo. Entretiens au FOFIFA (Yvonne Rabenatoandro), DPV (Gabriel Rasameolina), CIRAD 
(Michel Partiot, Alain Ratnadass), FAO (Martin Smith, représentant et Honoré Razafimbelo), CNA 
(Lalaina Rabesisoa).

30 mars

Trajet Antananarivo - Ihosy

31 mars
Trajet Ihosy-Tuléar

Entretien avec le Directeur du CNA et le Directeur du PLPA (objectif de la mission, poste d’AT du projet 
PLPA, mission d’Alex Franc dans le Nord).

Entretien avec Aurélia Decherf et J.F. Duranton (CIRAD) et Tsito (CNA).

Mise au point d'une proposition tarifaire CIRAD pour les postes d’AT du projet PLPA à soumettre en 
urgence.

1er avril

Tuléar. Discussion avec le Directeur du CNA. Expédition de courrier électronique sur Montpellier au sujet 
de la proposition CIRAD pour les postes d’AT du projet PLPA. Achats de petits matériels pour le projet à 
Tuléar.

2 avril
Trajet Tuléar - Betioky

3 avril

Betioky. Entretien avec M. Dra, DT du CNA et avec Christian Rajela, responsable de la CROE et adjoint 
au DT chargé de la lutte préventive (nouvelle organisation du CNA depuis janvier 2006). Etat 
d’avancement des divers travaux concernant le Criquet nomade (dynamique des populations sur 5 
station du sud, enquêtes en milieu paysan dans l’Androy, étude de la phase et collecte d’échantillons...).
4 avril

Betioky. Entretien avec le prospecteur en charge de la station d’Ankiliarivo : bilan des travaux, problèmes 
divers, paye du mois de mars du prospecteur (100000 ariary) et avance pour le captureur pour le mois 
d’avril (24000 ariary).

Essais de préparation de la base de données sur le Criquet nomade pour la saison 2003-2004 avec la 
section surveillance du CNA.

Saisie des fiches d’observation de la station d’Ankiliarivo pour la période du1/12/2005 au 31/3/2006.

Réglage du thermohygromètre enregistreur à installer sur le poste météorologique d’Ankiliarivo.

5 avril

Betioky. Poursuite de la préparation de la base de données pour la saison 2003-2004. Correction de la 
base, vérification des données aberrantes.

6 avril

Betioky. Préparation d’une nouvelle version de la base de données pour la saison 2004-2005. 
Comparaison avec la version antérieure obtenue en novembre 2005. Fusion et homogénéisation des 
deux versions. Bilan des données pluviométriques restant à acquérir et des cartes isohyètes à tracer.
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7 avril

Betioky. Rapide visite possible sur la station d’Ankiliarivo un véhicule étant très temporairement 
disponible en début de matinée (8h à 9h). Installation du thermohygromètre enregistreur au village 
d’Ankiliarivo (maison du prospecteur).

Entretien avec Mme Saholy, chercheur du FOFIFA, sur le programme de travail sur le Criquet nomade et 
présentation des différentes activités du CIRAD.

Vérification et début d’analyse des données collectées sur la station d’Ankiliarivo

Vérification de la nouvelle version de la base de données pour la saison 2004-2005

8 avril
Betioky. Poursuite de la vérification de la nouvelle version de la base de données pour la saison 2004- 
2005. Réunion CIRAD, FOFIFA, CNA concernant les activités du CIRAD et les principaux problèmes 
rencontrés, en particulier la disponibilité des véhicules pour le travail de terrain.

9 avril
Betioky. Nouveaux problèmes avec les bases de données. Nécessité de reprendre le travail à la base 
avec le responsable de la section surveillance.

10 avril
Betioky. Entretien avec le responsable de la section surveillance sur les bases de données du CNA. 
Nouvelle programmation pour l’extraction des informations sur le Criquet nomade. Obtention d’une 
nouvelle version de la base 2003-2004 et vérification.

Entretien avec M. Dra, DT du CNA. Entretien avec A. Decherf (bilan de la comptabilité CIRAD, dépenses 
effectuées, dépenses prévisionnelles....). Contact téléphonique avec le CIRAD Montpellier (bilan de la 
préparation du devis CIRAD pour les postes d’AT du PLPA).

Don de documentation au chercheur FOFIFA en poste à Betioky : CD-ROM « Cours d’acridologie 
générale » M. Lecoq 2004 ; CD-ROM « Locust Literature 2003 » ; CD-ROM « La lutte préventive 
antiacridienne à Madagascar » (rapport final du projet PCLA) ; 2 posters sur le Criquet nomade (« Red 
Locust phases in Madagascar » et « Population dynamics and migration of the Red Locust in the SW of 
Madagascar ») ; plaquette CIRAD ; plaquette « Locusts » éditée par l’UPR Acridologie du CIRAD.

Préparation de la documentation pour le stagiaire devant effectuer les enquêtes dans l’Androy.

Réglage du thermohygrographe destiné au PA de Betroka.

11 avril

Betioky. Poursuite de la préparation de la documentation pour le stagiaire et révision de la fiche 
d’enquête sur le Criquet nomade.

Vérification de la base de données Criquet nomade du CNA pour la saison 2003-2004 et préparation de 
la base de données pour la saison 2004-2005.

12 avril
Betioky. Travail avec le responsable de la section surveillance sur les bases de données. Arrivée du 
stagiaire devant effectuer les enquêtes (étudiant en DEA de l’université de Tuléar) et début de formation : 
information générale sur les acridiens, sur le Criquet migrateur et sur le Criquet nomade.

Réunion de coordination CNA (Christian Rajelo), CIRAD (Michel Lecoq, Jean-François Duranton, Aurélia 
Decherf), FOFIFA (Mme Saholy).

Préparation avec A. Decherf d’un exposé de présentation du projet pour la visite du Directeur général du 
CIRAD à Madagascar en mai.

13 avril
Betioky. Travail avec le responsable de la section surveillance sur les bases de données. Prospection de 
la station d’Ankiliarivo avec le stagiaire : collecte de criquets nomades, observation de la station, 
discussion avec le prospecteur sur les méthodes utilisées pour le suivi de la dynamique des populations ; 
observation du protocole d’échantillonnage de la faune entomologique de la station par le FOFIFA. Etude 
de la fiche et du protocole d’enquête avec le stagiaire. Vérification du bon fonctionnement du 
thermohygrographe sur la station d’Ankiliarivo et fourniture d’une éprouvette graduée pour la lecture du 
pluviomètre.
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14 avril
Betioky. Préparation finale du stage « Enquête dans l’Androy » avec le stagiaire, le responsable de la 
CROE et Aurélia Decherf : modalités pratiques du stage, planning des enquêtes et itinéraires/zones à 
visiter. Remise du matériel pour le stage et paiement d’une avance sur per diem (300 000 ariary) et frais 
de déplacement (100 000 ariary).

15 avril
Trajet Betioky - Beahitse - Beomby - Ankalirano AR : visite du PA de Beahitse, prospection de la station 
d’Ankalirano et d’une station voisine, visite du poste météorologique de Beomby, discussion avec le chef 
PA de Beahitse sur la situation acridienne locale.

Préparation du déplacement sur Betroka. Discussion avec les membres de la section surveillance.

16 avril

Trajet Betioky - Ihosy (dépose à la ZA de Ihosy d’un stagiaire devant effectuer une étude sur l’impact des 
feux en lutte antiacridienne et discussion sur le sujet du stage) - Betroka

17 avril
Betroka. Visite à la ZA. Installation d’un thermohydrographe enregistreur. Récupération de criquets 
nomades collectés sur la station d’Ankomange.

Trajet Betroka - Tuléar

18 avril
Tuléar. Visite au PLPA. Entretien avec le Directeur du CNA et bilan de la mission.

19 avril
Tuléar - Antananarivo
Entretien avec M. Partiot

20 avril
Antananarivo. Entretien avec Jocelyn Rajaonarison (FOFIFA) et Michel Partiot (CIRAD) 
Préparation du rapport de mission.

21 avril
Antananarivo. Rédaction du rapport de mission.

22 avril
Trajet Antananarivo - Paris - Montpellier.

CIRAD-DIST
Unité bibliothèque
Lavalette
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Annexe 2. Principales personnes rencontrées

CIRAD

Michel Partiot, directeur régional Madagascar 
Jean-François Duranton, UPR Acridologie 
Aurélia Decherf, UPR Acridologie

CNA et PLPA

Pierrot Andriamampionona , directeur du projet PLPA, BAfD
Tsitohaina Andriamaroahina, responsable de la section surveillance, CNA
Dra, directeur département technique, CNA
Augustin Herindranovona, directeur, CNA
Lalaina Rabesisoa, responsable antenne CNA à Antananarivo
Jocelyne Rasoamiadana, encadrement et formation, CNA
Cristal Razafindrahova, responsable Suivi environnemental, CNA
Christian Rejela, responsable recherche opérationnelle et environnementale, CNA
Hardy Solofoniaina, météorologiste, CNA
Emmanuel Zafindraibe, responsable Techniques d'application et expérimentation, CNA
Vincent de Paul Ravelombony, section surveillance, CNA
Chefs PA du CNA de Betioky, Behahitse, Betroka

FAO

Martin Smith, représentant de la FAO à Madagascar, Comores, Seychelles, Maurice 
Honoré Razafimbelo, assistant au représentant (Programme)

FOFIFA

Yvonne Rabenatoandro, directeur scientifique, FOFIFA, 
Jocelyn Rajaonarison, entomologiste, FOFIFA
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Annexe 3. Cadre logique des activités pour les études sur le Criquet nomade

Activités Logique d’intervention Indicateur objectivement vérifiable Services de 
vérification

Hypothèse
Dénomination Objectif 

chiffré
Réalisé

Et
ud

e d
e 

la
 b

io
no

m
ie

 e
t a

m
él

io
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n 
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e M

ad
ag
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ca

r

1. Dynamique des populations du Criquet nomade

1.1. Etude de la 
dynamique des 
populations du criquet 
nomade dans 4 localités 
du sud-ouest malgache

4 PA font 2 
prospections par 
décade

Données 2006- 
7/2007-8

4

4x2

4

En cours

Fiches et 
rapports

Prospections 
continues par le 
CNA tout au 
long de l’année, 
saison sèche 
comprise

1.2. Etude de la 
dynamique des 
populations du Criquet 
nomade sur la station 
d’Ankiliarivo

Prospecteur recruté ; 
2 prospections/ 
semaine

Données 2006-7/ 
2007-8

1

2 prosp./ 
semaine

1

En cours

Fiches et 
rapports

1.3. Analyse des archives 
du CNA sur le Criquet 
nomade pour la période 
2000-2008

Archives Criquet 
nomade 2000-2008 
analysées

8 années En cours Rapports Mise à 
disposition des 
données par le 
CNA

1.4. Enquêtes de terrain 
auprès des populations 
rurales

- Androy et cirque 
manambien

- Zomandao

Stagiaire enquêteur 
recruté

Enquêtes effectuées

2

2

1 
stagiaire

1 enquête 
en cours

Fiches et 
rapports

Enquêteurs 
recrutés par le 
CNA dans les 
temps

1.5. Synthèse des travaux 
sur la dynamique des 
populations et 
appréciation des risques 
de pullulation

Rapport d’analyse 1 - Rapport

2. Caractérisation des 
phases du criquet 
nomade

2.1. Etude de la phase 
chez les populations 
imaginales du Criquet 
nomade et précision sur 
le seuil de grégarisation

- collecte de populations 
par les PA en fin de 
saison des pluies

- collecte de populations 
par les PA en début de 
saison des pluies

Echantillons collectés

Fin de saison des 
pluies 2005-6, 2006-7, 
2007-8

Début de saison des 
pluies 2006-7, 2007-8

3

2

En cours

Couches 
entomo
logiques

Fiches

Rapport

Participation 
des PA à la 
collecte des 
échantillons

2.2. Etude de la phase 
chez les populations 
larvaires du Criquet 
nomade (pigmentation)

Echantillons de larves 
collectés et analysés

100 éch. 
(3000 
larves)

Début 
prochaine 
saison 
des pluies

Fiches et 
rapport

Participation du 
CNA (PA, 
stagiaires...)
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Annexe 4. Tableau récapitulatif pour la collecte des données acridiennes

Besatra Ankalirano Fotadrevo Betroka

D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
1a 1b 2a 2b 3a 3b 1a 1b 2a 2b 3a 3b 1a 1b 2a 2b 3a 3b 1a 1b 2a 2b 3a 3b

2005
Décembre

2006
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Août
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

2007
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Août
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

2008
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Août
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
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Annexe 5. Tableau récapitulatif pour la collecte des données météorologiques

Besatra Ankalirano Fotadrevo Betroka

Pluie Tmin Tmax Pluie Tmin Tmax Pluie Tmin Tmax Pluie Tmin Tmax

2005
Décembre

2006
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Août
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

2007
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Août
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

2008
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Août
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
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Annexe 6. Rémunérations mensuelles relatives aux stations de recherches sur le Criquet 
nomade

Station Responsable

OBSERVATIONS

REMARQUES
NATURE FREQUENCE MONTANT MENSUEL

Prospections 
acridiennes

Relevés 
Météo

Prospections 
acridiennes

Relevés 
Météo Salaire Rétribution 

capture

Rétribution 
relevés 
Météo

Ankiliarivo Prospecteur oui oui 2 X / semaine journalier 100 000 Ar 24 000 Ar

Relevés météo 
assurés par le 
prospecteur lui- 
même

Besatra PA Betioky oui 2 X/décade 18 000 Ar Données météo de 
Betioky

Ankalirano PA Beahitse oui oui 2 X/décade journalier 18 000 Ar 12 000 Ar
Station à 25 km du 
PA, un observateur 
a été recruté

Fotadrevo PA Ejeda

oui oui 1 X / décade journalier 9 000 Ar

Relevés météo 
assurés par un 
observateur du 
SAP

oui oui 2 x/décade journalier 18 000Ar

Situation à partir 
du mois de Mars 
ou Avril 
(installation du PA 
à Fotadrevo)

Ankomanga PA Betroka

oui 2x / décade 18 000 Ar

oui oui 2 x/décade journalier 18 000 Ar 12 000 Ar

Observateur à 
recruter après 
installation du seau 
pluvio dans le 
village à coté de la 
station

TOTAL ACTUEL 100 000 Ar 87 000 Ar 12 000 Ar = 199 000 Ar

TOTAL A PARTIR DU MOIS DE MARS 100 000 Ar 96 000 Ar 24 000 Ar = 220 000 Ar

Pendant la saison sèche - de juin à septembre - alors que le CNA ne maintient pas ou peu de 
prospections, il conviendra que les PA de Betioky, Beahitse, Edjeda et Betroka continuent d’assurer les 
prospections au rythme de 2 par décade si possible, mais au minimum de 1 par décade. Les coûts seront 
alors supérieurs. Il conviendra d’ajouter les indemnités de déplacement des PA et les frais de carburant, 
soit environ 203 775 ariary/mois. Les dépenses mensuelles en saison sèche seraient alors de 
423 775 ariary par mois.

Sur la station d’Ankiliarivo, le rythme de 2 prospections par semaine sera maintenu toute l’année.
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Annexe 7. Remarques concernant les travaux sur la station d’Ankiliarivo et exemple de 
premiers résultats

Les points suivants ont fait l’objet de discussion et de mise au point avec le prospecteur lors de la 
mission :

• Humidité du sol : une mise au point a été effectuée avec le prospecteur sur la manière 
d’effectuer la mesure ; le mode d’évaluation a été révisé pour être en conformité avec le mode de 
notation habituel des PA.

• Densité de larves/m  : révision de la formule de calcul2

• Nombre de stades larvaires : la fiche initiale de prospection ne comportait que 6 stades, par 
souci d’homogénéité avec les fiches des PA. Le prospecteur d’Ankiliarivo ayant été formé durant 
le projet PCLA à la reconnaissance des 7 stades larvaires possibles chez le Criquet nomade (et 
de bons résultats ayant été obtenus de 2001 à 2003), il a été décidé de revenir à 7 stades 
larvaires (un stade sur-numéraire pouvant s’intercaler avant le retournement embryonnaire).

• Phase des larves : il a été convenu que la phase des larves serait notée approximativement en 
distinguant les larves tendance solitaire (vertes ou marron clair) et les larves à tendance grégaire 
(mélange d’orange, jaune et noire).

• Echantillonnage des ailés : la fiche distingue (comme les fiches des PA) uniquement les stades 
A1 à A5 pour les femelles. Il a été convenu :

o que le prospecteur pourrait noter l'avancement de la vitellogenèse pour les femelles 
nullipares (V1/4 à V4/4) (comme il avait d’ailleurs déjà commencé à le faire);

o que le stade A4 (femelles ayant pondu) pose problème ; le prospecteur effectue 
actuellement la distinction d’après une dissection rapide sur le terrain où il note la 
présence éventuelle de corps rouge à la base des ovarioles, ce qui n’est évidemment 
pas un critère de ponte ; par ailleurs, le critère classique (utilisé chez Locusta) 
représenté par les traces de matière spumeuse sur les valves de l’oviscapte s’est avéré 
non fiable chez Nomadacris. Pour avoir des données plus fiables, une loupe binoculaire 
sera mise prochainement à disposition du prospecteur (qui a parfaitement été formé aux 
techniques de dissection des ovaires lors du projet PCLA) afin de mettre en évidence 
réellement les traces de ponte à la base des ovarioles.

La fiche a été révisée en tenant compte de ces diverses modifications (voir nouveau modèle ci- 
dessous)..

Les fiches de prospection sont actuellement stockées au niveau de la CROE. Il conviendrait d’en faire 
systématiquement une copie pour Aurélia Decherf, les fiches étant ensuite numérisées et transmises au 
CIRAD Montpellier.

On trouvera également ci-après - afin de montrer leur nature et leur qualité - quelques exemples de 
résultats obtenus sur la station d’Ankiliarivo de décembre 2005 à mars 2006 :

• évolution de la structure du tapis herbacé ;
• évolution des densités de larves et d’imagos de criquets nomades ;
• évolution de la structure de la population larvaire ;
• qualité de l’échantillonnage des larves ;
• évolution de la structure de la population imaginale femelle.
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Figure 1. Evolution du tapis herbacé (hauteur et pourcentage de parties vertes)

Figure 2. Evolution des densités de larves et d’imagos de criquets nomades
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Figure 3. Evolution de la structure de la population larvaire
Stade L1, bleu ; L2, rouge ; L3, jaune ; L4, bleu clair ; L5, rose ; L6, marron ; imagos, vert.

Stades larvaires

Figure 4. Qualité de l’échantillonnage des larves

Les stades larvaires semblent parfaitement échantillonnés compte tenu du biais inévitable de l’échantillon 
lié à la taille des larves et à leur plus ou moins grande facilité à être repérées et capturées. Les stades 1 
et 2, très abondants, sont bien représentés dans les échantillons. Les stades 3 et 4 moins abondants, 
sont moins nombreux. Quant aux stades 5 et 6, plus gros et plus visibles, ils sont logiquement sur
échantillonnés.
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Date

En haut : données originales.
En bas : interprétation. Succession de deux cohortes de femelles pondeuses ; l’une commençant à 

pondre fin décembre, l’autre dans la deuxième décade de janvier.

A1, femelles à teguments mous ; A2, femelles à téguments durs en pré-vitellogénèse ; A3, femelles à 
téguments durs en vitellogénèse ; A4, femelles ayant pondu ; A5, vieilles femelles.

30



Nouvelle fiche d’observation du Criquet nomade pour la station d’Ankiliarivo

Date :..........................................

Végétation herbeuse : % verts...................... % hauteur..................cm
Végétation arbustive : % verts...................... % hauteur..................cm

Surface 0-5cm 5-12 cm 12-30 cm > 30 cmHumidité du sol (S ou H):

Densité de larves : Comptages /m2 (100 répétition):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Total de larves :......... Densité moyenne de larves :.................../m2 .................... /ha

Densité des imagos : Comptages / 100m2 (10 répétitions) :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Total d’imagos :.........  Densité moyenne d’imagos :................/ hectare

Echantillonnage des larves (nombres capturés):

Phase Stade L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7

« Solitaire »

« Grégaire »

Echantillonnage des ailés (nombres capturés):

FEMELLES MALES

Mou Dur 
immature

Vitellogénèse Pondu Vieux Mou Dur 
jeune

Vieux

V1/4 1P

V1/2 2P

V3/4 Plus

V4/4

Remarques :
C1RAD-DIST
Unité bibliothèque
Lavalette31



Annexe 8. Données sur le Criquet nomade devant être extraites de la base du CNA

Variables caractérisant le relevé :
Année Année d’observation
Mois Mois d’observation
Decade Décade d’observation
DATE RELEVE Date du relevé
Code PA Code du poste acridien
Station Nom de la station
CODE STATION Numéro de code de la station
CODE RELEVE Numéro de code du relevé
LATITUDE Latitude de la station
LONGITUDE Longitude de la station

Variables caractérisant la population acridienne :
L1 Nombre de larves de stade 1
L2 Nombre de larves de stade 2
L3 Nombre de larves de stade 3
L4 Nombre de larves de stade 4
L5 Nombre de larves de stade 5
L6 Nombre de larves de stade 6
Distribution_L Type de distribution de la population larvaire (diffuse ou groupée)
DENSITE_L Densité de larves par hectare (ou m2 si groupé)
S Nombre de larves de phase solitaire
T Nombre de larves de phase transiens
G Nombre de larves de phase grégaire
A1 Nombre d’imagos femelles à teguments mous
A2 Nombre d’imagos femelles à téguments durs en pré-vitellogénèse
A3 14 Nombre d’imagos femelles à téguments durs, vitellogénèse 1/4
A3 24 Nombre d'imagos femelles à téguments durs, vitellogénèse 1/2
A3 34 Nombre d’imagos femelles à téguments durs, vitellogénèse 3/4
A3 44 Nombre d’imagos femelles à téguments durs, vitellogénèse 4/4
A4 14 Nombre d’imagos femelles ayant pondu, vitellogénèse 1/4
A4 24 Nombre d’imagos femelles ayant pondu, vitellogénèse 2/4
A4 34 Nombre d’imagos femelles ayant pondu, vitellogénèse 3/4
A4 44 Nombre d’imagos femelles ayant pondu, vitellogénèse 4/4
A5 Nombre d’imagos femelles d’aspect âgé
A1b Nombre d’imagos mâles à téguments mous
A2b Nombre d’imagos mâles à téguments durs, aspect jeune
A5b Nombre d’imagos mâles d’aspect âgé
Distribution_A Type de distribution de la population imaginable (diffuse ou groupée)
DENSITE A Densité d’imagos par hectare
S Nombre de larves de phase solitaire
T Nombre de larves de phase transiens
G Nombre de larves de phase grégaire

NB. A noter que les variables A4_14 à A4_44 sont sans signification biologique précise puisqu'elles 
regroupent des femelles présentant un même degré d’avancement de la vitellogénèse, mais pouvant 
avoir pondu un nombre variable de fois. A l’avenir il conviendrait de simplifier la base de données en ne 
distinguant que des femelles A4 (ayant pondu) quel que soit le degré d’avancement de la vitellogénèse. 
Par ailleurs, l’expérience du projet PCLA et les premiers examens des archives du CNA montrent que les 
stades A3 et A4 sont difficiles à distinguer chez le Criquet nomade par utilisation du seuil critère usuel de 
la matière spumeuse sur les valves de l’oviscapte des femelles et que ces stades sont effectivement 
assez mal cernés par les prospecteurs. L’examen des archives du CNA révèle de nombreuses 
imprécisions/doutes entre A3 et A4, voir parfois entre A2 et A3. Il conviendra de revoir la formation des 
prospecteurs sur ces divers points.
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Annexe 9. Données acridiennes et météorologiques obtenues et restant à extraire des 
bases du CNA

Tableau 1. Bilan des données acridiennes actuellement extraites de la base du CNA pour analyse et des 
données restant à obtenir.

Données d’octobre année n à septembre année n+1
Années Remarques 

2000-2001 A extraire de la base CNA
2001-2002 A extraire de la base CNA
2002-2003 Obtenue en avril 2006. En cours de vérification et corrections à effectuer
2003-2004 Obtenue en avril 2006. En cours de vérification et corrections à effectuer
2004-2005 Obtenue en novembre 2005. A nécessité une nouvelle extraction et de 

nouvelles vérifications en avril 2006. Corrections à effectuer
2005-2006 A extraire de la base à partir de juin 2006
2006-2007 A extraire de la base à partir de juin 2007
2007-2008 A extraire de la base à partir de juin 2008

Tableau 2. Bilan des données pluviométriques disponibles, à extraire et à acquérir.

Cartes isohyètes annuelles (Septembre à Août) :
2000-2001 / 2001-2002 manque (à extraire de la base)
2002-2003 / 2003-2004 Z 2004-2005 obtenues (à vérifier, compléter et corriger)
2005-2006 / 2006-2007 / 2007-2008 à acquérir dans le futur (il est souhaitable que les 

données 2005-2006 soient disponibles avant la 
prochaine mission d’appui prévue en novembre 2006)

Cartes isohyètes mensuelles :
2000 J F M A M J J A S O N D obtenues
2001 J F M A M J J A S O N D obtenues
2002 J F M A M J J A S O N D obtenues
2003 J F M A M J J A S O N . manque décembre
2004 .................................... manque toute l’année
2005 .................................... manque toute l’année
2006 .................................... à acquérir
2007 .................................... à acquérir
2008 .................................... à acquérir

Cartes isohyètes décadaires :
2000 ......................................................................................................................................
2001 ..........................................................................................S 123 O 123 N 123 D 123
2002 J 123 F 123 M 123 A 123........................................................................................
2003 ..........................................M 123 J 123 J 123 A 123 S 123 O 123 N 123 .. .
2004 .....................................................................................................................................
2005 ......................................................................................................................................
2006 ......................................................................................................................................
2007 ......................................................................................................................................
2008 ......................................................................................................................................

données à récupérer à partir de la base CNA données à acquérir dans le futur

NB. Les cartes ont actuellement été obtenues grâce au logiciel Surfer et transférées sous Word. Il serait 
bon, dans l’avenir, d’envisager leur tracé sous un format SIG plus exploitable pour l’étude des 
corrélations avec la dynamique du Criquet nomade.
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Annexe 10. Liste des stations pour lesquelles les coordonnées sont manquantes dans la 
base CNA

PA Nom de la station Code 
station PA Nom de la station Code 

station

Ankaraobato Andranomena 11101 Amboasary Ankilimanara 43103
Ankaraobato Foret Mikea 11109 Amboasary Ambatomainty 43104
Ankaraobato Vallé Androka 11110 Amboasary Tanandava 43105
Ankaraobato Antsakandranonaly 11111 Amboasary Plaine de Vohibasia 43106
Befandriana Andaboro 12104 Ihosy Morarano 51009
Befandriana Andranovorindrengatake 12105 Ihosy Vonje 51016
Befandriana Andranomena 12106 Ihosy Mahabo 51112
Befandriana Bekompay 12107 Ihosy Kotoroa 51115
Manja Sorita 13109 Ranohira Vavalovo 52015
Toliara Ankilifolo 21009 Ranohira Ambondro 52020
Toliara Andamoty 21108 Ranohira lankandrarezo 52103
Toliara Betalaha 21109 Ranohira llakaka be 52111
Sakaraha Toetromby 22111 Ranohira Ambondrombe 52112
Sakaraha Ankilimena 22112 Ranohira Ambondrombe 52112
Sakaraha Amboronabo 22113 Ranohira Soatanimbary 52113
Sakaraha Analamary 22114 Ranohira Anivorano 52114
Sakaraha Antsoha 22115 Ranohira Sus-llakaka be 52115
Ejeda Befoe 31005 Ranohira Colde Tapie 52116
Ejeda Bekigniana 31007 Betroka Ankasy 61003
Ejeda Gogogogo 31009 Betroka Sahamandrevo 61007
Ejeda Antanimena 31012 Betroka Soatana 61013
Ejeda Ambatovokony 31013 Betroka Antanimary 61017
Ejeda Ampitanake 31106 Betroka Analasoa 61021
Ejeda Mitsoriake 31107 Betroka TA Betroka 61102
Ejeda Bevato_Vohitany 31108 Betroka Analamary 61103
Ejeda Andranotsiry 31109 Betroka Belegnalegna 61107
Ejeda Vohitany 31110 Betroka Benato TA 61109
Ejeda Ambatobe 31112 Betroka Vohitelo 61110
Ejeda Tsiambava 31112 Betroka Anoho 61111
Betioky andremionga 32108 Betroka Andambamay 61112
Ampanihy BemoitaSud 34003 Betroka Ankoranga 61115
Ampanihy Maniry 34102 Betroka Belinta 61117
Ampanihy Anjamarotea 34104 Betroka Sakoamasy 61118
Ampanihy Etroboke 34105 Betroka Saheny 61119
Saodona Agnalagna 35103 Betroka Angebolava 61120
Ambovombe Beabo 41102 Betroka Angebobe 61128
Ambovombe Bevoalavo 41105 Betroka Jangany 61128
Ambovombe Betsimeda 41107 Betroka Antafia 61129
Ambovombe Ambazoa 41111 Betroka Sakavokony 62103
Ambovombe Tsirangoty 41112 Betroka Sakavokony 62103
Ambovombe Ambatomainty 41113 Betroka Mitsinjo 62106
Ambovombe Amboangy 41115 Betroka Maroviro 62107
Ambovombe Bezaha 41116 Betroka Ampasamazava 62109
Ambovombe Nanarena Sud 41117 Betroka Antsakoamasy 62110
Ambovombe Emanda 41118 Betroka Tsikolake 62111
Ambovombe Betsingivy 41119 Bekily Fangoala 62112
Ambovombe Bereny Ivola 41120 Bekily Andriambola 62113
Ambovombe Tranomaro 41121 Bekily Matsinjo 62114
Ambovombe Ankamena 41125 Bekily Anivorano 62115
Ambovombe Bemandresy 41126 Bekily Ankazota 62117
Ambovombe Elonty 41127 Bekily Antatatry 62118
Ambovombe Babada 41129 Bekily Ambiriky 62119
Ambovombe Findao 41130 Bekily Sakavony bas 62120
Beloha Imado 42103

Soit 107 stations. Les stations les plus importantes (grand nombre de prospections chaque année) sont mentionnées 
en caractères gras. A noter que la station 31112 est enregistrée sous deux noms différents (Ambatobe et 
Tsiambava) ; de même pour la station 61128 (Angetobe et Jangany).
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Annexe 11. Enquêtes de terrain en milieu paysan dans l’extrême-sud de Madagascar : 
programme et fiche d’enquête

Les principales régions devant faire l’objet d’investigations sont mentionnées dans le tableau ci-dessous. 
Chaque région est supposée faire l’objet d’enquêtes pendant environ 3 semaines, la dernière semaine du 
mois étant consacrée à la saisie et l’analyse des informations collectées sur Betioky.

1 2 3 4 5

Sakamasay Amboasary Ambovombe Marolinta Beraketa

Ampanihy Behara Ambondro Am pota ka Ambararatra

Tranoroa Tranomaro Ifotaka Beloha Bekily

Besakoa Amboahangy Antanimora Atm Tsimilofo Bekitro

Bevoalavo Esira Jafaro Tranovaho Tranoroa

Androka Tsivory Andalatanosy Antreaky

Saodona Babaria Ampamata Tsiombe

Itampolo Imanombo Marovato

Ebelo Betanty

Les zones antiacridiennes concernées sont approximativement :

o en priorité l’ensemble de la zone d’Ambovombe (rectangle Marolinta, Faux Cap, 
Amboasary, Tsivory)

o la bordure ouest de la zone d’Edjeda (Itampolo)
o la bordure sud et est de la zone d’Ampanihy (Androka, Saodona, Ampanihy, Tranoroa...).
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FICHE D’ENQUETE SUR LE CRIQUET NOMADE - FICHE N°................

Localisation et identification de l’interlocuteur
Enquêteur : Fivondrona : Latitude : S

Date : Commune : Longitude : E

LocaIité :____________________________

Interlocuteur principal :Profession :
Interlocuteur(s) secondaire(s) :Profession :

Reconnaissance du Criquet nomade : Présenter photos du Criquet nomade et 
du Criquet migrateur (imagos et larves).
Reconnaissance de : □ larve Nomadacris □ imago Nomadacris

□ larve Locusta □ imago Locusta solitaire □ imago Locusta grégaire
Nom local Nomadacris :___________________________________________________________________
Nom local Locusta :______________________________________________________________________
Les imagos de Nomadacris ressemblent-ils toujours à celui présenté en photographie ?

Où vit-il ?
Larves
Cultures :_________________________________________________________________________
Friches arbustives : Friches non arbustives : Abbatis-brûlis :
Végétation naturelle :__________________________________________________________________

Zones : sèches □, humides □, inondées □ , sans distinction des zones □

Sols : lourd □, sableux □, caillouteux □, sans distinction des sols □
Imagos
Cultures :____________________________________________________________________________

Friches arbustives : Friches non arbustives : Abbatis-brûlis :
Végétation naturelle :____________________________________________________________________

Zones : sèches □, humides □, inondées □ , brûlée (abbatis-brûlis) □ , sans distinction des zones □

Sols : lourd □, sableux □, caillouteux □, sans distinction des sols □

Liste des cultures pratiquées :___________________________________________________________
Liste des cultures non touchées :________________________________________________________

Quand trouve t-on le Criquet nomade ?

Stade ( - X ) oct nov déc janv févr mars avr mai juin juil août sept
Larves
Ailés
Accouplement / ponte

Semis/récolte cultures oct nov déc janv févr mars avr mai juin juil août sept
1
2
3
4

Mise en relation avec des évènements météorologiques (principalement arrivée des pluies) :

Lieux d’éclosion des larves :
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Quelle est son abondance ? actuelle et passée
• Depuis quand le voit-on ? (dispersé ou en groupe) :

• Voit-on :
Tous les ans Presque tous 

les ans
Certaines années 

en particulier
Période de 

l'année
□ des imagos isolés ?
□ des imagos en vol clair ?
□ des imagos en essaim dense ?
□ des larves +/- isolées ?
□ des tâches larvaires ?
□ des bandes larvaires ?
Si observation d’essaims : - essaim de Locusta ?_______________________

- essaim de Nomadacris pur ?_________________
- essaim de Nomadacris en mélange ?__________

Les dégâts
• Importance des dégâts (+/++/ +++ / ++++) depuis quelques année:

2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000
Importance des dégâts

• Avant 2000 ?__________________________________________________________________

• En particulier, sur quelles plantes ? (nom / stade / importance)

Larves Imagos % dégâts

Cultures

Arboriculture

Pâturages

Principal responsable des dégâts : Larves Ailés Les deux

La lutte
• Est-il combattu ? oui - non
• Si oui, Par quels moyens, avec quelle efficacité et à quelle époque (imagos) ?

• A-t-il des ennemis naturels ? Lesquels ? Quels stades, efficacité_________________________
• Est-il consommé ? Comment ? A quelle période ? (hommes, animaux... )

Sur Larves Sur Imagos
Avec quoi ? O/N Avec quoi ? O/N Quand ?

Dissuasion
Moyens mécaniques
Moyens thermiques
Moyens chimiques 
(mat.active, forme P/L, 
concentration)

Moyens culturaux
Autres

Anecdotes / légendes / traditions / proverbes concernant ce criquet ?
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Annexe 12. Convention de stage diplômant (draft provisoire)

Entre

L’unité de recherche « Ecologie et maîtrise des populations d’acridiens » du CIRAD (ou UPR 
Acridologie), représentée par M. Michel Partiot, Directeur Régional du CIRAD,

Et

L’Université de Tuléar représenté par le Responsable du Département de Biologie

Il est arrêté et convenu ce qui suit :

Article 1 : Recherche

• Un travail de recherche sera mené sur le thème « Ecologie, dynamique et importance 
économique du Criquet nomade dans l’extrême sud de Madagascar »

Article 2 : Réalisation des travaux

• Cette recherche sera exécutée par l’étudiant M. Arsène INDRIAMBELO (DEA de Biologie 
- Université de Tuléar), né le 21 mars 1970 à Maroantsetra, domicilié à Tuléar, titulaire de 
la carte d’identité n° 303031000299, délivrée le 29-9-1989.

• Cette étude sera conduite sous la forme d’enquêtes en milieu paysan dans l’Androy s.l. 
L’étudiant respectera le protocole de recherche de l’Annexe ci-joint.

Article 3 : Durée

La présente convention entre en vigueur le 12/04/2006 et prend fin au 30/09/2006.

La durée prévue de la convention est de 6 mois.

Article 4 : Obligation du Département de Biologie (draf provisoire)

1. Le Département de biologie de l’université de Tuléar assure le co-encadrement scientifique de 
l’étudiant et la production d’une version soutenable du mémoire.

2. Le Département de Biologie assure l’étudiant malgache

3. Le Département de Biologie garantit l’avancement des travaux de recherche indiqués dans 
l’annexe à la présente convention et selon le Cahier des charges de l’étudiant (Article 6).

Article 5 : Obligations de l'Unité de recherche Acridologie du CIRAD

4. L’unité de recherche Acridologie du CIRAD assure à l’étudiant la prise en charge d’une 
indemnité de 100 000 ariary par mois pendant une durée de 6 mois à titre de bourse.

5. L’étudiant sera basé à Betioky-Sud, au sein du Centre national antiacridien malgache (CNA).

6. Il bénéficiera de 10 000 ariary de per diem par jour de déplacement sur le terrain pour les 
besoins des enquêtes.

7. L’UPR Acridologie assurera, sur justificatif, le remboursement des frais de déplacement de 
l’étudiant liés à la réalisation des enquêtes.

8. L’UPR Acridologie assure l’étudiant malgache pour ce qui la concerne.

9. L’étudiant sera encadré à la fois par M. Michel Lecoq, chef de l’UPR Acridologie du CIRAD 
basé à Montpellier et, localement, par M. Christian Rejela, Responsable de la Cellule de 
recherche opérationnelle et environnementale du CNA, ainsi que par Aurélia Decherf, 
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ingénieur CIRAD en poste au sein du CNA à Betioky-Sud qui assurera le paiement de la 
bourse de l’étudiant, de ses per diem et le remboursement de ses frais de déplacement.

10. L’unité Acridologie assurera la prise en charge des frais de production et de duplication du 
mémoire de l’étudiant dans la limite d’une quinzaine d’exemplaires.

11. L’UPR Acridologie assurera l’information de base de l’étudiant sur sa thématique de 
recherche, lui fournira la documentation nécessaire ainsi que le matériel pour la bonne 
réalisation des travaux de terrain (en particulier fiches d’enquêtes, petit matériel de papeterie, 
photos, texte de référence de l’étude, ouvrages sur les criquets, GPS, ordinateur portable, 
appareil photo numérique, kit de camping, carte routière de Madagascar (1/2 000 000eme) et 
du Sud-ouest (Ampanihy 1/500 000eme).

Article 6 : Cahier des charges de l’étudiant

Le Département de biologie confie ce travail à M. Arsène INDRIAMBELO qui accepte les 
conditions ci-après :

1. L’étudiant s’engage à assurer le travail prévu jusqu’à la soutenance du mémoire.

2. L’étudiant est responsable du mémoire à remettre à son institution académique.

3. L’étudiant bénéficie d’une bourse de 100 000 ariary par mois, de 10 000 ariary de per diem 
par jour de déplacement sur le terrain en dehors de Betioky-Sud, et du remboursement sur 
justificatif de ses frais de déplacement.

4. L’étudiant est responsable du matériel qui lui aura été confié par le CIRAD et le CNA.

5. L’étudiant sera co-encadré localement, au sein du CNA à Betioky-Sud par le responsable de 
la Cellule de recherche opérationnelle et environnementale du CNA (Christian Rejela) ainsi 
que par l’ingénieur représentant localement le CIRAD (Aurélia Decherf).

6. L’étudiant bénéficie de la prise en charge, sur justificatif et après accord de ses maîtres de 
stage des menues dépenses induites par le stage et des frais de production et de duplication 
du mémoire, dans la limite de 15 exemplaires.

7. Les déplacements sur le terrain de l’étudiant feront l’objet d’ordres de route émis par le CNA.

8. L’étudiant fera régulièrement, environ tous les mois, un bilan de ses activités auprès de ses 
superviseurs au sein du CNA à Betioky-Sud.

9. Toute publication ultérieure de ce travail ou d’une partie de ce travail devra recevoir 
l’autorisation de l’UPR Acridologie du CIRAD, du CNA et du Département de biologie.

Article 7 : Responsabilité administrative
Les maîtres de stage sont tenus d’aviser le Département de Biologie de l’Université de Tuléar au 
plus tard 24 heures après tout accident dont le stagiaire serait victime.

Fait à Antananarivo, le 12 avril 2006

Le Directeur régional du CIRAD Le Chef du Département de Biologie

Le Directeur du CNA Le maître de stage

L’étudiant, Arsène INDRIAMBELO
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Annexe 13. Présentation de l’étude de la pigmentation des larves du Criquet nomade 
dans la nature en relation avec la densité des populations

Cette étude repose sur l’utilisation de critères pigmentaires pour caractériser la phase des 
larves du Criquet nomade.

Objectif de l’étude

L’objectif est de préciser les relations entre l’état phasaire d’une population larvaire de Criquet 
nomade et sa densité. On cherchera à relier densité de la population larvaire avec les 
caractéristiques pigmentaires des larves.

Principe

Il s'agit de collecter sur un maximum de sites du Sud-Ouest malgache, des échantillons de 
larves, de mesurer la densité de la population et de noter, sur un échantillon d’une trentaine 
d'individus, les caractéristiques pigmentaires.

Modalités pratiques de conduite des observations

Les observations pourront être réalisées régulièrement sur la station de la région de Betioky 
(Ankiliarivo) sur laquelle des prospections régulières sont prévues deux fois par semaine pour 
l’étude de la dynamique des populations.

Elles devront également être conduites sur un maximum d’échantillons de larves, collectées 
dans des situations densitaires variées, à l’occasion de déplacements effectués dans toutes 
les zones de reproduction du Criquet nomade.

Observations à réaliser

Pour chaque population larvaire échantillonnée on notera :

* localité, coordonnées, date ;
■ densité de la population larvaire (larves/m2) ;
■ caractéristiques de la végétation (type, hauteur, recouvrement) et du sol (type) ;
* stade de chaque larve observée ;
■ caractéristiques pigmentaires des larves selon une procédure codifiée (voir ci-dessous).

On s’attachera à noter la pigmentation de la capsule céphalique (teinte de fond, mélanisation), 
de l’œil composé (stries visibles ou non), du pronotum (teinte de fond, mélanisation de la 
carène dorsale et présence ou non d’une tâche noire latérale), des ébauches alaires 
(mélanisées ou non) et du fémur postérieur (tâche mélanisée sur la partie distale pouvant 
constituer un des premiers signes de grégarisation).

Matériel nécessaire

GPS, filet de capture, flacon à cyanure, fiche de notation.

Vulgarisation des résultats

Suite à l’analyse des résultats, une synthèse finale sera effectuée à l’issue du projet avec les 
prospecteurs qui bénéficieront à cette occasion d’une formation complémentaire sur le Criquet 
nomade.
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Fiche de notation pour l’étude de la pigmentation larvaire du Criquet nomade

N° de fiche : Localité : Commune :
Observateur: Faritany : Latitude : S
Date : Fivondrona : Longitude : E

Densité larvaire : /m2 (larves diffuses □ / groupées □)
Végétation et sol :
Type de végétation : Hauteur de la végétation : cm
Type de sol : Recouvrement au sol : %

N°L Stade oc ce TFCC CDP TLP TFP EA FP
123456 0 1 2 0 1 2 VBO 0 1 2 0 1 2 VB J 0 1 2 0 1 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
T
m
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Exemple de notation de la pigmentation larvaire

N°L, numéro de l’individu ; Stade, stade larvaire (1 à 6)

Mélanisation : OC, œil composé ; CC, capsule céphalique ; CDP, carène dorsale du pronotum ; TLP, 
tache latérale du pronotum ; EA, ébauche alaire ; FP, fémur postérieur ; 0 à 3, intensité croissante de 
la mélanisation.

Teinte de fond : TFCC, de la capsule céphalique ; TFP, du pronotum ; J, jaune; V, vert ; B, brun ; O, 
orange.

Photographies : Y. Brau, A. Franc, M.H. Luong-Skovmand.
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