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Vincent Freycon

I. Objectifs
Cette mission de 2 semaines avait comme objectif principal d’appuyer l’activité 
« cartographie des sols de Paracou» de J.-B. Roelens, Vcat.
Nous avons aussi profité de cette mission pour

avoir des réunions de travail avec différents collègues du Cirad, de l’Inra et de l’Onf. 
participer au jury de recrutement du poste de « technicien SIG »

Cette mission a été financée par le 12eme Cper (Fonds FNS, projet «Régénération », resp. L. 
Blanc) et par le Cirad (Budget Bcrd)1.

1 12eme Cper (billet d’avion, frais de mission) ; Cirad (indemnités de sujétion).

Mon séjour s’est déroulé dans d’excellentes conditions, grâce notamment à l’accueil de L. 
Blanc, au travail réalisé au laboratoire avec J.-B. Roelens, au travail réalisé sur le terrain avec 
A. Etienne, F. Kago et J.-B. Roelens, et aux échanges fructueux avec les uns et les autres : 
Merci !!

IL Calendrier de la mission
Cf. Annexe 1

III. Cartographie des sols de Paracou
1. Vcat J. B. Roelens

Rappelons que J.-B. Roelens a démarré son Vcat le 1er mars 2006. Financé sur le 12eme Cper 
(fonds FNS, projet « Régénération », responsable : L. Blanc), ce poste de Vcat est d’une durée 
d’une année.
Les objectifs de ce Vcat sont (i) de réaliser sur le terrain la cartographie des sols de 6 à 7 
parcelles traitées de 6,25 ha chacune de Paracou (ii) de répondre à une question écologique 
issue du croisement sol-végétation de Paracou (cf. Annexe 2).
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Une 1ère mission (12 mars au ler avril 2006) avait permis de lancer l’activité de J.-B. Roelens 
et de quasiment terminer la cartographie des sols de la parcelle P12. Depuis cette lere mission, 
J.-B. Roelens a réalisé la cartographie des sols des parcelles P9 et P10.
L’objectif de cette 2eme mission était de valider la cartographie des sols des parcelles P9 et 
P10. Cette validation a consisté par un travail d’interprétation des sols au laboratoire et par 
des vérifications sur le terrain (réalisation de 9 sondages complémentaires, parcours des 
parcelles P9 et P10).
Lors de cette validation, nous avons constaté et corrigé les « dérives » suivantes :

J.-B. Roelens a souvent considéré les sols à drainage latéral superficiel comme des 
sols Alt, même quand ces sols étaient typiques (transition rapide entre un horizon 
subsuperficiel jaune riche en nodules ferrugineux et une allotérite rouge argileuse, 
riche en limons fins et sans éléments grossiers). Cause : non perception sur le terrain 
du caractère « sec au toucher ».
J.-B. Roelens a eu du mal à distinguer les sols hydromorphes de système-aval des sols 
hydromorphes de systèmes-amont. Cela a été accentué par le contact entre ces deux 



types de sols alors que classiquement ils sont séparés par un sol à drainage latéral 
superficiel. Des classifications «en aveugle» au laboratoire ont permis de vérifier 
(Grimaldi et al. 1997) que les sols hydromorphes de système-amont typique avaient un 
horizon subsuperficiel jaune verdâtre et des altérites de couleur pâle (jaune clair puis 
rouge clair) au contraire des sols hydromorphes de système aval qui possèdent des 
taches plus contrastées. Pour quelques cas ambigus, notamment au sein des filons de 
pegmatite, nous avons préconisé d’utiliser la pente pour dissocier les sols 
hydromorphes de système amont (pente < 10%) des sols hydromorphes de système 
aval (pente > 10%).
J.-B. Rodens se laisse parfois influencer par la carte topographique lors de 
l’interprétation des sols, ce afin de trouver une cohérence entre les limites des sols et 
les courbes de niveau -> en rester aux faits même si les limites entre les unités de sols 
« coupent » les courbes de niveau. Ces limites peuvent s’expliquer par la présence de 
filons de pegmatite au sein d’un substrat schisteux, la présence d’un talweg peu 
marqué etc.

A la fin de la mission, la cartographie des sols des parcelles P9 et P10 a finalement été validée 
tout comme la jonction (via les zones tampon) avec la cartographie des sols des parcelles Pl 1 
et P12.

Nous avons aussi commencé à définir avec L. Blanc le sujet d’écologie qui sera traité par J.B. 
Roelens lors de la deuxième partie de son Vcat (novembre -> février 2006). Ce sujet sera 
centré sur l’étude de la dynamique des plaques de quelques espèces présentes à Paracou 
(Eperua falcata, Eperua grandiflora, ...) sur le bloc sud. Ce sujet est dans la continuité du 
stage de DEA de J.-B. Roelens (2005). Il nécessitera peut-être un diagnostic sur le terrain des 
jeunes arbres en limite de plaque.

Planning de travail de J.-B. Roelens de juillet à octobre 2006...
Document de synthèse « Cartographie des sols des parcelles P9, P10 et P12 et du bloc sud » 
Ce document décrira succinctement (1 page environ), pour chaque parcelle puis pour 
l’ensemble du bloc sud, sa topographie et son organisation des sols, en précisant si nécessaire 
des sols particuliers (sols d’apport, sols en cours de podzolisation...).
Les cartes (drainage, pegmatite, lithoreliques) au moins manuelles seront associées à ce 
document.
Confronter la cartographie du bloc sud avec la cartographie qui avait été réalisée Boulet & 
Brunet (1983) en vue de l’installation du dispositif de Paracou.

Cartographie des sols de 3 nouvelles parcelles de Paracou (P2, P3, P4 ou P5, P7, P8 ou autre 
combinaison). A définir avec L. Blanc, suivant le questionnement écologique en cours.

Terrain ponctuel pour :
caractériser les sols des plantations « Espèces locales » du Cirad-Forêt (16 sondages 
tarière, cf. §IV.2)
recueillir des échantillons de sols sur Crique Plomb (cf. §IV.6).

... et lien avec la prochaine mission de V. Freycon
.J.-B. Roelens aura a priori terminé la cartographie des sols des trois nouvelles parcelles d’ici 
fin octobre 2006. Il serait pertinent que la prochaine mission de V. Freycon ait lieu début 
novembre afin de valider la cartographie de ces trois nouvelles parcelles.
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Objectifs de la prochaine mission de V. Freycon (novembre 2006)
Validation de la cartographie des sols des trois nouvelles parcelles.
Financement : A priori, projet Carefor (12eme Cper, fonds FNS, responsable : D. Sabatier).

2. Investissement 2006 J. Weigel
J. Weigel était en congé maladie lors de ma mission. Une réunion avec D. Bonal (Inra) a 
permis de constater le retard pris par J. Weigel lors du 1er semestre dans ses activités au sein 
de l’équipe 1 de l’Umr (travail en serres, ...). Par conséquent, J. Weigel ne pourra pas 
démarrer son activité sur la « cartographie des sols de Paracou » en juin 2006 comme cela 
avait été initialement prévu (réunion du 17 mars 2006). Un démarrage en novembre 2006 est 
plus réaliste.

J. Weigel n’a toujours pas terminé de rédiger une version finale de son document de travail2 3 
(version juin 2005).

2 Weigel J. 2005. Cartographie pédologique des parcelles-témoin. Dispositif de Paracou, Guyane française. 
Document de travail Engref, Umr Ecofog, juin 2005. 14 p. + cartes + annexes.
3 Ce sujet a été aussi soumis par la suite au Mastère 2 « Fenec » de Montpellier (B. Jaillard) et à l’Ensa de 
Rennes (C. Walter)

3. Stage 2006-2007
Avec L. Blanc, nous avons réorienté le sujet de stage «Distribution spatiale et performance 
des espèces d’arbres de forêt tropicale humide en relations avec les facteurs pédologiques » 
que nous avions soumis le 30 mars dernier au mastère 2 «Fage » de Nancy pour l’année 
scolaire 2006-20073.
Cette réorientation était nécessaire à la suite de commentaires de B. Ferry (Engref) et du 
travail en cours de F. Morneau (Engref, 4ème année de thèse).
En bref, ce sujet sera centré sur l’étude de l’influence du sol sur la croissance des arbres pour 
les arbres dominants et du présent. L’objectif est d’étudier l’influence du sol sur un 
échantillon de la population des arbres, afin de se placer dans des conditions comparables 
pour les autres facteurs qui influencent la croissance d’un arbre (lumière, compétition, stade 
sylvigénétique).
Cette étude sera réalisée sur les six parcelles témoin de Paracou. Elle pourra bénéficier des 
analyses chimiques d’au moins trois parcelles témoin.
V. Freycon sera l’encadrant principal de ce stage. Les co-encadrants seront L. Blanc, B. Ferry 
(A confirmer) et E. Nicolini.
Suite :
Transfert par L. Blanc à V. Freycon du jeu de données permettant de démarrer des analyses 
préliminaires.
Réécriture du sujet de stage par V. Freycon.

4. Variabilité des paramètres chimiques des sols de Paracou
Un aperçu rapide des analyses chimiques des parcelles P1, P6 et P15 conduit aux résultats 
suivants.
La variabilité intra-parcelle des paramètres chimiques n’est pas négligeable. Par exemple, 
sur la parcelle P1 (cf. Annexe 3) :

la teneur en carbone varie entre 0,5 et 4,2%
la teneur en azote varie entre 0,4 et 3,2 %
la teneur en phosphore assimilable ( P Olsen) varie entre 1,3 et 7,5 mg P/kg
la teneur en aluminium échangeable (Al KC1) varie entre 0,4 et 2,8 me/100g de sol
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Notons toutefois que l’étendue de ces valeurs est liée à quelques points de sondage (cf. 
Annexe 4).
Cette variabilité fait-elle partie de la norme en forêt tropicale humide ?
Cette variabilité permet-elle d’influencer le peuplement forestier ? A priori oui puisque, par 
exemple, d’après Newbery & Proctor (1984) la variabilité de la composition chimique doit 
être d’un facteur de 3 à 5 pour voir une influence sur la forêt tropicale (floristique).
A creuser : bibliographie et/ou en discuter avec B. Ferry.

Cette variabilité intra-parcelle est structurée spatialement.
Dans certains cas, elle dépend de la topographie. Par exemple, les teneurs en C et en N, 
maximales en haut de la colline principale de la parcelle P1, diminuent de l’amont vers l’aval. 
Quant à la teneur en P Olsen, elle est maximale dans le bas-fond principal.
Dans d’autres cas, sa structuration est indépendante de la topographie. Par exemple, la partie 
est de la colline principale de la parcelle P1 est caractérisée par des valeurs faibles de P Olsen 
et de Al éch, contrairement à sa partie ouest.

La variabilité inter-parcelles des paramètres chimiques est généralement faible (cf. Annexes 
3 et 4). A première vue, seules les valeurs du P Olsen permettent de discriminer la parcelle P6 
des parcelles P1 et P15. Pour les autres paramètres, les valeurs moyennes sont comparables. 
Ces premiers résultats devront être validés et affinés lors du stage 2006-2007.
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IV. Appui, partenariats, ...
1. Thèse J. Le-Fol (Univ. Toulouse)

J. le-Fol est en 4ème année de thèse. Je l’encadre en tant que tuteur, son directeur de thèse étant 
J.C. Filleron (Univ. Toulouse II). Sa soutenance est programmée pour le mois de décembre 
2006.

J. Le-Fol est revenu début juillet d’un séjour de trois mois passés à Toulouse. L’objectif était 
de réaliser l’analyse de ses données (principalement AFC et CAH) suivant différents niveaux 
d’analyse emboîtés : hoplexol, hoplexion, géon, segment, toposéquence. Cette phase 
d’analyse de données a pris du retard à cause de problèmes rencontrés avec le logiciel Spad et 
d’une période où J.-C. Filleron était peu disponible.
A ce jour, J. Le-Fol a réalisé l’analyse de données aux échelles hoplexol et hoplexion.
La présentation de ses résultats à l’échelle des géons sur Montagne Plomb montre que J. Le- 
Fol doit (i) mieux justifier le choix final du nombre de classes (ex. pourquoi avoir choisi 11 
types de géons ?) (ii) être plus synthétique dans la présentation de ses résultats.

Nous avions prévu que durant son séjour a Toulouse, J. Le-Fol présente ses principaux 
résultats au labo Géode et au Cirad, en deux occasions : à mi-parcours (échelle du géon) et à 
la fin de son séjour (échelle des paysages). Vu les résultats encore peu marquants et/ou non 
synthétisés, .1. Le-Fol n’a toujours pas présenté ses principaux résultats.

Vu le retard accumulé depuis septembre 2005, .1. Le-Fol a décidé de s’inscrire en 5eme année 
de thèse pour soutenir fin février 2007 (dépôt de la thèse fin décembre 2006).

Suite :
Analyse des données de Montagne Plomb et synthèse pour le rapport final « Dime ». 
Echéance : mi-juillet.
Analyses des données de tous les sites + rédaction « Résultats ». Echéance : fin août. 
Présentation de ses principaux résultats au sein de l’Umr Ecofog et au Cirad par 
visioconférence, début septembre

A la vue de l’ensemble de ses résultats début septembre, nous ciblerons vers quel sujet nous 
orienterons la rédaction de son premier article.

2. Thèse L. Bréchet (L. Bréchet et S. Ponton, Inra)
L. Bréchet (lere année de thèse sous la direction de D. Epron, Univ. Nancy) et S. Ponton 
m’ont sollicité pour caractériser les sols des plantations «Espèces locales » du Cirad-Forêt à 
Paracou, notamment avoir une idée de la variabilité qui existe entre les parcelles (20m x 
20m).
Objectif : dissocier l’effet « Sol » de l’effet « Espèce plantée » sur les mesures (respiration du 
sol, ...).
En supposant que la variabilité intra-parcelle (20m x 20m) est négligeable, nous avons 
préconisé de caractériser chaque parcelle par un sondage tarière à lm20. Cela permettra de 
rattacher chaque sondage tarière aux fosses de référence de Paracou (Soucémariandin 2004) et 
de regrouper les parcelles qui sont sur les mêmes types de sol. Des analyses granulométriques 
à trois profondeurs (15 cm, 50 cm et 100 cm) permettront de quantifier les ressemblances ou 
différences entre parcelles.
En pratique, J.-B. Roelens apportera son appui pour réaliser les sondages tarière (Prévision : 2 
jours de travail sur le terrain pour réaliser 16 sondages tarière)
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Suite :
Transmettre à S. Ponton les coûts des analyses granulométriques réalisées par le labo du 
Cirad-Amis
Chercher (voir P. Dubus) si l’Orstom n’avait pas réalisé une prospection pédologique de la 
zone d’étude avant l’implantation du dispositif« Plantations essences locales » de Paracou.

3. Projet « Ecosystèmes tropicaux 2005 « Habitat » (S. Guitet,Onf)
Le projet « Habitat » n’a pas encore démarré, le financement du MEDD tardant à être versé.
La recherche d’un géomorphologue4 est en cours. T. Rosique (Univ. de Strasbourg), 
géomorphologue pressenti, ne pourra pas apporter un appui à ce projet.

4 Ce géomorphologue devra (i) valider la stratification du paysage développée par l’Onf, (ii) normaliser la 
nomenclature utilisée par l’Onf, (iii) identifier les critères pertinents mesurables qui permettront de réaliser une 
segmentation semi-automatique du milieu

Autre piste possible : G. Bourgeon (Cirad).
L’Onf a réalisé des relevés sur un terrain d’étude (site : La Manaré) afin de mettre au point les 
méthodes de mesure et de tester la chaîne de traitement de données.

4. Comparaison des inventaires Diam et Dipa (F. Ingrassia, Onf)
Une comparaison entre inventaires Diam et Dipa réalisée par F. Ingrassia montre que les 
inventaires Diam :
- sous-estiment dans 52% des cas la surface terrière
- donnent une bonne estimation de la surface terrière dans 30% des cas
- surestiment la surface terrière dans 18% des cas.
Les deux sources principales de ces écarts sont à notre avis les suivantes (i) le calcul des 
superficies (ii) la taille des placettes.

Calcul des superficies
La superficie des inventaires Diam est basée sur des distances terrain alors que la superficie 
des inventaires Dipa est basée sur des distances projetées (via le SIG).
Conséquence : Les inventaires Diam auront donc tendance globalement à sous-estimer la 
surface terrière, notamment dans les zones pentues.
Test à réaliser :

Reprendre les calculs d’estimation de surface terrière en considérant une pente de 
10%, 20%, 30% ou 40%
Regarder si les placettes « outliers » qui sous-estiment fortement la surface terrière ne 
correspondent pas à des sites particuliers (zones avec fortes pentes, ...).

Taille des placettes
Les placettes des inventaires Diam sont de 0,4 ha (40 m x 100 m). Elles sont à la limite du 
seuil pour estimer correctement une surface terrière. En effet Brown (1995) et Clark & Clark 
(2000) préconisent respectivement des superficies de 0,3 ha et de 0,5 ha.
Conséquence : les inventaires Diam auront tendance à surestimer ou à sous-estimer la surface 
terrière.
Test à réaliser : Regrouper les placettes Diam contiguës deux à deux (-> taille de placettes 
Diam de 0,8 ha) et reprendre la comparaison des inventaires Diam et Dipa.
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5. Projet d’article Gond et al. « Carte végétation de la Guyane » (V. Gond, Cirad ; 
F. Ingrassia, P. Joubert, E. Fernandez, Onf)

Une réunion de travail a permis de faire le point de l’avancée de ce projet.
Les données des facteurs du milieu utilisées dans ce projet sont maintenant claires et bien 
structurées : géologie, géomorphologie, nébulosité, pluviométrie, altitude, orientation des 
versants.
Des tableaux croisés ont permis de mettre un evidence l’indépendance ou la dépendance entre 
les différents facteurs du milieu.
Des analyses statistiques (analyses de variance, AFC, tests du Khi deux) ont permis de mettre 
en évidence des relations entre les classes de forêts et des facteurs du milieu, notamment la 
géologie, l’altitude, la nébulosité et l’orientation des versants.

Suite :
Finalisation des analyses statistiques par E. Fernandez
Réalisation d’un document de synthèse par E .. Fernandez (dictionnaire de données, analyses 
statistiques) et P. Joubert (SIG)
Interprétation des résultats par V. Gond et V Freycon (Journées de septembre 2006).

6. Projet d’article Paget et al. « Crique Plomb, sol-structure » (E. Nicolini)
Les travaux d’E. Nicolini sur Crique Plomb et Montagne Plomb dans le cadre du projet 
«Dime» permettent de valider que les placettes mises en place par D. Paget (1999) 
correspondent bien à des peuplements matures (arbres du présent et du passé) ... qui sont à 
différents stades de maturité. Cela permet d’expliquer une partie de la variabilité intra-sol de 
la structure du peuplement forestier.
Les placettes de 1 ha mise en place dans le cadre du projet « Dime » permettront de tester la 
variabilité intra-sol qui est liée à la taille des placettes mises en place par D. Paget (0,12 ha).
E. Nicolini sera associé à ce projet d’article dans lequel interviennent déjà D. Paget, V. 
Freycon, B. Ferry, J.-P. Pascal, etc.

Suite :
Recherche bibliographique par E. Nicolini sur « hauteur dominante », « Pourquoi les sols peu 
épais conduisent-ils à des peuplements denses et petits ? »
Reprise du projet d’article de 2004 et rédaction finale de l’article par V. Freycon en octobre 
2006

Nous avons été aussi sur le site de Crique Plomb, schiste Orapu (Paget 1999) afin de 
comprendre la cause de certains « outliers » dans l’analyse des données « Crique Plomb, sol- 
structure ». Nous avons ainsi vérifié par exemple que la typologie des placettes comportait 
quelques erreurs, source des «outliers». Par exemple, la placettes 13 classée actuellement 
comme sol sur cuirasse affleurante serait plutôt un sol sur cuirasse démantelée. Ou bien, la 
placette 18, classée comme sol sur saprolite superficielle serait plutôt une transition entre 
saprolite superficielle et saprolite profonde.
Le recueil systématique d’un échantillon de sol et d’analyses granulométriques à plusieurs 
profondeurs (5 cm, 15 cm, 30 cm, 50 cm. 70 cm, 100 cm) devrait permettre de classer de 
manière objective les différentes placettes. 21 placettes ont déjà été concernées par ces 
analyses. Lors de la journée de terrain, nous avons recueilli les échantillons de 4 placettes. Il 
reste à recueillir les échantillons sur 14 placettes. En pratique, J.-B. Roelens se chargera de ce 
recueil d’échantillons de sol (temps estimé : 2 à jours de terrain).

7



Suite: Fournir à J.-B. Roelens les caractéristiques des 14 placettes (relevés GPS, pente, 
position topographique) afin de l’aider à trouver les placettes

7. Projet d’article Blanc et al. « Accumulation de biomasse à Paracou » (L. Blanc) 
Les travaux en cours de L. Blanc et M. Echard à Paracou montrent une augmentation de la 
biomasse sur les parcelles témoin de Paracou entre 1984 et 2005. Cette accumulation de 
biomasse est variable au cours du temps et dépend des parcelles. Elle est fonction 
essentiellement des différences de mortalité entre les parcelles, certainement à relier avec 
différents stades sylvigénétiques du peuplement.
Il serait pertinent de tester cette augmentation de la biomasse non pas seulement en fonction 
de la position topographique mais aussi en fonction des sols (ex. types de drainage). Une 
même position topographique peut en effet correspondre à différents types de sols.
En parallèle à ce projet, nous avons aussi discuté de l’article de Lewis et al. 2004 et de ses 
limites (poids important des bas-fonds et des parcelles de faible densité sur les résultats ; les 
intervalles de temps des différents sites ne représentent pas les mêmes périodes, ...).

Suite: Poursuite de la discussion avec L. Blanc lors des journées de septembre.

8. Inventaire papetier (S. Guitet, Onf)
L’Onf a saisi sur trois blocs d’environ 20000 ha. les données de l’inventaire papetier qui a été 
réalisé en Guyane dans les années 1970. Elle aura réalisé d’ici fin 2006 la saisie d’un 4eme 
bloc. La taille des placettes est de 0,5 ha et le maillage de l’ordre de 400m x 2000m.
L’Onf met à disposition ces données pour qu elle soient valorisées.
Il est possible par exemple de les utiliser pour étudier les relations entre les peuplements 
forestiers (structure, composition floristique) et les facteurs du milieu (topographie, ...). 
L’objet d’un stage en 2007 ?

V. Jury de recrutement poste « Technicien SIG »
J’ai participé au jury de recrutement de poste de Technicien SIG ». Ce jury était composé de 
P. Godon, S. Duval, L. Blanc, B. Thibault et de V. Freycon.
Neuf candidats avaient été sélectionnés sur dossiers et ont été entendus « de visu » (candidats 
de Guyane) ou par visioconférence (candidats de métropole).
Au final deux candidats restent en lice : T Jeambel et A. Jolivot.
Suite : contacter P. Lagacherie, maître de stage de A. Jolivot.
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Annexe 1 - Calendrier de la mission

Dimanche 25 juin 2006.
Voyage Montpellier Paris -> Cayenne.

Lundi 26 juin 2006.
Jury recrutement « Poste technicien SIG » (candidats de métropole)
Réunion de travail avec J.-B. Roelens

Mardi 27 juin 2006
Laboratoire avec J.-B. Roelens : interprétation des sols des parcelles P10 et P9

Mercredi 28 juin 2006
Terrain à Paracou avec J.-B. Roelens, F. Kago et A. Etienne : validation de la cartographie des sols 
de la parcelle P9
Jury recrutement « Poste technicien SIG » (candidats de Guyane)

Jeudi 29 juin 2006
Terrain à Paracou avec J.-B. Roelens, F. Kago cl A. Etienne : validation de la cartographie des sols 
de la parcelle P10
Réunion de travail avec E. Nicolini sur le projet d' article « Crique Plomb : sol-structure »

Vendredi 30 juin 2006
Exposé M. Echard «Analyse des données du réseau de placettes permanentes à l’aide du logiciel
R »
Exposé V. Gond « Bilan de l’activité scientifique 2001-2006 en Guyane »
Réunion de travail avec S. Guitet (Ont) sur le projet « Ecosystèmes tropicaux 2005, Habitats »
Laboratoire avec J.-B. Roelens : interprétation des sols de la parcelle P9

Lundi 3 juillet 2006
Réunion de travail avec E. Nicolini sur le projet d' article « Crique Plomb : sol-structure »
Réunion de travail avec D. Bonal (investissement J. Weigel, suite mastère M. Krencker)
Réunion de travail avec L. Bréchet & S. Ponton ( caractérisation des sols des plantations du Cirad)
Laboratoire avec J.-B. Roelens : interprétation d s sols de la parcelle P9 (suite et fin).

Mardi 4 juillet 2006
Terrain à Crique Plomb avec P. Godon, M. Baisie, F. Kago et J.-B. Roelens : recueil d’échantillons 
de sols sur des placettes de végétation « dispositif Paget 1999 »

Mercredi 5 juillet 2006
Réunion de travail avec L. Blanc : sujet 200 lu mastère 2 Fage ; Article Lewis et al. 2004 ; projet 
d’article « Accumulation de biomasse à Paracou »
Réunion de travail avec J. Le-Fol (premiers résultats des analyses de données sur Montagne Plomb)
Réunion de travail avec J.-B. Roelens

Jeudi 6 juillet ... et vendredi 7 juillet 2006
Réunion de travail avec V. Gond, E. Fernandez (Vcat Ont), F. Ingrassia (Onf) et P. Joubert (Onf) 
sur le projet d’article « Carte végétation de la Guyane ».
Voyage : Kourou -> Cayenne Paris -> Montpellier
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Annexe 2 - Demande de financement sur fo...:s FNS (12eme Cper) d’un poste de VCAT en Guyane 
( Année 2006)

Intitulé du projet : Cartographie des sols et relation avec la végétation forestière 
(Paracou Guyane française).

Demandeurs :
Vincent FREYCON
CIRAD-Forêt
UPR37
Campus International de Baillarguet
TA10/D
34398 Montpellier Cedex 5
Tél. : 04 67 59 39 40
Fax : 04 67 59 37 33
vincent.freycon@cirad.fr

Lilian BLANC
CIRAD-Forêt
Campus agronomique
BP 701
97387 Kourou Cedex
Tél. : 05 94 32 73 50
Fax: 05 94 32 73 51
lilian.blanc@cirad.fr

Description du projet

Rappel du contexte et de la problématique :
Paracou est un dispositif de recherche forestière installé depuis 1984 en Guyane française par le 
département Forêts du CIRAD. L’objectif initial était d’étudier les conséquences de différentes 
intensités d’exploitation sur la dynamique  forestière. Le dispositif comprend quinze parcelles de 
6,25 hectares sur lesquelles tous les arbres d'un diamètre supérieur à 10 cm sont cartographiés, 
déterminés et mesurés (circonférence) régulièrement. Les résultats acquis depuis deux décennies ont 
permis de fournir au gestionnaire forestier des recommandations pratiques sur la gestion forestière 
(durée des cycles d’exploitation, sensibilité espèces à l’exploitation, intensité du prélèvement 
d’arbres, etc.). Parallèlement à ces études ont été développés des travaux visant à mieux 
comprendre le fonctionnement de l’écosystème me forestier dans toutes ses composantes (sol, faune, 
communauté d’arbres) faisant appel à de nombreuses disciplines (microbiologie, écophysiologie, 
pédologie, génétique, etc.).
Un ouvrage récemment publié présente une synthèse de ces différentes études5.

5 S. Gourlet-Fleury, J.-M. Guehl and 0. Laroussinie (Eds). 2004. Ecology and Management of a Neotropical Rainforest. Lessons 
drawn from Paracou, a long-term experimental research sir French Guiana. Elsevier, Paris. 311 p.

De part le nombre d’arbres suivis, la durée de l’expérimentation, la qualité des mesures et la 
diversité des études passées ou en cours, c'est un dispositif de recherche forestière remarquable et 
de première importance en zones tropicales
Depuis quelques années, l’accent est mis sur une meilleure description du peuplement d’arbres 
(détermination botanique, mesures précises des arbres au tronc déformés) et de l’environnement. Ce
dernier point concerne plus particulièrement sols.
A ce jour, seuls les bas-fonds ont été cartographiés sur l’ensemble des parcelles. Cette information 
est partielle et doit être complétée par une description des sols plus complète à l’échelle de la 
parcelle afin de pouvoir développer plusieurs axes de recherche, notamment les suivants :
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Axe 1 : Comment les caractéristiques édaphiques la perturbation due à l’exploitation forestière et la 
biodiversité expliquent les composantes de la dynamique forestière du peuplement. Comment varie 
dans l’espace et en fonction de ces critères la croissance du peuplement d’arbres et son turn-over ?

Axe 2 : Relations entre la répartition spatiale d' une espèce et les facteurs édaphiques.
Quels facteurs édaphiques sont discriminants pour expliquer la répartition spatiale des espèces? 
Pour quelles espèces ?

Pour pouvoir développer ces différents axes de recherche, il est nécessaire de connaître la 
cartographie des sols des quinze parcelles de .25 ha. Or, à ce jour, la cartographie complète des 
sols est connue seulement sur les 6 parcelles témoin (Barthes 1991 ; Soucémarianadin 2004, Weigel 
2005). Il est donc nécessaire de réaliser la cartograaphie des sols des neuf autres parcelles (Parcelles 
2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10 et 12) suivant différents critères édaphiques (type de drainage, chimie,...).

Objectifs
Dans le contexte cité, les objectifs du VGAT sont (i) de réaliser sur le terrain la cartographie des 
sols de 7 parcelles traitées de 6,25 ha chacune de Paracou (ii) de croiser la cartographie des sols 
avec la végétation forestière.
Les 2 dernières parcelles traitées seront a p réalisées par J. Weigel (Umr Ecofog) avec l’aide 
d’un financement du Ministère de l’Outre-Mer.

Déroulement et tâches réalisées

Cartographie des sols de sept parcelles (7 mois)
Test de mesure de la compacité des sols : lude des sols par des sondages tarière; environ 75 
sondages par parcelle de 6,25 ha; recueil d' échantillons de surface [10-20cm] ; envoi des 
échantillons pour analyses chimiques (C, N. AI. P, CEC ; pH).
Cette démarche ne devrait pas poser de problèmes puisque le savoir-faire a été acquis lors de la 
cartographie des sols réalisée sur les 6 parcelles- témoin de Paracou (Soucémarianadin 2004, Weigel 
2005). Seule nouveauté: le lait de travailler sur des parcelles ayant été perturbées par des 
interventions sylvicoles , ce qui nécessitera priori de tester au préalable la mesure de la compacité 
des sols.

Relations entre la cartographie des sols et la repartition spatiale des espèces (4 mois)
Intégration de la cartographie des sols dan u SIG (ArcGis) et une base de données (Access) ; 
croisement de la cartographie des sols avec la végétation forestière ; analyses statistiques (test de 
permutation, analyses discriminantes).
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Moyens humains

V. Freycon (Cirad), pédologue en poste en Guyane de 1999 à 2005 et aujourd’hui à Montpellier, 
appuiera le Vcat lors de 3 missions de 1 5 jours (i) l’une au démarrage du Vcat pour une formation 
sur le terrain de la cartographie des sols (u) la  deuxième, 2 à 3 mois après le démarrage, pour 
valider les premiers mois de terrain et résoudre les problèmes rencontrés par le VCAT (iii) la 
troisième, 7 mois après le démarrage, afin de faire une validation finale de la cartographie des sols 
avant d’étudier les liens avec la végétation.

J. Weigel (Engref, Umr Ecofog), ayant acquis une bonne expérience de terrain en réalisant en 2005 
la cartographie des sols de 4 parcelles témoin de Paracou, pourra apporter si nécessaire un appui 
ponctuel sur le terrain ou au labo, pour résoudre les problèmes rencontrés au quotidien 
(échantillonnage, interprétation des sols).

Un à deux collaborateurs du Cirad-Forêt travailleront sur le terrain, au quotidien, avec le VCAT.

X (technicien SIG du Cirad. recrutement prévu en septembre 2005) et Y (VCAT statisticien, 
remplaçant de .1. Fabre, arrivée prevue en septembre 2005) pourront aider le VCAT à structurer les 
données dans un SGBD, à intégrer les donne ans un SIG et à réaliser les analyses statistiques.

L. Blanc (Cirad, Umr Ecofog) supervisera le analyses SIG et statistiques en lien avec la végétation.
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Annexe 3 - Statistiques descriptives des principaux paramètres chimiques sur les parcelles Pl, P6 et 
P15 de Paracou

Matière organique P assimilable
Al KCI

Complexe d'échange pH7
C N C/N P Olsen P Bray 2 Ca Mg K Na CEC TS
% %O mg P/kg mg P/kg me/100g me/100g me/100g me/100g me/100g me/100g %

Parcelle 1
Minimum 0,5 0,4 12,6 1,3 1,8 0,4 0,03 0,05 0,02 0,02 1,8 2
Maximum 4,2 3,2 20,4 7,5 25,8 2,8 0,42 0,51 0,12 0,14 12,7 17
Moyenne 1,6 1,1 14,4 2,5 4,5 1,2 0,08 0,16 0,04 0,06 6,3 6
CV 0,4 0,4 0,1 0,4 0,8 0,4 0,68 0,59 0,43 0,39 0,4 0
Parcelle 6, hors sondage 23
Minimum 0,5 0,4 12,5 1,2 1,4 0,5 0,03 0,04 0,03 0,02 2,8 4
Maximum 3,3 2,2 17,6 3,8 9,0 2,2 0,55 0,36 0,25 0,20 11,4 16
Moyenne 1,5 1,0 14,9 2,0 3,1 1,3 0,09 0,15 0,07 0,06 5,6 7
CV 0,4 0,4 0,1 0,3 0,5 0,3 0,86 0,50 0,51 0,55 0,3 0
Parcelle 6, sondage 23
Valeur 2,2 1,5 14,5 11,4 3,2 0,2 4,66 0,19 0,06 0,09 5,65 85
Parcelle 15
Minimum 0,6 0,4 12,0 1,5 0,7 0,5 0,04 0,06 0,02 0,02 2,6 4
Maximum 4,5 2,5 17,9 5,6 9,0 2,1 0,68 0,89 0,24 0,18 10,8 23
Moyenne 1,4 1,0 13,8 2,8 2,8 1,1 0,09 0,21 0,05 0,06 5,0 8
CV 0,4 0,4 0,1 0,3 0,7 0,3 0,87 0,61 0,60 0,51 0,4 0
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Annexe 4 - Statistiques descriptives (boxplot) du carbone, de l’azote, du phosphore (P Olsen) et de 
l’aluminiuin (Al KC1) sur ics parcelles PI, P6 et P15 de Paracon 

(Le sondage 23 de la parcelle l’6 n’a pas été inclus dans l’analyse)
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