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Résumé

Cette mission entre dans le cadre de la coopération CIRAD / Université du Kordofan rendue 
possible par l'appui financier de l’Ambassade de France au Soudan. Elle était destinée au suivi des 
travaux de 3 étudiants de cette université (Plant Protection Sciences Department, Faculty of Natural 
Resources and Environmental Studies). Elle a été réalisée du 5 au 19 septembre 2006.

Deux des étudiants sont inscrits en doctorat à l'université du Kordofan et le troisième en master. Les 
travaux portent, pour les doctorants, sur les deux principaux criquets ravageurs de la région - le 
criquet sénégalais et le criquet arboricole - et, pour l’étudiant en master, sur la possibilité d’utilisation 
d’un mycopesticide pour la lutte contre le Criquet arboricole dans les plantations d'Acacia Senegal 
(producteur de gomme arabique).

Le rapport fait le bilan des travaux en cours, de leur avancement et des difficultés rencontrées. Ce 
bilan a été largement discuté avec les étudiants. Des modifications et améliorations diverses ont été 
suggérées. Certains petits matériels indispensables ont été mis à disposition par le CIRAD.

Dans l’ensemble, les travaux progressent normalement. On doit noter le grand intérêt manifesté pour 
les travaux entrepris par différentes institutions locales (Ministère de l’agriculture de l’état du sud 
Kordofan, IFAD, services de protection des plantes, Gum Arabic Research Centre...) et société 
(Acacia Agriculture Company) qui fournissent pour certaines un appui appréciable (parcelles 
d’expérimentation, véhicules, personnel d’appui...).

Pour l'étudiant en master, on peut prévoir une avancée normale en 2007 et une soutenance début 
2008. Pour les deux étudiants en doctorat, l’année 2006 doit être considérée comme une année 
(normale) de mise en place et de rodage du dispositif d’observation de terrain. Les nombreuses 
améliorations suggérées seront de nouveau discutées lors du séjour de ces deux étudiants à 
Montpellier en fin 2006.

Les principaux problèmes sont liés aux moyens logistiques indispensables pour les études 
entreprises : véhicules, carburant, personnel supplémentaire pour la réalisation d’observations de 
terrain. Le budget initial mis au point entre le CIRAD et l’université (rapport Lecoq et Luong- 
Skovmand, 2005) prévoyait que 50% des frais seraient couverts par l’université et que le reste devrait 
faire l’objet d’un appui français. En 2006, faute de moyens suffisants, l’ensemble du dispositif terrain 
prévu n’a pu être mis en place et seuls deux sites d’observation ont été rendu opérationnels au lieu de 
4 initialement prévus. Il est souhaitable que pour 2007 et 2008 une solution soit trouvée pour assurer 
l’ensemble des travaux terrain et leur régularité. On peut d’ores et déjà prévoir un manque d’environ 
5 000 euros en 2007 (essentiellement en appui logistique) et une somme identique sur 2008.

Pour l’année 2007, il est suggéré :
3 voyages en France des étudiants (1 mois chacun)

2 missions d’experts CIRAD : suivi des travaux de terrain des étudiants (15 jours)

1 voyage en France du coordinateur du programme (1 mois).

une contribution au fonctionnement (à hauteur de 5000 euros) pour permettre la 
réalisation des travaux de terrain prévus

2 voyages en France (1 mois) pour deux personnes du PPD de Kadugli apportant un 
appui aux travaux en cours ; elles seraient inscrites en master à l’université du 
Kordofan et effectueraient un stage au CIRAD en taxonomie des acridiens, 
identification, piégeage, collections...

Enfin, en prenant en compte l’état d’avancement des travaux, le planning prévisionnel a été 
légèrement révisé.
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Figure 1. Localisation de la zone d’étude
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Introduction

La présente mission entre dans le cadre du suivi des travaux de 3 étudiants de l’université du 
Kordofan (Plant Protection Sciences Department, Faculty of Natural Resources and Environmental 
Studies) bénéficiant d’un appui financier de l’Ambassade de France au Soudan.

Il s’agit de 2 étudiants en doctorat - Abdel Manan Elzein Hassan et Omer Rahama Mohamed - et d’un 
étudiant en master - Wail Mohammed Haroon Ahmed.

Les travaux portent, pour les doctorants, sur les deux principaux criquets ravageurs de la région - le 
criquet sénégalais et le criquet arboricole - et, pour l’étudiant en master, sur la possibilité d’utilisation 
d’un mycopesticide en lutte antiacridienne.

L’avancement des travaux est ici présenté et des propositions effectuées pour le soutien à apporter 
par l’Ambassade de France pour l’année 2007.

1. Programme de recherche sur le Criquet sénégalais (PhD)

Etudiant : Abdel Manan Elzein Hassan

Sujet: Biologie et écologie du criquet sénégalais, Oedaleus senegalensis (Krauss), dans l’état du 
Kordofan au Soudan.

Le Criquet sénégalais Oedaleus senegalensis est un important ravageur des cultures en Afrique 
sahélienne, tout spécialement en Afrique de l’Ouest où il a fait l’objet de nombreuses études. Des 
pullulations très importantes ont été observées en 1974 et 1986, mais des dégâts réguliers ont lieu 
chaque année. Au Soudan, cette espèce est considérée comme l’un des principaux ravageurs des 
cultures céréalières vivrières, mil et sorgho. Dans l’état du Kordofan son importance (associée à 
quelques autres espèces de criquets) semble croissante depuis 1995. En 1999-2000, des dégâts 
estimés à 75% des cultures de mil et de sorgho ont été rapportés par les services de protection des 
plantes. Paradoxalement, peu d’études ont été entreprises dans le pays sur cette importante espèce 
qui effectue 3 générations en saison des pluies et survit à la saison sèche sous la forme d’œufs en 
diapause.

1.1. Objectifs de l’étude

Collecter les informations de base sur l’écologie de cette espèce au Soudan afin d’aider à la mise en 
place d’une stratégie de contrôle raisonnée. Il s’agit en particulier :
- de mieux comprendre l’écologie du Criquet sénégalais dans l’état du Kordofan ;
- de préciser l’impact de quelques facteurs environnementaux importants sur la dynamique des 
populations et les migrations.

1.2. La zone d’étude et les données météorologiques

L’étude est conduite dans l’état du Kordofan selon un transect nord-sud d’environ 400 km allant de 
Kadugli au sud jusqu’à Bara au nord et passant par El Obeid et Dilling.

Dans cette zone, des informations doivent être collectées concernant les facteurs écologiques 
importants pour le Criquet sénégalais : topographie, végétation, sols, usage des terres, zones 
climatiques... ainsi que divers paramètres météorologiques (pluviométrie, température de l’air, 
direction du vent, humidité de l’air, position de la zone de convergence intertropicale ou ZCIT). Il 
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s’agit, à la fois, de données en temps réel destinées à être corrélées à la dynamique des populations 
acridiennes que de données climatiques d’archives.

Avancement :

Les données sont en cours de collecte, aussi bien les données d’archives que les données en temps 
réel (cf. Tableau 1). Des contacts ont été pris avec le météorologiste de l’université pour expliquer le 
type de données requis et leur intérêt (en particulier pour la position de la ZCIT).

Les services météorologiques de Kadugli et El Obeid ont été visités afin de s'assurer de la 
disponibilité des données et de leur collaboration.

Par ailleurs, deux thermohygrographes enregistreurs (température et humidité de l’air enregistrés 
toutes les heures) ont été mis à disposition par le CIRAD et installés à El Obeid (local de l’université) 
et Kadugli (local du PPD). Pour la prochaine saison, un pluviomètre à lecture directe sera installé dans 
ces deux localités sur les sites d’études acridiennes.

Tableau 1. Rappel des données météorologiques et climatologiques devant être collectées

A - Données météorologiques journalières sur la période 2006-2008 :

Pour les localités de Kadugli, Dilling, El Obeid, Bara (année entière) :

• Pluviométrie
• Température minimale
• Température maximale
• Humidité relative de l’air minimale  0000h GMT
• Humidité relative de l’air maximale 1200h GMT
• Direction du vent à 1800h GMT (21 h locales)

Pour le Soudan (année entière) :

• Position de la ZCIT sur le méridien passant à El Obeid, à 1800h GMT.
• Cartes isohyètes mensuelles

B - Données climatiques (sur la plus longue période disponible):

Pour les localités de Kadugli, Dilling, El Obeid, Bara :

• Pluviométrie moyenne mensuelle
• Evapotranspiration moyenne mensuelle
• Température minimale moyenne mensuelle
• Température maximale moyenne mensuelle
• Humidité relative de l’air minimale moyenne mensuelle
• Humidité relative de l’air maximale moyenne mensuelle

Pour le Soudan :

• Position moyenne mensuelle de la ZCIT sur le méridien passant à El Obeid, à 18h 
GMT.

• Cartes isohyètes moyennes mensuelles

1.3. Etudes de l’écologie du Criquet sénégalais

Il s’agit du coeur du travail destiné à collecter des données originales sur l’évolution des populations 
d’Oedaleus dans l’état du Kordofan.

Il est prévu d’implanter quatre sites d’étude sur l’axe Kadugli - Dilling - El Obeid - Bara, dans des 
zones de végétation naturelle et des zones de cultures sur sols sableux propices au Criquet 
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sénégalais. Sur chaque site, des échantillonnages réguliers doivent être réalisés et les densités 
évaluées afin de reconstituer la dynamique des populations du criquet sénégalais. Par ailleurs, des 
pièges lumineux doivent être installés afin d’estimer les migrations de ces criquets.

Un planning de travail - s’étalant de 2006 à 2008 - a été réalisé en tenant compte des périodes de 
présence de l’insecte qui passe la saison sèche sous la forme d’œuf en diapause.

Avancement :

Sites

Les sites d’étude ont été choisis en tenant compte de l’expérience des populations locales et du 
service de la protection des plantes (PPD).

Cependant, sur les 4 sites proposés, deux seulement sont actuellement opérationnels : Kadugli et El 
Obeid. Sur Dilling et Bara, les observations n’ont pu être réalisées, pour des raisons à la fois 
logistiques et financières.

A El Obeid, le site d’étude choisi - Gellabiya - se situe à environ 10km à l'ouest de la ville, facilement 
accessible par la route principale asphaltée. Il s’agit d’une vaste zone sableuse occupée par une 
mosaïque de végétation naturelle (Cenchrus...) et de cultures de mil, sésame, arachide.

A Kadugli, le site de Kuik, à 30 km au nord de la ville, a été retenu. La zone prospectée est une 
savane herbeuse faiblement arborée parsemée de quelques cultures d’arachide, de mil et de sorgho.

Moyens logistiques et humains

Ils sont fondamentaux pour la bonne réalisation de cette étude qui implique des observations 
biologiques soutenues et régulières sur un transect de 400 km nord-sud pendant trois années.

A El Obeid, les moyens logistiques (véhicule, carburant) sont mis à disposition de l’étudiant par 
l’université, mais il doit parfois se déplacer par ses propres moyens. A Kadugli, les moyens logistiques 
sont fournit par le service de la protection des plantes (PPD).

Concernant les moyens humains, l’étudiant ne peut à lui seul assumer toute la charge des 
observations de terrain et doit donc disposer d’un appui sous la forme d’observateurs pouvant réaliser 
les observations sur les sites autres qu’EI Obeid, mais également le remplacer en cas d’absence 
(congés, maladie...).

Les observations à El Obeid sont réalisées par l'étudiant qui bénéficie également de l'appui de 
collègues pour assurer la continuité des observations.

A Kadugli, le service de la protection des plantes a mis à disposition deux personnes pour la 
réalisation des observations (prospections sur le terrain, tri et identification des insectes collectés, 
dissections....). Le piège lumineux est maintenu par une personne du village de Kuik situé non loin du 
site d’observation1.

1 Cette personne fait de son mieux mais divers arrêts de fonctionnement du piège ont cependant été notés, soit 
du fait d’un arrêt pour raison de santé, soit par manque de mèches pour la lampe ou d’argent pour acheter du 
pétrole.

On doit noter, pour cette zone, l'appui important et l’intérêt manifesté tant par le service de protection 
des plantes (PPD) que par l’IFAD.

Le Directeur général du Ministère de l’agriculture de l’état du sud Kordofan ainsi que le Directeur du 
service de la protection des plantes de Kadugli, ont renouvelé leur grand intérêt pour cette étude, 
souligné qu’ils ont besoin de ce type de recherches directement liées à des problématiques de 
développement, et qu’ils vont continuer à appuyer l’étudiant en fournissant moyens logistiques 
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(véhicule 2 fois par semaine) et humains (2 personnes pour la réalisation des prospections) (voir ci- 
dessous). Il conviendrait, cependant, de trouver un moyen pour soutenir les efforts qui sont consentis 
dans cette zone afin que les travaux puissent être effectués sans interruption jusqu’à la fin de l’année 
2008.

Collectes des données

Les observations sur les deux sites opérationnels actuellement ont commencé vers la fin juin (27 juin 
sur El Obeid), donc largement après le début du cycle biologique annuel du Criquet sénégalais. En 
fait, cette année 2006 doit être essentiellement considérée comme une année de mise en place et de 
rodage du dispositif de terrain.

Les observations - densités et structure des populations de larves et d’imagos - sont effectuées deux 
fois par semaines. Quelques problèmes doivent être signalés.

L’un concerne les pièges lumineux et le faible nombre de captures. Ceci résulte sans doute de la 
conjonction de plusieurs facteurs défavorables, l’un étant lié à la nature de la lampe à pétrole utilisée, 
faiblement lumineuse et émettant une lumière jaune peu attractive. Une ampoule électrique de 150 
watts enrichie en UV (ou une lampe type « Petromax », plus lumineuse) aurait été préférable. Par 
ailleurs, des grenouilles et des lézards ont été observés dans ou au voisinage du piège et - aux dires 
de l’observateur - sont responsables de la disparition de nombreux criquets capturés. Enfin, la plaque 
en bois sensée intercepter les insectes n’est pas située au dessus du bac à eau si bien que de 
nombreux criquets tombent sur le sol et repartent sans avoir été piégés.

Il est envisagé, pour les deux prochaines saison, de modifier le modèle de piège et d’installer un bac 
métallique (100 x 100 x 30 cm) sur un socle à environ 50 cm du niveau du sol (pour éviter lézards et 
batraciens), muni au dessus du bac de deux plaques blanches d’interception disposées en croix. Une 
lampe à pétrole à pression plus lumineuse sera disposée au centre de ces ailettes. Elle sera munie 
d’un cadenas de sécurité pour empêcher le vol de la lampe, et d’un auvent de protection pour la 
protéger de la pluie. Les plans ont été laissés à l’université et un devis établi.

Par ailleurs, la fiche de prospection bi-hebdomadaire a été légèrement revue, ainsi que certains 
protocoles d’observation.

Enfin, le planning de travail prévisionnel a été révisé (tableau 2) de façon :
à ce que les observations de terrain commencent avant le début du cycle de l’acridien (début 
qui peut se situer très tôt, dès avril ou mai au sud de Kadugli) ;
à ce que deux saisons des pluies complètes soient couvertes, soit 2007 et 2008.

Tableau 2. Planning prévisionnel révisé pour la prospection des sites d’observation 
sur le Criquet sénégalais

Zone Activités Mois

Bara Echantillonnages terrain 
Dissections

Mai à novembre
Mai à novembre

El Obeid Prospection
Piégeage lumineux

Avril à novembre
Janvier à décembre

Dilling Prospection
Piégeage lumineux

Avril à novembre
Avril à novembre

Kadugli Prospection
Piégeage lumineux

Mars à décembre
Janvier à décembre

CIRAD-DIST
Unité bibliothèque
Lavalette
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NB. Les pièges lumineux devraient fonctionner pendant toute la période indiquée au minimum, au 
mieux pendant toute l’année (ils seront également utiles pour les études sur le criquet arboricole). Les 
prospections pourront être seulement hebdomadaires avant la première apparition des stades épigés 
du criquet sénégalais sur un site.

1.4. Enquêtes en milieu rural sur le Criquet sénégalais et les problèmes acridiens

Les enquêtes en milieu rural prévues ont commencé à être réalisées. Elles doivent permettre de 
mieux apprécier l’importance économique du Criquet sénégalais au Kordofan ainsi que divers 
paramètres de son cycle biologique et en particulier ses périodes de présence dans les diverses 
zones écologiques comprises dans le périmètre de l’étude. Ces travaux d’enquêtes doivent être 
réalisées au cours de deux saisons sèches consécutives.

Avancement:

Au cours de la première saison sèche 2005-2006, 90 villages ont été enquêtés.

La fiche d’enquête initiale a été légèrement modifiée et diverses améliorations suggérées ainsi que la 
façon dont les données doivent être saisies pour analyse. L’appui d’un statisticien de l’université a été 
obtenu.

Par ailleurs, les coordonnées géographiques des villages prospectés n’ayant pu être notées, un GPS 
sera mis prochainement à disposition de l’étudiant par le CIRAD.

Enfin, il serait intéressant :

- de recueillir les informations sur les pullulations de criquets dans l’état du Kordofan auprès du PPD 
de El Obeid ou à Khartoum, même si les informations collectées ne distinguent pas les diverses 
espèces acridiennes autres que le Criquet arboricole ; le Criquet sénégalais est le principal ravageur 
acridien de la zone et les données devraient pouvoir fournir malgré tout des indications utiles sur les 
principales zones et dates de pullulation ;

- d’enquêter auprès des divers services ou toute source d’information disponible concernant les 
localisations les plus fréquentes des pullulations, ou tout autre information orale ou écrite sur le sujet.

1.5. Planification des travaux

Globalement, les travaux de terrain ayant commencé tardivement (après le début du cycle de 
l’acridien) l’année 2006 doit être considérée comme une année de mise en place du dispositif 
d’observation. La phase de collecte des données devra se poursuivre au cours des années 2007 et 
2008 afin de disposer de deux années complètes d’observations.

Une attention particulière devra être apportée :
- à la planification des travaux afin que les observations, tant à El Obeid qu’à Kadugli, commencent 
avant le début du cycle de l'acridien ;
- à la régularité des observations et à la disponibilité des moyens logistiques et humains nécessaires.

Le calendrier des visites en France devra être revu en tenant compte de l’avancement des travaux de 
terrain.

En particulier, les mois de présence dans l’année des larves et des imagos du Criquet sénégalais qui n’avaient 
pas été notés (seule l’époque d’abondance maximale avait été consignée).
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Questionnaire for Oedaleus senegalensis

District:....................................................... Village:...............................................................

Coordinates:...................................................

Name:......................................................... Date:.................................................................

1-Sex: Male[] Female [] Age............. Years.............

2- Educational level:
Illiterate [ ] Khalwa [ ] Primary [ ] Intermediate [ ] Secondary [ ] Beyond secondary [ ]

3- Marital status: Single [ ] Married [ ] Widowed [ ]

4- Occupation: Farmer [ ] Pastoralist [ ] Farmer and pastoralist [ ] Others (Specify) [ ]

5- Mode of production: Rain fed [ ] Others (Specify)......................................................

6- Crops grown: Millet [ ] Sorghum [ ] Sesame [ ] Vegetables [ ] All crops [ ] 

Others (Specify)..........................................................................................................................

7- Production relationship: Farm owner [ ] Rent [ ] Shared [ ]

8- Cultivated area in feddan yearly: 

Millet............Sorghum............. Sesame............. Vegetables............. All crops.............

9- The production in bags per feddan:

Millet...........Sorghum............ Sesame...............Vegetables...........

10- For how many have you been growing crops?

Less than one year [ ] 1-3 years [ ] 4-6 years [ ] 7-10 years [ ] More than 10 years [ ]

11-Is your production decreased and when? Yes[] in.................... No[]

12- When the production decreased to what do you refer this?

Rainfall [ ] Pests [ ] Other (specify).................................................................

13- What is the more harmful pest of these?

Grasshoppers [ ] Rats [ ] Locusts [ ] Others [ ]

14- Can you differentiate between locust and grasshoppers? 

Yes[] No [ ] If yes specify........................................................................

15- Do you know species of grasshoppers?

Yes[] No[]

If yes: OSE [] Aio [ ] Diabolo [ ] Kraus [] Others [] Just grasshoppers [ ]

16- What is the most important species of the above? 

OSE [ ] Aio [ ] Diabolo [ ] Kraus [ ] Others...................................................

17 - When do you notice OSE in your area (specify stage and month) ?

Hoppers JFMAMJJASOND
Adults JFMAMJJA SOND

and in which month the species (H or N) is most abundant ?

Hoppers JFMAMJJASOND
Adults JFMAMJJA SOND
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18- When does the damage happens?

Early stage [ ] Growing stage [ ] Milky stage [ ]

19- What sort of weeds in your area? 

1 2.........................3..........................4........................5...........................

20- Do you see any grasshopper (s) feeding on them? 

Yes [ ] on................................................. ............................... No [ ]

21 - The damage of grasshoppers happened:

Every year [ ] Periodically [ ] Some times [ ]

22 Is there any correlation between rain fall and grasshoppers? 

Yes[] No [ ]

Explain:....................................................................................................................................................

23 How do you rate the damage of grasshoppers : 

Severe [ ] Moderate [ ] Slight [ ]

24 Whom do you contact when outbreak happened? 

Sheikh [ ] PPD inspector [ ] Extension service [ ] 

I contact nobody [ ] Why.........................................................................................................

25- Do you use chemicals to control grasshoppers regularly by your self? 

Yes[] No [ ]

26-Way of application: spraying [] dusting [ ] Others..............................................................

27- When do you start control of grasshoppers usually:

In early season [ ] Mid season [] Late season []

28- If you use pesticides, what pesticides used? 

1  2............................ 3.............................. 4................................

29- How many times you spray in the season?

Only one [] Two times [] Three times [ ] More than three [ ]

30-Do you calculate the cost of spraying? Yes[] No[]

31 - Do you use another ways of grasshopper control ?

Specify and give details:............................................................................................................................

32 - Do you observe any insects feeding on / attacking grasshoppers?

Yes [ ] No [ ] If yes (specify).........................................................................................................
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Oedaleus senegalensis survey form

Author Date

Name of the place  Long Lat

Date last rain light rain medium heavy

Natural Vegetation (grass) mean height cm % of greenness 

Soil moisture at 0 - 5cm  5 - 12 cm  12 - 30 cm 

Mean hopper density all sp :  /ha

Hopper density : counting per m2 (100 times) (nb all species)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Adult density : counting/100m2 :or 100 times per m2 (nb all species)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mean adult density all sp :  /ha

Hopper sampling Total nb of hoppers : Nb of OSE: Nb green OSE:
Stage L1 L2 L3 L4 L5

Number

Adult sampling Total nb of adults : Nb of OSE: Nb of green OSE:
FEMALE MALE

Soft Hard & 
immature

PV

Vitellogenesis 
before laying 

V1/4 V1/2 V3/4 V4/4

After 
laying 

(spume)

Old Soft Hard & 
young

Old

CIRAD/AMIS/ACRIDOLOGIE
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Oedaleus senegalensis monthly data sheet

Hoppers Female adult

CIRAD/AMIS/ACRIDOLOGIE

Date L1 L2 L3 L4 L5 O 
soft

?
PV

O V before laying

V1/4 V1/2 Vmx (P1)

O after laying 
P1 P2

V1/4 V1/2 Vmx (P2) V1/4 V1/2 Vmx (P3)
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OVARY DISSECTION FORM

Acridian sp : Author Date Nb of sampling
Name of the place Long Lat

E : chorionic egg WB : White body RB : Red/resorption body CIRAD/AMIS/ACRIDOLOGIE

ov
Oocyte 1

PV V1/4 V1/2 Vmx WB RB

Oocyte 2

V1/4 V1/2 Vmx E WB RB

Oocyte 3 

V1/4 V1/2 Vmx E WB RB

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Nb of ovarioles/female : Nb of laying : Nb total resorption cycle :

Nb of egg/pod : 1st laying : % ovarioles functioning :
2nd laying : % ovarioles functioning :
3rd laying (chorionic egg) : % ovarioles functioning :

Remarks on the ovary (very good functioning or not, parasites etc ..) :
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METEOROLOGICAL DATA and light trap

Long LatName of the place 
Year & month : Mean number of OSE

DATE T° 
MIN

T° 
MAX

Rainfall 
mm

Nb of OSE collected 
in the trap

Remarks

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

CIRAD/AMIS/ACRIDOLOGIE

Total number of rainy days:
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2. Programme de recherche sur le Criquet arboricole (PhD)

Etudiant : Orner Rahama Mohamed

Sujet : Etude de l’écologie et de l’impact socio-économique du Criquet arboricole, Anacridium 
melanorhodon melanorhodon (Walker, 1870) sur la production de gomme arabique dans l’état du 
Kordofan.

Le criquet arboricole du Sahel, Anacridium m. melanohordon, est connu pour causer des dégâts 
occasionnels sur diverses espèces d’arbres cultivés, mais aussi parfois - particulièrement durant les 
périodes de sécheresse - sur certaines céréales comme le sorgho au stade laiteux. Au Soudan, ce 
criquet est un ravageur important de Acacia Senegal, producteur de la gomme arabique, dont le pays 
est le principal producteur mondial. Son aire de distribution s’étend tout au long de la zone sahélienne 
et coïncide sensiblement avec l’aire de distribution de l'Acacia Senegal (la « gum arabic belt »), soit 
entre les parallèles 11°N et 15°N. L’état du Kordofan est au cœur de cette zone de production de 
gomme arabique. Au cours des années récentes la production a décliné, l’une des raisons invoquées 
étant les attaques de Criquet arboricole. Comme pour le Criquet sénégalais, fort peu d’études ont été 
réalisées sur cette espèce dont il est important de mieux comprendre l’écologie et le comportement 
pour structurer une stratégie de lutte.

2.1. Objectif

L’objectif de cette étude est de mieux comprendre les facteurs clés conduisant aux pullulations. Il 
s’agit plus particulièrement :
- de réaliser des observations et des expérimentations sur l’écologie de ce criquet, son potentiel 
reproducteur, son comportement de migration ainsi que sur le phénomène des phases;
- de conduire des enquêtes en milieu rural afin de préciser les paramètres clés de l’impact socio- 
économique de cette espèce sur la production de gomme arabique.

2.2. Ecologie du Criquet arboricole

La plus grande partie des études est réalisée sur le site de Er Rahad situé à 57km à l’est d’EI Obeid, 
au sein d’une plantation d'Acacia appartenant à une société de production de gomme arabique 
(l’Acacia Agriculture Company).

Les observations de base sont conduites sur le terrain, au sein de la plantation d’Acacia, ainsi qu’en 
cages de terrain. Par ailleurs, des enquêtes sont conduites en divers endroits du Kordofan.

Des prospections régulières bi-hebdomadaires sont conduites sur une parcelle d’Acacia. Les densités 
de larves et d'imagos sont évaluées et un échantillon est collecté pour établir la structure d’âge de la 
population. La pigmentation des larves est également notée (selon un abaque de notation pré-défini) 
et mise en relation avec la densité de la population.

Les performances reproductives des femelles collectées sur le terrain sont évaluées par dissection 
des ovaires. Ces dissections (10-15 femelles disséquées deux fois par semaine) sont réalisées en 
début de saison des pluies correspondant à la période de maturation sexuelle de la génération 
parentale ayant passé la saison sèche en diapause imaginale. Les performances reproductives seront 
reliées aux conditions environnementales (pluies, température, humidité...).

Le développement larvaire est suivi des éclosions à la mue imaginale (sur le terrain dans la plantation 
ainsi qu’en cages en laboratoire). Le nombre de stades larvaires et la durée de chaque stade sont 
évalués en relation avec les conditions de température et d’humidité.

CIRAD-DIST
Unité bibliothèque
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Les paramètres météorologiques importants pour la dynamique des populations sont collectés. Il 
s’agit des mêmes que ceux collectés pour l’étude du Criquet sénégalais (cf. Tableau 1).

Avancement :

Les prospections ont commencé le 2 juillet sur le site de Er Rahad, au sein d’une parcelle de 20 
hectares d’Acacia. Elles ont lieu deux fois par semaine. Dans la plantation, les pieds d’Acacia sont 
séparés de 3 m sur une même ligne, chaque ligne étant séparée de 6 mètres de la suivante. Lors de 
chaque prospection, 30 arbres sont sélectionnés au hasard (parmi ceux ayant moins de deux mètres 
de hauteur afin de faciliter les comptages) et la population de Criquet arboricole dénombrée puis 
échantillonnée.

Quelques points particuliers ont été relevés :
- Pour les jeunes larves de 1er et 2ème stade qui ne sont pas encore sur les arbres, il a été suggéré 
d’évaluer également la densité dans la végétation herbacée par comptages au mètre carré et de 
revoir la fiche de prospection en conséquence.

- Les stades larvaires devraient être conservés en alcool pour vérification ultérieure éventuelle de la 
discrimination des stades.

- Pour l’étude de la pigmentation, les observations ne sont actuellement réalisées que sur les larves 
collectées dans la parcelle de suivi de la dynamique des populations. Il serait intéressant de multiplier 
les observations sur des larves prélevées en différents endroits dans des populations larvaires de 
différentes densités, afin d’apprécier l’effet de la densité sur les aspects pigmentaires et les 
caractéristiques phasaires.

2.3. Polymorphisme phasaire

Le criquet arboricole est un locuste dont les individus peuvent, selon la densité, se trouver sous deux 
états différents : les phases solitaire et grégaire. Les caractéristiques de ces dernières sont mal 
connues chez cette espèce et cette étude doit permettre de les préciser. Elle comporte trois aspects, 
les deux premiers concernent les caractéristiques morphométriques et pigmentaires liées à la phase, 
le troisième les aspects comportementaux.

a. Caractéristiques morphométriques en relation avec la phase

Cette étude concerne les imagos. L’état phasaire des criquets est vérifié en effectuant des mesures 
morphométriques classiques (E élytres, F fémur postérieur, C largeur de la tête) sur des adultes 
provenant de larves élevées en faible, moyenne et forte densités (respectivement 10, 100 et 500 
larves de premier stade par cage). Des informations pourront être tirées concernant le seuil de 
grégarisation et les paramètres les plus sensibles aux variations de densité.

Des femelles provenant de populations de basse densité sont prélevées dans la nature et mise en 
élevage. Les oothèques sont prélevées et les œufs incubés. Les jeunes larves L1 issues de ces 
pontes sont ensuite placées en élevage dans des cages de 50 x 50 x 50 cm. Les cages de faible 
densité sont placées loin de celles à forte densité. Les modifications de pigmentation des larves sont 
notées pendant tout le développement larvaire. L’effectif de chaque cage est vérifié journellement. Les 
imagos sont mesurés (E, F, C) après la mue imaginale. Au cours de la deuxième année, une 
expérimentation similaire sera réalisée en tenant compte des résultats de l’année 1 et en modifiant 
éventuellement en conséquence les effectifs par cage.

Avancement :

Pour cette première année, seule l’étude en basse densité a été engagée. Les études en forte et 
moyenne densités sont prévues pour 2007.

Actuellement, quatre vingt larves (40 M et 40 F) ont été placées en cages à partir du stade 2 (8 cages 
de 10 larves chacune) et les observations sur la pigmentation réalisées tous les 3 jours. Les imagos 
seront mesurés dès leur apparition.
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Les imagos issus de cet élevage en basse densité devraient servir pour fournir les populations de 
moyenne et forte densités en 2007.

b. Caractéristiques pigmentaires liées à la phase

Cette étude concerne les larves dont la pigmentation est affectée par l’effet de groupe. Les 
caractéristiques pigmentaires des larves sont notées selon un abaque pigmentaire et les corrélations 
effectuées avec la densité des populations, soit sur le terrain, soit en élevage.

Avancement : en cours.

c. Comportement des imagos et des larves en relation avec l’effet de groupe

Les observations de terrain réalisées doivent également pouvoir servir à évaluer l’hétérogénéité de 
distribution de la population qui devrait varier en fonction de la densité. Il a été suggéré de rassembler 
tous les comptages individuels (larves et imagos) afin d’étudier les corrélations entre distribution et 
densité. On devrait s’attendre, par effet de groupe, à une distribution de plus en plus hétérogène à 
mesure que la densité augmente et obtenir ainsi des indications sur le seuil de grégarisation, seuil au- 
delà duquel l’effet de groupe se manifeste.

Avancement: à réaliser.

2.4. Etudes comportementales

Anacridium m. est surnommé “the night wanderer’’. Ce criquet est surtout actif après le coucher du 
soleil. En particulier les pontes auraient lieu essentiellement de nuit. Par ailleurs, les déplacements, 
tant des larves que des imagos, semblent avoir lieu aussi la nuit, dans des conditions mal 
déterminées.

Diverses études peuvent être entreprises pour apporter des précisions sur ces divers comportements, 
le plus souvent nocturnes. Ces études restent à réaliser. Les différentes possibilités ci-dessous sont 
données à titre indicatif. Elles pourront être réalisées en tout ou partie en fonction du temps et des 
moyens disponibles.

a. Comportement de ponte

Il pourra être abordé par observation directe mais également par étude de la distribution des larves de 
premier stade en relation avec la végétation et la distribution des pieds d'Acacia.

b. Comportement migratoire des larves : marquage-recapture

Il peut être apprécié par marquage-recapture. Il conviendra de collecter une centaine de larves, de les 
marquer (peinture ou vernis à ongle) et de les relâcher pour estimer déplacements, distance et horaire 
de déplacement (lâcher le matin et observation le soir pour estimation des déplacements diurnes; 
lâcher le soir et observation le matin pour estimation des déplacements nocturnes).

c. Comportement des adultes : observations de terrain

Des observations directes du comportement de vol/déplacement après le coucher du soleil pourront 
être tentées en essayant d’observer les envols post-crépusculaires. De la même manière des 
observations directes (heure, direction, hauteur...) sur les déplacements observés de jour seront 
effectuées au cours de la saison sèche et jusqu’à la maturation de la population en début de saison 
des pluies. Les conditions météorologiques seront à chaque fois notées. La position du front 
intertropical en début de nuit devra être colectée.
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Une comparaison des fluctuations de densité imaginable dans deux parcelles d’observation situées 
non loin l’une de l’autre pourraient apporter des informations utiles sur la simultanéité des événements 
migratoires et renseigner ainsi sur leur caractère local ou régional.

d. Comportement des adultes : actographie

Des études en actographe seront, si possible (en fonction de la disponibilité d’un actographe), 
entreprises afin de vérifier les rythmes journaliers d’activité des imagos et l’existence d’une phase 
d’activité post-crépusculaire au cours de laquelle auraient lieu les déplacements nocturnes.

Cette étude sera entreprise soit sur des imagos isolés soit sur des imagos groupés (1 individu en cage 
d’expérimentation avec un groupe d’imagos dans le voisinage) afin de mettre en évidence les 
différences d’activité liées à la phase et au groupement. Les observations pourront être conduites tout 
au long de la saison sèche sur des imagos d’âges divers (des jeunes imagos de début de saison 
sèche aux imagos en maturation de début de saison des pluies).

2.5. Impact socio-économique du criquet arboricole

L’impact socio-économique du Criquet arboricole sera précisé en réalisation des enquêtes de terrain 
en milieu rural, dans différents villages au sein de la zone de production de gomme arabique, dans 
l’état du Kordofan. Ces enquêtes seront réalisées en saison sèche.

Des expérimentations pourront également être conduites en introduisant des criquets arboricoles dans 
des arbres placés sous cage et en vérifiant l’impact sur la production de gomme.

Avancement :

Les enquêtes ont commencé dans la région d’EI Obeid auprès des villageois exploitant la gomme 
arabique. La fiche d’enquête initiale a été légèrement revue. Quatre villages ont été retenus dans un 
rayon de 30 km autour d’EI Obeid. Les familles ont été sélectionnées et interrogées. Actuellement 
environ plus de 100 fiches ont été remplies. Il est prévu de poursuivre en 2007 dans d’autres zones 
après analyse des premiers résultats. Là aussi, les coordonnées des points d’enquête devront être 
notées.

2.6. Principaux problèmes

Actuellement, les principaux problèmes rencontrés sont liés aux déplacements sur la zone d’étude. A 
ce jour 20 prospections ont été réalisées pour le suivi de la dynamique des populations. Le véhicule 
nécessaire a été mis à disposition de l’étudiant 2 fois par l’Université, 3 fois par le Gum Arabie Center, 
3 fois par l’Acacia Agriculture Company (projet Gandel). De son côté l’étudiant a dû payer 12 fois ses 
déplacements.

Par ailleurs, certains matériels (dont les 10 cages d’élevage d’insecte à 3 000 dinars pièce) ont 
également dû être pris en charge par l’étudiant.
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Fiche d’enquête sur le Criquet arboricole

Tree Locust questionnaire concerning House-holds

UNIVERSITY OF KHARTOUM (UK)

Studies on bio-ecology and socio-economic impact of the Tree Locust, 

Anacridium melanorhodon melanorhodon (Walker, 1870) on the gum 

Arabic production in Kordofan

Ph. D. Study (By Omer R. M.)

Tree locust Questionnaire Concerning House-holds

• General information:

1- Serial number............ 2- state.................. 3- Locality.............................

4- Rural council........... 5- Village..............6- Population.........................

7- Date.......................... 8- Gender-male ( ), female ( )

9- Age: less than 20 years ( ) 21-30 years ( ) 31-40 years ( ) more

than 41( )

10- Level of education. Illiterate ( ) Khalwa ( ) Primary ( )

secondary ( ) Over secondary ( )

11-Occupation, Farmer ( ) Animal rearing ( ) gum tapper ( ) other ( ) 

12-Average income (SD), less than 50,000 ( ) 50,000-100,000 ( ) more 

than million ( )

13-Source of income %, Farm ( ) Animal ( ) Gum ( ) other ( ) (the 

total should be = 100%)

14-Owning Hashab garden, Yes ( ) No ( )

15-If yes is it your own Yes ( ) No ( )

specify..............................................................................................................

16-How much is the contribution of gum on the income? Less than half 

of income ( ) half ( ) more than half of income ( )

23



• Pest’s information

1- Please estimate the magnitude of damage inflected by the tree locus in 

gum production?

a. very serious ( ) b. moderate ( ) c. slight ( )

2- At what time the infection with locust starts?

a. early in the season ( ) b. late ( )

3- Specify the months (............................................................................... )

4- Do you usually tap your gum tree (Hashab) whether if there is locust 

infestation or not?

a. yes ( ) b. no ( )

5- If yes specify (....................................................................................... )

6- What are the most damaging stages of the locust?

a. Young nymph ( ) b. Late nymph ( ) c. adults ( )

7- What are the other host plants attacked by tree locust?

a. Sorghum ( ) b. Millets ( ) c. Orchards ( ) d. vegetation ( )

8- Is there any link between the locust out break and the rainfall 

distribution?

a. Yes ( ) b. No ( )

9- What are sources of the locust infestation?

a. Local swarms ( ) b. Migrating swarms ( )

10- Do you know the breeding place of the tree locust?

a. Yes ( ) b. No ( )

11- If yes specify?

12- At what time of the season does the locust infest the gum trees?

a. Dry season ( ) b. Rainy season ( )

13- If at the dry season which stages?

a. Hoppers ( ) b. Adult ( )
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14- If hoppers what is the color?

a. Green ( ) b. Black ( ) c. Other ( )

15- If at the Rainy season is it?

a. Hoppers ( ) b. Adults ( )

16- If hoppers mention the color?

A. Green ( ) b. Black ( ) c. Other ( )

17- What is the average gum yield (tons/hector/yearT)........................

18- When tree locust infests gum trees, how much is the loss in yield 

from total income? Less than half ( ) half ( ) more than half ( )

19- How can you control the tree locust?

a. Insecticides ( ) b. Traditional methods ( ) Doing nothing ( )

20- If yes, what is the result after application?

a. + tive ( ) b. - ive ( )

21- If the application is by insecticides from where do you get them?

a. Market ( ) b. PPD ( ) c. Other ( )

22- If traditional specify the methods

23- Which method of control is more effective? Insecticide ( ) 

Traditional ( ) Biological ( )

24- In which stages do you usually control the tree locust?

a. Hoppers. ( ) b. Adults. ( )

25- Any commences?....................................................................................
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Anacridium melanorhodon survey form

Author Date N° sampling
Name of the place Long Lat
Date last rain Quantity of rain mm
Natural Vegetation (grass) mean height ____ _ cm % of greenness
Which Crop______________ mean height____ _ cm % of greenness
Soil moisture at 0 - 5cm 5 -12 cm 12-30 cm

Hopper density :
In the grass: ________

Mean number of hoppers :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

On the trees : Mean distance between trees________ Height of the trees
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mean number of hoppers :

Adult density (on the trees): Mean distance between trees________ Height of the trees
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mean number of adults :

POPULATION STRUCTURE

Hopper sampling_______ Total number of hoppers
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7

Nb

%

L1 newly hatched L2 wing pad downward L3 WP downward L4 WP upward L5 
last stage

Adult sampling_________ Total number of adults
FEMALE MALE

Soft 
tegument

Hard & 
immature

Vitellogenesis 
before laying

After 
laying

Old Soft 
tegument

Hard & 
young

Old

Nb

%
CIRAD/AMIS/PRIFAS
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3. Programme de recherche sur l’utilisation de bio-pesticides et d’extraits de 
neem pour le contrôle des populations de Criquet arboricole (M.Sc.)

Etudiant: Wail Mohammed Haroon Ahmed

Titre : Integration of bio-pesticides and botanicals in the control of the Tree Locust, Anacridium 
melanorhodon melanorhodon (Walker)

Parmi les ravageurs affectant plus spécialement les Acacia Senegal producteur de la gomme 
arabique, le Criquet arboricole - Anacridium melanorhodon melanorhodon (Walker) - est considéré 
comme le plus important. Ce criquet se nourrit des feuilles d’Acacia, entraînant défoliation et réduction 
de la production de gomme. En 1991 et 1992 les pertes ont été estimées à environ 87%, mais des 
dégâts récurrents ont lieu chaque année. Actuellement le recours à des insecticides chimiques 
hautement toxiques demeure le seul recours pour contrôler les populations de ce criquet. 
Récemment, des produits biologiques à base du champignon enthomopathogène Metarhizium 
anisopliae sont apparus sur le marché de la lutte antiacridienne. Utilisés d'une manière opérationnelle 
par le service antiacridien australien, leur utilisation en Afrique ne dépasse pas le stade expérimental. 
Peu d’études ont été réalisées sur l’emploi possible de ces produits contre le Criquet arboricole.

Objectif

Il s’agit de préciser les possibilités d’utilisation d’un mycopesticide, seul ou en association avec des 
extraits de neem, pour lutter contre les larves du Criquet arboricole. Le mycopesticide agissant 
lentement, les extraits de neem (dont l’effet répulsif contre les acridiens est bien connu) seront utilisés 
en mélange pour réduire la consommation de feuilles avant que le champignon pathogène ne 
devienne efficace.

On évaluera :
- en laboratoire, la compatibilité d’un mélange de Metarhizium spp avec des extraits de Neem ;
- sur le terrain, sur des populations larvaires de criquet arboricole, l’efficacité d’un biopesticide à base 
de Metarhizium (produit commercial « Green Muscle®»), en comparaison avec des extraits de Neem 
et un insecticide classique, le malathion.

3.1. Compatibilité d’extrait de neem et du Metarhizium

La compatibilité du champignon entomopathogène Metarhizium anisopliae en mélange avec (1) des 
extraits de graines de Neem et (2) du pétrole est étudiée dans différentes conditions de température 
et d’humidité relative en laboratoire, en conditions contrôlées. La germination des blastospores de 
Metarhizium et la croissance du mycelium sont observées.

Avancement :

Les travaux ont été entièrement réalisés à Montpellier en juin 2006 lors d'un séjour d’un mois de 
l’étudiant au CIRAD, au sein de l’unité d’acridologie et en collaboration avec le CBGP. L’analyse des 
résultats est actuellement largement avancée.

Le problème essentiel a été posé par la souche de Metarhizium utilisée, en provenance du Soudan. 
Elle s’est avérée être âgée d’une dizaine d’année entraînant une germination des spores plus lente 
que la normale. Les expérimentations ont pris un certain retard mais ont pu être, cependant, menées 
à bien.
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3.2. Efficacité comparée sur le terrain d’insecticides chimiques et biologiques

Il s’agit de comparer sur le terrain, sur des larves âgées de Criquet arboricole, l’efficacité du 
mycoinsecticide (seul ou en mélange avec des extraits de neem) avec celle d’un insecticide classique, 
le malathion. Cette étude est conduite sur les plantations de l’Acacia Agricultural Company, à 35 km 
au sud-est d’EI Obeid, sur une zone plantée en Acacia Senegal (hashab) de 5 ans d’âge.

Une zone contaminée par des larves de criquets arboricole a été retenue et mise à disposition pour 
les expérimentations par l’Acacia Agricultural Company qui a consenti à ne pas traiter les blocs 
choisies, ni ceux situés au voisinage immédiat.

Le site d’expérimentation a été divisé en 15 parcelles séparées de 200 mètres. Chaque parcelle 
mesure 50 x 50 m et contient environ 50 pieds d’Acacia. Tous les traitements ont été réalisés sur des 
larves de 4eme stade de Criquet arboricole en utilisant un pulvérisateur ULV à piles de type Micro 
ULVA. Des comptages destinés à évaluer la densité de la population sont réalisés avant et après 
traitement (15 arbres choisis au hasard dans chaque parcelle).

Par ailleurs, 15 larves traitées sont collectées dans chaque parcelle un jour après l'application et 
placées en cage pour suivi journalier de la mortalité pendant 3 semaines et estimation de la quantité 
de nourriture consommée (estimation des effets répulsifs du neem).

Des criquets morts sont également collectés sur le terrain, dans les parcelles traitées avec le 
Metarhizium, afin de vérifier la contamination par le champignon.

Le dispositif expérimental est le suivant :

Malathion Malathion Malathion

Témoin Neem Metarhizium

Meta + neem Metarhizium Meta + neem

Neem Témoin Neem

Metarhizium Meta + neem Témoin

Avancement :

Une première série d’expérimentation est en cours. Une deuxième série sera réalisée en 2007 en 
tenant compte des enseignements de la première année.

Le problème majeur, commun aux 3 étudiants, demeure celui des moyens de déplacements pour se 
rendre sur le site d’expérimentation.

Par ailleurs, lors de cette première série d’essais de terrain, un problème est survenu avec le 
malathion, choisi comme insecticide de référence. Le produit mis à disposition par le PPD s’est avéré 
totalement inefficace et devait être sans doute périmé. Lors de la prochaine campagne d’essais il 
conviendra de vérifier à l’avance la provenance et l'efficacité de l’insecticide de référence, de même 
que le taux de germination des spores de champignon immédiatement avant l’application.

Il proposé que le prochain séjour en France de l’étudiant soit réalisé en février 2007 afin d’analyser les 
premiers résultats et de préparer la prochaine expérimentation. Le dernier séjour serait alors placé en 
janvier/février 2008, juste avant la soutenance.
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4. Bilan financier des trois programmes de recherche et propositions pour 2007

Le budget détaillé des 3 programmes de recherche est disponible dans un rapport précédent (Lecoq 
et Luong-Skovmand, 20053).

3 Lecoq M., Luong-Skovmand M. 2005. Collaboration avec l’Université du Kordofan sur les acridiens ravageurs 
au Soudan. Rapport des principales activités en 2005. Cirad-Amis n° 23/2005, Montpellier, France. 23 p.

Les trois grandes rubriques devant être couvertes concernent la supervision et la coordination du 
projet, les séjours en France des étudiants et les frais des recherches elles mêmes (moyens matériels 
et humains et frais pédagogiques). Ces frais sont couverts de la façon suivante :

• Supervision et coordination du projet sous la forme de missions au Soudan d’experts 
CIRAD, et de missions en France du coordinateur soudanien.

Financés par l’Ambassade de France, l’université du Kordofan et le CIRAD (1500 euros en 2005 et 
autant en 2006).

• Séjours en France des étudiants.
(9 billets d'avion et 20 mois de stage en France)

Financés par l’Ambassade de France

• Travaux de terrain des étudiants (frais de déplacements et véhicules, personnel 
d’appui, moyens matériels divers...), frais pédagogiques

Remarque : Les travaux de terrain entrepris nécessitent des moyens logistiques qui, sans être très 
importants, impliquent un budget de fonctionnement largement au-delà de celui normalement attribué 
par l’université à chacun de ses étudiants doctorants. Ces travaux sont financés de la manière 
suivante :

environ pour moitié par l’Université du Kordofan, avec également un support du PPD et 
ponctuellement de la Sugar Cane Company.

-> par l’Ambassade de France Khartoum et le CIRAD (matériel divers pour environ 1 000 euros en 
2006).

Les moyens matériels financés en 2006 par l’Ambassade ont été très appréciés et ont permis un bon 
démarrage des travaux de terrain : 2 loupes binoculaires (installées à l’Université d’EI Obeid, et au 
PPD de Kadugli), 2 ordinateurs, 1 imprimante et un appareil photo numérique.

Par ailleurs, le CIRAD a mis à disposition en 2006, 2 sondes thermohydriques pour installation sur les 
sites d’étude de El Obeid et Kadugli. Des pluviomètres vont également être fournis prochainement 
ainsi qu’un GPS. La possibilité de contribuer à la réalisation de nouveaux pièges lumineux est prévue 
pour 2007. Un plan a été remis à l’université. Il est prévu deux pièges à pétrole sur El Obeid et 
Kadugli, sur les sites d’observation, et un piège électrique sur le campus de l’université à El Obeid.

Malgré tout, l’insuffisance des moyens disponibles n’a pas permis, en 2006, la mise en place comme 
prévue de sites d’observation sur Dilling et Bara et, globalement, n’a pas facilité la bonne réalisation et 
la régularité de l’ensemble des travaux.

Pour l’année 2007, et en prenant en compte le budget initial établi (Lecoq et Luong-Skovmand, 2005 ; 
cf. tableau 3) - et malgré la bonne volonté de tous les partenaires locaux - on peut d’ores et déjà 
prévoir qu’il manque 4 946 euros pour les travaux de terrain (essentiellement en appui logistique), soit 
environ 1.500.000 dinars soudaniens.
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Pour l’année 2007, il est suggéré :
3 voyages en France des étudiants (1 mois chacun)

2 missions d’experts CIRAD pour le suivi des travaux de terrain des étudiants (15 
jours)

1 voyage en France du coordinateur du programme (1 mois)

une contribution au fonctionnement (à hauteur de 5000 euros) pour permettre la 
réalisation des travaux de terrain prévus

2 voyages en France (1 mois) pour deux personnes du PPD de Kadugli apportant un 
appui aux travaux en cours ; elles seraient inscrites en master à l’université du 
Kordofan et effectueraient un stage au CIRAD en taxonomie des acridiens, 
identification, piégeage, collections...

Cela correspond à une réduction de moitié de la durée de séjour des étudiants doctorants en France 
afin de laisser plus de place aux travaux de terrain. Par ailleurs, la durée de mission des experts 
CIRAD passe de 5 à 4 semaines.

Enfin, en prenant en compte l’état d’avancement des travaux, le planning prévisionnel a été 
légèrement révisé (Tableau 4).

Tableau 3. Extrait du budget initial du projet (Lecoq et Luong-Skovmand, 2005)

Sujet Montant Couverture Montant 
couvert Manque Manque 

en 2007

Criquet arboricole 10273 euros / 3 ans 52% 5342 4931 1644

Criquet sénégalais 11078 euros / 3 ans 45% 4985 6093 2031

Mycopesticide 4983 euros / 2 ans 49% 2442 2541 1271

Total 26334 euros 48,5 % 12769 13565 4946

Tableau 4. Planning prévisionnel modifié

JFMAMJJASON D

OSE 2005
2006
2007
2008
2009 France

Travail de terrain
Travail de terrain

PhD

France
France

France

AME 2005 France
2006 France
2007 Travail de terrain France
2008 Travail de terrain
2009 France PhD

MYC 2005 France
2006 France Travail de terrain
2007 France Travail de terrain
2008 France MSc

On notera les périodes de présence en France pendant lesquelles des observations de terrain devront 
malgré tout être maintenue avec l’appui de personnels supplémentaires.
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Annexe 1. Calendrier de la mission

Date

5 M Montpellier - Paris

6 M Paris - Frankfort - Khartoum. Accueil à l’aéroport par M. Abdalla M. Abdalla

7 J Khartoum. Formalités administratives (service de l’immigration). Discussion sur le 
programme de recherche des 3 étudiants et la programmation de la mission

8 V Khartoum - El Obeid

9 S El Obeid - Visite au vice président de l’université. Discussion avec les étudiants. Visite 
de la station de Gallabiya (station OSE à 10km à l’ouest d’EI Obeid). Discussion du 
programme sur le criquet sénégalais

10 D El Obeid - Visite des stations de Gandel (mycopesticides) et de celle de Er Rahad 
(Criquet arboricole) respectivement à 40 et 57 km l’est de El Obeid en direction de 
Khartoum. Discussion du programme d’expérimentation sur les mycoinsecticides 
(MsSc) et du programme sur le Criquet arboricole (PhD)

11 L El Obeid - Discussion avec les étudiants

12 M El Obeid - Kadugli - Visite du site de Kuik (station à Criquet sénégalais) à 30 km au 
nord de Kadugli - Visite à Kadugli : PPD et Ministère de l’agriculture South Kordofan

13 M Kadugli - Prospection du site de Kuik (station à Criquet sénégalais) - Visite à la 
station météorologique de Kadugli - Installation du thermohygromètre enregistreur 
dans les locaux du PPD

14 J Kadugli - Dilling (PPD et Université) - El Obeid

15 V El Obeid

16 S El Obeid

17 D El Obeid - Khartoum

18 L Khartoum - Visite au SCAC de l’Ambassade de France

19 M Khartoum - Frankfort - Paris - Montpellier

31



Annexe 2. Liste des principales personnalités rencontrées

Dr Abdalla M. Abdalla, professeur à l’université du Kordofan, El Obeid

M. Abdel Manan Elzein Hassan, doctorant PhD, Université du Kordofan, El Obeid
M. Philippe Bourdon, Attaché culturel à l’Ambassade de France

Prof. Dr. El Bushra Ahmed Domi, Deputy vice Chancellor, Université du Kordofan, El Obeid

Dr. Fathi Hassan Baldoo, Dean of Faculty of natural ressources, Université du Kordofan, El Obeid

Melle Hafssa Idres Elmarin, PPD, Kadugli

M. Hamed Ismail, PPD, Kadugli

M. Jean Marie Laure, Conseiller culturel à l’Ambassade de France

Dr Kual A. Kual, Doyen de l’université de Dilling

Dr. Makeen A. Makeen, Directeur par intérim du Dr Tarig Elsheikh Haj Mahamood, Directeur 
du Centre de recherche sur la gomme arabique , El Obeid

M. Omer Rahama Mohamed, doctorant PhD, Université du Kordofan, El Obeid
Prof. Dr. Osman A. Osman, Dean of graduate studies, Université du Kordofan, El Obeid

M. Osman Ismail Mohamed, PPD, Kadugli

Dr. Salama, Directeur général, Ministry of agriculture and animal wealth, South Kordofan State, 
Kadugli

Dr. Tarig Elsheikh Haj Mahamood, Directeur du Centre de recherche sur la gomme arabique , El 
Obeid

M. Wail Mohammed Haroon Ahmed, étudiant MSc, Université du Kordofan, El Obeid

32



Annexe 3. Planches photographiques
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Programme de recherche sur le Criquet sénégalais
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Figure 2. Le Criquet sénégalais : imagos femelle (verte), mâle (brun) 
et larve de stade 4 (en médaillon)
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Figure 3. Zone de végétation naturelle sur le site de Gellabiya, au voisinage d’EI Obeid

Figure 4. Zone de cultures sur le site de Gellabiya, au voisinage d’EI Obeid
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Figure 5. Piège lumineux implanté sur le site de Gellabiya et détail de la lampe utlisée
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Figure 6. Le site de Kuik, au nord de Kadugli

Figure 7. Collecte d’acridiens sur le site de Kuik
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Figure 8. Collection de criquets réalisée par le PPD de Kadugli

Figure 9. Tri et identification des criquets collectés sur le terrain
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Figure 10. Station météorologique de Kadugli

Figure 11. Collecte des criquets sur le site de Kuik
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Figure 12. Thermohygrographe enregistreur installé dans l’enceinte du PPD de Kadugli.

Figure 13. Pluviomètre dans l’enceinte du PPD de Kadugli
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Programme de recherche sur le Criquet arboricole

42



Figure 14. Larves de criquet arboricole (stade 5 brun et stade 4 vert)

Figure 15. Le Criquet arboricole: imagos
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Figure 16. Le site de Er Rahad, à 57km d’El Obeid, pour étude du Criquet arboricole : plantation 
d’Acacia Senegal

Figure 17. Cages pour élevage du criquet arboricole dans l’enceinte de l’université d’EI Obeid
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Programme de recherche sur les mycopesticides
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Figure 18. Plantation d’Acacia Senegal sur le site de la Gum Arabie Acacia company, à 35km 
au sud est d’EI Obeid, retenu pour les expérimentations avec un mycopesticide

Figure 19. Site de l’Acacia Agriculture Company: cuvette d’accumulation de l’eau où pousse 
une végétation herbacée plus dense et au voisinage de laquelle les densités de larves de 

criquets arboricoles dans les arbres sont plus importantes
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Figure 20. Collecte des larves de Criquet arboricole dans les Acacia

Figure 21. Cages pour élevage des larves collectées sur les parcelles et suivi de la mortalité
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