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1. Objectif

La production de légumes à Mayotte est difficile pendant la saison chaude et humide à 
cause des fortes pluies (sols détrempés et inondés), des températures et de l’hygrométrie 
élevées (perturbation de la fécondation et de la nouaison) et des maladies qui peuvent 
limiter considérablement le rendement.

Le greffage de l’aubergine sur différents porte-greffes (locaux ou sélectionnés) permet de 
limiter les problèmes d’asphyxie racinaire et l’incidence des maladies du sol sur la 
production comme cela a été déjà testé au cours de précédents essais (2003 à 2005) :

Au cours de la saison des pluies 2003/2004, le comportement agronomique de la variété 
d’aubergine Kalenda Fl greffée sur EG203 (Surya) et la sensibilité des plants greffés au 
flétrissement bactérien avaient été évalués selon un dispositif en blocs à 3 traitements et 3 
répétitions, en plein champ et sous tunnel plastique en pleine terre. Les résultats avaient 
montré l’intérêt du greffage dans les situations de contamination du sol par Ralstonia ou 
d’autres bactéries phytopathogènes en termes de gain de production et de taux de mortalité. 
En plein champ, le rendement avait été de 26,7 t/ha pour Ka/EG203 contre 4,2 t/ha et 7,1 
t/ha respectivement pour le témoin Kalenda non greffé, et le témoin Kalenda greffé sur lui- 
même.

Au cours de la saison des pluies 2004/2005 d’autres essais de greffage ont confirmé 
l’intérêt de cette technique pour lutter contre le flétrissement bactérien. Le greffage de 
l’aubergine sur EG203 et sur S. richardii en plein champ, sous forte pression 
phytosanitaire et dans des conditions d’hydromorphie élevée (l’irrigation était réalisée à 
200% de l’ETP) ont montré leur intérêt tant sur le flétrissement que sur le rendement. 
Néanmoins, la résistance n’a pas été totale puisque même des pieds greffés ont flétri 
tardivement. Il a été constaté que S. richardii montrait un taux de mortalité plus faible que 
EG203 en début de récolte (20,8 % contre 54,2%), cette tendance s’inversant ensuite dès la 
mi-récolte. En plein champ, les rendements ont été de 13,6 t/ha pour Ka/EG203 et de 6,7 
t/ha pour Ka/SR.

L’objectif de ce nouvel essai était d’évaluer l’effet du greffage sur le potentiel de 
production de l’aubergine et sa résistance au flétrissement bactérien (Ralstonia 
solanacearum). Deux variétés commerciales (une partiellement résistante et une sensible 
au flétrissement bactérien) ont été greffées sur trois variétés de porte-greffes.

2. Matériel et méthode

2.1. Dispositif expérimental

2.1.1. Matériel végétal

a Variétés commerciales

Kalenda Fl : variété commercialisée par Technisem et cultivée par les agriculteurs locaux. 
C’est une variété précoce (60 - 80 jours), très vigoureuse, à fruit pourpre, noir, brillant, 
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allongé en forme de massue (D : 9 cm, L : 20 à 22 cm, 250 à 350 g), partiellement 
résistante au flétrissement bactérien, à l’anthracnose et au Colletotrichum.

A15 : variété fixée sélectionnée par le CIRAD à la Réunion. C’est une variété à fruit violet 
clair et globuleux.

b Variétés de porte greffe

EG203 : variété d’aubergine originaire d’Inde, communément appelée Surya et 
sélectionnée comme porte-greffe par l’AVRDC (EG203) pour sa capacité à se développer 
dans un sol engorgé en eau et surtout pour sa résistance :

• aux bactéries vasculaires, notamment Ralstonia solanacearum,
• aux champignons vasculaires (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici),
• aux nématodes à galle (Meloïdogyne incognita).

Solanum torvum : appelée « Belangère batard » ou encore « Mélongène diable » ou 
« bringellier ». C’est un arbuste pouvant atteindre 5 m de haut. Il est muni de piquants sur 
le tronc et les feuilles ; il produit des baies de 15 mm de diamètre. Selon des études menées 
aux Antilles, en terrain infesté, S. torvum s’est révélé le meilleur porte-greffe grâce à son 
haut niveau de résistance à plusieurs parasites du sol (R. solanacearum, Fusarium solani, 
Phytophtora parasitica, Verticillium dahliae et Meloîdogyne incognata). Sa supériorité 
s’est traduite par le rendement total le plus élevé, et par une mortalité inférieure à 5% 
(MESSIAN, 1998).

Solanum richardii : est spontanée dans la flore mahoraise. On la trouve partout sur l’île, 
notamment sur les bords de route et semble résister aux conditions de milieu difficiles. 
C’est en raison de ce caractère de rusticité et de son omniprésence à Mayotte qu’elle a été 
choisie comme un porte-greffe potentiel.

2.1.2. Dispositif statistique

L’essai a été conduit en blocs aléatoires à 8 traitements et 8 répétitions avec 6 individus par 
répétition. En outre deux traitements supplémentairement (T9 & T10) correspondant aux 
variétés commerciales greffées sur elles même ont été effectués sur un nombre réduit de 
plant à titre d’observation.

a Liste des traitements :

Tl : Kalenda greffée sur porte greffe EG 203 (originaire de l’AVRDC)
T2 : Kalenda greffée sur porte greffe S. richardii
T3 : Kalenda greffée sur S. torvum

T4 : Al5 greffée sur porte greffe EG 203 (originaire de l’AVRDC)
T5 : Al5 greffée sur porte greffe S. richardii
T6 : Al5 greffée sur porte greffe S. torvum

T7 : Kalenda non greffée
T8 : Al5 non greffée

T9 : Kalenda greffée sur Kalenda
T10 : Al5 greffée sur Al5
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b Plan d’expérimentation :

La culture est réalisée en plein champ sur la station agronomique de Dembéni selon le 
dispositif décrit ci-dessous.

Chaque parcelle élémentaire compte 6 plants soit 48 plants par traitement. La distance 
inter-ligne est de 2 m et celle inter-plant de 0,5 m, soit une densité de 1 plant/m2.

Figure 1 : Plan d'expérimentation

2.2. Itinéraire technique

2.2.1. Production des plants greffés

a Semis

Les semis ont été réalisés en plaques alvéolées de 77 trous remplis de terreau Potgrone®, à 
raison de 2 graines par trou. Ils ont ensuite été placés sous pépinière et irrigués par 
aspersion (4 apports de 3 ou 4 min / jour).
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Les dates de semis ont tenu compte de la différence de vitesse de croissance entre variétés 
et porte- greffes :

Tableau 1 : date de semis

Porte-greffes S. richardii et S. torvum début mai 2005

Porte greffe « EG 203 » 12 août 2005

Variétés commerciales « Kalenda Fl » et « Al5 » 22 août 2005

b Greffage

Le greffage a été réalisé selon la méthode proposée par l’AVRDC (BLACK et al, 2000) 
décrite en annexe 1. A cause d’un développement hétérogène des greffons et un problème 
d’approvisionnement en semences d’aubergine le semis a été effectué à plusieurs dates (3, 
4 et 17 octobre 2005).

c Sevrage des plants greffés

Les plants greffés ont été mis en chambre de sevrage (luminosité limitée par une ombrière 
et taux d’humidité maintenu élevé grâce à une irrigation par aspersion et une bâche 
plastique [cf. Photo 1]). L’irrigation y était déclenchée toutes les heures pendant 15 
secondes.

Les plants greffés ont été retirés de la chambre de sevrage une fois leur reprise constatée et 
une semaine après, soit quelques jours avant plantation, les bagues de greffage ont été 
délicatement enlevées.

Photo 1: Chambre de sevrage utilisée pour l'essai

2.2.2. Préparation du sol

Travail mécanisée de la parcelle : un sous-solage avec un pic de 50 cm, un labour à la 
charrue à soc, deux passages de rotobèche.
Précédent cultural : patate douce.
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Photo 2 : Parcelle de l'essai

2.2.3. Plantation

La plantation a été effectuée le 22 novembre 2005, à la densité de 10 000 plants / ha (2 m 
interlignes et 0,5 m sur la ligne). Les plants d’aubergine ont été plantés en intercalaire de 
vitro-plants de bananiers. La plantation des bananiers (2 m interligne, 0.6 m sur la ligne) a 
été réalisé plus tardivement (le 06/01/2006), évitant ainsi toute compétition.

2.2.4. Conduite de la culture

a La fertilisation

Aucun apport de fond n’a été réalisé. L’apport d’entretien a été de 300 kg de 15-12-24 par 
hectare fractionnés en trois apports comme suit :

■ 30 JAP : 5 g/pied
- 60 JAP : 10 g/pied
■ 90 JAP : 15 g/pied

Soit un total de, 45 unités d’azote, 36 unités P2O5 et 72 unités de K2O par hectare.

b Le désherbage

Le désherbage en cours de cycle a été effectué manuellement.

c La protection phytosanitaire

L’aubergine est une culture sensible à la corynébactériose, l’altemariose, le mildiou, les 
acariens et les mineuses.
On a réalisé des traitements préventifs selon un programme qui figure en annexe 3.

d Entretien de la culture

Deux mois et demi après plantation les plants ont été tuteurés sur des piquets en bois.
Régulièrement, les axillaires qui se développaient sur le porte-greffe ont été supprimés.
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3. Observations et mesures

3.1. Relevés climatiques

Les données météorologiques ont été obtenues auprès du centre régional de Mayotte.

3.2. En pépinière

On a effectué les observations suivantes :
- date de levée des semis,
- vitesse de croissance des plantules,
- taux de réussite au greffage.

3.3. En cours de culture

a Mesures de croissance :

Pour mesurer la vitesse de croissance, un plant par parcelle élémentaire a été choisi comme 
plant de référence et a été mesuré à différents intervalles de temps : Plantation (P), 14 JAP, 
21 JAP, 28 JAP, 42 JAP, 56 JAP, 70 JAP, 85 JAPet 110 JAP.

b Suivi de mortalité :

La mortalité des plants a été enregistrée 1 à 2 fois par semaine, jusqu’ à la fin de la culture. 
Pour chaque plant flétris on a procédé au « test du verre d’eau » et certains plants ont été 
ensuite analysés en laboratoire pour vérifier l’agent causal du flétrissement.

c Suivi des stades physiologiques :

On a noté la date de « floraison-nouaison » en considérant ce stade atteint lorsqu’au moins 
cinquante pour cent des plants de la parcelle élémentaire avaient fleuris / noués.

3.4. A la récolte

On a enregistré pour chaque parcelle élémentaire :

■ les dates de récolte,
■ le poids et le nombre de fruits de chaque récolte,
■ la qualité des fruits : Les fruits ont été séparés en deux catégories

(commercialisable et non commercialisable) et la cause de dépréciation des fruits 
non commercialisables a été notée (fentes, tâches, pourriture, flétri, dégâts
d’escargots ou de rats) ainsi que la présence de défauts mineurs sur les fruits
commercialisables.

3.5. Mesure de la sensibilité à Ralstonia solanacearum

Ce suivi a été assuré avec l’appui du laboratoire de la Protection des Végétaux de la DAF, 
qui a réalisé les isolements et les identifications de certains échantillons.
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Avant toute analyse en laboratoire, on a vérifié la présence de bactéries dans les vaisseaux 
par le « test du verre d’eau ». Dans un verre rempli d’eau on trempe un morceau de tige à 
la verticale ; le test est positif si on observe au niveau de la plaie de coupe l’émission d’une 
traînée laiteuse dans l’eau.

L’identification de Ralstonia dans la tige, a été faite selon la technique d’isolement de S. 
POUSSIER (Annexe 2) : après 48 h, la colonie la plus individualisée et la plus présente est 
repiquée sur milieu LPGA. 24 h après, les tests d’orientation pour identification de genre 
(GRAM, Métabolisme du glucose (MEVAG), FLUO (King B), Oxydase) sont réalisés et la 
couleur des colonies sur LPGA est notée. L’interprétation des résultats est faite d’après la 
grille de GARDAN & LUISETTI, 1982 (Annexe 2).

3.6. Traitement statistique des données

Les données ont été analysées avec le logiciel Excel.

4. Résultats et discussion

4.1. Suivi des précipitations et des températures

Le graphique suivant présente les précipitations et les températures enregistrées entre la 
plantation et la fin de l’essai.

Graphique 1 : Diagramme ombrothermique

4.2. Suivi en pépinière

4.2.1. Les dates de semis et de levée des porte-greffes et greffons

Les porte-greffes locaux (S. richardii et S. torvum) ont été semés début mai. Le semis 
aurait dû être retardé d’un mois pour que les porte-greffes et greffons soient de diamètres 
similaires.

Les variétés commerciales ont été semées 10 jours après EG203 (22 août) et le greffage a 
été effectué 6 semaines après (début octobre).

Pour le greffage sur S. torvum, huit semaines entre le semis des variétés commerciales et le 
greffage ont été nécessaires.
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Par souci d’économie du terreau, Ka et Al5 ont été laissé en plaque de semis mais leur 
développement a été très hétérogène et plus lent. Il aurait été préférable d’effectuer un 
rempotage pour un développement plus rapide et une meilleure homogénéité de croissance.

A l’avenir, si les greffons sont maintenus en plaque de semis, un arrosage des plaques de 
semis des greffons avec une solution nutritive pour favoriser leur développement est à 
effectuer. Le greffage pourra ainsi être fait après 7 ou 8 semaines. Dans les prochains 
essais, il serait mieux de prévoir 8 semaines entre le semis et le greffage afin de permettre à 
tous les greffons d’avoir un diamètre d’environ 2 mm.

Le semis de EG203 et des variétés commerciales doit se faire en même temps, leur 
croissance étant quasiment identiques (photo) 3.
Le semis de S. richardii et de S. torvum est à effectuer 50 à 60 jours avant celui des 
variétés commerciales car ils poussent très lentement.

Photo 3 : Différence de croissance entre plants de différentes variétés semés à date identique

Photo 4 : Plants greffés dans la chambre de sevrage

4.2.2. Mortalité au greffage

Le taux de réussite au greffage pour cet essai est faible, 52% en moyenne. Il atteint 64 % 
quand on enlève les 2 traitements A15/A15 et Ka/Ka qui ont eu un problème au sevrage 
(humidité trop élevée). Le détail par traitement est décrit dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2 : Taux de réussite au greffage par traitement

Traitement Nombre de plants 
greffés Pourcentage de réussite au greffage

Ka/EG 120 58%
Ka/SR 120 77%
Ka/ST 120 52%

A15/EG 120 57%
A15/SR 120 77%
A15/ST 120 64 %
Ka/Ka 80 20%

A15/A15 80 7,5 %

10



CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Le greffage sur S. richardii atteint un bon taux (77%) alors que les 2 autres porte-greffes 
n’atteignent que 58% environ. Les greffes Ka/Ka et A15/A15 ont subi une très forte 
mortalité et ont un taux de réussite au greffage de 14% (voir tableau 2).

Tableau 3 : Taux de réussite par porte-greffe

Pourcentage de réussite par 
porte-greffe

EG203 58
SR 77
ST 58
Ka sur Ka 14
A15 sur A15 14

Ces faibles taux s’expliquent par un système de vaporisation dans la chambre de sevrage 
qui a été défaillant. L’hygrométrie et les températures dans la chambre ont été très élevées 
et ont entraîné une forte mortalité. En saison des pluies, la pose d’un film plastique sur la 
chambre de sevrage a entraîné une trop forte hygrométrie. Une ombrière suffit à protéger 
les jeunes greffes et à maintenir une hygrométrie suffisante.

4.3. Développement après plantation

4.3.1. Croissance en hauteur des plants

Le premier mois après plantation, la vitesse de croissance est très faible; les plants ne 
poussent que de quelques centimètres. Cette faiblesse à la reprise n’est pas due à la greffe 
car l’ensemble des traitements (dont les non greffés) suivent la même tendance. Ensuite, la 
croissance se fait plus rapide et plus régulière (Graphique 2a 2b).

Graphique 2a & 2b : Croissance en centimètre de chaque traitement

De manière générale, le graphique montre une croissance plus forte et plus rapide pour les 
traitements avec le greffon Kalenda. Les plants non greffés ont une vitesse de croissance 
plus rapide que les plants greffés. C’est après 2 mois (pour Kalenda) et 3 mois (pour Al5) 
que les plants greffés rattrapent leur retard. Les graphiques 3a et 3b présentent la vitesse de 
croissance des différents porte-greffes avec le greffon Kalenda et avec le greffon Al5.

Le couple KA/ST a une croissance plus lente mais atteint la hauteur finale la plus élevée 
(environ 1,60 m). Les 3 autres couples avec le greffon Kalenda atteignent plus ou moins la 
même hauteur (entre 1,30 m et 1,40 m environ). Avec le greffon Al5, c’est EG203 qui 
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atteint la plus haute croissance avec 1,20 m. Avec les Kalenda et Al5, c’est S. richardii 
qui a la croissance la plus lente et la hauteur la plus faible avec respectivement 1,30 m et 
1,05 m.

Graphiques 3a et 3b : Croissance des traitements avec le greffons Kalenda (à gauche) et A15 (à droite)

4.3.2. Mortalité au champ

Le graphique suivant présente la mortalité totale pour chaque traitement classée dans 
l’ordre décroissant. Les plants non greffes ont la mortalité la plus élevée, Al5 étant plus 
sensible que Ka. Lorsque les variétés sont greffées sur elles-mêmes, on constate une 
résistance supérieure, cependant on ne peut pas vraiment conclure sur ce fait étant donné 
que ces traitements n’ont pas bénéficié de la même répartition en bloc que les autres et du 
même nombre de répétition.

Graphique 4 : pourcentage de mortalité total pour chaque traitement.

Le classement par ordre décroissant semble montrer une supériorité du porte greffe EG203 
par rapport aux autres. L’analyse de variance effectuée sur l’ensemble des traitements 
montre qu’il existe une différence hautement significative (probabilité de F : 1,1 x 10'6) 
pour la mortalité totale. Le test de Newman-Keuls à a = 5% divise les traitements en deux 
groupes, les témoins d’une part et les autres traitements d’autre part.
Une analyse de variance effectuée sans les témoins montre qu’il n’y a pas de différence 
significative entre les différentes modalités de greffe du point de vue de la mortalité totale, 
même si la résistance semble être supérieure pour EG par rapport à Sr et St.
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Etant donné que Al5 est une variété sensible et qu’elle obtient pratiquement les mêmes 
résultats que Ka (il y a toujours une différence en faveur de Ka, mais elle n’est pas 
statistiquement significative) on suppose donc que le greffage joue un rôle protecteur vis-à- 
vis du FB.

Graphique 5 : évolution de la mortalité entre 62 et 174 JAP

Comme le montre le graphique 5, l’ensemble des traitements présente une même 
dynamique de mortalité : croissance quasiment linéaire dans le temps. Seule la vitesse de 
cette croissance change d’un facteur de 1 à 24 environ telle que le montre les courbes de 
régression tracées sur le graphique 6.

Graphique 6 : équation des courbes de régression encadrant les courbes de mortalité.

4.3.3. Floraison & nouaison

Les dates moyennes de floraison/nouaison pour chaque traitement sont indiquées dans le 
tableau ci-dessous. Les premiers plants fleuris sont les plants non greffés (11 janvier 2006), 
puis viennent les porte-greffes S. torvum, puis EG203 et enfin S. richardii.
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Tableau 4 : Date moyenne de floraison et de nouaison de chaque traitement

Traitements Date de floraison (>50% 
des plants de chaque 

p.e.)

Date de nouaison (>50% 
des plants de chaque 

p.e.)
Différence en 

jours

Ka/EG 17-janv-06 23-janv-06 6
Ka/SR 18-janv-06 24-janv-06 6
Ka/ST 13-janv-06 20-janv-06 7
A15/EG 23-janv-06 30-janv-06 7
A15/SR 27-janv-06 4-févr-06 8
A15/ST 22-janv-06 31-janv-06 9
Ka 11-janv-06 17-janv-06 6
A15 11-janv-06 18-janv-06 7

La nouaison s’effectue en moyenne 7 jours après la floraison. Elle est un peu plus rapide 
avec Kalenda, soit environ 6 jours après floraison contre 8 jours avec Al5. Les plants non 
greffés sont les premiers à nouer, 5 à 16 jours selon les traitements avant les plants greffés.

4.4. Récolte

4.4.1. Date et durée de récolte

Les analyses de variances effectuées sur les dates de première récolte et sur la durée de 
récolte indiquent une différence hautement significative entre les traitements (tableau 5).

Tableau 5 : date 1ère récolte et durée récolte pour chaque traitement (moyenne des blocs)

A15 A15/ 
EG

A15/ 
Sr A15/St Ka Ka/ 

EG Ka / Sr Ka/St

Date 1ère 
récolte (JAP) 62 73 79 78 62 67 66 66
Durée récolte 

(jours) 73 98 87 90 91 102 101 99

Le test de Newman-Keuls à a = 5% classe les différents traitements comme suit :

Tableau 6 : classement des traitements par le test de Newman-Keuls pour les variables date et durée de récolte.

Date 1ère récolte 
(en nb de JAP)

Durée récolte 
(jours)

Moyennes Traitements Groupes 
homogènes Moyennes Traitements Groupes 

homogènes

79 A15/Sr A 101,50 Ka/EG A
78 A15/St A 101,38 Ka / Sr A
73 A15/EG A 99,13 Ka/St A
67 Ka/EG B 97,50 A15/EG A
66 Ka/St B 90,63 Ka A
66 Ka / Sr B 89,50 A15/St A
62 A15 B 86,50 A15/Sr A
62 Ka B 73,13 A15 B
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On peut conclure à une différence entre les traitements pour la précocité de récolte et que 
les plants Al5 greffés, quel que soit le porte greffe, sont moins précoces que tous les autres 
traitements. Par ailleurs, Al5 à une durée de récolte plus courte (73 jours) que les autres 
traitements. Le greffage n’a pas eu d’effet sur l’allongement de la durée de récolte.

4.4.2. Dynamique de production

Le graphique 7 présente le poids des récoltes cumulé en fonction du temps. On remarque 
que les témoins ont une pente supérieure aux traitements greffés et qu’ils atteignent plus 
rapidement une phase de plateau correspondant à l’arrêt de la production.
Ceci est particulièrement vrai pour Ka qui reste supérieur jusqu’à 125 JAP tandis que A15 
est dépassé dès 90 JAP.
Cette capacité pour Ka de produire précocement va lui permettre d’assurer un très bon 
rendement malgré une sensibilité plus grande au FB que les plants greffés.
On note que l’essai s’est terminé juste au moment où les traitements greffés amorçaient la 
phase de plateau. Il aurait été intéressant de poursuivre l’essai un peu plus pour vérifier 
l’hypothèse sur Ka. Ceci est d’autant plus important que l’on a conclu qu’il n’y avait pas 
de différence dans la durée de récolte.

Graphique 7 : Poids des récoltes cumulé en fonction du temps.

4.4.3. Rendement

Le tableau 7 présente les rendements totaux et commercialisables des différents 
traitements.

Tableau 7 : Rendement s totaux et commercialisables pour chaque traitement

A15/ 
A15 A15 A15/ 

EG
A15/ 

Sr
A15/ 

St
Ka/ 
Ka Ka Ka/ 

EG Ka/Sr Ka/St

Rendement 
total (t/ha) 12,7 27,9 34,4 22,1 32,8 26,6 51,9 46,1 42,9 64,9

Rendement 
comm. (t/ha) 2,5 24,2 30,7 18,9 28,6 3,0 48,3 42,1 38,0 61,6
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Graphique 8 : Rendement total et rendement commercialisable pour chaque traitement

Le graphique 8 montre une supériorité de la variété Ka (quelle que soit sa modalité de 
traitement) sur la variété Al5.
Les analyses statistiques sur les rendements commercialisables et totaux des différents 
traitements (exceptés les témoins greffés sur eux-mêmes) permet de conclure à une 
différence hautement significative entre les traitements dans les deux cas (Probabilités de F 
égales respectivement à l,7xl0'12 et l,lxl0'13). On obtient d’autre part un classement 
identique des traitements selon le test de Newman-Keuls à a = 5% (tableau 8) hormis 
A15/St qui appartient à une classe lors du test sur le rendement total tandis qu’il est 
indifférencié pour le rendement commercialisable

Tableau 8 : résultats du test de Newman-Keuls sur la variable rendement

Rendement total (t/ha) Rendement 
commercialisable (t/ha)

Libellés Moyennes Groupes 
homogènes Moyennes Groupes 

homogènes

Ka / St 64,89 A 61,60 A
Ka 51,94 B 48,25 B
Ka / EG 46,14 B 42,08 B
Ka / Sr 42,90 BC 38,04 BC
A15/EG 34,36 C 30,75 C
A15/St 32,84 C 28,63 CD
A15 27,86 CD 24,17 CD
A15/Sr 22,08 D 18,91 D

D’après ces résultats le greffage n’a pas augmenté le rendement de la variété Ka sauf pour 
le porte greffe St. Par rapport à la qualité des portes greffes on peut remarquer que St et 
EG203 se montrent dans tous les cas supérieurs au porte greffe Sr. Ils sont par ailleurs 
équivalents, St présentant tout de même une supériorité par rapport à EG203 lorsqu’il est 
greffé avec Ka.
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4.4.4. Production par plant

Pour calculer la production par pied, nous avons divisé toute la récolte en 15 dates pour 
lesquelles nous avions à la fois la quantité récoltée associée à un nombre de pieds vivants 
sur la PE. Pour chacune de ces dates et pour chaque PE nous avons calculé la production 
par pied puis nous avons fait la moyenne entre les 15 dates pour avoir une valeur pour 
chaque PE. Cette valeur correspond donc au poids moyen récolté par pied lors d’une 
récolte dans un bloc et pour une variété donnée. La moyenne des blocs permet d’avoir une 
valeur de production moyenne par pied et par variété, valeurs qui sont données dans le 
tableau 9 et le graphique 9.

Tableau 9 : Production moyenne par pied

Traitements A15 A15/EG A15 /Sr A15/St Ka Ka/EG Ka / Sr Ka/St

production 
moyenne / pied 

(kg)
3,00 3,49 2,53 3,56 5,57 4,67 4,43 7,21

Graphique 9 : Production moyenne par pied

Ces résultats sont ordonnés de la même manière que ceux du rendement excepté A15/EG 
et A15/ST qui sont inversés. Les analyses statistiques confirment qu’il y a bien une 
différence hautement significative entre les traitements (Probabilité de F = 7,4x10'15) et 
permettent de les classer ainsi (test de Newman-Keuls) :

Tableau 10 : résultats du test de Newman-Keuls sur la variable production par pied.

Libellés Moyennes Groupes 
homogènes

Ka/St 7,21 A
Ka 5,57 B
Ka/EG 4,67 C
Ka / Sr 4,43 C
A15/St 3,56 CD
A15/ EG 3,49 CD
A15 3,00 D
A15/Sr 2,53 D

On obtient quatre classes qui correspondent à celles obtenues pour les rendements.
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Causes de dépréciation des fruits 
(jusqu'au 3 avril)

Graphique 10 : Principales causes de dépréciation des fruits.

Tableau 14 : Catégories des fruits en fonction des variétés commerciales d'aubergine

A15/ 
A15 A15 A15/ 

EG
A15/ 

Sr
A15/ 

St
Total 
A15

Ka/ 
Ka Ka Ka/ 

EG
Ka/ 
Sr Ka / St Total Ka

Total 
A15et 

Ka
NB
FC 35 327 452 290 417 1521 48 748 673 582 911 2962 4029

NB 
FNC 13 57 56 44 59 229 7 70 55 81 59 272 449

Total 48 384 508 334 476 1750 55 818 728 663 970 3234 4478
%

NC 27,1% 14,8% 11,0% 13,2% 12,4% 13,1% 12,7% 8,6% 7,6% 12,2% 6,1% 8,4% 10,0%

Poids 
FC 12,05 116 147,59 90,77 137,42 503,83 14,22 231,61 201,97 182,6 295,7 926,1 1306,24

Poids 
FNC 3,13 17,71 17,36 15,21 20,21 73,62 1,73 17,68 19,49 23,3 15,76 77,96 141,2

Total 15,18 133,71 164,95 105,98 157,63 577,45 15,95 249,29 221,46 205,9 311,46 1004,06 1447,44
%

NC 20,6% 13,2% 10,5% 14,4% 12,8% 12,7% 10,8% 7,1% 8,8% 11,3% 5,1% 7,8% 9,8%

L’analyse des pourcentages de poids ou de nombre de fruits non commercialisables montre 
une supériorité assez nette de la variété Ka sur Al5 : 8,4% de NC pour Ka contre 13,1% 
pour Al5 tout porte greffe confondu (tableau 13).

Tableau 15 : Catégories des fruits en fonction des porte-greffes

A15/St Ka / St Total St A15/Sr Ka/Sr Total Sr A15/ 
EG Ka/EG Total 

EG
NB FC 417 911 1328 290 582 872 452 673 1125

NB FNC 59 59 118 44 81 125 56 55 111
Total 476 970 1446 334 663 997 508 728 1236
% NC 12,4% 6,1% 8,2% 13,2% 12,2% 12,5% 11,0% 7,6% 9,0%
Poids 

FC 137,42 295,7 433,12 90,77 182,6 273,37 147,59 201,97 349,56

Poids 
FNC 20,21 15,76 35,97 15,21 23,3 38,51 17,36 19,49 36,85

Total 157,63 311,46 469,09 105,98 205,9 311,88 164,95 221,46 386,41
%NC 12,8% 5,1% 7,7% 14,4% 11,3% 12,3% 10,5% 8,8% 9,5%
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4.4.5. Nombre et poids moyens des fruits

Le nombre moyen de fruits récoltés est de 78,3 fruits pour tous les traitements. Le détail 
pour chaque traitement est donné dans le tableau suivant.

Tableau 11 : nombre moyen de fruits récoltés pour chaque traitement

A15 A15/EG A15/Sr A15/St Ka Ka/EG Ka/Sr Ka/St
48,0 63,5 41,8 59,5 102,1 91,0 82,9 121,3

Les analyses statistiques permettent de conclure à une différence hautement significative 
entre les traitements (Probabilité de F = 9,3xl015) et avec le test de Newman-Keuls, de les 
classer ainsi :

Tableau 12 : Résultats du test de Newman-Keuls sur la variable nombre de fruits

Libellés Moyennes Groupes 
homogènes

Ka/St 121,25 A
Ka 102,13 B
Ka/EG 91,00 BC
Ka/Sr 82,88 C
A15/EG 63,50 D
A15/St 59,50 DE
A15 48,00 DE
A15/Sr 41,75 E

On obtient 5 classes différentes, et surtout une ordination identique à celle des rendements, 
ce qui place cette composante du rendement comme la plus explicative des résultats 
obtenus.

Le poids moyen des fruits est donné dans le tableau 13

Tableau 13 : poids moyen (en g) des fruits pour chaque traitement

A15 A15/EG A15/Sr A15/St Ka Ka/EG Ka/Sr Ka/St

339,1 328,0 319,9 330,6 305,2 302,8 308,6 319,2

Il apparaît que le poids moyen général est de 319,2 grammes par fruit. L’analyse de 
variance conclue qu’il n’y a pas de différences significatives entre les traitements.

4.4.6. Qualité de production

La production a été divisée en deux catégories : commercialisable et non 
commercialisable. Les causes de dépréciation des fruits (jusqu’au 3 avril [132 JAP]) sont 
données dans le graphique 10.
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L’observation du tableau 14 semble indiquer que le nombre de fruits NC diffère selon les 
porte-greffes et que l’on puisse les classer ainsi : Sr > EG > St.

4.5. Analyse du flétrissement

4.5.1. test du verre d'eau

Le test du verre d’eau n’a été systématiquement appliqué pour les plants morts qu’à partir 
de 97 JAP, ce qui concerne 98% de l’ensemble de la mortalité.
Sur ces 98% de plants analysés, 99% ont obtenu un résultat positif au test du verre d’eau ce 
qui confirme que la première cause de mortalité en pleine terre est a bien une origine 
bactérienne tellurique du genre Ralstonia solanacearum, bien qu’en absence d’analyse de 
laboratoire on ne puisse affirmer qu’il s’agisse bien de cet agent.

5. Diffusion d’aubergines greffées en milieu paysan

Des plants d’aubergines greffés (Ka/EG203) ont été diffusés chez quelques agriculteurs à 
différentes périodes entre 2005 et 2006. Cette diffusion s’est effectuée de la manière 
suivante :

• Distribution d’un lot de plant d’aubergine contenant des plants greffés et des non 
greffés, chaque catégorie étant identifiée par une étiquette de couleur différente.

• Instructions données aux agriculteurs de planter comme ils le souhaitaient sans 
tenir compte des étiquettes et en menant ensuite la culture comme à leur habitude.

• Visites chez les agriculteurs pour relever leurs avis sur le comportement des plants 
greffés.

Au total 909 plants greffés ont été diffusés. Les lieux et période de plantations sont donnés 
dans le tableau suivant.

Agriculteurs Lieu Période de 
plantation

Nombre de plants 
greffés diffusés

M. Payet Combani 08 - 2005 160
M. Hassan Kawéni 12 - 2005 42
Mme Noudourha Kawéni 12 - 2005 49
M. Ouirdane Combani 12-2005 82
M. Inrfane Combani 12-2005 76
M. Chamssidine Combani 03 - 2006 70
M. Lepère Combani 04 - 2006 60
M. Payet Combani 04 - 2006 100
M. Youssouf Kani kéli 04 - 2006 40
M. Fouad Combani 08 -2006 80
M. Ali Tsararano 09 - 2006 50
M Guichawa Combani 02- 2007 100

Les informations recueillies étaient uniquement qualitatives et concernaient le 
comportement général des plants greffés selon l’agriculteur et leur appréciation par celui- 
ci.
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D’une manière générale tous les agriculteurs reconnaissent une mortalité plus faibles des 
plants greffés et une période de production allongée par rapport à des plants non greffés 
« Les plants greffés, ils produisent vraiment longtemps ». La comparaison agronomique a 
été faite entre plants non greffés et plants greffés (témoin), mais elle tenait compte aussi de 
l’expérience personnelle de l’agriculteur dans la culture de l’aubergine à Mayotte.
Ceux qui avaient planté en saison des pluies ont apprécié particulièrement les plants 
greffés pour leur production pendant une période où l’offre en légumes est déficitaire « Les 
plants greffés produisent bien pendant la saison des pluies ».
La visite des parcelles a montré une mortalité globalement faible (sauf dans un cas), mais 
différente selon les sites. Ces différences peuvent s’expliquer par une pression en Ralstonia 
plus ou moins importante selon les parcelles, mais même dans le cas où la mortalité a été 
assez élevée, l’agriculteur s’est montré content des plants greffés, remarquant que : « avec 
les plants greffés j’ai récolté quelques kilos, avec les non greffés je ne récolte pas du 
tout ».

Ces diffusions montrent qu’il n’y a pas de problème pour l’adoption de plants d’aubergines 
greffés par les agriculteurs à Mayotte, sauf au niveau de la production et 
l’approvisionnement en plants comme en témoignent les remarques suivantes : « Si je 
trouve les variétés greffées comme là, je peux faire même 1000 pieds », «J’ai gardé les 
graines, je les ai ressemées mais cela n 'a pas résisté pareil », « Quand est-ce que je peux 
en avoir d’autres ? », « Continuez à le faire ! ».

Compte tenu de l’intérêt manifesté par les agriculteurs, il est prévu d’organiser des séances 
de formation avec la collaboration de la Chambre d’Agriculture, pour transférer la 
technique.
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6. Conclusion

Le greffage a pour but de lutter contre le FB. Le constat d’une mortalité provoquée à 99% 
par le FB dans cet essai montre sans conteste que le greffage permet de limiter fortement 
l’incidence du FB en parcelle contaminée par Ralstonia solanacearum, l’absence de 
différences significatives entre Al5 (variété sensible) et Ka (variété partiellement 
résistante) renforce cette affirmation. Par contre, aucune différence statistique n’a pu être 
mise en évidence entre les porte-greffes utilisés bien que EG203 présente la mortalité la 
plus faible. Le choix entre les porte-greffes testés doit donc se faire sur d’autres critères.

Opérabilité technique :
La comparaison des trois porte-greffes montre que d’un point de vue technique si 
l’opération de greffage proprement dite est aussi « simple » dans tous les cas, il est 
pourtant plus difficile d’obtenir des porte-greffes St et Sr à cause de leur vitesse de 
germination et de croissance très en dessous de celles des variétés commerciales. En 
pratique, si l’on désire utiliser St ou Sr, il faut les semer 50 à 60 jours avant les variétés 
commerciales d’aubergine. Par contre EG 203 présente une levée homogène et rapide et 
peut être semé en même temps que les variétés commerciales d’aubergine.

Développement et comportement au champ :
Au champ, le porte greffe Sr semble provoquer une vitesse de croissance plus lente et 
hauteur finale plus faible que les autres porte-greffes quel que soit le greffon utilisé. Du 
point de vue du greffon, dans tous les cas Al5 se développe moins que Ka (résultats non 
traités statistiquement).

Le greffage semble retarder la floraison, Sr provoquant le plus grand retard. Tous les 
traitements avec Ka sont plus précoces que ceux avec Al5 (résultats non traités 
statistiquement).

Par ailleurs, il semblerait que le greffage n’agisse ni sur la précocité, ni sur la durée de la 
période de récolte. Les différences enregistrées pour la précocité semblent venir du 
greffon, Al5 étant plus précoce que Ka. Quant à la durée, statistiquement le greffage 
n’allonge pas la durée de récolte mais on remarque qu’il permet à la variété Al5 (qui 
enregistre la durée de récolte la plus faible) de produire, quand elle est greffée, aussi 
longtemps que la variété Ka. Ceci correspond pour cette variété à un grain d’environ 15 
jours de récolte par rapport a une plantation directe

Production :
La production dépend à la fois du choix du greffon et de celui du porte greffe. La variété 
Ka (quelle que soit sa modalité de traitement) a une production toujours supérieure à la 
variété Al5.
Si le greffage semble augmenter la production de la variété Al5 (à mettre en relation avec 
l’allongement de la durée de récolte), il ne semble pas augmenter celle de Ka sauf avec le 
porte greffe St. D’autre part, on peut remarquer que les porte-greffes St et EG203 donnent 
dans tous les cas une production supérieure au porte greffe Sr. St et EG203 sont par 
ailleurs équivalents dans le cas d’un greffage avec Al5. Pour un greffage avec Ka, St est 
supérieur à EG203.
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Comme nous l’avons montré ci-dessus le poids moyen des fruits ne varie pas entre les 
traitements. La variation de la production totale par pied (qui reflète parfaitement la 
variation de rendement) s’explique donc par le nombre de fruit par pied. On remarque par 
ailleurs que le porte greffe Sr diminue toujours la production par pied par rapport au 
témoin de la variété qui lui est greffé.

Quant à la qualité de la production, du point de vue des greffons, Ka produit une part 
moins importante de fruits non commercialisables. Il semblerait qu’il y ait un effet du porte 
greffe en termes d’augmentation de la qualité de la production dans le sens Sr, EG203, puis 
St (taux de NC le plus faible) (résultats non traités statistiquement).

On peut donc conclure que le porte greffe le plus intéressant aussi bien d’un point de vue 
opérationnel que pour ses qualités de production est EG203. St favorise mieux la 
production mais il faut 2 à 3 mois pour produire un porte greffe et la levée des graines de 
St est très hétérogène.

Par ailleurs, si le greffage permet de diminuer la mortalité due au FB, il n’apporte une 
amélioration intéressante du point de vue production (dans les conditions de l’essai) que 
pour les variétés sensibles comme Al5. En effet, Kalenda non greffé, grâce a sa précocité 
dans la production (cf. § dynamique de production), a permis d’obtenir un meilleur 
rendement que tous les autres traitements (excepté Ka/St).
Il est par contre possible que dans des conditions plus contraignantes (plus grande présence 
de Ralstonia dans le sol, engorgement...) le greffage se montre plus intéressant même par 
rapport à des variétés déjà résistantes.

Il serait donc intéressant de recommencer l’essai dans des conditions de sol plus infesté et 
/ou asphyxiante et de poursuivre l’essai sur une plus grande période pour pouvoir 
réellement conclure sur la durée de récolte.
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Annexe 1 : Technique de greffage de l’aubergine
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Légende de l’annexe 1 :

O Greffon et porte-greffe doivent avoir une taille globale et un diamètre de tige similaires ; 
© L’angle de coupe est de 60 ° pour avoir une surface de contact optimale au point de 
greffe, l’angle de coupe et le diamètre de la tige doivent être identiques sur le porte-greffe 
et le greffon ;
© Les cotylédons sont supprimés sur le porte-greffe et sur le greffon si ce dernier a été 
sectionné en dessous des cotylédons.
© On glisse la bague dans la tige du porte-greffe jusqu’à sa moitié.
© On glisse le greffon dans la bague de façon à ce que sa surface de coupe soit bien 
parallèle et bien en contact avec celle du porte-greffe.
© On glisse le tuteur dans l’orifice de la bague prévu à cet effet et on le pique dans le 
godet.
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Annexe 2 : Technique d’isolement de Ralstonia solanacearum
(Selon S. Poussier, 2002)

• Prélever les plantes entières.

• Couper un fragment de tige de 2 à 3 cm, au dessus du collet.

• Tremper ce fragment dans l’alcool et le flamber (désinfection de surface).

• Dans une boite de Pétri stérile :
• dilacérer le fragment avec un scalpel
• ajouter 5 ml de tampon Tris 0,01M, pH 7,2
• broyer avec un pilon préalablement flambé
• laisser macérer environ 30 minutes.

Pour le tabac, pas plus de 5 min de macération (car des inhibiteurs de croissance 
bactérienne sont relargués)

• Etaler sur milieu semi-sélectif (K.+, ou plutôt Granada-Séqueira ou SM 1 )
• Incuber à 28°C.

Milieu de Kelman modifié (Ralstonia solanacearum)

Bacto Peptone 10g
Glucose 5 g
Casamino acids 1 g
Yeast Extract 1 g
Agar 15 g
H2O qsp 1000 ml
pH 7,4 (NaOH)

TTC (50 mg/ml) 1 ml, à ajouter après autoclavage

Milieu Séqueira modifié par le 3P- CIRAD FLHOR Réunion

Source : S. POUSSIER, 2002. Exploration de la diversité génétique de Ralstonia solanacearum 
,agent du flétrissement bactérien. Détection et dynamique des populations dans les réservoirs 
d’inoculum. Thèse de Doctorat 3eme cycle de l’Université de Rennes I, 149 pp. + annexes.
Granada GA & Sequeira L. 1983. A new selective medium for Pseudomonas solanacearum. Plant 
Disease 67 : 1084-1088

Agar 18 G
Tryptone 1 G
Bactopeptone 10 G
Glycérine 6,3 G = 5,2 ml
Ajuster le pH à 7,2 avec NaOH 1N (environ 2 ml)
Eau distillée : qsp 100 ml
Après autoclavage, ajouter :

Cristal violet 3 mg 0,3 ml de solution 1% 
Polymyxine B sulfate 10 mg 1 ml de solution 1% 
Tyrothricine 20 mg 1 ml de solution 2%(1000X) 
Chloramphénicol 5 mg 0,5 ml de solution 1 % 
TTC 25 mg 0,5 ml de solution-mère

II



Tilt 0,04 ml
Pénicilline G 20 U = 0,012 mg 12 ul de solution 0,1

Nutrient Agar
Extrait de bœuf, ou viande sec (Beef extract) 3 g
Glucose 2,5 g
Peptone 5 g
Agar 15 g
Eau permutée 1 1
Autoclaver à 115°C pendant 25 min

Milieu T.S.A. l/10è (Tryptic Soy Agar)

Ce milieu est utilisé pour le comptage des bactéries totales.
Tryptic Soy Broth (Difco) 3 g
Agar 15 g
H2O 1000 ml

Milieu II

Casamino acids (difco) 10 g
K2HPO4 1 g
MgSO4 1 g
Saccharose 10 g
Gélatine 30 g
Tyrosine 0,5 g
Agar 18 g
H2O qsp 1 1

Milieux King B
King B d'origine
Protéose Peptone 1 g
K2HPO4 2,5 g
MgSO4, 7 H2O 6 g
Agar 15 g
Glycérol 15 ml
Eau permutée qsp 1 I

Milieu King B (recette Labo "rhizosphere" INRA Le Rheu)
Pseudomonas Agar F 35 g
Glycérol 10 ml
Eau permutée 1 1
Pour pipeter le glycérol, tailler le cône en biais.
Autoclaver : 115°C pendant 25 min

Milieu King B+ CNP (Sands et Rovira, 1970)
= milieu King B rendu sélectif pour les Pseudomonas fluorescents
Milieu King B (Merck) 35 g
Glycérol 10 ml
H2O permutée qsp 1000 ml
Cycloheximide 50 mg, diluée dans 5 ml éthanol
Novobiocine 45 mg
Penicilline 75 unités

III



Solutions-mères:

<—Novobiocine (X1000)
Novobiocine 0,45 g
Eau stérile 10 ml
A mettre à lml/1 de milieu.
ÎPénicilline(X1000)
Penicilline (1661 u/mg) 0,903 mg
Eau stérile 20 ml
A mettre à 1 ml/1

Milieu LB liquide (Luria- Bertani)

Bacto- yeast extract 5 g
Bacto-tryptone 10 g
NaCl 10 g
H2O qsp 11
Ajuster le pH à 7 avant autoclavage.

Tampon Na2HPO4+NaH2PO4 10 mM, pH7
= tampon d'isolement des bactéries de la rhizosphère et du rhizoplan.

Solutions-mères (à auoclaver):
1 M NaH2PO4, 2H2O: 156.01 g.1-1
1 M Na2HPO4, 2H2O: 177.99 g.1-1

Pour préparer le tampon pH7 à 0,1 M
Na2HPO4 57.7 ml
NaH2PO4 42.3 ml
H2O: qsp 1L
Vérifier que le pH est à 7.
Dilution pour obtenir un tampon à 10mM
Aliquoter en fioles de 100 ml que l'on autoclave ensuite.

Milieu LPGA

Extrait de levure 5 g
Peptone de viande 5 g
Glucose 5 g
Agar 5 g
Eau permutée 5 g
Mélanger, faire fondre la gélose.
Ajuster le pH à 7,2.
Autoclaver 115°C pendant 25 min

IV



Annexe 3 : Calendrier de traitements

1er traitement : 29/11 ; 75 ml Norsineflo + 10 ml Endor /15 litres eau 
2ème traitement : 06/12 ; 30 g Dithane M45 + 15 ml Callifol /151 
3eme traitement : 13/12 ; 30 g Bouillie bordelaise + 3 ml Karathé vert /15 1 
4ème traitement : 20/12 ; 8 ml Rubigan + 15 ml Endor /15 I 
5eme traitement : 27/12 ; 75 ml Norsineflo + 8 ml Vertimec /15 1 
6ème traitement : 03/01 ; 15 ml Ortiva + 15 ml Callifol /15 1 
7ème traitement : 10/01 ; 8 ml Rubigan + 15 ml Callidim /15 1 
8eme traitement : 17/01 ; 30 g Dithane M45 + 4 ml Karathé vert /15 1 
9ème traitement : 24/01 ; 75 ml Norsineflo + 8 ml Vertimec /15 1 
10eme traitement : 31/01 ; 30 g Bouillie bordelaise + 15 ml Décis /15 1 
11ème traitement : 07/02 ; 30 g Dithane M45 /15 I
12ème traitement : 14/02 ; 15 ml Décis + 30 g Bouillie bordelaise /15 1 
13eme traitement : 21/02 ; 15 ml Décis + 30 g Bouillie bordelaise /15 1 
14ème traitement : 24/02 ; 100 ml Norsineflo + 30 ml Daconil 
15ème traitement : 14/03 ; 100 ml Norsineflo + 15 ml Sumisclex 
16ème traitement : 21/03 ; 15 ml Sumisclex + 75 ml Norsineflo
17eme traitement : 28/03 ; karaté vert 150 mL + Ortiva 25 mL pour 15 L d’eau 
18ème traitement : 04/04 ; Décis 25 mL+ Banko 70 mL /15 L d’eau



CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Annexe 4 : Analyses statistiques « Taille en cm »

Analyse de variance

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. C.V.

Totale 785,94 63 12,48
Facteur 344,44 7 49,21 5,9995 0,0000

14 JAP Blocs 39,63 7 5,66 0,6902 0,6798
Résiduelle 401,88 49 8,20 2,86 30,86 

%
Totale 24297,21 63 385,67
Facteur 16442,43 7 2348,92 15,8624 0,0000

56 JAP Blocs 598,81 7 85,54 0,5777 0,7706
Résiduelle 7255,97 49 148,08 12,17 25,10 

%
Totale 31033,22 63 492,59

111 JAP Facteur 21888,49 7 3126,93 20,4396 0,0000
Blocs 1648,54 7 235,51 1,5394 0,1763
Résiduelle 7496,19 49 152,98 12,37 9,60%

Test de Newman-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 8,20

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 14 JAP 2,90 3,48 3,84 4,09 4,28 4,44 4,58
PPAS 56 JAP 12,30 14,80 16,31 17,38 18,20 18,89 19,45

PPAS 111 JAP 12,51 15,04 16,57 17,67 18,50 19,20 19,77

Taille à 14 JAP Taille à 56 JAP TaiIle à 111 JAP

Libellés Moyennes
Groupes 

homogène 
s

Libellés Moyennes
Groupes 

homogène 
s

Libellés Moyennes
Groupes 

homogène 
s

Ka/St 12,1 A Ka 74,56 A Ka/St 162,63 A
Ka/EG 12,0 A Ka/St 69,13 A Ka 145,88 B
A15/EG 10,9 A Ka/EG 52,94 B Ka/EG 139,75 B
A15/St 9,6 AB A15 50,94 B Ka/Sr 131,50 BC
A15 9,5 AB Ka/Sr 41,75 B A15 120,86 C
Ka 8,5 AB A15/St 38,63 B A15/St 113,88 CD
Ka/Sr 5,9 B A15/EG 36,75 B A15/EG 112,88 CD
A15/Sr 5,7 B A15/Sr 23,13 C A15/Sr 103,63 D

VII



CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Annexe 5 : Analyses statistiques « Mortalité »

Analyse de variance

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. C.V.

Totale 91523,44 63 1452,75
Facteur 40169,27 7 5738,47 8,3475 1.1158E-06
Blocs 17669,27 7 2524,18 3,6718 0,0029
Résiduelle 33684,90 49 687,45 26,22 70,41%

Test de Newman-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 2,47

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 26,51 31,89 35,13 37,45 39,21 40,69 41,90

N° 
facteur Moyennes Libellés Groupes 

homogènes

1 87,50 A15 A
2 66,67 Ka A
3 33,33 A15/Sr B
4 33,33 Ka / St B
5 29,17 A15 /St B
6 25,00 Ka/Sr B
7 16,67 A15/EG B
8 6,25 Ka / EG B

Analyse de variance sans les témoins

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. C.V.

Totale 171,81 47 3,66
Facteur 16,44 5 3,29 1,1423 0,3567
Blocs 54,65 7 7,81 2,7125 0,0234
Résiduelle 100,73 35 2,88 1,70 118,01%
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CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Annexe 6 : Analyses statistiques « Cycle de culture »

Analyse de variance « Date de première récolte »

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. C.V.

Totale 3738,00 63 59,33
Facteur 2388,50 7 341,21 14,6470 4,0726E-10
Blocs 208,00 7 29,71 1,2755 0,2820
Résiduelle 1141,50 49 23,30 4,83 7,00%

Test de Newman-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 23,30

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 4,88 5,87 6,47 6,89 7,22 7,49 7,71

N° 
facteur Moyennes Libellés Groupes 

homogènes

1 78,75 A15/Sr A
2 77,50 A15/St A
3 72,63 A15/EG A
4 67,25 Ka / EG B
5 66,00 Ka/St B
6 65,63 Ka/Sr B
7 62,38 A15 B
8 61,88 Ka B

Analyse de variance « Durée de récolte »

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. C.V.

Totale 13289,44 63 210,94
Facteur 5219,94 7 745,71 5,5031 1,0409E-04
Blocs 1429,69 7 204,24 1,5072 0,1870
Résiduelle 6639,81 49 135,51 11,64 12,60%
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CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Test de Newman-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 135,51

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 11,77 14,16 15,60 16,63 17,41 18,07 18,60

N° 
facteur Moyennes Libellés Groupes 

homogènes

1 101,50 Ka/EG A
2 101,38 Ka/Sr A
3 99,13 Ka/St A
4 97,50 A15/EG A
5 90,63 Ka A
6 89,50 A15/St A
7 86,50 A15/Sr A
8 73,13 A15 B
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CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Annexe 7 : Analyses statistiques « Rendements »

Analyse de variance « Rendement total »

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. C.V.

Totale 15644,98 63 248,33
Facteur 10867,45 7 1552,49 20,2996 1,7299E-12
Blocs 1030,06 7 147,15 1,9241 0,0857
Résiduelle 3747,47 49 76,48 8,75 21,66%

Test de Newman-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 76,48

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 8,84 10,64 11,72 12,49 13,08 13,57 13,98

N° 
facteur Moyennes Libellés Groupes 

homogènes

1 64,89 Ka/St A
2 51,94 Ka B
3 46,14 Ka / EG B
4 42,90 Ka/Sr BC
5 34,36 A15/EG C
6 32,84 A15/St C
7 27,86 A15 CD
8 22,08 A15/Sr D

Résultats pour les « Rendement commercialisable » 
sur la page suivante
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CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Analyse de variance « Rendement commercialisable »

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. c.v.

Totale 15166,68 63 240,74
Facteur 10866,63 7 1552,38 23,6316 1,1236E-13
Blocs 1081,20 7 154,46 2,3513 0,0375
Résiduelle 3218,85 49 65,69 8,10 22,17%

Test de Newtnan-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 65,69

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 8,20 9,86 10,86 11,58 12,12 12,58 12,95

N° 
facteur Moyennes Libellés Groupes 

homogènes

1 61,60 Ka/St A
2 48,25 Ka B
3 42,08 Ka/ EG B
4 38,04 Ka/Sr BC
5 30,75 A15/EG C
6 28,63 A15/St CD
7 24,17 A15 CD
8 18,91 A15/Sr D
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CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Annexe 8 : Analyses statistiques « Production par pieds »

Analyse de variance

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. c.v.

Totale 172,31 63 2,74
Facteur 130,05 7 18,58 27,3231 7,4509E-15
Blocs 8,94 7 1,28 1,8785 0,0935
Résiduelle 33,32 49 0,68 0,82 19,14%

Test de Newman-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 0,68

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 0,83 1,00 1,10 1,18 1,23 1,28 1,32

N° 
facteur Moyennes Libellés Groupes 

homogènes

1 7,21 Ka/St A
2 5,57 Ka B
3 4,67 Ka/EG C
4 4,43 Ka/Sr C
5 3,56 A15/St CD
6 3,49 A15/EG CD
7 3,00 A15 D
8 2,53 A15/Sr D
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CR - essai greffage aubergine, saison des pluies 2005/2006

Annexe 9 : Analyses statistiques « Composantes du rendement »

Analyse de variance « Poids moyen des fruits »

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. C.V.

Totale 0,04 63 0,00
Facteur 0,01 7 0,00 2,6047 2,2851 E-02
Blocs 0,01 7 0,00 2,0794 0,0636
Résiduelle 0,03 49 0,00 0,02 7,13%

Analyse de variance « Nombre de fruit »

Sources de 
variation S.C.E DDL C.M. F calculé Probabilité 

F E.T.R. c.v.

Totale 56232,00 63 892,57
Facteur 43099,25 7 6157,04 27,0033 9,3181E-15
Blocs 1960,25 7 280,04 1,2282 0,3057
Résiduelle 11172,50 49 228,01 15,10 19,80%

Test de Newman-Keuls au seuil de 5%

DDL 49 C.M. 
résiduel 228,01

Nombre de moyennes 2 3 4 5 6 7 8
Valeurs critiques 2,86 3,44 3,79 4,04 4,23 4,39 4,52

PPAS 15,27 18,36 20,23 21,57 22,58 23,44 24,13

N° 
facteur Moyennes Libellés Groupes 

homogènes

1 121,25 Ka/St A
2 102,13 Ka B
3 91,00 Ka/EG BC
4 82,88 Ka/Sr C
5 63,50 A15/EG D
6 59,50 A15/St DE
7 48,00 A15 DE
8 41,75 A15/Sr E
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