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Résumé

Cette première mission d'AT-Acridologue du projet BAfD-PLPA a permis de dresser un 
inventaire préliminaire d'une situation particulièrement évolutive quant à la structuration du 
réseau de postes acridiens et pluviométriques sur lequel repose les performances du Service 
d'Avertissement du CNA. Le contexte de l'intervention est replacé dans le cadre de la finalité du 
PLPA. Un rapide état des lieux est dressé avant de suggérer quelques recommandations pour le 
court, le moyen et le long terme.

Avec l'aide du PLPA-BAfD, le CNA a amorcé une nécessaire rénovation qui a essentiellement 
porté sur l'appareil administratif. Pour l'appareil technique (qui est le cœur et la raison d'être du 
CNA) la rénovation doit s'intensifier et s'accélérer. Dés la prochaine campagne (octobre 2007) le 
réseau d'observation acridien(25 PA) et météorologique (85 PP) doit enfin être déployé dans sa 
totalité et devenir, enfin opérationnel.

Une prolongation du PLPA, durant 3 campagnes acridiennes supplémentaires est nécessaire 
pour mener à terme la rénovation encours du Service anti-acridien de Madagascar, afin qu'il 
puisse en toute connaissance de cause recouvrer une autonomie financière et assurer 
durablement une lutte préventive performante.

Références bibliographiques du document :
Duranton, Jean-François, 2007. Rapport de mission à Madagascar (mai 2007) : Bilan et 
suggestions formulées dans le cadre de l'assistance technique BAfD (PLPA) auprès du CNA. 
CIRAD-BIOS-UPR Acridologie / Montpellier (France). CIRAD-BIOS N°40/2007. 73 p.

Mots-clefs :
Madagascar, PLPA-BAfD/AT, Avertissement-acridien, LMC, Nse, Suivi-évaluation, Expertise.
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Liste des sigles et abréviations

Acb 
AD 
AG 
AGT 
AMI 
Amis 
ATM 
BAD
BAF 
BAfD 
Bg 
BIOS 
BLA 
BLU
BM 
Bv 
BVLA 
CA 
CAB 
CAF 
Cd 
CDT 
CEP 
CET 
CIRAD 
CirPV 
CNA 
CNLA 
CPA 
CPAA 
CROE 
CSE 
CSI 
CZA 
CZAA 
DAF 
D-CE 
DCEM 
DIANA 
Dir-CNA 
DPV 
DRC 
DRDR 
DT-CNA 
ECHO 
EIE 
ELT 
FAO 
FOFIFA 
FTM 
GPS 
GTZ

: Aristida congesta barbicollis (POACEAE)
: Aire de densation
: Aire grégarigène du Criquet migrateur malgache
: Aire grégarigène provisoire
: Aire de multiplication initiale du Criquet migrateur malgache
: Département du CIRAD pour l'Amélioration des méthodes pour l'innovation scientifique
: Aire transitoire de multiplication
: voir BAfD
: Bureau administratif et financier
: Banque africaine de développement (Abidjan, Tunis)
: Bothriochloa glabra (POACEAE)
: Département Systèmes biologiques du Cirad
: Brigade (villageoise) de lutte anti-acridienne
: Bande latérale unique
: Banque mondiale
: Bassin versant
: Brigade villageoise de lutte anti-acridienne
: Conseil d'administration
: Centre anti-acridien de Betioky
: Cellule administrative et financière du CNA
: Cynodon dactylon (POACEAE)
: Chef département technique
: Cours d'eau permanent
: Cours d'eau temporaire
: Centre de Coopération internationale en recherche agronomique pour le développement
: Chef de circonscription de la Protection des végétaux
: Centre national anti-acridien (de Madagascar)
: Centre national de lutte anti-acridienne
: Chef PA
: Adjoint au Chef PA
: Cellule de recherche opérationnelle et environnementale du CNA
: Cellule de suivi-évaluation du CNA
: Chef section intervention
: Chef de zone acridienne
: Chef de zone acridienne-Adjoint
: Département administratif et financier
: Délégation de la Communauté européenne
: Délégation de la Communauté européenne à Madagascar
: Diego, Ambilobe, Nosy-be, Ambanja
: Directeur général du CNA
: Direction de la Protection des végétaux
: Défense rapprochée des cultures
: Directeur régional du Développement rural
: Directeur du département technique du CNA
: Office d'intervention humanitaire de l'UE
: Etude d'impact environnemental
: Equipe de lutte terrestre
: Organisation des Nations Unies pour l'Alimentation et l’Agriculture (OAA) Rome
: Centre national de recherche appliquée au développement rural
: Institut géographique de Madagascar
: Global positioning system
: Deutsche Gesellsschaft für Technicische Zusammenarbeit, Office de coopération
de l'Allemagne

Gvt
Hc
Hd
Hr
HS
Hs
ICIPE
IPPTE

: Gouvernement (malgache)
: Heteropogon contortus (POACEAE)
: Hyperthelia dissoluta (POACEAE)
: Hyparrhenia rufa (POACEAE)
: Hors service
: Hyphaene shatan (ARECACEAE)
: International Center of Insect Physiology and Ecology
: Initiative pour les pays pauvres très endettés
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Lf 
LMC 
Ls 
M 
MAELP 
MinAEL 
NSE 
ONE 
ONG 
OSC 
PA 
PASA 
PCA 
PCLA 
PDS 
PLPA 
PLPA-BAfD 
PP 
PPT 
Ppw 
Prifas

: Loudetia filifolia (POACEAE)
: Locusta migratoria capito Saussure, 1884 (Criquet migrateur malgache)
: Loudetia simplex (POACEAE)
: Millions d'Euros.
: Ministère de l'agriculture
: Ministère de l'agriculture et de l'élevage
: Nomadacris septemfasciata Serville, 1838 (Criquet nomade, ou Criquet rouge)
: Office national pour l'environnement
: Organisation non gouvernementale
: Organisation de la société civile
: Poste anti-acridien
: Projet d'aide à la sécurité alimentaire
: Président du conseil d'administration
: Projet de contribution à la lutte anti-acridienne à Madagascar du SCAC
: Président délégation spéciale (Gouverneur provincial provisoire)
: Projet de lute préventive anti-acridienne (de la BAfD)
: Projet de lutte anti-acridienne préventive de la Banque africaine pour le développement
: Poste pluviométrique
: Présentation Power Point
: Panicum pseudovoeltzkowii (POACEAE)
: Unité d'acridologie opérationnelle, ex Programme de recherche interdisciplinaire français 
sur les acridiens du Sahel, 2005)

PSP 
PTA 
RAS
RN 
Sakoa 
SAP 
SAS 
SCAC 
SEF 
Sl 
SIG 
SIG-LMC

: Poste de surveillance phytosanitaire
: Plan de travail annuel
: Rien à signaler
: Région naturelle
: Pouprtia caffra (ANACARDIACEAE)
: Système d'alerte précoce
: Section d'avertissement et de surveillance du Département technique du CNA
: Service de coopération et d’action culturelle
: Section encadrement et formation du Département technique du CNA
: Section interventions du Département technique du CNA
: Système d'information géographique
: Volet Système d'information géographique pour le Criquet migrateur malgache
PLPA/BAfD-CNA-FOFIFA/Cirad

SILAT
SL
SM 
SMA 
SMO 
SROE
TCP 
TdR
TP
UBV 
UE 
UPR50 
UTEH 
WWF
ZA

: Système d'information locale pour l'aménagement du territoire
: Section logistique du Département technique du CNA
: Station météorologique
: Station météorologique autre
: Station météorologique officielle
: Service Recherches opérationnelles et environnement
: Projet de Coopération technique (de la FAO)
: Termes de références.
: Travaux pratiques
: Ultra bas volume (0,5 à 5 litre de formulation huileuse /ha)
: Union Européenne
: Unité propre de recherche en Acridologie du département BIOS du Cirad (ex-Prifas)
: Unité territoriale écologiquement homogène
: World wild life
: Zone
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INTRODUCTION

Le Projet de lutte préventive anti-acridienne de la BAfD (PLPA) a été officiellement ouvert le 1er 
janvier 2003-31 décembre 2007 pour une durée de 5 ans. Il arrivera donc à terme le 31 
décembre 2007. Il s'agit d'un projet fédérateur visant à restaurer les moyens matériels et 
humains propres à assurer une lutte préventive durable, fondée sur un système d'alerte précoce 
(avertissement) performant.

Le FOFIFA assure l'encadrement des activités de recherche et de formation diplômantes. Il a 
sous-traité au CIRAD-UPR 50 le Volet SIG-LMC et celui de la recherche sur la bioécologie du 
criquet nomade dont les résultats devraient permettre une significative amélioration des 
performance de la surveillance de ces deux redoutables locustes.

Il était initialement prévu que le DirCNA soit épaulé dans sa tâche par trois assistants 
techniques. Un adjoint technico-administratif, un acridologue, un spécialiste de la lutte anti- 
acridienne. Le recrutement de ces assistants technique semble avoir posé beaucoup de 
problèmes, si bien que le poste d'adjoint a été purement et simplement supprimé alors que pour 
les deux autres la signature des contrats n'est intervenue que fort tard (16 mai 2007) soit 7 mois 
avant la fin du PLPA. Dans ce contexte les termes de références ont été à plusieurs reprises 
remaniés pour prendre en compte l'avancement des travaux du PLPA, les délais impartis par la 
BAfD pour l'exécution du projet et les calendriers des contractants.

Concernant le poste d'AT-Acridologue, le consultant n'a été officiellement informé de la 
signature du contrat que le 2 juillet 2007. Les termes de référence du poste figurent dans 
l'encadré ci-dessous.

TERMES DE REFERENCE ET ETENDUE DES SERVICES

Assistance technique en Acridologie pour appuyer le Centre National Anti-acridien (CNA) dans la mise en 
place du système d'avertissement acridien dans l'aire grégarigène du Criquet migrateur malgache dans les 
provinces autonomes de Tuléar et de Fianarantsoa (Madagascar)

Contexte :
Les présents Termes de références ont été élaborés dans le cadre d’une Assistance technique au CNA 
d’un consultant individuel mis à disposition du PLPA pour la mise en place du système d’avertissement 
acridien.
L'objectif du Projet de lutte préventive anti-acridienne (PLPA/BAfD) est de restaurer l'efficacité d'une 
surveillance et d'une lutte préventive contre les locustes durables et optimisant les coûts récurrents du 
fonctionnement du CNA.

Objectif :
L’assistant technique doit aider le CNA à la mise en place d’un réseau d’avertissement acridien 
opérationnel et efficace dans l’Aire grégarigène (AG) du criquet migrateur malgache.

Tâches à entreprendre :
Le Consultant doit :
- Actualiser les éléments de base du réseau d’avertissement (stations fixes, biotopes, délimitation des 
postes acridiennes...) ;
- Proposer un système fiable et efficace pour la surveillance et la lutte préventive contre le criquet 
migrateur malgache et le criquet nomade en prenant en considération les infrastructures déjà en place ;
- Elaborer un manuel d’exécution des activités techniques de base (en français) détaillant le système 
proposé ;
- Assurer l’édition du manuel élaboré en 500 exemplaires.
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Méthodologie
La méthodologie proposée par le consultant comprend les éléments de base suivants :
- Diagnostic analytique.
- Mise en valeur et en cohérence des données collectées et des enseignements dégagés.
- Etablissement des lignes directrices pour un système fiable.
- Participation et animation d'un atelier de concertation avec les partenaires impliqués (CNA, FOFIFA, 
ONE, BLA, &) pour valider les lignes directrices.
- Conception d'un système fiable sur la base de concertations engagées à la base.

Pour assurer cette méthodologie, le consultant utilisera les éléments et supports suivants :
- Bibliographie,
- Contact avec les différents responsables et autorités de la lutte anti-acridienne à Madagascar,
- Discussion et échanges avec les Agents du CNA,
- Descente sur terrain dans l’AG avec une visite d’au moins une fois chaque Poste anti-acridien (PA),

Les travaux se feront en étroite concertation avec le volet recherche SIG-LMC développé par le CIRAD, 
sous-traitant du FOFIFA et le service surveillance du CNA.

Il sera tenu compte de la nécessaire coordination avec les travaux du logisticien du projet.

Enfin, pour assurer une bonne valorisation des travaux réalisés, le consultant participera à un atelier de 
restitution regroupant les divers partenaires impliqués dans la lutte antiacridienne à Madagascar

Produits attendus :
- Éléments de base actualisés : stations fixes, itinéraires des prospections extensives, limites des PA des 
ZA, description des biotopes acridiens....
- Documents de travail et rapports :
• rapport d’avancement à la fin de chaque mission,
• rapport général provisoire à la fin de la dernière mission,
• rapport final minute un mois après validation du rapport provisoire,
• rapport final, un mois après validation du rapport minute.
- 500 manuels de lutte préventive antiacridienne contre le criquet migrateur malgache et le criquet nomade

Propriété intellectuelle :
Les produits des travaux resteront la propriété intellectuelle exclusive du CNA.

Pilotage et supervision :
Le Consultant est placé sous l’autorité directe du Directeur du CNA qui assure le pilotage et la supervision 
de ses prestations.
Dans le cadre de l’exécution administrative du contrat, le consultant sera supervisé directement par le 
Directeur du PLPA.

Profil requis :
L’Assistance Technique doit être assurée par un Consultant, respectant le profil suivant :
- Expériences d’au moins 5 ans dans le domaine de l’acridologie opérationnelle, notamment sur les 
systèmes d’avertissement acridien ;
- Maîtrise du français, parlé et écrit ; l’anglais sera un atout ;
- Grande capacité de travail en équipe : capacité d’analyse et de conseils scientifiques ;
- Capacité de communication et d’encadrement technique ;
- Grande capacité d’adaptation dans de dures conditions de travail de terrain ;
- Maîtrise d’outils informatiques et de gestion et de traitement de données scientifiques.

Affectation :
Base : Tuléar, Direction du CNA.
Nombreuses missions sur terrain, dans l’aire grégarigène du criquet migrateur malgache et à 
Antananarivo.
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L'objectif de l'intervention de l'AT-Acridologue est d'optimiser le dispositif du Service 
d'Avertissement (SAv) en prenant en compte l'expérience acquise depuis une quarantaine 
d'années et avec les infrastructures disponibles tout en gardant toujours présent à l'esprit 
l'impératif de rentabilité maximale afin de réduire à minima les coûts récurrents de 
fonctionnement et d'amortissement d'un CNA autonome à l'issue du PLPPA.

Les contraintes et limites de l'exercice sont flagrantes :
■ L'intervention est tardive, 7 mois avant la fin officielle du PLPA dont la prolongation sera 

limitée à un an (fin 2008), les résultats de la recherche ne seront pas disponibles avant 
la fin 2008.

■ Des choix contraignants ont déjà été faits quant à l'implantation de certaines 
infrastructures ce qui va à l'encontre d'une productivité maximisée du réseau de 
surveillance, des palliatifs devront être suggérés sinon trouvés.

■ Le temps imparti est très court et il ne pourra pas y avoir de rodage et de calage 
progressif du dispositif sur quelques campagnes bien que cela soit strictement 
indispensable ne serait-ce qu'au niveau de l'apprentissage du métier par les nouveaux 
agents.

Les contraintes calendaires sont diverses et variées, le chronogramme ci-dessous proposé tente 
d'en dresser un bilan préliminaire et de dégager des marges d'ajustement. En mai 2006, un 
premier "état des lieux" avait été dressé à l'aube des travaux de recherche, des suggestions ont 
été faites, certaines ont été suivies d'effet. Ce document reste d'actualité sur le fond. Il devra 
être actualisé pour la forme, il est donc joint en annexe de ce premier rapport de mission.

Cette première mission d'AT-Acridologue du projet BAfD-PLPA a permis de dresser un 
inventaire préliminaire d'une situation particulièrement évolutive quant à la structuration du 
réseau de postes acridiens et pluviométriques sur lequel repose les performances du Service 
d'Avertissement du CNA. Le contexte de l'intervention est replacé dans le cadre de la finalité du 
PLPA. Un rapide état des lieux est dressé avant de suggérer quelques recommandations pour le 
court, le moyen et le long terme.
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Chronogramme contrat AT-Acridologie /Manuel AA
Ante 2007 2008 ToT

Activités M J J A S O N D J F M A M J Jt A S O N|D
Saisons
Contact et état des lieux T
Schéma directeur T

Rapport fin ex-1ère mission (mai 2006) R
Bilan de fin de campagne 2005-06
Actualisation des stations fixes X X
Actualisation des prospections extensives X X

Rapport fin 1ère mission X R
Renforcement des capacités des agents terrain X X
Gestion de l'information X X

Rapport fin 2ème mission R
Synthèse de fin de contrat X

Rapport fin 3ème mission R
Rapport final R
Totaux-FOFIFA/SIG-LMC (285j) 191 4 30 10 62 297
Préparation d'un manuel AA T T T T T T T
Compilations préalables X X F F F
Pré-maquette F F F F X
t Traduction (encadrement) pm pm
Finition Maquette définitive R
Impression Im Im Im
Livraison L

TOTAUX-AT Madagascar 0 1
8

2
1 0

30 99

(±150j) France 0 1
5

3
0 30 30 105

Légende Travaux exécuté hors contrat (pm) F Travaux exécuté en France
T Travaux de fond pm pour mémoire
X Travaux ciblés sur une mission Im Imprimeur
R Document de fin d'étape T Activité abandonée

Missions dans le cadre de la convention FOFIFA / CIRAD (volet recherche/formation du projet PLPA, thème 6)



1. Finalité du PLPA

■ Restauration des performances du Service Anti-acridien de Madagascar (CNA)
* Par la réhabilitation et l'actualisation des infrastructures
■ Par l'ajustement des ressources humaines, administratives et techniques
■ Par l'actualisation des connaissances scientifiques et l'adaptation aux techniques 

modernes
■ Afin de réduire à minima les frais récurrents de la surveillance et de la lutte préventive 

anti-acridienne à Madagascar pour une protection efficace contre les grégarisations du 
Criquet migrateur (LMC) et les pullulations du Criquet nomade (Nse).

■ Conditionnalité favorisante : le retour à une situation de réelle rémission car, depuis 
2001, perdure une situation de post-invasion (proportion récurrente de 25 à 40 % de 
LMC ± transiens, selon les saisons et les années).

2. Etat des lieux a 6 mois de la fin du projet

2.1. Le contexte
■ Depuis sa création en 2001, le CNA a privilégié sa réforme administrative mais a tardé à 

entreprendre la réforme de son appareil technique si bien que les contraintes 
opérationnelles sont encore importantes. A terme une réduction des effectifs 
administratifs devrait être envisagée.

■ La restauration des infrastructures n'est pas terminée.
■ La réforme technique est amorcée mais reste à compléter, l'appareil technique n'est que 

partiellement opérationnel, et la formation du personnel de terrain est globalement 
insuffisante et très hétérogène.

2.2. Structures

2.2.1. L'organigramme du Département technique
Le Département Technique (DT) a pour mission de coordonner et dynamiser les activités de ses 
Services : Avertissement (Sav), Interventions (Sl), Encadrement des paysans (SEP), Recherche 
(SROE), mais aussi d'assurer la gestion et la diffusion de l'information. Plusieurs 
"restructurations" successives n'ont pas permis de recouvrer la cohérence et la synergie d'action 
nécessaires au bon fonctionnement du CNA. Plusieurs facteurs sont en cause :

■ Les hiérarchies administratives et fonctionnelles ne sont pas suffisamment cohérentes 
entre-elles et les priorités d'activité restent à définir à plusieurs niveaux :

♦ les Postes acridiens (PA), éléments-clés du dispositif d'avertissement sont sous l'autorité 
des Chefs de Zone Anti-Acridienne (CZA), ily a là une dualité hiérarchique et 
fonctionnelle entre SAv et ZA pour l'encadrement des PA, la gestion de l'information 
acridienne et pluviométrique en est significativement perturbée ;

♦ la mission des Chefs PA (CPA) est par trop duale : la régularité des observations 
(acridiennes et météorologiques), qui devrait être prioritaire, est incompatible avec la 
conduite d'intervention de lutte, d'encadrement des paysans et des divers travaux de 
recherche qui leur sont demandés. Pour que les PA soient pleinement fonctionnels, il 
faut que les CPA soient assistés d'un adjoint ou d'un agent de traitement en affectation 
temporaire ou permanente ;
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♦ on retrouve, avec une moindre acuité, une dualité similaire au niveau de la ZA entre 
observation, intervention et administration mais CZA et A-CZA peuvent se répartir la 
tâche ;

♦ les agents de traitement constituent une catégorie de personnel indispensable au niveau 
des ZA pour encadrer techniquement les interventions, assurer la maintenance du 
matériel ou épauler les CPA.

■ Un effort pédagogique est nécessaire pour clarifier les missions de chacun et accroître la 
motivation de certains.

* Le CDT doit avoir une fonction d'animateur ou de régulateur afin de dynamiser les 
interactions entre les services, les ZA, les PA.

2.2.2. Le dispositif spatial
La répartition spatiale des PA, le choix des stations pilotes et annexes et, secondairement, la 
délimitation des zones acridiennes, sont des éléments-clés du dispositif technique du CNA. Le 
choix de l'implantation des PA et des PP (postes pluviométriques), en particulier, a une 
incidence capitale sur le rendement potentiel informatif.
Très tôt des suggestions techniques ont été faites (Duranton & Franc 20021, Duranton, 2006, cf 
document en annexe) elles ont parfois été contrecarrées par des considérations "sociales" ou 
"géopolitiques". Certaines décisions irréversibles ont été prises, le tableau page suivante dresse 
un bilan de la situation, prenant en compte les éléments disponibles en mai 2007.

Il subsiste quelques problèmes majeurs pour optimiser le dispositif sachant que pour diverses 
raisons le nombre de PA sera limité à 25 :

■ Pour la Zone de Befandriana-Sud :
♦ la région du delta du Mangoky n'est pas couverte, il serait souhaitable d'implanter un PA 

à Ambahikily ;
♦ le couloir de Beroroha-Malaimbandy, site de passage de nombreux essaims sortant de 

l'aire grégarigène reste sans surveillance, il serait souhaitable de pouvoir disposer d'un 
informateur privilégié à Malaimbady pour que le CNA puisse être rapidement informé de 
toute manifestation acridienne dans ce secteur de transit vers l'aire d'invasion.

■ Pour la zone de Sakaraha :
♦ tout le nord-ouest de la zone est exempt de surveillance, il est important d'implanter un 

PA à Ankazoabo ou à proximité ;
♦ il est de plus nécessaire de choisir une bonne station pilote pour la Zone et de la 

prospecter très régulièrement

■ Pour la zone d'Ejeda :
♦ RAS, si ce n'est qu'il faudra soigner les limites d'influence entre les PA de Beheloka et 

d'Androka-Saodona ;

' DURANTON, J.-F. & FRANC, A., 2001. - Eléments de discussion pour structurer un service d’avertissement acridien 
à Madagascar. - Projet français de Contribution à la Lutte Antiacridienne. PCLA, Centre National 
Antiacridien/CIRAD-AMIS-PPC-Prifas : Tuléar(Madagascar)/Montpellier(France). Rapportn°PCLA- 
Prifas n° 05. 11 p.
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Bilan d'implantation des Postes acridiens
Ord LAT_DD LNG„DD Zone PA R rit Observations // Liste des Postes Acridiens (26/03/2007)

CMÛ Çito irn PMA irn
1 -22,10422 43,89117 1 Befandriana ZA_01 Befandriana-Sud ZA_01 Station pilote pour la zone

2 -20,35000 45,66667 1 Befandriana XXX Malaimbandy pm 0 0 Fort utile pour contrôler les départ de l'AG

3 -20,35000 45,63333 1 Befandriana XXX Mandronarivo pm 0 0 Cf Malaimbady => au choix

4 -21,60000 43,66670 1 Befandriana XXX Ambahikily 16 0 100 Utile pour suivre la dynamique du Bas-Mangoky

5 -21,10000 44,88000 2 Befandriana pm Befandriana-Sud t 0 0 Attente d'affectation Soahazo

6 -21,41667 44,30222 1 Befandriana PA_01 Manja 1 100 100 ok, RAS

7 -22,46410 43,67583 1 Befandriana PA_02 Soahazo 2 100 100 2007_ok, RAS

8 -20,35000 43,61667 1 Befandriana PA_03 Ankaraobato 3 100 100 ok, RAS

9 -22,91258 44,53828 2 Sakaraha ZA_02 Sakaraha ZA_02 Station pilote pour la zone

10 -20,35000 44,34167 2 Sakaraha xxx Andranomafana pm 0 0 utile pour évaluer les plateaux du Sud-Mangoky AMI-NO

11 -20,35000 44,51667 2 Sakaraha xxx Ankazoabo 20 0 100 Cf Andranomafana => au choix

12 -22,22722 45,07695 2 Sakaraha PA_04 Berenty Betsileo 4 100 100 ok, RAS

13 -23,29753 43,70953 2 Sakaraha PA_05 Miary 5 100 100 ok, RAS

14 -23,28111 44,60167 2 Sakaraha PA_06 Ankilivalo 6 100 100 ok, RAS

15 -24,34873 44,51554 3 Ejeda ZA_03 Ejeda ZA_03 Station pilote pour la zone

16 -24,05432 45,01734 3 Ejeda PA.07 Fotadrevo 7 100 100 ok, RAS

17 -23,72292 44,38125 3 Ejeda PA_08 Betioky Sud 8 100 100 ok, RAS

18 -24,16784 44,44446 3 Ejeda PA_09 Beahitse 9 75 75 Utile mais pas indispensable : Doublonne Cl mahaf et Fotadrevo =>Etrobekel!

19 -24,23097 44,24401 3 Ejeda PA_10 Beomby 10 100 100 2007_ok Rigoureusement indispensable

20 -20,35000 43,68333 3 Ejeda PA_11 Beheloka 11 100 100 ok, RAS

21 -24,69254 44,74662 4 Ampanihy ZA_04 Ampanihy ZA_04 Zone non justifiée surtout en remplacement de Betroka !!!

22 -24,22431 45,31189 4 Ampanihy PA_12 Bekily 12 100 100 ok, RAS

23 -20,35000 45,05000 4 Ampanihy PA_13 Tranoroa 13 100 100 ok, RAS (Double emploi avec Marolinta)

24 -24,96548 44,14954 4 Ampanihy PA14 Androka (Ex-Saodona) t 5 0 Choix d'Androka totalement anti-productif //Saodona était excellent !!!

25 -24,96548 44,14954 4 Ampanihy XXX Saodona 14 0 100 Poste anti-acridien idéalement placé TA et stations proches!!!

26 -25,04100 46,02000 5 Ambovombe ZA_05 Ambovombe ZA_05

27 -24,28139 46,37667 5 Ambovombe PA_15 Amboangy 15 100 100 2007_ok /Indispensable pour comprendre la dynamique du Cirque
28 -24,82500 45,66100 5 Ambovombe xxx Antanimora pm 0 0 Utile ATM-S



29 -25,03370 46,38394 5 Ambovombe PA_16 Amboasary t 5 0 Techniquement injustifiable pour l'avertissement
30 -25,21700 45,81670 5 Ambovombe PA_17 Ambovombe 17 75 75 Pourqoi pas Ampamoloro ??? //Techniquement beaucoup plus recevable
31 -25,06700 45,98330 5 Ambovombe XXX Ampamoloro pm 0 0 Station pilote lmc à proximité immédiate
32 -25,31811 45,48425 5 Ambovombe PA_18 Tsihombe 18 100 100 ok, RAS
33 -25,17286 45,05879 5 Ambovombe PA_19 Beloha 19 100 100 ok, RAS
34 -25,10910 44,63307 5 Ambovombe Marolinta 10 0 Double emploi avec Tranoroa, Inutile pour avertisssement
35 -22,38212 46,09612 6 Ihosy ZA_06 Ihosy ZA_06

36 -21,81150 46,45050 6 Ihosy XXX Morarano-Toby 21 0 100 Indispensable pour comprendre la dynamique du Zomandao
37 -22,38212 46,09612 6 Ihosy Ihosy t 20 0 Intérêt mineur //Morarano-Toby ou Mahasoa beaucoup plus Instructif II!
38 -22,55698 45,42109 6 Ihosy PA_22 Ranohira 22 100 100 ok, RAS
39 -22,86217 45,79104 6 Ihosy PA_23 Jangany 23 100 100 ok, RAS

40 -23,26922 46,09411 6 Ihosy PA_24 Betroka t 50 0 ex-Zone Ok // PA:Technlquement injustifiable pour l'avertissemen =>
41 -23,23300 45,85000 6 Ihosy XXX Analamary 24 0 100 Station représentative du centre Horombe
42 -23,35056 45,48444 6 Ihosy PA_25 lanakafy 25 100 100 ok, RAS
43 -23,78300 45,60000 6 Ihosy XXX Vohitrambao pm 0 0 Utile pour les confins AMI-C /ATM-C
44

2040 2450

solution à trouver t 16,7 Perte Info %

profits et pertes t 83,2 % du max, disponible

pour mémoire pm

XXX non adopté CNA
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■ Pour la zone d'Ampanihy :
♦ le choix de créer une petite zone tampon entre les zones d'Ejeda et d'Ambovombe n'est 

sûrement pas la meilleure option, surtout lorsqu'elle prend la place d'une zone beaucoup 
plus stratégique : l'ex-Zone de Betroka dont la création était parfaitement justifiée pour 
contrôler les populations aux confins des AMI- et des ATM-Centre, dans une région qui 
n'est pas facile d'accès durant la saison des pluies ;

♦ le choix de déplacer le PA de Saodona à Androka est techniquement injustifiable : on 
quitte un site climatiquement sain, avec les bâtiments en dur, à proximité immédiate du 
terrain d'aviation et de la station d'Emaly pour s'installer dans un contexte marin, à près 
de 10 km des centres d'intérêt acridien. Ce choix sera lourd de conséquences.

■ Pour la zone d'Ambovombe :
♦ l'implantation des PA est globalement inadaptée à l'avertissement : ATM et AMI ont été 

délaissées pour des PA dont les zones d'influence sont sécantes...
♦ le PA de Marolinta est inutile faisant double emploi avec celui de Tranoroa ;
♦ le PA d'Amboasary ne présente aucun intérêt ni pour l'avertissement ni pour la lutte ;
♦ le PA d'ambovombe fait, pro parte, double emploi avec la Zone et il eut été 

techniquement beaucoup plus rentable de l'implanter à Ampamolora.

■ Pour l'ex-Zone de Betroka on ne peut que regretter sa disparition.

■ Pour la zone d'Ihosy :
♦ le PA de Ihosy fait double emploi avec la Zone et ne présente pas d'intérêt alors que le 

Zomandao est délaissé, il eut beaucoup mieux valu une implantation dans le secteur de 
Morarano-Toby.

♦ le PA de Betroka sera fort peu représentatif car implanté dans un cirque montagneux : 
une implantation à Analamary eut été beaucoup plus judicieuse car la station est, elle, 
parfaitement représentative du Centre-Horombe.

Globalement, le schéma d'implantation actuel induit une perte structurelle d'information de 
l'ordre de 15 % par rapport au schéma optimisable.

2.2.3. Structure des PA
Les missions attribuées aux différents CPA sont multiples et parfois incompatibles. La fonction 
primordiale d'un PA est de fournir avec une régularité absolue les observations météorologiques 
(quotidiennes) et les observations acridiennes (pentadaires pour les stations pilotes et 
décadaires pour les stations annexes) ce qu'il est impossible de concilier avec des interventions 
de lutte, des validations sur des sites éloignés du PA, un encadrement paysan et des travaux de 
recherche à la demande. Les PA, cheville ouvrière du dispositif technique doivent être dotés de 
moyens humains et matériels adéquates. Il faut donc envisager :

■ 1 agent par function ;
■ 1 Chef PA (CPA) pour assurer les observations météorologiques et acridiennes selon 

une périodicité à respecter rigoureusement ;
■ 1 Adjoint CPA (A-CPA) pour assurer les relations avec les populations (Paysans, 

éleveurs, Brigades de lutte Anti-acridienne- BLA), valider les signalisations, encadrer les 
opérations de lutte...ou suppléer le CPA en cas de défaillance temporaire.

Une solution palliative consisterait à disposer au niveau de la zone de quelques agents de 
traitement, susceptibles de venir épauler les CPA, et cas de besoin, pour les travaux de lutte et 
d'encadrement des paysans. Ces agents de traitement pouvant assurer en contre-saison la 
maintenance du matériel de traitement de la ZA. La réflexion est ouverte car une solution 
opérationnelle doit impérativement être adoptée à court terme.
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2.2.4. Formation technique des agents de terrain PA/ZA
Le recrutement des CPA, des CZA et des A-CZA a été progressif et fractionné, les niveaux de 
formation, de connaissance, d'expérience sont actuellement trop hétérogènes pour fournir les 
informations cohérentes et fiables qui sont nécessaires au bon fonctionnement du SAv.
Les bilans de fin campagne devraient être l'occasion de faire un examen critique des difficultés 
et des anomalies rencontrées au cours de la campagne afin de détecter les défaillances 
structurelles ou individuelles et de les corriger.
En l'état actuel des choses, une lourde session de formation (2 à 3 semaines) sur la bioécologie 
des acridiens (LMC et Nse) et sur les techniques de prospection est indispensable et devrait 
être organisée au cours de la prochaine intercampagne (hiver austral 2007).
La documentation technique est notoirement insuffisante au CNA, chaque PA, chaque ZA 
devrait disposer d'une bibliothèque technique élémentaire (principaux ouvrages de référence en 
acridologie).

2.2.5. Equipements et Personnel
L'informatique du SAv est à renouveler et à adapter aux besoins de ce Service tant au niveau du 
matériel que des logiciels. De plus, ce service ne peut fonctionner correctement sans disposer 
d'un agent de saisie performant maîtrisant les logiciels de base de données. Les ingénieurs- 
responsables doivent consacrer leur temps à l'exploitation des données et à la diffusion de 
l'information, à l'encadrement des personnels de terrain et doivent donc être déchargés de la 
saisie de données.
Des mesures drastiques doivent être prises pour restaurer la sécurité informatique interne et 
protéger efficacement le matériel et les données des agresseurs informatiques (virus, vers et 
autres chevaux de Troie...) qui actuellement contaminent tout le Centre de Betioky.

Les agents de terrain sont dépourvus de matériel de prospection, de capture, de dissection, de 
collection et de documentation de base. Il faudrait fournir à chaque PA et ZA ces équipements 
indispensables à leur travail mais aussi en programmer le renouvellement périodique.

Pour la lutte terrestre, le parc des motopulvérisateurs à dos n'est pas adapté aux applications 
UBV (Ultra bas volume, ± 1 litre de formulation/ha), de plus les appareils sont usagés. Dans ces 
conditions il est bien difficile de respecter les paramètres d'application or selon l'adage "c'est la 
dose qui fait le poison" ce qui est inadmissible lorsque l'on affiche un naturel souci de protection 
de l'environnement.

La situation de non-rémission qui perdure depuis 2001 impose de recourir à la lutte aérienne or 
les contrats aéronautiques sont négociés au coup par coup, induisant des surcoûts et surtout 
des délais qui permettent à une partie des populations acridiennes d'échapper à des opérations 
de lutte, trop souvent tardives.

La gamme des pesticides utilisables pose problème ; en particulier, pour les applications en 
barrières. En cas de recrudescence, on ne dispose pas de produit de remplacement performant 
sur les grandes larves. Des essais sont à conduire pour optimiser les protocoles d'application du 
teflubenzuron.

D'une manière générale les véhicules en état normal de marche sont en nombre insuffisant. Ils 
sont donc surexploités ce qui induit un vieillissement prématuré. Il faudrait programmer un 
renouvellement partiel annuel du parc automobile sur une base de 20 à 25% des véhicules.
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2.3. Fonctionnement

2.3.1. Circulation et diffusion de l'information
Le CNA est par nature et nécessité dispersé sur un vaste territoire (AG du LMC) ; une bonne 
circulation de l'information est vitale pour son bon fonctionnement, un effort particulier doit être 
consenti dans ce domaine.
Une circulation transversale de l'information, en particulier au niveau du DT est nécessaire pour 
compléter la circulation hiérarchique (ascendante//descendante).
La diffusion papier et/ou informatisée, en interne et à l'extérieur (au plus tard le 10 de chaque 
mois) d'un bulletin acridien mensuel est une absolue nécessité qui devrait relever de la 
compétence du Chef du Département Technique.

2.3.2. Résultats/lndicateurs objectivement vérifiables de la campagne en 
cours (2006-7)

2.3.2.1. Information acridienne
L'information acridienne est fournie par :

■ les PA : relevés pentadaires, décadaires sur les stations fixes, pilotes et annexes,
■ les ZA : relevés mensuels sur une vingtaine de stations extensives,
■ les signalisations validées.

Dans un premier temps, on ne retiendra que l'information en provenance des PA. Le tableau ci- 
dessous fournit une indication des performances réalisées au cours de la campagne 2006-07 
(mois de septembre à mars)

Le détail des réalisations fait l'objet du tableau de la page suivante.

Information acridienne : 
Performances réalisées au cours de la campagne 2006-07 

(mois de septembre à mars)
25 PA théoriques
6 PA entre 50 et 65% de réalisation des objectifs
7 PA entre 25 et 50% de réalisation des objectifs
5 PA entre 0 et 25% de réalisation des objectifs
7 PA Hors service
25PA*21Décades*7Relevés par décades =3675relevés
1070 Relevés réalisés/3675 attendus soit globalement=>29% de réalisation
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Indicateurs ob ectivement vérifiables pour les Postes acridiens durant la campagne 2006-7, tableau synoptique
Sept Oct Nov Déc Janv Fév Mars Avr

D
25

D 
26

D 
27

D 
28

D 
29

D 
30

D
31

D 
32

D 
33

D 
34

D 
35

D 
38

D
01

D 
02

D 
03

D 
04

D 
ns

D 
06

D 
07

D 
08

D 
09

D
10

D
11

D 
12

Tôt max Tot théo %IOV

1 Manja 6 6 6 6 6 6 6 5 6 53 6 144 36,8
2 Befandriana-S/Soahazo 6 6 6 4 3 25 6 144 17,4
3 Akaraobato 6 6 6 4 6 6 6 6 6 6 58 6 144 40,3
4 Miary 4 6 6 3 6 6 6 6 3 6 6 6 6 3 6 6 6 91 6 144 63,2
5 Sakaraha /Ankilivalo 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 6 6 83 6 144 57,6
6 Berenty-Betsileo 0 0 0 0,0
7 Betioky-Sud 2 9 9 4 8 7 7 7 53 9 216 24,5
8 Beahitse 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 7 6 3 6 7 105 7 168 62,5
9 Ejeda/Fotadrevo 4 2 6 7 6 6 6 2 1 6 6 1 6 6 1 5 6 6 83 7 168 49,4

10 Androka 6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 4 4 51 6 144 35,4
11 T ranoroa 2 2 4 6 144 2,8
12 Bekily 6 6 6 6 6 4 6 6 6 6 5 6 69 6 144 47,9
13 Beloha 6 5 11 6 144 7,6
14 Ambovombe 3 2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 59 6 144 41,0
15 Amboasary 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 53 5 120 44,2
16 Tsihombe 0 0 0 0,0
17 Betroka 6 6 2 3 6 7 2 7 2 2 7 7 5 7 5 5 5 5 6 7 102 7 168 60,7
18 Jangany 4 4 8 6 144 5,6
19 Ihosy 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72 6 144 50,0
20 Ranohira 3 4 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 90 7 168 53,6

21 Beheloka 0 0 0 0
22 lanakafy 0 0 0 0
23 Marolinta 0 0 0 0
24 (Beomby 0 0 0 0
25 (Ambohangy 0 0 0 0

Total effectué 59 20 2 46 96 77 44 76 58 27 80 62 33 70 62 31 40 7 62 67 51 0 0 0 1070 114 2394 44,7
Total théorique 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 2394

% IOV 51,8 17,5 1,8 40,4 84,2 67,5 38,6 66,7 50,9 23,7 70,2 54,4 28,9 61,4 54,4 27,2 35,1 6,1 54,4 58,8 44,7 0,0 0,0 0,0 44,7



Le graphique ci-dessous illustre l'évolution temporelle des performances globalement réalisées par les 
PA au cours de la dernière campagne.

IOV en % de relevés décadaires

2.3.2.2. Information pluviométrique
L'information pluviométrique est fournie par les PA et par d'autres OSC. Un minimum de 80 
relevés décadaires est nécessaire pour le bon fonctionnement du SAv.

Un premier bilan sommaire avait fourni les indications réunies dans le tableau ci-dessous.

Campagne 2006-07 :
Bilan préliminaire des données pluviométriques 

disponibles (sur un pas de temps mensuel)
Mois Nb Postes 

pluviométriques 
opérationnels

% sur 80 nécessaires

Octobre 21*/75** 26,25

Novembre 26 /51 32,50

Décembre 23/44 28,75

Janvier 20 /39 25,00

Février 19/34 23,75

Mars 18/28 22,50

* Données en temps réel
* * Données en temps différé

Par la suite un second bilan a été dressé sur la base des données disponibles fin avril 2007. 
Début 2006, un inventaire des stations météorologiques potentielles avait été dressé pour 
optimiser l'implantation des 50 nouveaux pluviomètres dont le CNA venait d'être doté. Sur les 
181 stations pressenties, 97 semblent être en mesure de fournir des données (au moins une 
information durant la campagne 2006-07). Ce nouveau bilan fait l'objet du tableau suivant :

Pour de multiples raisons, il n'a pas été possible de discuter de la stratégie retenue pour 
l'implantation des nouveau postes pluviométriques ni de savoir quels étaient les PP sensés être 
opérationnels : le responsable de la météorologie du SAv n'ayant passé que quelques jours à 
Betioky durant la période de la mission. Quoiqu'il en soit il apparaît que le nombre de PP 
effectivement opérationnel est dramatiquement insuffisant : 12 PP ont un rendement de 100% et 
75% des PP ont un rendement inférieur à 75%.
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Campagne 2006-07 :
Bilan des données pluviométriques disponibles (sur un pas de temps mensuel)

Nb
PP Indicateurs objectivement vérifiables

Nb mois disponibles 0 1 2 3 4 5 6 7
% d'info correspondant 14 29 43 57 71 86 100
A installer impérativement 38 29 2 1 3 2 0 1 0 9
A installer éventuellement 27 22 0 0 1 1 2 0 1 5
A réinstaller! 15 11 0 3 0 1 0 0 0 4
A réinstaller éventuellement 7 5 1 0 1 0 0 0 0 2
Opérationnel indispensable 43 7 17 3 1 0 3 3 9 3
Opérationnel utile 37 10 19 2 2 2 0 1 1 2
Postes pluviaux nouveaux (?) 14 0 3 2 4 1 3 0 1 1
Totaux 181 84 42 11 12 7 8 5 12 97
%//181 100,0 46,4 3,2 6,1 6,6 3,9 4,4 2,8 6,6

% par rapport à 97 PP
43,3 11,3 12,4 7,2 8,2 5,2 12,4
53,6 17,5
66,0___________  ____________25,8_

De plus, les performances vont décroissant avec l'avancée dans la campagne, ce qui est 
parfaitement illustré par le graphique ci-dessous.

2.4. Bilan

Structure et fonctionnement du dispositif technique du SAv en particulier et du DT en général, 
restent perfectibles.
Les niveaux de rendement actuels tant pour la gestion de l'information acridienne que pour celle 
de la gestion de l'information pluviométrique ne permettent pas de prétendre à un avertissement 
fiable, tant les données acquises sont lacunaires.
Des recommandations sont proposées au paragraphe 4.
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3. Avancement des travaux

A la veille du départ du consultant (17 mai 2007), la notification officielle pour le poste d'AT- 
acridologue ne lui était toujours pas parvenue, elle était en cours de signature.
Néanmoins, la situation est apparue suffisamment préoccupante et les délais impartis de plus en 
plus restreints, pour que les travaux envisagés soient effectivement réalisés : le techniquement 
efficace ayant prévalu sur l'administrativement correct.
Le tableau ci-dessous dresse un bilan des activités du consultant pour les 18 jours consacrés à 
la fonction d'AT-acridologue.
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Avancement des travaux de l'AT-acridologue au cours de la mission
Edes L PA-ZA Stations Formation Fiches Divers Manuel Activité Nat Ante M1 M2 M3 M4

• • • Doc PA/ZA Doc mai 06
• Base biblio Fichier mai 06
• • Base régions naturelles Fichier mai 06

• Ecorégionalisation : harmonisation zonation cridienne Fichier mai 06
• • Base stations acridiennes Fichier mai 06
• • Base stations météorologiques Fichier mai 06

• Glossaire acridien Doc mai 06
• Fiches Sitacri LMC et Nse Doc sept 06

• Ethique anti-locustes Doc sept 06
• • Révision annexe 04 doc ANAE Fichier sept 06

• Doc : Surveillance avertissement Doc sept_06
• Doc : couches entomologiques Doc sept 06

• Participation à la formation des PA PPT sept 06
• Participation à la formation des ZA PPT sept 06
• Participation bilan de début de campagne 2006-7 Doc sept 06

Ante NbJ
• • • Révision Doc PA/ZA Doc 1,00 •
• Révision base biblio Fichier 1,00 •
• • Révision base régions naturelles/Biotopes Fichier 1,00 •

• • Révision base stations acridiennes - historique Fichier 4,00 •
• • Révision base stations météorologiques Fichier 2,00 •

• Révision fiches Sitacri LMC et Nse Doc 0,50 •
• Fiche de prospection Doc 0,25 •

• Révision glossaire acridien Doc 0,25 •
• Révision éthique anti-locustes Doc pm •

• Participation à la formation des PA Action 2,00 •
• • • Sitacri_5 Doc 3,00 •

• Réunion BAfD //partenaires scientifiques, techniques Action 0,50 •
• Rédaction rapport mission Doc 2,00 •
• Divers entretiens Action 0,50 •

Rapport mission 1 Doc 18,00 •
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4. Recommandations

4.1. Recommandations pour le court terme

4.1.1. Une nécessaire prolongation du PLPA-BAfD
Trois Campagnes sont nécessaires pour compléter l'action engagée (=> juillet 2010)

■ 2007-08 : mise en place du dispositif sub-complet : 25 PA et 80 PP (postes 
pluviométriques) et lutte curative permettant le retour à la rémission ;

■ 2008-09 : première année de rodage du dispositif technique en situation normale ;
■ 2009-10 : deuxième année de rodage et d'ajustement du dispositif technique permettant 

un bilan budgétaire réaliste.

4.1.2. Formation du personnel technique de terrain
Une session de formation intensive pratique et théorique doit être organisée durant la prochaine 
inter-campagne (hiver austral 2007) pour homogénéiser la formation des agents de terrain 
(CPA, CZA...). Cette formation de base doit porter sur :

■ Les notions de bases de la bioécologie des acridiens ;
■ Les techniques de dissection des acridiens ;
■ Les techniques de prospection;
■ Le fonctionnement du SAv, les informations indispensables dans les délais impartis.

4.1.3. Equipement des agents de terrain
Les agents de terrain (prospecteurs) doivent impérativement recevoir dans les plus brefs délais 
l'équipement nécessaire à l'accomplissement de leur travail quotidien :

■ Kit prospection/topographie ;
■ Kit capture ;
■ Kit dissection ;
■ Kit collection entomologique ;
■ Kit collecte, séchage et collection botanique ;
■ Documentation technique de base ;
■ Kit de campement.

Les collections de référence sont des outils de travail indispensables pour structurer et 
transmettre la mémoire collective et l'expérience de chacun.

4.2. Recommandations pour le moyen terme

■ Terminer la mise en place des infrastructures et fournir les équipements adéquats ;
■ Restaurer une situation de franche rémission induisant un retour à la lutte préventive ;
■ Ajuster et optimiser la structure de l'appareil technique ;
■ Intégrer les résultats des volets recherche qui ne seront disponibles qu'en fin 2008 ;
■ Roder, en situation réelle, le dispositif technique durant 2 campagnes ;
■ Ajuster l'appareil administratif.

4.3. Recommandations pour le long terme

■ Compléter et ajuster le dispositif institutionnel dans la perspective de l'autonomie 
financière du CNA :

■ Concevoir et mettre en oeuvre un "Plan B", à géométrie variable, en cas de 
recrudescence dépassant les capacités d'intervention du CNA qui devraient être 
maintenues à un potentiel annuel de l'ordre de 50 000 ha :

■ Adoption d'un statut du personnel de terrain s'inspirant de celui de la protection civile :
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Ajustement des ressources humaines aux nécessités du service rénové :
Evaluation réaliste du budget de fonctionnement du CNA incluant l'amortissement des 
équipements renouvelables (véhicules, informatique, appareil de traitement matériels de 
campement...) sur une base quadriennale (25% annuel) ou pentennale (20% annuel) ; 
Mettre en œuvre des modalités d'attribution budgétaire qui évitent les dépressions 
financières de janvier-février, à l'acmé de la lutte préventive anti-acridienne 
(reconduction automatique de 20% du budget annuel en décembre, par exemple) ;
Préparer l'intégration de la lutte anti-acridienne comme une composante incontournable 
des plans de développement durable du Grand-Sud.
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CONCLUSION

Avec l'aide du PLPA-BAfD, le CNA a amorcé une nécessaire rénovation qui a essentiellement 
porté sur l'appareil administratif. Pour l'appareil technique (qui est le cœur et la raison d'être du 
CNA) la rénovation doit s'intensifier et s'accélérer. Dés la prochaine campagne (octobre 2007) le 
réseau d'observation acridienne (25 PA) et météorologique (85 PP) doit enfin être déployé dans 
sa totalité et devenir, enfin opérationnel.

Une prolongation du PLPA, durant 3 campagnes acridiennes supplémentaires est nécessaire 
pour mener à terme la rénovation en cours du Service anti-acridien de Madagascar, afin qu'il 
puisse en toute connaissance de cause recouvrer une autonomie financière et assurer 
durablement une lutte préventive performante.
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1. Mandat CNA

■ Assurer une surveillance et une lutte préventive efficaces contre le Criquet migrateur 
malgache dans son aire grégarigène où il doit être durablement maintenu en situation de 
rémission ;

■ Assurer une surveillance performante des populations du Criquet nomade dans les 
limites de l'AG du LMC :

♦ par un encadrement de la DRC en milieu paysan ;
♦ par des interventions ciblées hors des zones de culture lorsque des pullulations du 

Criquet nomade s'y produisent ;
■ Assurer l'encadrement de la surveillance, de la recherche et des éventuelles 

interventions dans la bassin de la Sofia en attendant les résultats de la recherche qui 
permettront de statuer sur la nature de cette région pour le Criquet nomade (aire 
grégarigène ou non ?) et l'ampleur des risques acridiens.

■ Le fonctionnement du CNA doit être optimisé de façon à réduire les frais récurrents qui 
doivent pouvoir être durablement supportés par le Gouvernement malgache.

Corrélativement, il importe de prévoir un dispositif d'urgence à géométrie variable en cas de 
risque de dépassement des capacités d'intervention, ce dispositif doit être gradué en fonction de 
la gravité des situations et des risques encourus :

♦ potentiel permanent d'intervention annuel de l'ordre 50 000 ha renouvelé chaque 
hiver ;
Campagne de rémission ordinaire : 20 000 à 30 000 ha de lutte préventive par 
campagne (octobre à avril)

♦ fonds fiduciaire immédiatement mobilisable permettant de traiter 75 000 ha 
supplémentaires, moyens physiques mobilisables en 3 semaines en cas de 
recrudescence d'ampleur limitée (Plan B)

♦ fonds fiduciaire rapidement mobilisable (1 mois) permettant de traiter 250 000 ha en 
cas de recrudescence de grande ampleur (Plan C) et impliquant la création d'une cellule 
d'urgence intégrée au CNA.

Au delà, on sort du mandat du CNA et du contexte de lutte préventive ou curativo-préventive et 
une cellule de crise inter-ministérielle est mise en place, en cas de forte recrudescence induisant 
un risque d'invasion généralisée (Plan D).

2. Objectif

■ Le CNA doit se doter des moyens techniques de suivi synoptique permanent de 
l'évolution du niveau quantitatif (effectifs et densités) et qualitatif (phénologie et phase) 
des populations du LMC dans son aire grégarigène ;

■ A tout moment le CNA doit disposer d'un diagnostic et d’un pronostic sur la situation 
acridienne afin d'être en mesure de fournir une évaluation des risques acridiens à court 
(mois) et moyen terme (2 à 3 mois) ;

■ Le service d'avertissement (alerte précoce) oeuvrant en étroite concertation avec le 
service d'intervention pour planifier les interventions (localisation, nature et ampleur des 
infestations prévisibles)

3. Le PLPA/BAfD

• Le PLPA a pour objet d'aider le CNA à recouvrer son efficience en matière de 
surveillance et de lutte préventive en favorisant une restauration des infrastructures, un 
renforcement des compétences des agents, une optimisation de la gestion de l'ensemble 
de l'entreprise afin que les coûts récurrents (fonctionnement et amortissement matériel) 
soient minimisés et durablement supportables par le Gouvernement à l'issue du Projet.

■ Au cours du PLPA (1er janvier2003 - 31 décembre 2007) non seulement la restauration 
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des infrastructures doit être effective mais il faut trouver et roder un itinéraire technique 
efficace et bon marché permettant de maîtriser durablement la dynamique saisonnière 
des populations de LMC pour éviter toute recrudescence majeure susceptible 
d'engendrer une nouvelle invasion généralisée.

■ Le cœur du dispositif repose donc sur les performances du service d'avertissement qui 
non seulement doit assurer le suivi acridien mais doit également permettre d'anticiper 
sur les événements acridiens par une évaluation des risques à moyen terme.

4. Rappel historique technique

Le problème acridien est ancien à Madagascar (première mention historique en 1617), il reste 
un risque majeur pour l'agriculture et l'élevage dans la Grande-Île.

Dès 1932, un centre anti-acridien était créé à Betioky-Sud, au cœur de l'aire grégarigène du 
Criquet migrateur malgache.

Dans les années 1960, il apparaissait nécessaire de minimiser les frais récurrents du Service 
anti-acridien ; ainsi, entre 1971-73 un projet FAO de recherche sur le Criquet migrateur 
malgache débouchait-il sur la mise en œuvre du premier service d'avertissement acridien de par 
le monde. Celui-ci reposait sur un principe simple : la pluviosité dans l'aire grégarigène est le 
facteur-clé de la dynamique des populations du LMC. Le dispositif était constitué d'une vingtaine 
de postes acridiens et une soixantaine de postes pluviométriques où s'effectuaient les 
observations intensives (une prospection de chaque station acridienne par décade) ; les chefs 
de zone effectuaient une vingtaine de prospections extensives chaque mois. Les informations 
étaient regroupées, analysées et archivées à Betioky, de façon entièrement manuelle.

Le système a fonctionné durant plusieurs années de façon satisfaisante mais les aléas socio- 
politiques et les réductions de crédits ont conduit à la recrudescence de 1992 en dépit d'une 
première tentative de réhabilitation tentée avec l'aide de la GTZ (1989-1994).

En 1996 les prémices d'une nouvelle recrudescence majeure étaient flagrants ; elle évoluait en 
invasion généralisée dès 1998. A ce moment, moins d'une quinzaine de postes acridiens et 
pluviométriques étaient plus ou moins fonctionnels, ce qui est notoirement insuffisant pour 
assurer la fiabilité de la surveillance.

L'invasion a été jugulée en 1999-2000 sans qu'il y ait un retour avéré à une franche situation de 
rémission. De nombreux enseignements bioécologiques et opérationnels ont été insuffisamment 
valorisés à l'issue de ces années de crise acridienne.

En 2001, un nouveau service anti-acridien, le Centre national anti-acridien (CNA) fut créé dans 
la perspective de réhabiliter la lutte préventive, seule démarche économiquement supportable et 
écologiquement acceptable mais l'appareil technique du CNA reste à rénover et à moderniser :

♦ recrutement et formation d'une nouvelle génération d'agents acridiens,
♦ actualisation des moyens de travail en fonction des progrès technologiques disponibles,
♦ prise en compte des nouvelles données bioécologiques : actualisation de la description 

et de la cartographie des biotopes acridiens de l'aire grégarigène du Criquet migrateur 
malgache...

En mai 2006, il reste un peu plus de 18 mois pour restaurer l'efficience de l'appareil technique 
du CNA dans le cadre du PLPA/BAfD. Le Criquet migrateur malgache n'a pas encore recouvré 
une franche situation de rémission (mélange de populations solitaires et transiens, parfois à 
forte grégarité). Chaque année plus de 80 OOOha doivent être traités (lutte curativo-préventive) et 
la surveillance territoriale reste à l'ordre du jour au détriment de la mise en place d'un véritable 
système d'avertissement.
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5. Les limites de TAG

Depuis la première description par Zolotarevsky (1929,1993) les limites de l'aire grégarigène du 
LMC ont été remaniées par divers auteurs. Les derniers événements majeurs (prémices de 
l'invasion de 1997-1999 et post-invasion depuis 2000) incitent à étendre la surveillance aux 
marges septentrionale et orientale qui bordent l'AG définie en 1973 lors du projet FAO de 
recherche sur le Criquet migrateur malgache. En fait, la limite septentrionale de l'AG, sensu lato, 
du LMC semble coïncider avec la limite nord du bassin versant du fleuve Mangoky. Les bassins 
versants du Zomandao (au nord) et de la Menarahaka (au nord-est) doivent être adjoints à l'AG 
pour constituer l'AGT, zone tampon entre l'AG, sensu stricto, et l'aire d'invasion ; cette AGT 
s'avère particulièrement importante pour les populations transiens qui l'exploitent, principalement 
durant l'hiver austral et le début de la saison des pluies.

6. Structure du dispositif

Le système d'avertissement repose sur le bon fonctionnement d'un réseau constitué de 
plusieurs entités entre lesquelles l'information doit circuler de façon aussi fluide que possible :

■ Les zones acridiennes (ZA) : les ZA sont au nombre de 5 ; chaque ZA regroupe entre 3 
et 5 PA et plusieurs SM. Dans chaque ZA des prospections extensives sont menées, 
chaque mois une vingtaine de stations sont prospectées (station fixes ou validation de 
signalisations);

■ Les postes acridiens (PA) : à chaque PA sont associées 4 à 5 stations fixes, chacune 
est prospectée 1 à 2 fois par décade (prospections intensives). Chaque PA est doté d'un 
pluviomètre qui est relevé chaque jour, à heure fixe;

■ Les stations météorologiques (SM) : il devrait y en avoir environ 80, en incluant les PA 
et les ZA, régulièrement réparties sur l'ensemble de AG et aux abords immédiats ;

■ Le centre d'analyse de Betioky : sous la responsabilité du Chef de service 
d'avertissement les données de terrain sont regroupées à Betioky, si possible en temps 
réel ou au plus tard en fin de chaque décade. Les données sont saisies et vérifiées par 
des opérateurs spécialisés (météo, acrido). Elles sont ensuite analysées selon des pas 
de temps décadaire et mensuel. Leur archivage permettra ultérieurement de constituer 
des référentiels sur une base d'analyse fréquentielle régionale.

7. Dualité surveillance / avertissement

Il a longtemps subsisté une pernicieuse ambiguïté quant à la stratégie technique du CNA. Deux 
approches ont longtemps cohabité dans l'esprit de certains agents mais aussi et surtout dans les 
faits :

■ Fallait-il continuer à développer un système de surveillance territoriale permettant de 
couvrir un maximum de surface et de localités mais exigeant des moyens roulants 
importants assortis une maintenance coûteuse? Auquel cas, chaque Chef PA doit être 
doté d’un véhicule motorisé et il faut s’attendre à voir la collecte des observations 
acridiennes abandonnée dés que des opérations de lutte sont entreprises ou que le 
véhicule tombe en panne. Ce dispositif est actuellement, de facto, privilégié par le CNA 
tout en déclarant pratiquer des activités relevant de l'avertissement.

■ Faut-il au contraire développer un réel système d’avertissement acridien fondé sur 
des observations acridiennes régulières sur un petit nombre de stations fixes et 
corrélées avec les données pluviométriques d’une soixantaine de pluviomètres (Postes 
acridiens et autres)? Au quel cas, dans la majorité des situation, les chefs PA n’ont pas 
besoin de véhicule motorisé. Les opérations de lutte et d’encadrement des paysans 
peuvent être assurées par l’adjoint du Chef PA et par les équipes de lutte de la ZA, en 
cas de besoin.

La confusion entre les deux stratégies a été source de nombreux dysfonctionnements et de 
surcoûts inutiles.
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Un choix clair a été officiellement fait, il engage l’avenir du CNA tant au niveau de la qualité 
des performances qu’au niveau des coûts de fonctionnement et de renouvellement du matériel 
roulant. Ce choix théorique doit maintenant être mis en pratique car toute la structure et le mode 
de fonctionnement de l’appareil technique en dépendent, sans oublier les coûts récurrents de 
fonctionnement et, ipso facto, l'efficacité à moyen terme.

Le nombre et la répartition géographique des PA doivent être adaptés aux objectifs fixés et aux 
caractéristiques des milieux de l’aire grégarigène (en prenant en compte les profondes 
transformations subies par l’aire de densation (AD) et une partie des aires transitoires de 
multiplication (ATM). En tout état de cause moins d'une trentaine (de l'ordre de 25) de PA 
constitue un chiffre raisonnable ; le chiffre optimum reste fonction de la qualité des prestations 
des CPA et des CZA comme de l'optimisation des implantations des PA.

Le réseau d'observation acridienne ne constitue que la moitié du dispositif qui doit intégrer 80 
postes pluviométriques correctement distribués et transmettant régulièrement à Betioky (chaque 
fin de décade) les informations collectées.

En fonction de l’option technique (Surveillance territoriale extensive ou Avertissement) la 
structure des PA doit être adaptée :

■ Dans le cas de la surveillance extensive : 1 chef PA doté d’un véhicule et faisant la 
surveillance quand il n’y a pas d’intervention de lutte : fiabilité faible du dispositif ;

■ Dans le cas de l’avertissement acridien : 1 chef PA effectuant régulièrement les 
observations acridiennes et météorologiques (chaque station pilote est visitée deux fois 
chaque décade), il est assisté d’un adjoint qui assure le remplacement en cas de 
défaillance du Chef PA. L'A-CPA effectue l’encadrement des paysans et les 
interventions ponctuelles. On accède ainsi à une beaucoup plus grande fiabilité du 
dispositif qui s’affranchit d’un matériel roulant fragile dont la maintenance est coûteuse et 
les défaillances fort handicapantes.

Tableau comparatif avantages et inconvénients des deux pratiques
Surveillance Avertissement

Investissements
Importants : Importants : infrastructures
Formation du personnel : moyenne Bonne formation du personnel technique
Statut du personnel : flou Statut du personnel : bien défini

Fonctionnement
amortissement important amortissement faible
opportuniste systématique
fluctuant, prévision délicate structuré et planifié
mise en œuvre facile mise en œuvre volontariste
très dépendant de la logistique et de 
l'intendance (parc roulant)

peu ou pas dépendant du parc roulant

grande vulnérabilité du système système robuste si le fonctionnement minimal 
est assuré

Informations
connaissances de base minimales bonnes connaissances de base necessaires
(bioécologie) en bioécologie
(environnement) en environnement
(dépendance acridien /environnement) en dépendance acridien /environnement 

facteurs et conditions discriminants
(modélisation de la dynamique des 
populations)

mais modélisation fiable de la dynamique des 
populations

disparates, précaires cohérentes et structurées
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8. Gestion de l'information

Tableau comparatif avantages et inconvénients des deux pratiques
Surveillance Avertissement

synthèse difficile synthèse facile, nb tâches répétitives
capitalisation délicate capitalisation facile car cohérente
référentiels incomplets référentiels complets possibles
confrontation des observations de nature 
différente : délicate

confrontation des observations de nature 
différente : base du travail

Évaluation des risques
aléatoire régulière, qualitative, quantitative et spatialisée
suivi évaluation délicat suivi-évaluation facile et précis

Coûts récurrents
élevés modérés, minimisés (optimisés)
difficilement planifiables facilement planifiables
faible rentabilité forte rentabilité

Efficacité
limité dès que les moyens manquent maximale
faible rentabilité forte rentabilité

Un soin particulier doit être apporté à la gestion de l'information au sein du Service 
d'avertissement.

La nature de l'information à gérer est triple :

♦ acridienne : information qui émane des ZA (prospections extensives), des PA 
(prospections intensives), des OSC ou des paysans (signalisations spontanées) ;

♦ météorologique : information qui émane du réseau de postes du service et des OSC 
partenaires ;

♦ anti-acridienne : information qui émane du Service d'intervention, chaque traitement 
donnant lieu à une information sur la nature la taille et la localisation de la cible.

La bonne gestion de l'information est la résultante de plusieurs étapes réussies :

♦ la collecte : la collecte de l'information est facilitée par l'usage de fiches standardisées 
dédiées à chaque type d'activité : prospection intensive (PI) et prospection extensive 
(PE), signalisation, météorologie, traitement...

♦ la transmission : la transmission doit se faire en temps réel ou, au pire en fin de décade 
en évitant toute perte en ligne et risque d'erreur, là encore la standardisation des 
messages BLU est un précieux atout

♦ l'analyse en temps réel : l'analyse en temps réel des données vérifiées permet le suivi 
instantané de la situation acridienne et conduit au triptyque de l'alerte précoce : 
diagnostic; pronostic, évaluation des risques

♦ l'analyse différée permet de constituer des référentiels fondés sur des analyses 
fréquentielles régionalisées et contribuent ainsi à affiner les pronostics

♦ l'archivage : les données sont archivées sous forme de bases relationnelles 
informatisée ; l'élaboration de ces bases est un travail rigoureux, le résultat est
patrimoine précieux2.

Il est, à cet égard, Inadmissible que des données, surtout anciennes, soient détruites avant d'avoir été informati
quement archivées.
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La qualité de l'information ne se mesure pas uniquement à la seule aune de la "quantité", 
chaque observation doit être exacte, précise, fidèle, régulière ; cela implique des observateurs 
compétents donc bien formés, motivés, rigoureusement encadrés et disposant du matériel 
nécessaire à leurs travaux

Quelle que soit l’option technique retenue le CNA ne peut être pleinement efficace que s’il 
dispose de façon décadaire des données de 60 (à 80) postes pluviométriques correctement 
répartis sur l’ensemble de l’aire grégarigène. En dehors des 25 à 30 PA, il convient donc 
d’identifier et/ou d’implanter 50 à 60 postes pluviométriques complémentaires. Certains existent 
déjà dans des projets ou des OSC ; d’autres devront être créés, le soutien de la Gendarmerie 
serait une aide précieuse (dans le cadre de la protection civile) qui ne lui demanderait qu'un très 
faible surcroît de travail.

9. L'option système d'avertissement

L'option "système d'avertissement" est la seule recevable au plan économique et de l'efficacité. 
La surveillance territoriale a montré, à maintes reprises, ses limites :

♦ financières, quand il a fallu abandonner le système des secteurs et des prospections 
extensives du SAM, à la fin des années 60 du siècle dernier ;

♦ d'efficacité, en 1992 puis 1996, quand, suite à un retour insidieux à la surveillance 
territoriale sur la base de prospections extensives ou semi-intensives à motocyclette, 
une recrudescence majeure a été suivie d'un départ d'invasion généralisée. 
La situation de post-invasion qui perdure depuis 2000 est en grande partie liée à la 
stratégie imposée par les événements : nombre insuffisant de PA opérationnels, 
prospections irrégulièrement faites... mais surtout beaucoup trop peu de postes 
pluviométriques effectivement fonctionnels car beaucoup trop souvent les données sont 
transmises trop tardivement pour être exploitées dans le cadre d'une alerte précoce.

Un système d'avertissement bien géré permet non seulement de suivre l'évolution de la situation 
acridienne mais aussi d'anticiper les événements majeurs à moyen terme, alors qu'avec la 
surveillance territoriale les défaillances locales se cumulent jusqu'à occulter des situations 
graves sans qu'il soit possible d'accéder à une évaluation synoptique fiable de la situation 
acridienne.

10. Structure du dispositif, les ZA, les PA, les PP

Le choix du nombre et de la localisation des PA et des PP, c'est à dire de la structure du réseau 
d'avertissement se décline à plusieurs échelles.

Nombre et emplacement des PA (et des PP)

Plusieurs paramètres entrent en jeu pour optimiser l'implantation des PA :
■ Les limites de l’aire grégarigène étendue servent de référence ;
■ Les situations acridiennement significatives sont privilégiées pour assurer une bonne 

représentativité régionale :
♦ aucune situation-clé ne doit être oubliée, en particulier dans les aires de densation ;
♦ il faut prendre en compte les particularités du réseau de voies privilégiées de 

déplacement (questions liées aux phénomènes d’écran et de carrefour) ;
♦ tous les compartiments de l’AG (AMI, ATM, AD, Nord, Centre, Sud) doivent être 

représentés, la prise en compte de l'AGT devient nécessaire lorsque perdurent des 
populations transiens importantes ;

♦ le choix est avant tout technique, des aménagements spécifiques doivent être prévus 
dès la conception des infrastructures pour assurer le confort de vie des agents en 
fonction des particularités locales.
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• Le choix définitif est toujours un compromis entre :
♦ la qualité des travaux effectués par les prospecteurs (durée de prospection unitaire par 

station et périodicité des observations) ;
♦ la précision recherchée dans l’évaluation des risques acridiens encourus ;
♦ les moyens financiers disponibles sur le long terme car, dès le 1er janvier 2008, le 

Gouvernement malgache restera l'unique bailleur de fonds du CNA ;
♦ le compromis raisonnable se situe aux alentours de 25 ±1 PA, si aucune lacune 

structurelle n’est acceptée.
• Les PA sont des postes d'observation ponctuels, judicieusement implantés en fonction 

de la dynamique spatio-temporelle saisonnière des populations de LMC, qu'il ne faut en 
aucun cas confondre avec les "secteurs" de l'ancien Service Anti-acridien abandonnés 
en 1973 et insidieusement réanimés par la réforme promue par la GTZ, à partir de 1989 
et qui a débouché sur la recrudescence de 1992, prémice de l'invasion de 1996-2000.

Le choix des stations

Le choix des stations est fixé en fonction de :
■ L'accessibilité acridienne, il faut éviter les culs-de-sac dans les reliefs ou aux abords de 

ceux-ci : cas d'Isoanala ou de Betroka.
■ L’accessibilité pour le prospecteur ;

♦ distance de la station-pilote au PA : 5 à 7 km maximum aucun prétexte fallacieux ne doit 
permettre de "justifier" une absence de prospection ;

♦ pas d’obstacle majeur à la progression susceptible d’isoler la station durant plusieurs 
pentades (cours d'eau en crue en saison des pluies...).

■ La représentativité régionale :
♦ pour l’année ;
♦ ou régionalement représentative pour la saison des pluies ;
♦ ou régionalement représentative pour la saison sèche.

■ La dualité écologique entre LMC /Nse (hygrotrophie, importance des cultures, des 
grandes graminées, des arbustes...) doit être prise en compte : chaque PA ayant une 
station-pilote dédiée au LMC et éventuellement une autre pour le Nse.

■ Le nombre de stations par PA.
♦ station-pilote (1 à 2 par PA), prospections pentadaires (tous les 5 jours) ;
♦ stations secondaires (2 à 4 par PA), prospections décadaires ;
♦ la périodicité des relevés (2 fois par décade sur les stations-pilotes) détermine la charge 

de travail pour le CPA.

Le choix des biotopes à prospecter

Plusieurs éléments sont à prendre en compte :
■ La gamme des biotopes élémentaires, les complémentarités écologiques locales ou 

régionales ;
■ Les tailles relatives des biotopes comme la taille minimale (possibilité d’au moins 2 à 3 

comptages de densité imagínale dans chaque type de biotope, sans oublier l'incidence 
des captures...) ;

■ Le gradient hydrique et les complémentarités écologiques saisonnières, entre les 
biotopes d’une même station ou de différentes stations du PA ;

■ L'intérêt respectif pour LMC et pour Nse.

Remarques

■ Chaque PA est doté d'un seau pluviométrique susceptible d'être homologué et d'un 
thermomètre mini-maxi ; l'un et l'autre sont scrupuleusement relevés chaque jour ;

■ Le réseau de PA doit impérativement être complété par un réseau de postes 
pluviométriques fonctionnels en temps réel (±80 SM ou PP au total) ;
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■ La question des limites régionales de l'influence des PA est quelque peu étrangère à un 
contexte de réseau d'avertissement et ne se justifierait que dans un contexte de 
restauration de la notion de "secteurs anti-acridien" à l'ancienne.

11. Formation du personnel

Le personnel technique (PA, ZA) dédié au service d'avertissement reste très hétérogène : 
niveau d'expérience, diplômes, formation en acridologie, de mauvaises habitudes ont été prises 
au cours des dix à quinze dernières années... Dans ces conditions il est fort difficile pour ne pas 
dire impossible d'obtenir des informations reflétant objectivement et fidèlement les situations 
rencontrées sur le terrain même sur la base de fiches standardisées. Il est donc indispensable 
d'organiser un nouvel atelier de formation pratique pour que les fiches soient remplies de façon 
homogène sur l'ensemble de l'AG par tous les agents de terrain. Le Chef de Service 
d'avertissement aura ensuite la lourde tache de détecter et de palier les défaillances 
individuelles en assurant un apprentissage sur le tas, auprès des agents rencontrant des 
difficultés.

Ces activités de formation devraient être complétées par la rédaction d'un manuel anti-acridien 
bilingue (français malgache) adapté aux conditions d'intervention particulières au contexte de 
l'AG du LMC, de plus, chaque prospecteur devrait disposer d'un lot de documentation 
thématique lui permettant de parfaire ou de rafraîchir ses connaissances.

12. Missions des différents agents du réseau d'avertissement

Les missions des différents intervenants dans l'appareil technique du CNA restructuré méritent 
d’être rappelées ou précisées pour constituer un ensemble cohérent de responsabilités.

Le bon fonctionnement durable du CNA repose sur un service d’avertissement acridien fiable, 
performant et aussi peu onéreux que possible.

Mission des Postes Acridiens (PA)

=> Mission du Chef Poste Acridien (CPA)
♦ effectuer chaque jour le relevé météorologique ;
♦ effectuer 7 à 8 jours par décade les prospections intensives (observations acridiennes et 

écologiques selon un minimum de 2 stations, chacune prospectée 2 fois au cours de 
chaque décade (stations-pilotes) les autres une fois par décade (stations secondaires) ;

♦ transcrire les observations de chaque prospection sur fiche standardisée et s’assurer 
que le résumé est régulièrement transmis à Betioky par BLU, avec les données 
météorologiques du PA, la transmission pouvant être confiée à l’Adjoint du CPA) ;

♦ effectuer l’analyse des observations locales (relatives au PA) afin de suivre la 
dynamique locale des populations acridiennes (LMC et Nse) ;

♦ alerter le CPA-adjoint et le CZA en cas de risque acridien local (intervention de lutte 
nécessaire) ;

♦ S’assurer que les données sont correctement et régulièrement transmises à Betioky.

=> Mission de l’Adjoint du Chef Poste Acridien (CPA-A)
■ Suppléer le CPA en cas de défaillance de celui-ci afin d’assurer la continuité des 

observations météorologiques et acridiennes;
* Assurer la transmission régulière des informations;
■ Encadrer les paysans pour les opérations locales de lutte terrestre;
■ Collecter, valider et transmettre les signalisations émanant des paysans et contribuer à 

l'amélioration de la qualité de ces signalisations (identification du locuste, du stade 
phénologique, de la surface concernée...);

■ Assurer la gestion des stocks de matériels et de produits attribués au PA.
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Remarques
1. L'unique raison d'être du CPA est de fournir régulièrement l'information météorologique et 
acridienne indispensable au bon fonctionnement Service d'Avertissement : aucune confusion 
des tâches ne peut être envisagée.
2. Le poste de CPA-Adjoint est pleinement justifié pour assumer toutes les tâches relevant de la 
lutte et de l'encadrement paysan. Un seul agent ne peut assumer ces deux fonctions 
complémentaires et indispensables. L'expérience montre que, systématiquement, les 
observations sont abandonnées dès la moindre activité acridienne induisant l'effondrement du 
SAv au moment où son utilité est cruciale!

Mission des Zones Anti-acridiennes (ZA)

=> Mission du Chef de Zone Anti-acridienne (CZA) et de son adjoint (CZA-A)
■ Assurer la bonne gestion de la zone anti-acridienne ;
■ Effectuer régulièrement (± 15 jours par mois des prospections extensives pour contrôler 

le bon fonctionnement des PA, confirmer ou infirmer les signalisations, évaluer la 
situation acridienne dans la zone, identifier les zones-cibles pour d’éventuelles 
opérations de lutte terrestre ou aérienne, si nécessaire ;

■ Assurer le suivi décadaire d'une station LMC à proximité immédiate du siège de la zone ;
■ Evaluer la situation acridienne dans la ZA et apprécier le risque acridien pour demander 

d’éventuels renforts terrestres ou aériens ;
■ Orienter, superviser, contrôler le travail des équipes de lutte terrestre (ELT ). Recruter le 

personnel temporaire en fonction des besoins ;
■ Participer aux travaux d’évaluation en cas de lutte aérienne dans la ZA ;
■ Rédiger pour le 1er de chaque mois un rapport d’activités incluant une synthèse de la 

situation acridienne (diagnostic et pronostic) dans la ZA ;
■ S'assurer la transmission régulière (minimum chaque fin de décade) des informations 

météorologiques, acridiennes, anti-acridiennes collectées dans la ZA ;
■ Contribuer à l'évaluation des transformations mésologiques dans la Zone en dressant un 

bilan annuel des défriches, feux de brousse et modifications de l'emprise agricole ou 
pastorale.

=> Mission du Chef ELT
■ Diriger son équipe de lutte terrestre et en assurer le bon fonctionnement et la bonne 

gestion ;
■ Identifier et délimiter les sites de lutte terrestre ;
■ Encadrer les paysans sur les sites de lutte terrestre ;
■ Contrôler le déroulement des interventions de lutte pour :

♦ assurer le respect des doses d’application,
♦ assurer le nettoyage quotidien et l’entretien des équipements et appareils de traitement,

■ Effectuer l’évaluation objective de l’efficacité des traitements ;
■ Remplir une fiche standardisée pour chaque site infesté, et/ou traité, avec évaluation 

objective de l’efficacité ;
■ Rédiger et transmettre une rapport décadaire au CZA (surfaces infestées, surfaces 

traitées, produits consommés, incidents survenus, besoins pour la décade suivante....) ;
■ Participer à l'encadrement des paysans engagés dans les opérations de lutte ;
■ Dynamiser les réseaux d’information de la population sur les opérations de traitement en 

cours et les précautions à prendre.

Mission de la direction de la Section d'avertissement

L’ensemble de la section avertissement constitue une équipe opérationnelle de diagnostic et de 
pronostic de l’évolution de la situation acridienne, au service des équipes d’intervention du CNA 
qui sous la haute autorité du CDT ont la lourde mission de maintenir les populations de locustes 
(LMC ET Nse) en phase solitaire dans toute l’AG du LMC.

39



=> Mission du Chef de la section d'avertissement et Mission de l’Adjoint au Chef de la section 
d'avertissement

■ S’assurer du bon fonctionnement de chaque PA et de la transmission régulière des 
informations ;

■ Collecter, analyser, faire la synthèse des données acridiennes, en temps réel, pour 
chaque décade et chaque mois (diagnostic de situation et pronostic pour la période 
suivante) ;

• Préparer la partie situation acridienne des bulletins décadaires et mensuels en temps 
voulu (D ou M +2j) ;

■ Participer aux évaluations de la situation acridienne en cas d’urgence ;
■ Dresser le bilan des données acridiennes disponibles, concevoir, réaliser, gérer une 

base de données acridiennes fonctionnelle pour LMC et Nse, sur l’ensemble de l’Aire 
Grégarigène ;

■ Constituer les référentiels acridiens sur la base d'analyses fréquentielles régionalisées ;
• Assurer l’encadrement, la formation continue et l’apprentissage des CPA ou autres 

personnels du CNA et de certains partenaires, en collaboration avec la SROE.

=> Mission du météorologiste
■ S'assurer de la transmission régulière des informations météorologiques en provenance 

des postes et zones CNA mais aussi en provenance des OSC partenaires ;
■ Collecter, analyser, faire la synthèse des données météorologiques, en temps réel, pour 

chaque décade et chaque mois, pour l’ensemble des postes pluviométriques 
fonctionnels de l’AG (PA, ZA, et autres) ;

■ Dresser le bilan des données météorologiques disponibles à Betioky, Tuléar, dans l'AG ;
■ Faire les analyses climatologiques utiles aux acridologues : moyennes décadaires et 

mensuelles, médianes décadaires et mensuelles, analyse fréquentielle décadaire et 
mensuelle pour les précipitations et les températures minimales, maximales et 
moyennes ; Constituer les référentiels météorologiques sur la base d'analyses 
fréquentielles régionalisées ;

■ Dresser le bilan (et l’actualiser) des postes météorologiques dont les données sont (ou 
ont été) disponibles ou accessibles dans l’aire grégarigène sensu lato (PA, ZA, Divers 
ONG OSC et Projets...), avec les coordonnées géographiques (latitude, longitude, 
altitude de chaque station et périodes où les données sont disponibles ;

■ Dresser l'inventaire du matériel météorologique disponible au CNA (à Betioky et dans les 
PA et les ZA). Remettre en état le matériel réparable et réformer le matériel hors 
d’usage. Faire une évaluation objective des besoins ;

■ Constituer une base de données météorologiques et climatique opérationnelle pour 
l’ensemble de l’aire grégarigène sensu lato.

Remarques

1. Actuellement la saisie des données est assurée par les cadres du SAv ce qui est 
particulièrement chronophage et contrarie la bonne marche du SAv : manque de temps pour les 
synthèses et les travaux de fonds (par exemple : la saisie des archives est totalement délaissée 
et le bulletin acridien est aussi succinct qu'épisodique!).
2. L'affectation d'un opérateur de saisie permanent est indispensable au bon fonctionnement du 
Service de même que le renouvellement du matériel informatique.

Rôle du Chef de Département technique (CDT)

Le CDT a un rôle déterminant de coordination entre les services techniques et doit veiller à la 
bonne circulation de l'information entre les services techniques et à l'archivage cohérent et 
fonctionnel des informations acridiennes et anti-acridiennes. Une base de données géo- et 
chrono- référencées doit être créée et actualisée concernant les opérations de traitement.
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Conclusion partielle et remarques

L'organigramme du CNA post-PLPA, en général et celui du Département technique en 
particulier, n'étant pas définitivement adopté, des ajustements et rééquilibrages des missions 
propres aux différents postes seront nécessaires en temps opportuns, l'essentiel étant que 
toutes les fonctions soient équitablement et harmonieusement réparties pour assurer un 
rendement maximal du dispositif.
La principale contrainte à l'efficience d'un système d'avertissement acridien concernant le 
Locusta est l'absence d'informations régulièrement collectées et régulièrement transmises et 
centralisées. En saison chaude et humide l'insecte boucle son cycle biologique en moins de 80 
jours (2,5 mois). Lorsque les conditions écométéorologiques sont favorables, le taux de 
multiplication d'une reproduction peut dépasser x10 (1 imago "parent" donne 10 imagos 
"enfants"). Pour être efficace, le diagnostic doit, au pire, être mensuel, au mieux décadaire mais 
il doit également être synoptique, c'est à dire concerner l'ensemble de l'aire grégarigène de 
l'espèce et l'ensemble de la saison. La défaillance d'un PA affecte donc l'interprétation des 
observations des PA adjacent et cela non seulement pour la période en cours (mois ou décade) 
mais aussi pour la période antérieure et la période suivante. En dessous d'un seuil minimal de 
PA opérationnels (25 à 30%) aucun diagnostic fiable ne peut être raisonnablement dégagé.

Au delà du choix macro-géographique de l'implantation de chaque PA, il importe de décider 
avec le plus grand soin de l'implantation locale du PA et des stations-pilotes de façon à ce qu'il 
n'y ait aucun prétexte recevable à l'absence d'observation (prospection intensive) sur la station- 
pilote qui doit rester accessible, à pied, tout au long de l'année. Si le bon fonctionnement du 
réseau reste totalement tributaire du fonctionnement de véhicules à moteurs (par nature fragiles 
et soumis aux aléas des approvisionnements en carburants) le dispositif est à moyen, voire à 
court terme, voué à l'échec. Il en va de même des informations pluviométriques qui doivent 
parvenir à Betioky dans les 2 premiers jours de chaque décades : en deçà de 50 PP 
opérationnels la notion d'alerte précoce est vidée de sens. Une priorité absolue doit être 
accordée à la réalisation effective d'un "service minimal" quelles que soient les difficultés à 
surmonter.

13. Statut du personnel

Le personnel du CNA semble conserver une forte diversité de statuts : héritage du passé, des 
multiples réformes, ceci se répercute sur la grille des salaires. La revalorisation des indemnités 
de déplacement semble avoir été dissociée de celle des salaires et dans de nombreux cas elles 
constituent l'essentiel des revenus si bien que ceux-ci se trouvent parfois déconnectés de 
l'échelle des responsabilités au sein de l'entreprise.
Il importe de rectifier la grille des rémunérations pour la mettre en conformité avec celles des 
responsabilités effectives des agents et des cadres ce qui devrait contribuer à dynamiser la 
motivation de certaines classes d'agents (y compris les cadres) actuellement sous évalués. 
Dans un premier temps, une prime conditionnelle d'encouragement/rendement pourrait être 
attribuée et modulée pour rétablir un juste équilibre entre rémunération, responsabilité et 
performances effectives.

En dernière analyse, l'efficience du CNA repose sur la qualité de l'information acridienne et 
météorologique collectée sur le terrain. Les prospecteurs sont la cheville ouvrière de 
l'appareil technique de l'entreprise or ils constituent, jusqu'à présent, les laissés pour compte 
de la réhabilitation en cours depuis 2001 (leurs conditions de travail ou de logement sont parfois 
déplorables). Une revalorisation de leur statut est indispensable pour le bon fonctionnement du 
Service. Sans un nombre suffisant de prospecteurs, bien formés et motivés, le CNA ne peut 
fonctionner correctement.

Les prestations demandées aux agents de terrains sont conséquentes, ces agents ont des 
devoirs et des droits qui s'apparentent à ceux des agents de la Protection Civile ; il serait 
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souhaitable de concrétiser cet état de fait par un statut particulier car le CNA peut et devrait être 
assimilé à un service de "pompiers de l'Agriculture malgache", tant sont graves les risques 
encourus en cas d'invasion généralisée concernant l'ensemble du territoire.
La formation, l’apprentissage du métier, l'adaptation aux technologies modernes sont 
indispensables et concernent la quasi totalité du personnel technique. La réussite du plan de 
renouvellement des ressources humaines est vitale pour assurer l’efficacité et par là, l’avenir du 
CNA.

14. Stratégie de contrôle des populations acridiennes

Divers facteurs, pour l'essentiel liés à la situation de post-invasion et de pseudo-rémission qui 
prévaut depuis 2000, amènent le CNA à pratiquer une stratégie de lutte curativo-préventive de 
fin de campagne.

Taux de multiplication et pertinence des interventions de lutte

Stratégies de lutte
Cas du Lmc 

Locusta migratoria 
capito)

DRC : Défense 
rapprochée 
des cultures

Lutte 
préventive

Lutte 
curativo- 

préventive

Lutte 
curative

Lutte 
palliative

Phase Transiens Solitaires 
(+Solit-Trans) ± Transiens Transiens Grégaires

Populations ± groupées Sub-diffuses mixtes groupées groupées

Densité d>5/ha ± Seuil grég ± 5 Sg >10 Sg »10 Sg
Surface unitaire 0,1-10ha 100-1 OOOha ± 1 000ha >1 000ha >5 000ha
Mode d'applic. CT spot CT rég/irég CT ± irég CT/Barr. CT/barr.

Surfaces traitées 
/an ( ha)

10-30 000 
(50 000)

50-125 000 
(250 000) >150 000 > 500 000

Rémission • •

Pseudo-rémission • • •

Recrudescence • (•) •

AG • • • •

AG + AGT • • • •

Invasion
Aire invasion

•
•

•
•

•
•

Impact 
environnemental

Coût

ponctuel 
fort 

tolérable 
faible

ponctuel 
faible 

acceptable 
faible

localisé 
moyen 

± acceptable 
moyen

trop étendu 
moyen 

peu acceptable 
important

vaste 
fort 

inacceptable 
exorbitant

Un calcul élémentaire montre que si le taux de multiplication d’une génération à la 
suivante est de l’ordre de :
- 2 il faut détruire 50 % de la population parentale pour stabiliser les effectifs,
- 3 il faut détruire 66 % de la population parentale pour stabiliser les effectifs,
- 4 il faut détruire 75 % de la population parentale pour stabiliser les effectifs,
- 5 il faut détruire 80 % de la population parentale pour stabiliser les effectifs,
- 10 il faut détruire 90 % de la population parentale pour stabiliser les effectifs,
- 15 il faut détruire 94 % de la population parentale pour stabiliser les effectifs,
- 20 il faut détruire 95 % de la population parentale pour stabiliser les effectifs.

En situation de progression d’invasion, on peut légitimement admettre que ce taux 
est de l’ordre de 5 à 10 (voire 15), il faudrait détruire entre 80 et 90 % des effectifs à 
chaque génération pour stabiliser la situation !
Ceci souligne la complexité de la lutte anti-acridienne en période d'invasion et montre 
que l’acridien tire profit de toute carence de la lutte, en particulier des pesticides à 
faible efficacité (<95%).
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En effet les foyers de pullulations sont tardivement détectés, quand les densités et les surfaces 
sont relativement importantes et que l'essentiel des traitements se pratique en mars-avril voire 
en mai sur des surfaces dépassant amplement les 40 000 ha, ce qui correspondent au 
maximum habituellement admis pour la lutte préventive en situation de rémission.

Les incidences sont nombreuses et diverses :
♦ incidences financières : surconsommation de pesticides donc surcoûts des campagnes 

(x2 à x5) ;
♦ incidences logistiques : usure prématurée des moyens ;
♦ incidences stratégiques : déplacement des personnels hors de leur zone normale 

d'intervention, perturbation du dispositif de surveillance ;
♦ incidences environnementales surconsommation de pesticides appliqués dans l'urgence, 

donc avec une moindre vigilance quant au strict respect des paramètres d'application ;
♦ incidence sur le risque acridien, le maintien de populations transiens contribuent à 

accroître le risque de recrudescence ample et rapide en cas de conditions 
écométéorologiques favorables au Criquet migrateur, les effectifs et densités se 
maintenant à un niveau trop élevé, incompatible avec une réelle situation de rémission ;

♦ incidence sur la maîtrise des populations du Criquet nomade qui sont en grande partie 
épargnées lors des traitements tardifs alors que lors d'applications plus précoces 
(février) les deux espèces occupant assez souvent les mêmes biotopes (dans les aires 
de densation) on peut faire d'une pierre deux coups et réduire le niveau des populations 
de Nse en ciblant principalement le LMC.

Le retour à une situation de franche rémission pour le Locusta devient une stratégie prioritaire 
permettant de réduire considérablement les frais récurrents, le risque acridien et l'impact 
environnemental.

15. Conclusion et recommandations

Un choix clair a été fait tranchant définitivement la dualité surveillance / avertissement. Le retour 
à une situation de rémission impose d’accéder à un réel système d’avertissement efficace, 
fiable, performant, économiquement supportable à long terme, ce qui n’est aucunement le cas 
de la surveillance tout azimut pratiquée dans le contexte de post invasion qui perdure depuis 
2000.

Le CNA est confronté à plusieurs taches complémentaires mais dont l’importance doit être 
hiérarchisée :

■ Avertissement acridien fiable, performant et durable sur l’ensemble de l’AG du Lmc et 
fondé sur la collecte et l’analyse régulières (décade et mois) de données acridiennes 
(prospections intensives des PA mais aussi prospections extensives des ZA) et 
météorologiques synoptiques sur l’ensemble de l’AG.

■ Elimination (par traitement terrestre ou aérien) de toute population de locuste (Lmc et 
Nse) susceptible de constituer un danger de recrudescence du fléau acridien, ce qui 
implique le maintien des populations de locustes en phase solitaire dans toute l’AG du 
Lmc et constitue le fondement d’une lutte préventive rationnellement conduite : 
économiquement supportable et écologiquement acceptable.

■ Encadrement des paysans pour effectuer les opérations de défense rapprochée des 
cultures, en cas de pullulation de locustes (principalement Nse) dans des cultures ou 
des friches péri-culturales et pour améliorer la qualité des signalisations.

La diffusion à date fixe est une absolue nécessité :
- D+3j, d’un bulletin décadaire pour les partenaires de la lutte préventive ;
- M+12j, d’un bulletin mensuel (large diffusion : partenaires, diverses institutions, bailleurs de 
fonds...)
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La régularité de la diffusion et la qualité du contenu et de la présentation sont autant de 
paramètres d’évaluation de la bonne gestion technique du CNA.

Une réunion de fin de campagne doit avoir lieu, chaque année à Betioky (juin-juillet). Ce doit être 
l’occasion de procéder à un bilan objectif de campagne permettant, entre autre, d'ajuster les 
bases du fonctionnement du système d’avertissement acridien en collaboration avec les CPA et 
les CZA.

L’avertissement acridien n’a de sens que si les interventions de traitements terrestres et aériens 
peuvent être effectuées en temps et lieux utiles ce qui implique de disposer d’une réserve 
stratégique de pesticides (stock physique, régulièrement renouvelé pour éviter la constitution de 
stocks obsolètes), complétée par une réserve financière immédiatement mobilisable, en cas 
d’urgence anti-acridienne nécessitant des applications aériennes de plus ample envergure. Une 
prévention à géométrie variable doit être élaborée et mise œuvre avant la fin du PLPA :
- niveau 1 : travaux de routine du CNA, avertissement, lutte préventive, préservation du 
potentiel logistique ;
- niveau 2 : mise en œuvre du "plan B", le seuil des 40 à 50 000ha à traiter risque d'être 
dépassé, on mobilise sous 3 à 4 semaines les moyens matériels et humains pour traiter 50 à 75 
000ha supplémentaires ;
- niveau 3 : mise en œuvre, du "plan C", les risques de recrudescence majeur sont flagrants, 
les moyens susceptibles de traiter 250 000 ha sont mobilisés sous 2 mois et une cellule de crise 
anti-acridienne est ouverte pour épauler le CNA dont les moyens ordinaires ne sont plus 
adaptés à l'ampleur de la crise.
- niveau 4 : mise en œuvre, du "plan D", la recrudescence n'a pas été enrayée, l'invasion se 
généralise : cette situation est inacceptable et doit être à tout prix évitée.

Dans ce contexte une nouvelle structure de l’appareil technique de terrain qui fonde le 
fonctionnement du CNA peut être proposée. Elle est résumée dans les tableaux qui figurent en 
annexes 1 et 2 ; sachant qu’il reste à dresser l’inventaire précis des stations 
météorologiques des OSC et de celles qui devront être créées.
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GLOSSAIRE
Terme Définition
AD Aires de densation.
Aire d’invasion Ensemble des surfaces susceptibles d’être colonisées par des 

populations transiens ou grégaires de locuste. Dans certaines parties 
de l’aire d’invasion, les locustes peuvent ne faire que passer ou mourir, 
sans se reproduire, ce qui n’exclu pas la possibilité de dégâts.

Aire grégarigène Ensemble des territoires écologiquement complémentaires qui 
assurent :
- le maintien des populations en phase solitaire d’un acridien 
grégariapte ;
- la possibilité de transformation phasaire (solitaire --> transiens puis 
grégaire), lorsque les conditions écométéorologiques sont favorables

AMI Aires de multiplication initiales
AGT Aire grégarigène transitoire : territoires des marges septentrionales et 

orientales de l'aire grégarigène colonisables par les populations 
transiens en cas de recrudescence ou de post-invasion prolongées

Application en barrières 
(avec dérive)

Application (terrestre ou aérienne) de pesticides en faisant progresser 
le vecteur perpendiculairement à la direction dominante du vent et en 
choisissant une distance entre les passes (interpasse) qui ménage 
trois types de surfaces par interpasse :
- une surface traitée à une dose voisine de la dose d’application 
recommandée,
- une surface traitée à une dose inférieure à la dose d’application 
recommandée,
- une surface ne recevant pas de pesticide.
Cette technique, déjà ancienne en lutte antiacridienne, s’applique aux 
bandes larvaires, elle permet de traiter rapidement de vastes surfaces 
infestées avec un minimum de pesticides mais pour cela il faut 
disposer d’un acridicide dont la durée d’action est de l’ordre de 3 à 4 
semaines.

Application en couverture 
totale irrégulière (CTi)

Application en couverture totale mais l’application se fait en utilisant la 
dérive et en écartant les passes, cette méthode permet d’optimiser 
l’application de pesticides actifs à faible dose en réduisant le temps de 
traitement.

Application en couverture 
totale régulière (CTr)

Application de pesticide sub-homogène sur l’ensemble de la surface 
traitée.

ATM Aires transitoires de multiplication.
Bande larvaire Population de larves fortement transiens ou grégaires, constituant des 

entités de quelques ares (1 000 m2) voire plusieurs hectares
Composante dynamique Ensemble de facteurs écologiques fluctuant à l’échelle d’une 

génération et auxquels les individus doivent ajuster leur comportement 
: conditions écométéorologiques pour survivre et se reproduire

Composante statique Ensemble de facteurs écologiques stables à l’échelle des générations.
Criquet migrateur 
malgache

Locusta migratoria capito (Saussure, 1884)......................... Acrididae

Criquet pèlerin Schistocerca gregaria (Forskâl, 1775)................. Cyrtacanthacrididae
Criquet nomade Nomadacris septemfasciata Serville, 1838........ Cyrtacanthacrididae
Densité Nombre d’individus au m2 ou à l’hectare.
Dérégulateur de 
croissance (=lnsect 
Growth Regulator)

Pesticide qui perturbe le développement des organismes vivants, dans 
le cadre de la lutte antiacridienne on peut utiliser des produits qui 
perturbent la formation de la chitine, élément constitutif de 
l’exosquelette des arthropodes.

Développement continu Les acridiens à développement continu sont des espèces qui dont le 
cycle biologique annuel ne présente pas d’interruption en saison 
adverse, seul un ralentissement plus ou moins marqué peut être 
observé.
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Diapause embryonnaire Arrêt de développement obligatoire d’un acridien à l’état embryonnaire. 
La saison adverse est passée sous forme d’œufs, généralement dans 
le sol.

Diapause imagínale Arrêt de développement obligatoire d’un acridien à l’état imaginai. La 
saison adverse est passée sous forme d’imagos (ailés) immatures 
donc incapables de se reproduire.

DRC Défense rapprochée des cultures
Environnement Ensemble des conditions bioécologiques susceptibles d’interagir avec 

un organisme déterminé. L’environnement est donc une notion relative
Essaim Population groupée d’imagos (en phase transiens ou grégaire). Les 

essaims du Criquet migrateur comme du Criquet nomade se déplacent 
de jour. Dans un essaim, la densité peut atteindre 500 à 1 000 
individus au m2, soit 5 à 10 millions d’individus à l’ha et un poids 
minimal de 5 à 10 t/ha.

Foyer de grégarisation Site ou ensemble de sites voisins où des conditions 
écométéorologiques favorables engendrent une pullulation acridienne 
et des phénomènes de densation induisant une transformation 
phasaire (de solitaire à transiens ou de transiens à grégaire.

GPI /IPM Gestion phytosanitaire inétrégrée 
= Integrated Pest Managment.

Grégariaptitude Caractéristique de quelques espèces acridiennes susceptibles de se 
présenter sous des phases différentes en fonction de la densité de 
leurs populations. Les modifications concernent : le comportement, la 
coloration, l’écologie, la morphologie, la physiologie, l’anatomie des 
individus concernés.

IGR Voir dérégulateur de croissance.
Imago Insecte à son ultime état de développement, un imago peut être 

immature (ou juvénile) ou sexuellement mature (adulte).
Invasion Période pendant laquelle les populations d’une espèce acridienne 

grégariapte sont en phase grégaire et colonisent tout ou partie de l’aire 
d’invasion. On peut également utiliser le terme de fléau acridien

IPM /GPI voir GPI
Locuste Acridien grégariapte contrairement aux sauteriaux qui sont des 

acridiens non grégriaptes.
Lutte biologique Méthode de lutte qui utilise un agent biologique : ennemi naturel, ou 

une déviance contrôlée d’un phénomène biologique vital pour l’espèce 
cible.

Lutte chimique Méthode de lutte qui utilise une substance chimique naturelle ou 
artificielle mais synthétisée par l’industrie.

Lutte curative Stratégie de lutte susceptible de contrarier le déroulement d’une 
recrudescence ou d’un départ d’invasion d’une espèce acridienne 
grégariapte (locuste).

Lutte intégrée Méthode de lutte idéale, fondée sur une parfaite connaissance des 
biogéocœnoses et des écosystèmes. Elle consiste à choisir et doser, 
en connaissance de cause, toutes des interventions susceptibles de 
contrarier les pullulations de ravageurs et de permettre une meilleure 
productivité durable au profit des hommes.

Lutte palliative Stratégie de lutte qui consiste à limiter les dégâts d’un ravageur 
(défense rapprochée ou périphérique des cultures), sans pour autant 
avoir un effet significatif sur la dynamique de la pullulation ou de 
l’invasion.

Lutte préventive Stratégie de lutte fondée sur une bonne connaissance de la 
bioécologie d’un locuste ravageur et sur une surveillance efficace et 
durable des populations afin de contenir ses populations dans les 
limites de l’aire grégarigène et en phase solitaire ou, au pire, transiens
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par des opérations ponctuelles de lutte, limitées dans la temps et dans 
l’espace.

Milieu Ensemble des conditions écologiques existant en un site particulier.
Optimum écologique 
(pluviométrique)

Conditions écologiques qui permettent un développement rapide et 
une forte survie d’une espèce (acridienne) particulière qui peut ainsi 
exprimer pleinement son potentiel biotique maximal.

Phase grégaire Forme sous laquelle se présentent les populations d’une espèce 
grégariapte s’étant développées, durant plusieurs générations, en 
conditions grégarisantes (densités supérieures au seuil de 
grégarisation).

Phase solitaire Forme sous laquelle se présentent les populations d’une espèce 
grégariapte s’étant développées, durant plusieurs générations, en 
conditions dégrégarisantes ou solitarisantes (densités inférieures au 
seuil de grégarisation).

Phase transiens Phase transitoire entre la phase solitaire et la phase grégaire. On 
distingue le cas des transiens congregans (passage de la phase 
solitaire à la phase grégaire) des transiens degregans ou dissocians 
(passage de la phase grégaire à la phase solitaire)

Population diffuse Population répartie de façon plus ou moins homogène sur l’ensemble 
d’un biotope : cas des populations solitaires;

Populations groupées Populations réparties de façon contagieuse (taches, bandes, essaims,) 
et qui, à un instant donné, n’occupe qu’une partie d’un biotope : cas 
des populations transiens et grégaires

PPC Protection périphérique des cultures.
Pseudorémission Situation de fausse rémission (recrudescence mal contrôlée ou post

invasion) durant laquelle il subsiste une proportion significative (>10%) 
d'individus transiens. Pour certains la grégarité peut être forte, pour 
d'autre elle est plus ou moins cohérente (individus dissocians). Dans 
ce contexte les opérations de lutte sont nettement au dessus de la 
moyenne des surfaces traitées en lutte préventive durant les situations 
de franche rémission.

Quiescence Arrêt de développement facultatif imposé par des conditions de 
développement temporairement défavorables qui induisent le 
ralentissement ou l’arrêt de certaines fonctions de l’organisme.

Recrudescence Situation critique au cours de laquelle d’importantes populations 
acridiennes solitaires se transforment (puis se maintiennent) en 
populations transiens. Une lutte curative vigoureuse est alors 
nécessaire pour enrayer un possible départ d’invasion.

Rémission Périodes au cours de laquelle les populations de locustes se 
maintiennent en phase solitaire (ou faiblement et temporairement 
transiens), dans les limites de l’aire grégarigène.

Sauteriaux Acridien non grégariapte
Seuil de grégarisation Niveau de densité des individus de locuste qui induit un changement 

phasaire.
Pour le Criquet migrateur, le seuil de grégarisation pour les imagos 

est de l’ordre de 2 000 imagos par ha.
Pour le Criquet nomade, le seuil de grégarisation pour les imagos 

est de l’ordre de 8 000 (±2 000) imagos par ha.
Pour le Criquet pèlerin, le seuil de grégarisation n’est que de 350 à 

500 imagos par ha.
Il est bien évident que le seuil de grégarisation varie en fonction du 

stade phénologique de l’acridien et de la structure (hauteur et 
recouvrement) du tapis végétal des biotopes.

Surface contaminée Territoire où des populations acridiennes denses (taches ou bandes 
larvaires, vols clairs ou essaims qui sont autant de foyers d'infestation). 
Le rapport de la somme des surfaces contaminées à la superficie de
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référence (territoire national, AG...) constitue le taux de contamination.

Surfaces infestées Territoires concernés par des infestations acridiennes. Le rapport de la 
somme des surfaces des foyers d'infestation à la surface contaminée 
constitue le taux d'infestation.

Tache larvaire Population larvaire groupée par éléments de petite taille (quelque m2 à 
quelques centaines de m2) : cas de populations faiblement transiens.

Taux de multiplication Un calcul élémentaire montre que si le taux de multiplication d’une 
génération à la suivante est de l’ordre de :
- 2, il faut détruire 50 % de la population parentale pour stabiliser les 
effectifs,
- 3, il faut détruire 66 % de la population parentale pour stabiliser les 
effectifs,
- 4, il faut détruire 75 % de la population parentale pour stabiliser les 
effectifs,
- 5, il faut détruire 80 % de la population parentale pour stabiliser les 
effectifs,
- 10, il faut détruire 90 % de la population parentale pour stabiliser les 
effectifs,
- 15 il faut détruire 94 % de la population parentale pour stabiliser les 
effectifs.
En situation de progression d’invasion, on peut légitimement admettre 
que ce taux est de l’ordre de 2 à 4 (voire 5), il faudrait détruire entre 50 
et 75 % des effectifs à chaque génération pour stabiliser la situation ! 
Ceci souligne la complexité de la lutte antiacridienne, en période 
d’invasion et montre que l’acridien tire profit de toute carence de la 
lutte.

Vol clair Essaims diffus, de faible densité. Il peut s’agir d’essaims primitifs 
(faible grégarité) ou d’essaims grégaires en fin de vie et en voie de 
dispersion.
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ANNEXES

■ Tableau 1. Bilan des propositions de structure du réseau d'avertissement : implantations 
des PA et des ZA.

■ Tableau 2. Répartition des PA et des postes agrométéorologiques, proposition pour l’aire 
grégarigène du Criquet migrateur malgache.

■ Tableau 3. Distribution des PA, ZA, PP en fonction des aires acridiennes.

■ Carte de répartition des postes pluviométriques proposés par le météorologiste du CNA.

■ Tableau 4. Liste des postes pluviométriques, d'après un fichier de 203 non actualisé 
mais susceptible de servir de base pour l'optimisation définitive.

■ Carte d’implantation des 96 postes pluviométriques.

■ Proposition de fiche pour les prospections acridiennes intensives ou extensives.

■ Proposition de fiche de compte rendu de signalisation.

■ Proposition de fiche de transmission SITACRI.
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Tableau 1. Bilan des propositions de structure du réseau d'avertissement : implantations des PA et des ZA.

57

Zone PA existant Nouveau dispositif Suggestion technique Bilan Remarques 10 avril 2006 /18 septembre 2004
Befandriana-Sud Manja 1 Manja 1 Manja 1 ok RAS

Befandriana-Sud 2 Befandriana-Sud 2 Befandriana-Sud pm Dbl Doublon ZA /PA
Vorehy 2 • • Surveillance des défriches ex forêt des Mikea Lmc /Nse

Ankaraobato 3 Ankaraobato 3 Ankaraobato 3 ok RAS

Sakaraha Tuléar 4 Miary 4 Miary 4 ok RAS
Sakaraha 5 Sakaraha pm Dbl Doublon ZA /PA

Ankilivalo 5 Ankilivalo 5 • Surveillance piémonts SO de l’Isalo importante cf 1996
Berenty-Betsileo 6 Berenty-Betsileo 6 ok RAS

Ejeda

Ampanihy

Betioky-Sud 6 Betioky-Sud 7 Betioky-Sud 7 ok RAS
Beahitse 7 Beahitse 8 Beahitse 8 ok RAS
Ejeda 8 Edjeda 9 Ejeda pm Dbl Doublon ZA /PA

Beomby 9 • •• Aucune station sur le plateau Mahafaly, zone-clée des grégarisations !!!
Beheloka

Fotadrevo

10

11

Beheloka

Fotadrevo

10

11

ok 

ok RAS excellent
Ampanihy 9 T ranoroa 12 T ranoroa 12 ••• Tranoroa beaucoup plus important car sur la menarandre, surtout en 

bsence de Marolinta
Saodona 10 Saodona 13 Saodona 13 ok RAS

Ambovombe Ambovombe 11 Ambovombe 14 Ambovombe pm Dbl Doublon ZA /PA
Ampamoloro 14 • •• Site particulièrement représentatif de l’Androy oriental

Amboasary 12 Amboasary 15 ? Amboasary ? Intérêt limité en période de rémission facultatif pour l’avertissement

Beloha 13 Beloha 16 Beloha 15 ok RAS
Ampamata 17 Amboahangy 16 •• PA indispensable dans l’Est du Cirque Manambien
Tsihombe 18 Tsihombe 17 ok RAS excellent

Ihosy
Betroka

Ihosy 14 Ihosy 19 Ihosy pm Dbl Doublon ZA /PA, Ihosy mal situé
Andranoboaka 18 • • Importance capitale d’un PA dans le Zomandao

Ranohira 15 Ranohira 20 Ranohira 19 ok RAS
Jangany 21 Jangany 20 ok RAS

Betroka 16 Betroka 22 Betroka pm Dbl Doublon ZA /PA, Betroka mal situé au pied des montagnes cul de sac 
acridien!

Analamary 21 • •• Station vitale pour comprendre le moyen-Horombe Lmc /Nse
Bekily 17 Bekily 23 Bekily 22 ok RAS

lanakafy 24 ?? Conditions d’accès très difficile, intérêt en période d’invasion...



Isoanala lanapera 23 • Isoanala trop enclavé dans les montagnes, lanapera plus instructif en 
période de rémission sana être trop difficile d’accès

17 24 24

• : utile •• : indispensable ••• : techniquement incontournable
Dbl : doublon ZA /PA peu rentable, il y aura toujours du personnel disponible sur la ZA pour effectuer 1 à 2 relevés acridiens par décade et 1 relevé météo quotidien 
ce qui dégage des moyens pour un PA décentré sur un site critique, surtout quand la ZA est mal située au plan acridien (stations représentatives ± éloignées).
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Tableau 2. Répartition des PA et des postes agrométéorologiques, proposition pour l’aire 
grégarigène du Criquet migrateur malgache3.

SMA : Station météorologique acridienne SM? : Station météorologique autre
Aire N0 Libellé : localités 31 mai 2006 Statut

AD ATM AMI AGT ZA ELT PA PA? SMA SM? 
ZA-1 Befandriana-Sud => Siège ZA 1 2 1

1 PA 1-1 Manja => ok 1 1
1 PA 1-2 Soahazo A/ohery: Défriches des Mikea 1 1

1 PA-1-3 Ankaraobato => ok 1 1
AD-NO Andalambezo 1
AMI-NO Bemarivo 1
AGT-NO Malaimbandy 1
AMI-NO Mandabe 1
AGT-NO Mandronarivo 1
AD-NO Manombo-Sud 1
AMI-NO Marerano 1
AD-NO Morombe 1
AGT-NO Morondava 1
AMI-NO Soaserana 1
AGT-NO Tanandava 1
AGT-NO Belo sur mer 1

Total partiel => 1 2 3 0 4 12
pm Tuléar siège CNA
ZA-2 Sakaraha =>Siège ZA 1 2 1

1 PA 2-1 Miary => à créer 1 1
1 PA 2-2 Berenty-Betsileo => à créer 1 1

1 PA 2-3 Ankilivalo => à créer 1 1
ATM-NO Andranolava
ATM-C Andranovory (Vorondreo vaovao) 1
ATM-NO Ankazoabo 1
AMI-C Benenitra 1
ATM-C Bezaha 1
AMI-NO llemby 1
ATM-NO Mahaboboka 1
ATM-NO Mikoboka 1
AMI-NO Tandrano 1
ATM-C Tongobory 1
AMI-NO Andranomafana 1
AMI-NO Mahabo / Beroroha 1

Total partiel => 1 2 3 0 4 12
ZA-3 Ejeda => Siège ZA 1 2 1

1 PA 3-1 Fotadrevo =>ok à créer 1 1
1 PA 3-2 Betioky-Sud -> ok 1 1
1 PA 3-3 Beahitste => ok 1 1

1 PA 3-4 Beheloka =>à recréer 1 1
1 PA 3-5 Beomby =>à recréer 1 1

AD-C Andranomamy 1
AD-C Anja Belitsake 1
ATM-C Ankiliarivo 1
AD-C Ankilimionjo 1
ATM-C Antaly 1
ATM-C Gogogogo 1
AD-C Itampolo 1
AD-C Soalara-Sud 1
ATM-C Soamanonga 1

Total partiel => 1 2 5 0 6 9
ZA-4 Ampanihy => Siège ZA 1 2 1

1 PA 4-1 Saodona => à conserver 1 1
1 PA 4-3 Bekily => à conserver 1 1
1 PA 4-4 Tranoroa => ok à créer 1 1

3 Ce tableau est fourni à titre indicative et comme document de travail ; le temps a manqué pour qu’il puisse être totalement 
optimisé en ce qui concerrne l'implantation des postes pluviométriques externes au CNA.
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Aire N° Libellé : localités 31 mai 2006 Statut
AD ATM AMI AGT ZA ELT PA PA? SMA SM?

ATM-C Ambatosola 1
ATM-S Ampamata 1
ATM-C Bekily 1
ATM-C Bekitro 1
ATM-C Beraketa 1
ATM-C Besakoa 1
AD-S Bevoalavo-Ouest 1

Total partiel => 1 2 3 0 4 7
ZA-5 Ambovombe => Siège ZA 1 2 1

1 PA 5-1 Beloha =>ok conserver 1 1
1 PA 5-2 Tsiombe =>ok à créer 1 1

1 PA 5-3 Ampamoloro => ok ex Ambovombe 1 1
1 PA 5-4 Ambohangy =>ok à créer 1 1

1 PA 5-5 Marolinta =>§ 1 1
AD-S Antaritarika 1
ATM-S Behara 1
ATM-S Esira 1
AD-S Faux-cap 1
ATM-S Ifotaka 1
ATM-S Imanombo 1
ATM-S Jafaro 1
AD-S Lavanono 1
AD-S Marovato 1
AGT-E Ranopiso 1
ATM-S Sampona 1
ATM-S Tranomaro 1
AMI-S Tsivory
SM? Babaria 1

Total partiel => 1 2 5 0 6 13
ZA-6 Ihosy => Siège ZA 1 2 1

1 PA 6-1 Ranohira => à conserver 1 1
1 PA 6-2 Andriandampy /Jangany =>§ 1 1

0 PA 6-3 Morarano-Toby => à créer 1 1
1 PA 6-2 ahasoa => ex-lhosy 1 1

ZA-5 Betroka =>ex Siège ZA 1
1 PA 5-2 Analamary => ok ex Betroka 1 1
1 PA 5- lanakafy => à créer 1 1

AGT-E Ambinda 1
AMI-C Ankazotelo 1
AMI-C Bekinana 1
AGT-N Bekisopa 1
AMI-C Bepeha 1
AGT-N Fenoarivo 1
AGT-E lakora 1
AMI-C lanabinda 1
AGT-N Ikalamavony 1
AMI-C Isoanala 1
AGT-E Ivohibe 1
AMI-N Menamaty Hoto 1
AGT-E Ranotsara- Nord 1
AGT-N Sakalalina 1
AMI-N Sakalama 1
AMI-C Satrokala 1
AGT-N Tsitondroina 1

Total partiel => 1 2 5 1 7 18
8 9 6 1 <= Totaux => 6 12 24 1 31 71

24 102
AD ATM AMI|AGT N° Libellé : localités ZA ELT PA PA? SMA SM?
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Tableau 3. Distribution des PA, ZA, PP en fonction des aires acridiennes.

ZA/PA NO Centre Sud Total

AGT Ihosy
Mahasoa 

(Morarano-Toby)
3(2)

AMI Manja 
Berenty-Betsileo

Ranohira 
(Betroka) 

Analamary 
Jangany 
lanakafy

Ambohangy 7

ATM
Befandriana
Ankaraobato

Sakaraha

Ankilivalo 
Ejeda 

Beahitse 
Betioky 

Fotadrevo 
Ampanihy 

Bekily 
Tranoroa

Ambovombe 
(Amboasary) 
Ampamoloro 

Tsiombe

14

AD Soahazo 
Miary

Beheloka 
Beomby 
Saodona

Beloha 
(Marolinta) 7

Total 7 18 6 31
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Carte de répartition des postes pluviométriques proposés par le météorologiste du CNA.

Avant de prendre une décision définitive il conviendrait de s'assurer que les postes Hasyma et 
SAP sont en mesure de fournir leurs données en temps réel, à savoir dans les 2 premiers jours 
de la décade suivant la fin de la décade cible. Il semble en effet que le SAP ne puisse 
(statutairement) fournir ses données qu'en temps différé, soit avec un retard chronique de 6 à 9 
décades ce qui les prive de tout intérêt pour l'analyse immédiate.
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Tableau 4. Liste des postes pluviométriques, d'après un d'après un fichier de 203 non 
actualisé mais susceptible de servir de base pour l'optimisation définitive.

Une présélection est suggérée pour servir de base à l'optimisation définitive : l'objectif étant 
d'aboutir à plus de 80 postes judicieusement distribués et réellement opérationnels, c'est à dire 
susceptibles de fournir la pluviosité décadaire en temps réel (fin de chaque décade).

(En gras et cpt=1 : postes à privilégier)

N Lat Lona Station Cpt ZA Air Como Nb an Statut
23 -22.2670 43.2833 Andaiambezo 1 1 Befandriana AD-NO Instal
37 -22.8000 43.6167 Ankaraobato 1 1 Befandriana ATM-NO 29 ± Opér
54 -22.1040 43.8910 Befandriana-sud 1 1 Befandriana ATM-NO 61 ± Opér
67 -21.7667 44,7667 Bemarivo 1 1 Befandriana AMI-NO 35 Réinst

116 -20.3500 45.5833 Malaimbandv 1 1 Befandriana AGT-NO Instal
118 -21.0500 44.9333 Mandabe 1 1 Befandriana AMI-NO Instal
119 -21.1167 45.6333 Mandronarivo 1 1 Befandriana AGT-NO Instal
120 -21.4330 44.3333 Mania 1 1 Befandriana AMI-NO 27 ± Opér
121 -22.9500 43.4667 Manombo-Sud 1 1 Befandriana AD-NO Instal
122 -21.3830 44.8500 Marerano 1 1 Befandriana AMI-NO Instal
132 -21.7000 43.3667 Morombe 1 1 Befandriana AD-NO Instal
133 -20.3000 44.2667 Morondava 1 1 Befandriana AGT-NO Instal
150 -21.1170 44.2167 Soaserana 1 1 Befandriana AMI-NO Instal

9165 -22.4667 43.6833 Soahazo 1 1 Befandriana AD-NO Instal
1 -21.600 43.667 Ambahikilv 1 Befandriana ATM-NO 35 Réinst

-21.883 43,883 Ambikv 1 Befandriana ATM-NO Instal
-21,517 44,017 Ambivv 1 Befandriana ATM-NO Instal

25 -20.833 44,550 Andohavondro 1 Befandriana AGT-NO Instal
28 -21.383 45.467 Andranomena 1 Befandriana AGT-NO Instal

-21,317 43,550 Andranopasv 1 Befandriana ATM-NO Instal
-22,917 43,550 Ankadobarika 1 Befandriana AD-NO 11 ± Opér

44 -21,950 43,533 Ankoabe 1 Befandriana AD-NO Instal
53 -22,150 43,300 Befandefa 1 Befandriana AD-NO 35 Réinst
64 -22,867 43,583 Belavenoka 1 Befandriana AD-NO 11 ± Opér
68 -22,917 43,550 Bemenaraha 1 Befandriana AD-NO 11 ± Opér
74 -21.683 45,167 Beroroha 1 Befandriana AMI-NO Instal

-22,450 43,717 Betsiokv Somotse 1 Befandriana ATM-NO Instal
117 -22,217 43,517 Manavorv 1 Befandriana AD-NO 11 ± Opér
130 -20,633 44,417 Morafeno Sud 1 Befandriana AMI-NO Instal
160 -22,833 43,367 Tsifota 1 Befandriana AD-NO Instal
26 -22.6500 44.6833 Andranolava 1 2 Sakaraha ATM-NO Instal
30 -23,1115 44,1741 Andranovory (Vorondreo 

vaovao)
1 2_Sakaraha ATM-C 25 ± Opér

38 -22.2920 44.5170 Ankazoabo 1 2 Sakaraha ATM-NO 40 ± Opér
69 -23.4500 45.0833 Benenitra 1 2 Sakaraha AMI-C 35 Réinst
73 -22.1833 45.0667 Berentv Betsileo 1 2 Sakaraha AMI-NO instal
81 -23.5000 44.5000 Bezaha 1 2 Sakaraha ATM-C 35 Réinst

103 -22.4500 45.1167 llembv 1 2 Sakaraha AMI-NO Instal
113 -22.9000 44.3500 Mahaboboka 1 2 Sakaraha ATM-NO 11 ± Opér
129 -22.7330 44.0667 Mikoboka 1 2 Sakaraha ATM-NO Instal
142 -23.0220 44.8330 Sakaraha 1 2 Sakaraha ATM-C 51 ± Opér
153 -22.0830 44.6333 Tandrano 1 2 Sakaraha AMI-NO 56 ± Opér
155 -23.5321 44.3182 Tonaoborv 1 2 Sakaraha ATM-C Instal

9166 -22.0500 44.3333 Andranomafana 1 2 Sakaraha AMI-NO Instal
9167 -23.3167 44.5833 Ankilivalo 1 2 Sakaraha ATM-C Instal
9169 -21,6833 45,1333 Mahabo / Beroroha 1 2 Sakaraha AMI-NO Instal
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N Lat Lona Station Opt ZA Air Como Nb an Statut
9170 -23.3167 43.7333 Miarv 1 2 Sakaraha AD-NO Instal

12 -23,450 43,900 Ambohimahavelona 2 Sakaraha AD-C 35 Réinst
19 -23.083 44,617 Ampasikibo 2 Sakaraha ATM-C 11 ± Opér
42 -22.100 45,083 Ankilimaro 2 Sakaraha ATM-NO 11 ± Opér
63 -23.550 44,800 Belamotv 2 Sakaraha ATM-C 37 ± Opér
76 -23.350 43,667 Betanimena (Toliara) 2 Sakaraha AD-NO Réinst
91 -23.350 43,667 FOFIFA Tuléar 2 Sakaraha AD-NO 11 ± Opér
93 -22,467 44,583 Fotivolo 2 Sakaraha ATM-NO 56 ± Opér

123 -23,250 43,867 Marohala 2 Sakaraha AD-NO 11 ± Opér
154 -23,350 43,667 Toliara 2 Sakaraha AD-NO 65 ± Opér
27 -23,7500 44.0667 Andranomamv 1 3 Eieda AD-C Instal
34 -24,4000 43.7500 Ania Belitsake 1 3 Eieda AD-C Instal
41 -23.8000 44.3800 Ankiliarivo 1 3 Eieda ATM-C 2 ± Ooér
43 -24.6000 44.3333 Ankilimionio 1 3 Eieda AD-C Instal
45 -24,3866 44.9033 Antalv 1 3 Eieda ATM-C 5 ± Opér
50 -24,1677 44.4333 Beahitse 1 3 Eieda ATM-C 28 ± Opér
57 -23,9170 43.6667 Beheloka 1 3 Eieda AD-C 20 ± Opér
70 -24,2170 44.2333 Beombv 1 3 Eieda AD-C 2 ± Opér
77 -23,7170 44.3833 Betiokv-Sud 1 3 Eieda ATM-C 65 ± Opér
84 -24,3330 44.5167 Eieda 1 3 Eieda ATM-C 61 ± Opér
92 -24.0532 45.0173 Fotadrevo 1 3 Eieda ATM-C 27 ± Opér
94 -24.2670 44.8000 Goaoaoao 1 3 Eieda ATM-C Instal

107 -24.6830 43.9500 Itampolo 1 3 Eieda AD-C 51 ± Opér
148 -23.6000 43.7167 Soalara-Sud 1 3 Eieda AD-C Instal
149 -23.8830 44.8000 Soamanonqa 1 3 Eieda ATM-C 40 ± Opér

-23,667 43,650 Anakao 3 Eieda AD-C Instal
-25,033 44,067 Androka 3 Eieda AD-C 60 ± Opér
-24,550 44,525 Ankiliabo 3 Eieda AD-C 46 ± Opér

46 -23,533 43,983 Antanimena 3 Eieda ATM-C Instal
49 -23,567 44,437 Antohabato 3 Eieda ATM-C 5 ± Opér

-23,583 44,699 Beavoha 3 Eieda ATM-C 5 ± Opér
-24,300 44.700 Belafike 3 Eieda ATM-C Instal

83 -24,083 43,700 Efoetse 3 Eieda AD-C ± Opér
98 -23,617 45,133 lanapera 3 Eieda ATM-C Instal

127 -23.883 44,438 Masiaboav 3 Eieda ATM-C 5 ± Opér
5 -24,0400 45.4050 Ambatosola 1 4 Ampanihv ATM-C 5 ± Opér

16 -24,4830 45.6333 Ampamata 1 4 Ampanihv ATM-S Instal
18 -24,7000 44.9500 Ampanihv 1 4 Ampanihv ATM-C 54 ± Opér
58 -24,1958 45.3248 Bekilv 1 4 Ampanihv ATM-C 57 ± Opér
61 -24.5650 45.3030 Bekitro 1 4 Ampanihv ATM-C 38 ± Opér
72 -24.1830 45.6670 Beraketa 1 4 Ampanihv ATM-C 17 ± Opér
75 -24.9500 44.7167 Besakoa 1 4 Ampanihv ATM-C Instal
80 -25.2167 44.4167 Bevoalavo-Ouest 1 4 Ampanihv AD-S Instal

144 -24.9500 44.3720 Saodona 1 4 Ampanihv AD-C 28 ± Opér
157 -24.7167 45.0667 Tranoroa 1 4 Ampanihv ATM-C 6 ± Opér

2 -24,009 45,261 Am ba hita 4 Ampanihv ATM-C 39 ± Opér
65 -24,495 45,405 Belindo-Mahasoa 4 Ampanihv ATM-C 5 ± Opér

131 -24,174 45,384 Morafeno-Bekilv 4 Ampanihv ATM-C 6 ± Opér
151 -24,300 45,550 Tanandava 4 Ampanihv ATM-C 43 ± Opér
159 -24.950 44,200 Tsiarindrano 4 Ampanihv AD-C Instal

10 -24.3000 46.3833 Amboahanav 1 5 Ambovombe AMI-S Instal
15 -25.1830 46.0833 Ambovombe 1 5 Ambovombe ATM-S 61 ± Opér
48 -25.4000 45.7480 Anta rita ri ka 1 5 Ambovombe AD-S 5 ± Opér
56 -24.9500 46.3833 Behara 1 5 Ambovombe ATM-S 59 ± Opér
66 -25.1730 45.0590 Beloha 1 5 Ambovombe AD-S 65 ± Opér
87 -24.3270 46.7060 Esira 1 5 Ambovombe ATM-S 5 ± Onér
88 -25.5670 45.5333 Faux-cap 1 5 Ambovombe AD-S 59 ± Opér
99 -24.8170 46.1333 Ifotaka 1 5 Ambovombe ATM-S 47 ± Opér

104 -24,4340 45,8230 Imanombo 1 5 Ambovombe ATM-S 5 ± Opér
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N Lat Lona Station Cpt ZA Air Como Nb an Statut
109 -24.9200 45.4380 Jafaro 1 5 Ambovombe ATM-S 5 ± Opér
111 -25.4330 44.9700 Lavanono 1 5 Ambovombe AD-S 35 Réinst
124 -25.1330 44.6333 Marolinta 1 5 Ambovombe AD-S 60 ± Opér
126 -25.5340 45.2650 Marovato 1 5 Ambovombe AD-S 5 ± Opér
136 -25.0500 46.6833 Ranopiso 1 5 Ambovombe AGT-E 35 Réinst
143 -25.1470 46.3100 Sampona 1 5 Ambovombe ATM-S 45 ± Opér
156 -24.6000 46.4667 Tranomaro 1 5 Ambovombe ATM-S 5 ± Opér
161 -25.3170 45.4833 Tsiombe 1 5 Ambovombe AD-S 59 ± Opér
163 -24.0720 46.0780 Tsivorv 1 5 Ambovombe AMI-S 59 ± Opér

-25.190 45,993 Ambanisarika 5 Ambovombe ATM-S 5 + Opér
-25.317 45,900 Ambazoa 5 Ambovombe AD-S ± Opér

11 -25,050 46,383 Amboasarv 5 Ambovombe ATM-S 40 ± Opér
13 -25,033 45,942 Ambohimalaza 5 Ambovombe ATM-S 5 + Opér
14 -25,217 45,817 Ambondro 5 Ambovombe ATM-S 27 ± Opér
17 -25,067 45,983 Ampamoiora 5 Ambovombe ATM-S Instal

-24,683 46,533 Analana 5 Ambovombe ATM-S Instal
35 -25,230 44,700 Aniendava 5 Ambovombe AD-S Instal
47 -24,825 45,661 Antanimora 5 Ambovombe ATM-S 36 ± Opér
82 -24,500 46,025 Ebelo 5 Ambovombe ATM-S 6 ± Opér

-24,053 46,232 Elontv 5 Ambovombe AMI-S 5 ± Opér
86 -25,317 45,900 Erada 5 Ambovombe ATM-S 5 ± Opér

105 -25,317 45,730 Imonqv 5 Ambovombe ATM-S 5 ± Opér
110 -25,198 45,199 Kopoke 5 Ambovombe AD-S 5 ± Opér
114 -24,173 46,348 Mahalv 5 Ambovombe AMI-S 50 ± Opér
125 -24,272 45,971 Marotsiraka 5 Ambovombe ATM-S 48 ± Opér
147 -25,188 45,773 Sihanamaro 5 Ambovombe ATM-S 5 ± Opér

-25,133 46,449 Tanandava-sud 5 Ambovombe ATM-S 6 ± Opér
158 -25.317 44,967 Tranovaho 5 Ambovombe AD-S 5 + Opér

8 -22.5670 46.3667 Ambinda 1 6 Ihosv AGT-E Instal
39 -22.4830 45.8833 Ankazotelo 1 6 îhosv AMI-C Instal
59 -23.6500 45.5167 Bekinana 1 6 Ihosv AMI-C Instal
60 -21.6670 45.8833 Bekisopa 1 6 Ihosv AGT-N Instal
71 -23.0167 45.9500 Bepeha 1 6 Ihosv AMI-C 35 Réinst
78 -23.2670 46.1000 Betroka 1 6 Ihosv AMI-C 39 ± Opér
89 -21.7167 46.3833 Fenoarivo 1 6 Ihosv AGT-N 35 Réinst
95 -23.1000 46.6500 lakora 1 6 Ihosv AGT-E 35 Réinst
96 -23.5330 45.9333 lanabinda 1 6 Ihosv AMI-C Instal
97 -23.3330 45.4500 lanakafv 1 6 Ihosv AMI-C Instal

100 -22.4000 46.1167 Ihosv 1 6 Ihosv AGT-N 65 ± Opér
101 -21.1670 46.5833 Ikalamavonv 1 6 Ihosv AGT-N 35 Réinst
106 -23.8370 45.7130 Isoanala 1 6 Ihosv AMI-C 35 Réinst
108 -22.4830 46.8833 Ivohibe 1 6 Ihosv AGT-E 35 Réinst
115 -22.2000 46.0833 Mahasoa 1 6 Ihosv AGT-N 35 Réinst
128 -21.9670 45.3833 Menamatv Hoto 1 6 Ihosv AMI-N Instal
134 -22.5500 45.5390 Ranohira 1 6 Ihosv AMI-C 65 ± Opér
137 -22.8167 46.5830 Ranotsara- Nord 1 6 Ihosv AGT-E 35 Réinst
140 -22.3330 46.4833 Sakalalina 1 6 Ihosv AGT-N 35 Réinst
141 -23.0170 45.3167 Sakalama 1 6 Ihosv AMI-N instal
145 -22.3330 45.7000 Satrokala 1 6 Ihosy AMI-C Instal
162 -21.3170 45.9833 Tsitondroina 1 6 Ihosv AGT-N 35 Réinst

9168 -22.8500 45.7833 Janqanv 1 AMI-N Instal
4 -22,317 46,233 Ambararata 6 Ihosv AGT-N Instal

-23,233 45,850 Analamary 6 Ihosv AMI-C Instal
24 -22,517 45,633 Andiolava 6 Ihosv AMI-C Instal
32 -22,767 45,667 Andriandampv 6 Ihosv AMI-C Instal
51 -23.117 45,733 Beampombo 6 Ihosv ATM-C Instal
55 -23.817 46,983 Befotaka 6 Ihosv AGT-E 35 Réinst
90 -20,967 46,300 Fitampito 6 Ihosv AGT-N Instal

102 -22,700 45,233 llakaka 6 Ihosv AMI-NO Instal
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N Lat Lona Station Cot ZA Air Como Nb an Statut
112 -23.250 47,000 Lavaratv 6 Ihosv AGT-E 35 Réinst
138 -25.318 45,484 Ranotsara-Sud 6 Ihosv AGT-E Instal
146 -22.017 46,950 Sendrisoa 6 Ihosv AGT-E 35 Réinst
164 -23.783 45.600 Vohitrambao 6 Ihosv AMI-C Instal

SOMME 96
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Carte d’implantation des 96 postes pluviométriques

Une optimisation reste possible : cf les 102 postes du tableau 2 et d'éventuelles préférences 
pour des réinstallations.
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Proposition de fiche pour les prospections acridiennes intensives ou extensives.

FICHE DE PROSPECTION ACRIDIENNE : Résultats analytiques 
Références
N° relv :____ / Date :______________ Prospecteur :______________________ SBT:___________ haSRE :____________

PAYS :____________________________ Rég :_______________________________ Com.:______________________________
Station :__________________________ Latitude : ° ____ ” _ Longitude :_____ 0_____ '____ Alt :__________ m

Géomorphologie :____________________________________________________________________________________Sol Nu_________ %
Formation végétale :__________________________________________________________________________________________________

B_ Observations acridiennes jFD 9 j¡j aa/13 mai 1999

1 Situation acridienne Lmc Nse
101 Présence (P) ou absence (RAS) P RAS P RAS
102 Nombre d'hectares infestés.......................................................................(ha)

2 Stade larvaire
201 Stade de développement (E-1-2-3-4-5-6-MÍ) E 1 2 3 4 5 6 Mi E 1 2 34 567 Mi

202 Stade dominant...........................................................................................(%)

203
Phase (Solitaire, S/T, Transiens, T/dissocians, T/congregans, Grégaire) S S/T T Td Tc

G

S S/T T Td TcG

204 Etat (Isolées, Dispersées, Regroupées) des populations I D R I D R

21 Populations diffuses et d'isolées
211 Min/Max nombre d'individus.................................. (par touffe (+DMI) ou par ha
212 Couleur ( Vert, Brun, Gris, Brun pigmenté, Jaune pigmenté, Noir) V B G Bp Jp N V B Bp Jp N

213 Activité (marche, mue, alimentation, éclosion, perché, repos ) Mr m n e p r Mr m n e p r

22 Populations groupées : taches ou bandes larvaires
222 Stade de développement (E-1-2-3-4-5-MÍ) E 1 2 3 4 5 Mi E 1 2 3 4 56 Mi

223 Stade dominant........................................................................................... (%)
224 Densité minimale/maximale et movenne tnar m2dans les bandest
225 Dimension minimale/maximale et moyenne des bandes ....( m2, ha)
226 Nombre de bandes
227 Distance moyenne inter-bandes
228 Couleur (Noire, Jaune pigmentée, Verte) N Jp V N Jp V

229 Activité (marche, mue, alimentation, éclosion, perché, repos ) Mr m n e p r Mr m n e p r

3 Stade imaginai

301
Maturité (Jeune Ailé mou, Immature, Mature=> <P1, >P1, Vx) JAM I <P1 >P1

Vx

JAM I <P1 >P1

Vx

302 Couleur (Gris, Brun, Ailes Jaunes, Rose, Jaune) G B AJ J G B AJ R J

303
Phase (Solitaire, S/T, Transiens, T/dissocians, T/congrégans, Grégaire) S S/T T Td Tc 

G

S T Td Tc G

304 Etat (isolé, dispersé, groupé) I D R I D R

31 Populations diffuses et d'isolés
311 Reproduction (Accouplement, en Ponte vitellogènèse) Ac Pt Vf VF Ac Pt Vf VF

312 Nombre d'individus ....................................................... (par site ou transect)
313 Transect (longueur x largeur)
314 Densité/ha.................................................................................................... /ha

32 Essaims

321
Maturité (Jeune Ailé, Immature, Mature=> P1, >P1, Vx) JAM I <P1 >P1

Vx

JAM I <P1 >P1

Vx

322 Couleur du corps (Rose, Marron, Jaune) R Mr J R Mr Rg J

323 Reproduction (Accouplement, en Ponte) Ac Pt Ac Pt

324 Activité (Posé, en Vol d'entraînement, en Tourbillon, en Vol) P Ve Vt V P Ve Vt V
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325 Densité minimale/maximale......................................... ................... (par m2)
326 Superficie occupée........................................................ .................(ha, km2)
327 Nombre d'essaims
328 Fn vol (provenance et destination)
329 Durée de passage (en heures et minutes)
3210 Cohésion (Faible, Moyenne, Forte) F M Ft F M Ft

3211 Altitude (Basse, Moyenne, Haute) B M H B M H

3212 Forme (Cumuliforme, Stratiforme) C S C S

4 Faune non-cible observée
401 Invertébrés
402 Vertébrés
403 Parasites internes ou externes, Prédateurs Pint Pext Préd Pint Pext Préd

D_ Végétation
H. moy 0,/ Rec % Dév % vert Germ. Feuille Fleur Fruit Sect

Strate arborée

Strate arbustive

Strate buissonneuse

Strate herb, pérenne

Strate herb, annuelle

Cultures sèches

Cultures ±irriguées

Dégâts sur cultures Nuis Présents Très faibles Faibles Moyens Forts Très forts

Dégâts sur pâturage Nuis Présents Très faibles Faibles Moyens Forts Très forts

Humidité édaphique

H S

surface 0-5 cm 5-10 cm 10-30 cm 30-50 cm >50 cm

H S H S H S H S H S H S

63 Texture du sol A L SF SG G caillou Bloc Rocher

Date dernière pluie:/Intensité: Traitements: date
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Structure des populations

Comptage /m2 :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Calcul de la densité :

Comptage bande de 100 x 1 m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Calcul de la densité :

Comportement Éclosions Accouplements Pontes/oviposition Parasitisme Prédatisme

Occurrence

Observations complémentaires :

Captures :

Larves Ecl L1 L2 L3 L4 L5 L6
Occ 
absolue Occ rel%

Lmc

Sol

Vert

brun

gris

Solit -trans

Trans

Grég

70



Imagos
1

Mou
2

Dur/imat
3

Mat/P1
4 

>P1
5 

Vieux

Occurrence

Acc PNTAbsolue %

Lmc

F

Sol

Sol/trans

Trans

Grég

Occ

Occ rel 
%

M

Sol

Trans

Grég

Totaux =>

Dissection /mensurations : Lmc

N
O

In 
d

Phase

Sexe Stade phéno Couleur Forme Repro Mensurations

â ? m
J 

V

<
P
1

>
P 
1

V
X

Corps Ailes Y
X

Pn Vitel C 
G

Mesures Ratio

S
S 
/ 
T

T G M F 1 2 3 4 5 V B 
r G

M 
r ±j J

Q
. 1+ +

J J
c 
/
F

▲ 0 ▼ D R E F C L
F 
/ 
C

E 
Z
F

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1 
0
1
1
1
2
1
3
1 
4
1
5

T
M
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COMPTE RENDU DE SIGNALISATION
Date observation : / / 20___ Date signalisation : / / 20___ Informateur :
Localité: Corn. :
FIV. :_______________________

Surface contaminée : ha Surface infestée : ha%
Latitude :°’”N Longitude : 0 ’ ”E Couvert végétal

L Larves / JA Jeunes ailés / VA Vieux ailés / Accouplement)

Locusta Petites Larves : L1 L2 L3 Grandes Larves : L4 L 5 ... JA VA Acc Ponte

Nomadacris Petites Larves : L1 L2 L3 Grandes Larves : L4 L 5 L6.. JA VA Acc Ponte

Population diffuse => Densité Larves :ha Densité Ailés :ha
Taches / bandes larvaires : Taille : (mini m2 max m2) moy m2

Inter-distance m Densité : m2

Essaims:
Taille : Long large m Heure déb heure fin Dir. de
vers Couleur
Dégâts :____________________________________________________________________________________
Observations:_____________________________________________________________________________

Autorité recevant la signaliation :____________________________________________________________
JFD 9 jjj aa / 13 mai 1999

COMPTE RENDU DE SIGNALISATION
Date observation : / / 20___ Date signalisation : / / 20___ Informateur :
Localité: Corn. :
FIV. :_______________________

Surface contaminée : ha Surface infestée : ha%
Latitude : 0 ’ ”N Longitude : 0 ’ ”E Couvert végétal

L Larves / JA Jeunes ailés / VA Vieux ailés / Accouplement)

Locusta Petites Larves : L1 L2 L3 Grandes Larves : L4 L 5 ... JA VA Acc Ponte

Nomadacris Petites Larves : L1 L2 L3 Grandes Larves : L4 L 5 L6.. JA VA Acc Ponte

Population diffuse => Densité Larves :ha Densité Ailés :ha
Taches / bandes larvaires : Taille : (mini m2 max m2) moy m2

Inter-distance m Densité : m2

Essaims:
Taille : Long large m Heure déb heure fin Dir. de
vers Couleur
Dégâts :____________________________________________________________________________________
Observations:_____________________________________________________________________________

Autorité recevant la signaliation :____________________________________________________________

JFD 9 jjj aa / 13 mai 1999
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SITAGRI

Décade (D ) Mois Anné ZA ou PA
Pluvio de la 
décade

mm

Date
Lmc Nse Lmc Nse Lmc Nse Lmc Nse Lmc Nse Lmc Nse

Localité/station
Latitude
Lonqitude
Imaq-Ph. Solit
Imaq-Ph. Trans
Imaq-Ph. Gréq
Imaq-Stade mini
Imag-Stade maxi

Imag-Stade 
dominant
Imag-Densité /ha

Imag-
Accouplements

Imaq-Pontes
Larv-Ph. Solit
Larv-Ph. Trans
Larv-Ph. Gréq
Larv-Stade mini
Larv-Stade maxi
Larv-Stade 
dominant
Larv-Densité /ha
Vgt Herb-
Verdissement
Vgt Herb- 
Tendance évol
Vgt Herb-Haut en 
cm
Dégâts %
Cible
Date dern pluie
Intensité
Réf fiche 
prospection
Transmise le
à
via
par
Observations

JFD, 26/05006
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