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Editorial

O Brasil é o maior produtor mundial de actcar, suco de laranja concentrado e café; segundo
maior produtor de carne bovina (e primeiro maior exportador), avicultura e soja; e terceiro
maior produtor de milho e frutas. Um nimero proximo a um milhdao de empresas agricolas,
especializadas e voltadas para a exportacao, vive ao lado de cerca de 4 milhoes de unidades de
producao familiar, ocupando uma area total de 60 milhoes de hectares cultivados. O Brasil, é
também o pais da floresta amazénica, dos Cerrados e da mata atlantica, tanto desafios do
desenvolvimento econémico brasileiro, quanto focos favorecidos de atencao nas negociacoes
internacionais sobre os Bens Publicos Mundiais ou a mudanca climatica. Por fim, o Brasil ¢ um
. pais crucial para os biocombustiveis, gracas ao sucesso de seu plano ProAlcool.

A dimensao continental, com a diversidade de seus climas e agrossistemas, a riqueza de seus
recursos naturais (agua, floresta, biodiversidade) e a exceléncia cientifica de sua pesquisa, sao
vantagens que, somadas, favorecem o desenvolvimento de uma parceria fortalecida de
pesquisa agrondmica entre o Centro de cooperacao internacional em pesquisa agrondémica
para o desenvolvimento (Cirad) e instituicoes brasileiras. A soma destes elementos estruturantes
acarreta grande proximidade cultural entre a pesquisa cientifica francesa e brasileira; assim
também os 30 anos de uma fértil histéria de parceria entre pesquisadores do Cirad e Embrapa,
universidades e Institutos brasileiros especializados (tais como o Ibama, lapar ou Ceplac). Sao
estes tantos fatores que explicam como o Brasil se tornou, desde 2004, o primeiro pais
tropical parceiro do Cirad (em quantidade de pesquisadores residentes).

Mantendo 0 ambito de sua missao de “contribuir com o desenvolvimento das regioes tropicais
por meio da pesquisa e formacao”, o Cirad adaptou progressivamente sua atuacao ao contexto
do pais emergente que é o Brasil, montando projetos de beneficio mituo com parceiros
brasileiros; nestes, ha um valor agregado, de interesse tanto bilateral (entre Franca e Brasil),
quanto global (para paises terceiros, em particular na Africa).
N
Tais sdo os resultados obtidos entre 2005 e o-inicio de 2007 por estes diversos projetos de
pesquisa em parceria, ora representados neste relatdrio bienal. Esta apresentacio se estrutura
em func¢do dos 5 eixos prioritarios que sao descritos em uma declaracao estratégica comum
entre Embrapa e Cirad para o periodo 2003 a 2009.

Muito ‘além dos resultados de pesquisa, da-se particular atencdo a formacdo, em estreita
colaboracao com as universidades brasileiras e francesas, com o apoio das unidades mistas
de pesquisa (UMR), que contam com a participacao do Cirad e o dispositivo Labex Embrapa
em Montpellier. Estes aspectos de formacao sao abordados de forma especifica em cada
capitulo, sendo também retomados no anexo 1 (lista de dissertacdes de diplomacao e teses
de doutorado co-orientadas). :

Diversos capitulos evocam também resuitados obtidos em um ambito que vai além do nivel
bilateral franco-brasileiro. Trata-se de marcada evoluc¢ao ocorrida durante estes anos de 2005-
2006, com lancamentos de projetos regionais na Amazonia (incluindo-se a Guiana francesa)

e no Cone sul, mas também com a preparacao de acoes da cooperacdo tripartite rumo a

Africa. Nao resta davidas de que esta dindmica de ampliacio dos projetos para além do nivel
bilateral, bem como o fortalecimento das acoes de pesquisa no campo da AgroEnergia, sera
um marco da evolu¢ao da atuacao do Cirad no Brasil durante os proximos anos.

Boa leitura a todos!

Philippe Petithuguenin, diretor regional do Cirad no Brasil
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1. Gendmica, recursos genéticos e melhoramento varietal

1.1 Melhoramento genético da seringueira para a resisténcia a Microcyclus ulei e

obtencéo de'genétipos adaptados as condicoes marginais

-

Convénio de pesquisa com a sociedade Michelin desde 1992, com o apoio financeiro da Embalxada da
Frang:a no Brasil, FAPESB e CNPq. -

* Fotos: D. Garcla/CIRAD

Caso de resisténcia parcial
contra SALB para MDF 180: (a)
auséncia de estromatas em
torno das lesdes para MDF 180;
(b, flechas) presenca para PB

314. 29 dias ap6s Inoculagao.

.

A doenca sul-americana das folhas de seringueira (SALB, South American Leaf Blight) é uma
das doencas mais importantes para as plantacoes de seringueira na América Latina. E-causada
por um fungo de disseminacao aérea, Microcyclus ulei, que induz desfoliacoes repetidas e
pode levar a morte das arvores, nos casos mais severos. Até hoje, sua presenca se atém ao
continente latino-americano, mas com a intensificacao dos intercAmbios entre Africa e Sudeste
Asidtico, sua-introducao acidental nos principais paises produtores de borracha natural se
torna cada vez mais provavel. Considerando-se que 80% da producao mundial de borracha
natural esta concentrada em 5 paises asiaticos, nos quais a maioria de clones cultivados é
altamente sensivel ao SALB, as conseqiiéncias de uma introducao hipotética seriam desastrosas,
para milhdes de pequenos plantadores. Tecnicamente, uma guerra quimica seria possivel;
porém esta nao seria rentavel por conta das grandes quantidades de produto e freqiiéncia
dos tratamentos para proteger arvores maiores que 20 m de altura. Com a implantacao de
uma cultura de seringueira em areas nao-tradicionais de producao (em que, todavia, uma
longa estacao seca e fria reduz 0 crescimento e atrasa a sangria das érvores) uma solucao foi
encontrada.

Desde 1992, o CIRAD, em parceria com a Sociedade Michelin, desenvolve no Brasil um programa
de criacao e selecao de genotipos resistentes ao SALB. Esta pesquisa é conduzida no ambito
de uma equipe pluridisciplinar que comporta um agronomo na Plantacao Michelin do Mato
Grosso (Pem), um fitopatologista na plantacao Edouard Michelin da Bahia (Pmb), uma equipe
de biologistas moleculares CIRAD, lotados em Montpellier (Franca) e um epidemiologista
CIRAD, lotado na Guiana. Desde 2004, o projeto se .abriu para novas colaboracoes. Um
pesquisador CIRAD esta lotado na universidade de Santa Cruz (llhéus-BA), para estudar os
genes envolvidos na interacao seringueira-Microcyclus ulei- Uma parceria com a Universidade
Estadual de Feira de Santana-BA estd em andamento, para identificar os fungo endofiticos
antagonistas de Microcyclus ulei (UEFS). Em 2007, sera dado inicio a um projeto de construcao
de um novo mapa genetico para a pesquisa de marcadores,associados ao vigor, metabolismo
laticifero e adaptacao ao frio, na UNICAMP, no laboratério de andlise genética e molecular, em
colaboracao com o CIRAD (projeto Genmap).

Criacdo e selecao varietal

Dominique Garcia (CIRAD, lotado na UESC). ~

Raphael Bortolazzo e Carlos R.R. Mattos (Sociedade Michelin).

A criacao e selecao de.novos geno6tipos sao organizadas em torno de uma
campanha anual de polinizacao, controlada na plantacdo E. Michelin do
Mato Grosso. A avaliacdo da resisténcia ao SALB, crescimento e producao’
sao realizados em trés dispositivos experimentais, gracas aos quais € possivel
- avaliar o material recém-criado: 1) o Campo de Avaliacao de Brotos - CAB; 2)
0 Campo de Clones em Pequena Escala ~ CCPE; 3) o Campo de Clones em
Grande Escala - CCGE.

s

Até hoje, 22.600 gendtipos foram criados, dentre os quais 13.250 (58%) sao
plantas produzidas através de cruzamentos entre parentes produtores
(resistentes ou sensiveis) e parentes resistentes. Os outros 42% abrangem
genotipos cuja resisténcia dos parentes ja foi contornada e genoétipos que
tém origem em cruzamentos entre parentes produtores mais sensiveis e
criados dentro de uma 6tica de obtencao de variedades adaptadas a areas
nao-tradicionais de producio (dreas de evitacdo da doenca).
O dispositivo abrange 10 ha (2500 arvores/ha) do CAB e 40 ha do CCPE,
implantados nas plantacdes Michelin e destinados a avaliacao destas criacoes.
Os genotipos de maior resisténcia contra o SALB obtidos no Mato Grosso

: foram transferidos para a plantacdao Michelin de Bahia e avaliados em
condi¢cOes naturais e controladas de infestacao. Sessenta e trés genotipos resistentes foram
escolhidos e estao sendo avaliados para o CCPE. A partir de 2001, a transferéncia do dlsposltivé
experlmental para a PMB, visando avaliar o material recém-criado no plano agronomico,
permitiu nao somente de medir a resisténcia sob forte pressao parasitaria, mas também
integrar uma avaliacdo complementar entre CAB e CCPE, no que diz respeito a resisténcia em
condicoes controladas diante de cepas polivirulentas.
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1. Genbmica, recursos genéticos e melhoramento varietal

Em 2006, uma nova etapa foi alcancada com a selecao de genétipos adaptados as areas
marginais: 10 gendtipos que apresentavam qualidades de crescimento e producao foram
selecionados no CCPE e serao observados no CCGE, de forma a apreciar melhor seu valor
agrondémico de producdo de borracha natural. el
- Eoarh
Visando proteger as obtencoes, um documento de orientacoes para a conducdo de testes
DHS (Distincao, Homogeneidade, Estabilidade), preparado pela Nova Zelandia e nosso grupo
de trabalho no Brasil, orientado pelo SNPC, foi submetido a duas revisoes durante as reunioes
“UPOV technical working party for ornamental plants and forest trees” em 2005 (Seul, Coréia)
e 2006 (Fortaleza, Brasil). Vinte-nove caracteristicas morfologicas da seringueira foram
escolhidas, envolvendo as folhas, pecidlulos, tronco, coroa foliar, latex, fenologia e sementes.
Os marcadores isoenzimas desenvolvidos pelo CIRAD para distinguir os genoétipos foram
incluidos neste documento. ; 3 S
Rede de campos de clones
Franck Rivano e Jérome Sainte-Beuve (CIRAD, Montpellier).
Carlos R.R. Mattos e Raphael Bortolazzo (Sociedade Michelin).
No germoplasma da plantacao Michelin da Bahia, treze gendtipos foram selecionados em
funcdo de sua resisténcia contra o SALB, seu crescimento e sua producao. Este material esta
em fase de difusao-para experimentacao, visando avaliar seu valor agrondmico em diversos
ambientes edafo-climaticos e parasitarios. No Brasil, institutos de pesquisa (EMBRAPA CPAA-
Amazoénia ocidental, EMBRAPA CPATU-AmazOnia oriental, EMBRAPA Acre, IAPAR Londrina),
empresas de estado (EMPAER-Mato Grosso, PESAGRO RIO) e uma universidade (UNESP,
Botucatu) manifestaram seu interesse em participar da avaliacdo varietal (missao MAE, 2006).

Construcdo de bancos SSH de DNAc da interacio Seringueira-Microcyclus ulei
Dominique Garcia (CIRAD, lotado na UESC), ~

Marc Seguin, Valérie Pujade-Renaud e Vincent Le Guen (CIRAD, Montpellier).

Julio C. de M. Cascardo, Abelmon da Silva Gesteira, Nicolas Carels, Sizenando Andrade Junior,
Leandro Araujo de Souza (UESC). .

Bancos subtrativos de DNAc foram construidos na UESC a partir de um gendétipo sensivel
(PB314) e um gendtipo de resisténcia parcial original (MDF180). Este tltimo apresenta, de fato,
uma resisténcia que parece se manter em bom nivel ha muitos anos em plantacao no Brasil e
se caracteriza por um desenvolvimento da doenca (esporulacdao), sem aparicao da fase sexuada
do ciclo de Microcyclus ulei (nenhuma observacao-de estromatas, ascos e ascoOsporos).

Para construir os bancos de DNAc, o RNA total foi extraido a partir de folhas
sadias e infectadas em condicoes controladas por Microcyclus ulei 6, 12, 24, 72
e 96 horas apo6s a inoculacdo (h.a.i.) e a cada 6 dias, em até 58 dias apos &
inoculacdo (d.a.i.). Foram sintetizados DNAc SMART™da planta sadia e infectada £
para o genotipo resistente e 0 genotipo sensivel, a partir dos ARN totais extraidos 5
das amostras de 6 a 72 horas, de 4 a 28 dias e de 34 a 58 dias ap6s inoculacao.
Foram construidas as bibliotecas subtrativas (motivo infectado contra motivo
sadio), conforme protocolo Clontech PCR-select cDNA substraction. Até hoje,
8400 clones EST foram produzidos; dentre eles 6700 foram seqiienciados. Para
0 genatipo resistente, a comparacao in silico das seqiiéncias-obtidas para &8
tempos curtos e médios apds inoculacdo indica diferencas qualitativas. Apenas £
63 segiiéncias pertencem a estes dois bancos. Uma comparacao in silico das-
EST obtidas para os dois gen6tipos esta-em andamento. Os resultados destas

comparacoes in silico serao validadas por meio de métodos diversos (Reverse

Northern, PCR semi-quantitativa ou RT-PCR). ' ot )

Uma abordagem similar é desenvolvida no CIRAD-Montpellier sobre o genétipo RO38, cujo

determinismo genético é condicionado por um gene maior (Lespinasse et al., 2000a; Le Guen -

etal., 2003; Le Guen et al., 2006). Uma comparacao in silico dos bancos de EST deveria permitir
a identificacao de genes candidatos em comum (resisténcia geral) e especificos. Estes genes
candidatos poderao ser reposicionados no mapa genético de referéncia realizado sobre a
descendéncia PB260 X RO38 (Lespinasse et al., 2000b) e em um novo mapa PB260 X MDF180,
cuja realizacdo esta em andamento no CIRAD-Montpellier.

Luta bioldgica: Atividade antimicrobiana de fungos endofiticos oriundos da seringueira
Dominique Garcia (CIRAD, lotado na UESC). :
Prof. Aristoteles Goées Neto e Anderson Carlos Silvas Rocha (LAPEM, UEFS), Carlos R.R. Matto.
(Sociedade Michelin). '

Fotos: A. Clément Demange/CIRAD

Arvores com idade de 6 anos

na plantacdo Michelin da .
" Bahia: genotipos resistentes -

propostos para a implantacao

de uma rede de campos de

clones.

(a) CDC312; (b) FDR5788.



1. Gendmica, recursos genéticos e melhoramento varietal

Diversas cepas de fungos endofiticos, em particular as cepas 198, 139 e 98 isoladas
respectivamente dos genotipos de seringueira FX3864 (sensivel ao SALB), CDC312 e MDF180
(resisténcia parcial ao SALB) na Plantacao Michelin da Bahia, sao abordadas em um estudo de
Mestrado (Anderson Carlos Silvas Rocha), no laboratoério de pesquisa em microbiologia (LAPEM,
Prof. Aristoteles Goes Neto). As cepas sdo cultivadas em meio liquido; seu filtrato é testado
para a germinacao dos esporos de dois isolados de Microcyclus ulei (PMB26 e PMB28). Gracas
aos resultados preliminares, é possivel identificar 7 cepas, que apresentam uma grande
atividade antimicrobiana para PMB26 e PMB28; e 3 cepas, que apresentam uma grande atividade,
apenas para PMB26. Este fungos estao sendo identificados, por meio de claves de classificacao
e através das técnicas moleculares. Testes in planta estao programados para verificar a acao
real destes fungos endofiticos sobre o desenvolvimento do SALB.

Construcao de um mapa genético “PR255 x PB217” e pesquisa de QTls
André Clément-Demande e Marc Seguin (CIRAD, Montpellier).
Prof. Anete Pereira-de Souza, Livia Moura de Souza (CBMEG, UNICAMP).

A descendéncia PR255 x PB217 criada na Plantacao Michelin (Mato Grosso) se constitui de 280
genotipos, plantados em abril de 2006, em um dispositivo de tipo CCPE, gracas ao qual é
possivel fazer fenotipagem do crescimento, tolerancia ao frio e classificacao dos genotipos na
tipologia metabdlica por diagnostico latex. Os parentes PR255 e PB217 foram escolhidos em
funcao de seu comportamento distinto no que diz respeito ao metabolismo laticifero e, em
particular, da tolerancia ao frio do genotipo PR255.

O mapa genético desta descendéncia e a pesquisa de QTLs serdo realizados no laboratério de
analise genética e molecular (CBMEG) da Professora Anete Pereira de Souza na UNICAMP, no
ambito de um doutorado (Livia Moura de Souza). Para a UNICAMP, este projeto constitui uma
primeira atividade que visa a incluir a seringueira na lista das espécies abordadas por este
laboratdrio, com o desejo de constituir um grupo interinstituicoes de genética da seringueira.
O CIRAD, que desenvolve um projeto similar com a Tailandia (projeto-Genmap sobre a familia
RRIM600 X PB217), propde primeiramente de lotar o doutorando em um estagio em Montpellier,
para identificar, no leque de marcadores microsatélites utilizados no projeto Genmap, quais
sao polimorfos para os genoétipos’PR255 e PB217, verificando a conformidade da descendéncia.

1.2 Bases genéticas da resisténcia do cacaueiro a doenca da vassoura de bruxa
(Moniliophthora perniciosa)

Foto: D. Clément/CIRAD

Figura 1. Cacaueiros do centro
experimental da Ceplac.
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Desde 1989, a doenca do cacaueiro que se deve ao fungo Moniliophthora (= Crinipellis)
perniciosa (Stahel) Singer (Mp), chamada de vassoura de bruxa, esta presente no estado da
Bahia, principal drea de producao, com repercussoes econdmicas e sociais importantes para
aregiao. A CEPLAC (Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueria) foi mobilizada com o
objetivo de propor solucoes para esta desestabilizacao da cacauicultura regional, por meio
de um programa de melhoramento genético conduzido tanto no dispositivo
da CEPLAC (Fig. 1), quanto nas fazendas. Hoje, a CEPLAC esta apta a difundir
clones que se comportam melhor face a doenca. Todavia, é preciso conduzir
a producao de cacaueiros que acumulam os genes favoraveis para uma
resisténcia verdadeiramente sustentavel face a doenca. Trabalhos de biologia
molecular foram empreendidos por diversos centros de pesquisa e
universidades, tais como o CEPEC e UESC (Universidade Estadual de Santa
Cruz). Esta ultima se envolveu amplamente no estudo, através da gendmica
funcional, da interacao cacao-Mp. Outros trabalhos, que visam conhecer
melhor o patégeno, foram também realizados (e.d., projeto nacional de
seqiienciamento do genoma Moniliophthora, realizado pelo consorcio
UNICAMP-UESC-CEPEC-Cenargen-UEFS). Assim, as competéncias se
encontram distribuidas entre estas diversas instituicoes; os trabalhos de
pesquisa que visam uma resisténcia sustentavel do cacaueire contra a
vassoura de bruxa estao essencialmente ligados a drea da genética e
genodmica (Fig.2). No Brasil, o CIRAD esta associado as pesquisas nestas
duas areas por meio de dois acordos de parceria: um iniciado em outubro
de 2002, com a UESC (onde esta lotada Fabienne Micheli); outro, desde’
outubro de 2004, com a CEPLAC (onde esta lotado Didier Clément).

Estudo por dendmica funcional da resisténcia do cacaueiro a doenca da vassoura
de bruxa

Convénio de pesqulsa CIRAD-UESC (2002 2008), com 0 apoio da Embaixada da
Franca no Brasil
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Fabienne Micheli (CIRAD lotada na UESC), com o apoio de Julio Cascardo e Abelmon
Gesteira (UESC), Karina Gramacho e José Luis Pires (CEPLAC/CEPEC), Aristoteles Goes-Neto
(UEFS), Didier Clément (CIRAD lotado no CEPLAC/CEPEC), Laurence Alemanno (CIRAD

Montpellier). \

O trabalho empreendido consiste em decriptar os mecanismos de infeccao do fungo e
resisténcia da planta, de forma a desenvolver estratégias de controle da doenca. Para tanto, a
colaboracdo CIRAD-UESC optou pela andlise da interacdo cacau-Mp através da gendmica
funcional com, entre outros, o seqiienciamento do genoma de Mp (Consorcio Brasileiro de
Segiienciamento), o seqiienciamento de EST da interacdao cacau-Cp e a analise funcional de

genes do cacaueiro e de Mp.

Obtencao dos primeiros bancos de EST da interacao cacau-Mp

-

Foram obtidos 6884 EST de bancos de interacoes cacau-Mp compativel (SP, suscetivel) e
incompativel (RT, resistente), que correspondem a 2926 seqiiéncias nao redundantes (Unigene).
Estes bancos apresentam grande especificidade, se comparados com outras bibliotecas de
cacau ja publicadas. A analise bioinformadtica indica que foi possivel atribuir uma funcao
putativa a 54% das seqiiéncias; 22% nao apresentam funcao e 24% nao apresentam nenhuma
homologia com os bancos de dados publicos. Também foram observadas grandes diferencas
qualitativas, no plano das classes funcionais entre os dois bancos: o banco RT contém

numerosos genes que envolvem a defesa da planta, enquanto o banco SP apresenta numerosos e
genes que envolvem a morte celular programada (PCD). Este trabalho foi objeto de uma

publicacao aceita em Annals of Botany.

Analise funcional de genes de interesse do cacaueiro

Dentre as EST obtidas, algumas podem ser consideradas como seqiiéncias de interesse,
potencialmente envolvidas na resisténcia do cacau para Mp; estas merecem uma analise
funcional mais aprofundada. Assim, foram estudados os genes de oxalato oxidase e de
ascorbato peroxidase, relacionados ao processo de PCD detectado nas plantas sensiveis

(publicacao aprovada em Plant Science). Ainda no ambito do estudo da PCD, também-esta em

andamento uma analise bioquimica e molecular de proteases. Outros genes, relacionados a
resisténcia do cacaueiro contra Mp; estao sendo estudados, tais como a PR10, que inibe o
crescimento in vitro de Mp-{publicacao em fase de preparacao) e cuja expressao se encontra
em fase de analise por hibridacao in situ (colaboracao Laurence Alemanno, CIRAD Montpellier).
Por fim, um estudo de expressao em grande escala (macroarray) esta atualmente em andamento
e deveria rapidamente trazer informagdes sobre a organizacao em “clusters de expressao” do

conjunto Unigene.

Deteccao de polimorfismo nas EST

—As EST também podem ser utilizadas como fonte de polimorfismo nao-neutro, para posterior
utilizacao em mapeamento e selecao assistida por marcadores. Assim, foram detectados 133 e
possiveis SNP (Single Nucleotide Polymorphism) e 125 microsatélites (SSR) naquelas EST em
quera funcao é relativa a resisténcia da planta. Alguns microsatélites foram validados, testando
sua segregacao em 23 genotipos de cacaueiro. Por enquanto, foram obtidos quatro locus

polimorficos. Andlises mais amplas estdo em andamento.

o

Andlise de quitinases de Mp

A colaboracao CIRAD-UESC-UEFS participa também do estudo de genes e proteinas de Mp.

Entre outros, foram identificados varios genes de
quitinases; a atividade das proteinas-correspondentes

foi analisada durante o desenvolvimento de Mp. A e
atividade das quitinase foi testada em um meio liquido | Génétigue |
que continha diferentes fontes de carbono e nitrogénio;
demonstrou-se que a secrecao destas enzimas é baixa e
- que participam do crescimento do micélio de Mp. Assim, ¥

- - P(\i)l;iaiic;ls
estas enzimas apresentam um grande interesse, enquanto
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alvos potenciais para o desenvolvimento de métodos de
luta biologica. Uma publicacao foi apresentada a OTLs d& Resiatarice
Mycological Research sobre o tema.

Perspectivas

Em curto prazo, com os resultados obtidos em biologia
molecular e as experiéncias ainda em andamento, sera —
possivel obter uma imagem mais precisa dos mecanismos I Selec“f’“ ‘
de resisténcia e suscetibilidade do cacaueiro para Mp. té-“ji}“‘-e
Por outra parte, o desenvolvimento de marcadores

moleculares ndao-neutros, obtidos a partir de EST, também
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Figura 2. Genética e gendmica

é muito promissor. A curto prazo, estes marcadores poderao ser testados, v1sando uma gafaafesl[slé"d?Suste"‘éV.el
0 Cacaueiro contra a vassoura
colocalizacdo com o principal QTL ligado & doenca da vassoura de bruxa; a médio prazo, serd Hesbrins KMomiEy hiors

possivel considerar a realizacao de uma selecdo,assistida por selecao.

perniciosa).
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Identificacao e caracterizacao de QTL ligados a resisténcia contra as doencas do cacaueiro e demais
caracteres de interesse

Convénio de pesquisa CIRAD-CEPLAC (2004-2008), com o apoio da Embaixada da Franca no Brasil

Didier Clément (CIRAD lotado no CEPLAC/CEPEC), com o apoio de Karina Gramacho (CEPLAC/CEPEC), Fabienne Micheli
(CIRAD. lotada na UESC) e Claire Lanaud (CIRAD, Montpellier).

[22]

O ambito institucional e cientifico da parceria entre o CIRAD e CEPLAC foi implementado em
outubro de 2004, para uma duracao inicial de dois anos e prorrogacao até outubro de 2008.
O projeto de pesquisa envolve a utilizacao de ferramentas moleculares que visam otimizar a
estratégia de selecao e obter cacaueiros resistentes, de forma sustentdvel, para as principais
doencas no Brasil. A identificacdao e caracterizacao de QTL de resisténcia contra a doenca
chamada de vassoura de bruxa (Mp.) e QTL ligados a outros caracteres de interesse constituem
um primeiro quadro; em particular a caracterizacao de um QTL de maior importancia para a
resisténcia contra esta doenca, evidenciado a partir de uma descendéncia F2, proveniente de
um cruzamento entre clone Scavina-6 (resistente) x ICS1 (sensivel).

Caracterizacao de um QTL de maior importancia para a resisténcia contra Mp.
A principal tematica de pesquisa ligada a caracterizacao deste QTL de maior importancia para
a resisténcia, identificado a partir de observacdes (contagem de vassouras) em condicoes
naturais de infeccao, consiste em saber qual estratégia pode ser considerada para explorar
melhor este QTL, de forma a otimizar a selecao assistida por marcadores e-identificar o(s)
gene(s) envolvido(s) no processo de resisténcia. Em uma primeira etapa, esta estratégia passa
por um fino trabalho de mapeamento genético da regiao do QTL, seguido de um mapeamento
fisico desta mesma regidao. Para obter um fino mapa genético do QTL, € preciso aumentar o
namero de recombinacdes na regiao do genoma em que o QTL esta situado (grupo de ligacao 9).
Assim, foi obtida uma nova populacao de cerca de 2000 plantas a partir da autofecundacao de
clones TSH516 auto-incompativeis, clones provenientes de um cruzamento entre Scavina-6 e
ICS1. Com a utilizacao de pélen “mentor” da espécie Herrania, misturado ao autopolen de
TSH516, foi possivel anular a incompatibilidade e, desta forma, obter para cada bagaco coletado,
sementes normais (que correspondem supostamente a plantas autofecundadas F2) dentre as
sementes abortadas. Consideradas as condicdes de producao destas sementes F2, foi necessario
realizar uma verificacdo de genotipagem destinada a detectar as plantas ndo conformes.
Estes controles estao em andamento e dizem respeito, em particular, a uma primeira populacao,
constituida por 288 plantas, provenientes da populacao geral de 2000 plantas, supostamente F2.
No final de 2006, o CNPq aprovou um projeto que envolve a primeira parte dos trabalhos a
realizar para o estudo do mapeamento genético fino deste QTL de maior importancia para a
resisténcia contra a vassoura de bruxa.

Perspectivas \
Continuacdo da caracterizacao de um QTL de maior importancia para a resisténcia
contra Mp 3

Partindo-se de novas plantas F2 validadas (provenientes da populacao de 288 plantas), um
mapa genético que envolve uma parte do grupo de ligacao 9 sera realizado (nele, se encontra
0 QTL), com a ajuda de 10 marcadores microsatélites ja mapeados. Com a realizacao de
inoculacoes artificiais de meristemas destas plantas e as observacoes dos sintomas, serd
possivel (ou nao) mapear novamente o QTL. Assim, é necessario fazer a deteccao do QTL em
condicdo artificial de infeccao, para dar continuidade a este estudo. A proxima etapa
comportara a identificacao dos individuos recombinantes na regiao do QTL. Em seguida, sera
considerada a possibilidade de realizacao de um mapeamento genético fino do QTL,
completado por um estudo der mapeamento fisico da regiao envolvida.

Identificacao de QTL de resisténcia contra Phythopthora e QTL ligados a caracteres
de interesse. :

- Partindo-se de populacdes F2 Scavina6 x ICS1 (primeira populacdo que serviu para detectar o

QTL e nova populacao com validacdo em andamento), serdo conduzidos estudos de
mapeamento que visam detectar eventuais QTL envolvidos em outros caracteres de interesse
agrondémico:

- a resisténcia a podridao parda dos bagacos (Phytophthora spp), ja que o genitor Scavina-6
€ uma das fontes principais de resisténcia a esta doenca;

-varios caracteres de interesse, tais como o sistema de incompatibilidade ou componentes da

qualidade do cacau.-

Mapeamento genético de referéncia, incluindo-se novos marcadores SSR e SNP
Partindo-se de uma populacao F2 Scavina-6 x ICS1 de cerca de 300 individuos, um mapeamento
genético de referéncia sera estabelecido. Este mapeamento incluird novos marcadores de
tipo SSR (Single Sequence Repeat) e SNP (Single Nucleotide Polymorphism) nao-neutros. De
fato, estes marcadorés sao provenientes de seqiiéncia de DNAc, oriundos das diferentes
bibliotecas de EST (Express Sequence Tag) produzidas na UESC, CEPEC e CIRAD.
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1.3 Determinismo molecular e genético\' da qualidade no café
{

Contrato CIRAD-IAPAR (2005-2009) de colaboracdo cientifica: “Melhoramento genético da qualidade no

cafeeiro”, com o apoio financeiro da Embaixada de Frangh no Brasil

David Pot (CIRAD, lotado no IAPAR, Londrina) e Pierre Marraccini (CIRAD, lotado no IAPAR entre 2002 e 2005, atualmente
lotado no Centro de Recursos Genéticos e Biotecnologia da EMBRAPA, Brasilia), com o apoio de Thierry Leroy e Bernard

Guyot (CIRAD Montpellier). G \

Luiz Gonzada Esteves Vieira e Lucia Pires Ferreira (IAPAR), Luiz Filipe Protasio Pereira (EMBRAPA Café), Paulo Mazzafera é\

Clara Geromel (UNICAMP), Carlos Colombo (IAC), Marta Toledo Benassi e Rafael Dias (UEL).

O café é, depois do petréleo, o segundo produto mais exportado no mundo (em valor). No
plano mundial, sua producao emprega 25 milhdes de pessoas; a maioria se encontra no
hemisfério Sul. No Brasil, maior produtor e segundo maior consumidor mundial, o café se
encontra na origem de 2 milhdes de dolares de renda e emprega 8,4 milhGes de pessoas. A
renda dos produtores de café (brasileiros e outros) depende diretamente das flutuacdes da
oferta e demanda do mercado; no inicio dos anos 2000, estas acarretaram uma crise nunca
vista, que afetou de forma muito clara as condicoes de vida dos produtores. Na Franca, o café,
consumido por uma grande maioria da populacao (94%), representa o segundo maior volume

de negocios da distribuicao e o maior mercado alimentar. Neste contexto bipolar de fragilidade”

do estatuto dos produtores e mercado “saturado” no plano francés, melhorar a qualidade é
uma das pistas principais para desenvolver esta Fadeia produtiva e torna-la segura.

A partir de 2002, o CIRAD conduz uma colaboracao com o IAPAR, que tem por objetivos: (i)
buscar compreender a maturac¢ao do fruto, no plano fisiolégico e bioquimico e (ii) identificar
marcadores utilizaveis pelos selecionadores, para melhorar a qualidade da bebida. Em 2005,
esta colaboracao foi prolongada para outros 4 anos (2005-2009).

No periodo 2005-2006, trés projetos foram conduzidos pelo CIRAD no Brasil, neste ambito.

Identlﬁcacao das enzimas e genes responsavels pelo acumulo de sacarose no
fruto de café

(Projeto CIRAD, IAPAR e UNICAMP, com o apoio do Consorcio de Pesquisa e Desenvolvimento
do café; 2003-2005)

O objetivo deste projeto consiste em identificar as enzimas e genes responsaveis pela sintese
da sacarose durante a maturacao do fruto de café. A sacarose é um dos compostos
estreitamente ligados a qualidade do café. Durante a torrefacdo dos graos, ela é transformada
em moléculas mais simples; estas constituem os precursores dos aromas e gostos. No ambito
de uma estreita colaboracao com a UNICAMP, estes trabalhos melhoraram a compreensao do
metabolismo da sacarose durante a maturacao de diferentes espécie de cafeeiro (Coffea
arabica e Coffea racemosa). Além disto, foram analisados os impactos de diferentes itinerarios
técnicos (sombreamento e reducao de carga) sobre a via de biossintese da sacarose. Os

principais resultados abrangem a identificacdo das enzimas responsaveis pelo acimulo da -

sacarose nas diferentes espécies estudadas, bem como a identificacao dos genes codificantes
para estas. A sacarose sintetase é responsavel pelo acimulo deste aclicar nos graos de café
(Coffea arabica) e esta enzima existe sob forma de, pelo menos, duas isoformas codificadas

para dois genes diferentes: Sus1 e Sus2. O acumulo da sacarose nos graos de café ao final da -

maturacao é controlado pela isoforma Sus2, enquamo gue a’isoforma Sus1 esta provavelmente
envolvida na degradacao da sacarose nos tecidos jovens.

Um estudo foi iniciado, visando identificar os polimorfismos presentes no amblto dos genes
identificados nos laboratorios do CIRAD em Montpellier. O objetivo consiste em proporcionar
as informacdes necessarias para testar as relacoes existentes entre a diversidade nucleotidica

dos genes candidatos identificados e a variabilidade entre genotipos dos teores de sacarose'

no fruto. Esta é uma etapa prévia para a identificacao de ferramentas de selecao para melhorar
o teor em sacarose dos frutos de cafeeiros.

Compreensao da via de biossintese de diterpenos especificos do café’ :
(Projeto CIRAD, IAPAR e UEL, com o apoio do Consorcio de Pesquisa e Desenvolvimento do
café, 2005-2007 e do CNPq, 2005-2006)

O projeto consiste em especificar a regulacao da via de biossintese envolvida no metabolismo
de diterpenos especificos do café (cafestol e kahweol). Além de seus envolvimentos provaveis
com a qualidade da bebida “na taca”, estes compostos apresentam um interesse no plano da
saude humana, por exercer um papel de protecao (antioxidante), perante determinados tipos

~

Foto: P. Marraccini/CIRAD
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de cancer. Ainda que exista, hoje em dia; uma descricao da fase inicial da via de biossintese
destes compostos (as enzimas foram identificadas), faltam, em contrapartida, informacoes
que envolvam a regulacao destas primeiras etapas e ainda € preciso descobrir as enzimas e
genes envolvidos nas ultimas etapas da biossintese destes compostos.

Em seguida, as informagdes produzidas no ambito deste projeto (identificacao das enzimas
e genes envolvidos nesta via de biossintese e seu modo de regulacao) serao utilizadas para
dois objetivos: (i) selecionar genétipos que acumulem teores elevados destes compostos, (ii)
sintetizar estes diterpenos de interesse médico de grande escala.

Com os trabalhos empreendidos durante o ano de 2006, foi possivel dar inicio a caracterizacao
das trés ultimas enzimas conhecidas da via de biossinteses destes diterpenos: o Carbamil-
Fosfato Sintetase (CPS), a Kaurene Sintetase (KS) e Kaurene Oxidase (KO). Gracas a uma andlise
dos dados de sequéncias geradas no ambito do projeto brasileiro “Genoma Café”
(www.Ige.ibi.unicamp.br/cafe), foi possivel identificar os genes codificantes para estas enzimas.
Foi dado inicio a um estudo de sua expressao durante a maturacao das trés espécies de Coffea
que apresentam acimulos contrastados de diterpenos no fruto. Os resultados preliminares

indicam que a expressao do gene KS é muito baixa, enquanto que a expressao dos genes CPS

e KO é maior. Para CPS e KO, é observada uma expressao variavel durante a maturacao e em

" funcao dos tecidos estudados. Com a implementacao da técnica de RT-PCR quantitativa,

normalmente mais sensivel, deveria ser possivel fazer uma estimacdo mais fina dos niveis de
expressao. :

Paralelamente a este estudo, focalizado nas trés Ultimas enzimas da via de biossintese
conhecidas atualmente, sera dado inicio, durante o ano 2007, a uma analise global do
transcriptoma por sqeenlng das membranas macroarray desenvolvidas no ambito do projeto
“Gendma Café”. O objetivo deste estudo consiste em identificar as enzimas e genes envolvidos
nas ultimas etapas da via de biossintese destes compostos que ainda nao foram descobertos.
Na UEL, uma técnica de dosagem dos diterpenos por HPLC foi desenvolvida. A comparacao

- dos dados moleculares e bioquimicos sera utilizada de forma a tentar identificar genes

codificantes para as enzimas responsaveis pela sintese do cafestol e kahweol. Por fim, foi
dado inicio a um estudo da diversidade nucleotidica dos genes candidatos desta via de
biossintese (CIRAD UMR PIA, Montpellier). Esta proporcionara as ferramentas necessarias
para testar estes ‘genes como marcadores da qualidade organoléptica da bebida.

Identificacio de areas cromossomicas associadas a qualidade no café

!

(Projeto CIRAD, IAPAR e IAC, com o apoio do Consorcio de Pesquisa e Desenvolvimento do :

café; 2006-2008)

\ / :
Este projeto da cominuidade/ aos dois projetos anteriores sobre compreensao fina de duas
vias de biossintese envolvidas na qualidade do café.

O objetivo consiste em validar o envolvimento dos genes identificados no
controle genético da qualidade entre diferentes genotipos de cafeeiros.
Este projeto proporcionara preditores pertinentes aos selecionadores, para
a selecao de genotipos que apresentem as caracteristicas desejadas. Além
do estudo da arquitetura genética (deteccao de QTLs) do acimulo de
sacarose e diterpenos, também esta prevista uma analise do acimulo dos
dcidos clorogénicos e cafeina no ambito deste projeto.

Em 2006, foram identificados genes responsaveis pelo acimulo da sacarose
"~ no fruto de café, que foram evidenciados no ambito do projeto brasileiro
“Gendma Café”. Os polimorfismos presentes no ambito destes genes foram
analisados. Estes dados foram utilizados para mapear estes genes em uma
populacao F2 de Coffea arabica x Coffea canephora disponivel no IAC. Assim,
sera possivel testar suas colocalizacdes com os QTLs de diferentes
componentes da qualidade. Além do mais, a avaliacao das caracteristicas
fisicas dos frutos desta populacao estd_em andamento, de forma a tentar
identificar as regioes gendmicas envolvidas na variabilidade destes caracteres.

Este projeto se beneficiara amplamente com trabalhos desenvolvidos no CIRAD, no ambito
do projeto INCO IQAR (ICA4 CT2001 10068), onde um mapa genético de Coffea canephora foi
desenvolvido. Em seguida, o alinhamento dos mapas genéticos obtidos nestes dois projetos
deveria permitir a identificacao dos genes “candidatos” e das regiées cromossomicas mais
pertinentes para o controle da qualidade do café. :
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Perspectivas

Os projeto desenvolvidos atualmente no dmbito do contrato de colaboracio CIRAD-IAPAR
estao articulados em torno da compreensao da maturacao do fruto e identificacao de
marcadores moleculares que melhorem a qualidade do café. Uma ampliacao destas tematicas
estd em andamento, por meio daimplantacdo de novas colaboracoes, por uma parte, com
novos parceiros brasileiros tais como a Universidade Federal de Vicosa (UFV, MG) e Incaper
(Vitéria-ES); por outra parte, com parceiros europeus. ;

Além do mais, foi dado inicio, em 2007, a um projeto que visa identificar e validar os
polimorfismos nucleotidicos presentes nas bases de dados de seqiiéncias. Trabalhar-se-a com
as seqiiéncias publicas, bem como as do projeto brasileiro “Gendma Café”, para alguns genes
de interesse sobre a qualidade do café. Este projeto deveria proporcionar as bases necessarias
para a identificacao de ferramentas para que os geneticistas e selecionadores possam selecionar
a qualidade do café.

~

1.4 - Estudo dos mecanismos bioldgicos envolvidos na tolerancia a seca do cafeeiro.

Projeto ABC CIRAD-EMBRAPA-INCAPER, com 0 apoio da Embaixada da Franca no Brasil.

Pierre Marraccini (CIRAD, lotado no Centro de Recursos Genéticos e Biotecnologias da EMBRAPA, Brasilia), com o apoio

de Thierry Leroy (CIRAD, Montpellier) e de David Pot (CIRAD, lotado no IAPAR, Londrina).

Carlos Bloch Jr. e Alan C. Andrade (EMBRAPA, Centro de Recursos Genéticos e Biotecnologias, Brasilia), Maria Amélia G.

Ferrdo, Aymbiré F.A. da Fonseca e Romadrio G Ferrdo (INCAPER, Vitoria).

As alteracoes climaticas observadas em ambito planetario levam a pensar que os periodos de
seca deverdo se intensificar em diversas areas do mundo. Assim, no Brasil em 2006, a caréncia
de agua afetou a producao de café em varios estados. Perdas de producao foram estimadas
em cerca de 15% em Minas Gerais (-2.2 milhdes de sacas), 20% no Espirito Santo (-1,6 milhdes
de sacas) e até 50% no estado da Bahia (-0,9 milhdes de sacas). Com estes motivos, o estudo
dos mecanismos biolégicos envolvidos na tolerancia ao estresse hidrico dos cafeeiros se
torna prioritario, de forma a desenvolver novas variedades mais tolerantes a seca e que
consumam menos agua.

E possivel observar esta tolerancia em alguns cafeeiros em estado natural,
principalmente no caso da espécie C. canephora, para 0s guineenses e
cafeeiros do subgrupo SG1 dos congolenses - destes, justamente, provém
alguns cafeeiros “Conillon” cultivados no Brasil. Assim, o Instituto Capixaba
de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (INCAPER) desenvolveu e
recomendou uma variedade clonal de Conillon {chamada “Robustao
Capixaba”) com caracteristicas de alta produtividade e tolerdancia a seca. Por
outra parte, alguns clones desta variedade ja foram estudados em plano
fisiologico (Universidade de Vicosa); confirma-se a existéncia de uma
variabilidade importante para esta caracteristica no ambito desta espécie.
Tal caracteristica ja foi descrita por diversas obras realizadas no CIRAD, para . 14
esta mesma espécie. Além do mais, o centro EMBRAPA Cerrados (Planaltina)

dispoe de um dispositivo a campo que visa analisar os impactos da seca

sobre plantas de C. ardbica, outra espécie importante de Coffea para a
cafeicultura brasileira; seu nivel de estresse hidrico é controlado por meio B
de um sistema de irrigaco instrumentado. Tomando-se por base estes -
conhecimentos de genética e fisiologia para estas duas espécies, a EMBRAPA,

0 INCAPER, o IAPAR e o CIRAD decidiram dar inicio a um estudo do
determinismo genético que controla esta tolerancia a seca.
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Este projeto EMBRAPA-INCAPER-CIRAD foi aprovado pela Agéncia Brasileira de Cooperacao e a
Embaixada da Franca em setembro de 2006 e preve a identificacdo dos genes “candidatos”
responsaveis por esta tolerancia no cafeeiro, fazendo uso dos dados EST (Expressed Sequence
Tags, fragmentos de genes expressos) gerados pelo projeto Brasileiro “Genoma café”. Isto se
dard por meio do screening diferencial das membranas (UNIGENE), com sondas provenientes
dgs ARN totais extraidos de diferentes plantas, tolerantes ou suscetiveis a seca ou submetidas
a diferentes condicoes de estresse hidrico.

A pesquisa destes genes podera também ser realizada in silico a partir da base de dados EST
do projeto “Genoma Café” e sua expressao sera posteriormente validada nos cafeeiros tolerantes
e suscetiveis a seca, bem como em outras espécies de Coffea. Este tipo de estudo.sera facilitado
pela utilizacdo de marcadores moleculares de tipo microsatélites (ou SSR: single sequence
repeat), identificados, por exemplo, durante o seqiienciamento das extremidades de clones
BAC (bacterial artificial chromosome) de C. canephora construidos no CIRAD. Além do mais,

\

Foto: P. Marraccini/CIRAD
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Exemplo de genes

diferenclalmente expressos , -

em fungdo do estresse hidrico
para varlos clones de Coffea
canephora, var. conillon.

A: gene expresso em condicao
de Irrigacio controlada (1) e
reprimido em condicdo de
estresse hidrico (NI: ndo
Irrigado);

B: gene expresso em condicao
de estresse hidrico (NI) no
clone 22 de Coffea canephora,
sensivel a seca, salvo em
clonestolerantes (14,73 e 120).

[15]
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os dado adquiridos no CIRAD sobre desequilibrio de ligacdo, identificacio de QTL (projeto
europeu INCO IQAR), tanto agrondmicos quanto tecnoldgicos e construcao de um mapa
genético de C. canephora facilitardo o mapeamento dos genes de tolerancia ao estresse
hidrico e também a antecipacio de seu impacto sobre a qualidade.

De fato, este projeto prevé também de testar o impacto da seca sobre os
“componentes essenciais do grao de café (tais como sacarose, acucares
redutores, lipidios totais, cafeina e acidos clorogénicos). Para tanto, os graos
de café verde, colhidos em cafeeiros cultivados sob diferentes regimes
hidricos, serao analisados, tanto por meio da técnica de espectrofotometria
no infravermelho proximo (desenvolvido no CIRAD), quanto por
' espectrometria de massa (EMBRAPA, Recursos Genéticos e Biotecnologia).
Para avaliar o impacto das condicoes ecofisioldgicas sobre a qualidade, serao
realizqdos testes organolépticos da bebida nos laboratoérios das instituicoes
parceiras do projeto. Por meio desta abordagem, serd possivel comparar os
mapas genéticos de C. canephora obtidos no Brasil com aquele que sera
estabelecido no ambito do projeto INCO IQAR/ de forma a testar a
colocalizacdo dos genes “candidatos” com os “QTL de gualldade”.

Por fim, estas pesquisas no Brasil poderao também tomar por base um
estudo lancado pelo CIRAD em 2007, intitulado “Plasticidade fenotipica das
plantacoes perenes sob estresse hidrico no campo”. De fato, o cafeeiro constitui uma das trés
plantas modelo que serdo estudadas neste ambito, tendo-se por objetivo compreender os
mecanismos de adaptacdo ao estresse hidrico de jovens brotos no campo (com e sem
irrigacao). Para tanto, comparar-se-4 o comportamento de um cultivar de C. ardbica que ja
esteja em fase de experimentacao na EMBRAPA Cerrados com o comportamento de um cultivar

.nao melhorado. Em particular, a andlise envolvera as dindmicas temporais de determinantes

moleculares, morfoldgicos e ecOﬁsiolc')gicos da adaptacao das plantas ao estresse hidrico, de
forma a compreender as interacoes “genotipo X meio ambiente”. Por meio desta abdrdagem,
sera possivel identificar os mecanismos genéricos de adaptacao, comuns as plantas perenes
estudadas (pinho, eucalipto, cafeeiro) na resposta as limitacoes hidricas, primeiro passo para
prover ferramentas de previsao, para os selecionadores, que permitam a rdpida identificacao
dos gendtipos de melhor adaptacdo a este tipo de estresse nos programas de selecao.

Em sua totalidade, estes projetos prevém a lotacao mutua de pesquisadores e formacao de
estudantes, investimentos em equipamento de laboratdrio e intercambios fisicos de material
(clones, marcadores, etc.), adotando-se as regras definidas entre os parceiros, de forma a
contribuir com o fortalecimento de colaboracoes cientificas ja existentes entre o CIRAD e
centros de pesquisa brasileiros, parceiros nestes projetos.

[

1.5 Estudo das caracteristicas do sistema radicular da cana-de-aciicar

$ J v\
' . Colaboracao CIRAD, UEL, ESALQ e CTC, com o apoio da Embaixada da Franca no Brasil

JL Chopart (CIRAD, lotado na llha da Reuniao e em missao no Brasil). : o
Cristiane de Conti Medina, Universidade do Estado de Londrina (UEL), Parand.

Marcos Silveira Bernardes (USP/ESALQ), 3

Jorge Luiz Donzelli (CTC) em Piracicaba. : 2 -

[ 1]

Objetivos e modalidades de colaboracao

O crescimento das partes subterraneas da cana-de-acticar ainda é pouco conhecido. Apesar
disto, € um elemento fundamental para caracterizar e modelizar seu funcionamento em uma
cultura sustentavel. Desde 2004, a Universidade de Estado de Londrina e a ESALQ se dirigiram
ao CIRAD, visando uma colaboracdo nesta drea, com uma parte importante voltada para a
formacao (orientacdo de mestrados e teses). Paralelamente ao estudo do crescimento e
arquitetura do S|stema radicular, foram comparados diversos métodos de estudo, para definir
uma metodologia adaptada as condicoes locais. Estas informacoes servirdo para aplicagoes
praticas com os agricultores, em particular os de menor porte: diagnostico agronémico,
auxilio as praticas culturais Servirdo também de referencial para os modelizadores. Esta
colaboracao foi |mplementada gracas a dois projetos financiados pelo MAE (DCSUR) e CIRAD
(ARPEGE).
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Formacoes no Brasﬂ e Iotacao na IIha da Reunido

- participacao. da orientacdo do Mestrado de P. Laclau (ESALQ/USP): Validacao do balanco
hidrico e do crescimento radicular da cana-de-actcar do modelo Ceres integrado no Mosicas;

- orientacao da Tese de M. Azevedo (UEL): Avaliacao e adaptacao de diferentes métodos de
caracterizacao in situ do enraizamento da cana-de-actcar. Aplicacdo para a melhoria da
sustentabilidade da gestao dos-latossolos e da producao de cana-de-actcar. JL Chopart, co-
diretor de Tese com o Prof. C. Medina;

- orientacao do Mestrado.de S. Rodrigues (UEL): Arqmtetura radicular da cana-de-acticar:
elementos para a modelizacdao e caracterizacdo do enraizamento por mapeamento dos
impactos radiculares em perfis. JL Chopart, co-diretor de Tese com o Prof. C. Medina;

- curso ministrado para estudantes de pos-graduacao da UEL: métodos de estudo dos sistemas
radiculares;

- a partir de novembro de 2006, lotacao de Mateus Azevedo por 7 meses no CIRAD Réunion,
gracas a uma bolsa brasileira (CAPES).

Alguns resultados a campo no Brasil em colaboracao com o CIRAD

A campo, os primeiros resultados obtidos pelos estudantes orientados deram origem a
dissertacdes (Laclau, 2006) e documentos cientificos (Azevedo et al., 2006). Projetos de artigo
ou camunicacoes também foram apresentados em 2006 (Bernardes et al., laclau et al,
Rodrigues et al). Aqui, evocaremos apenas dois exemplos de resultados a campo.

Evolucdo das densidades de comprimentos radiculares e pesos em’ Londrina
Em situacao de rebrote, ha pouca evolucao dos perfis radiculares ao longo do ciclo da cana-de-
acucar (Figura 1). O comprimento total do sistema radicular para 240 dias é de cerca de 4100 m/m?2.

0 avanco das raizes em funcao da idade da cultura e do local (Londrina, Piracicaba)
A profundidade maxima do sistema radicular da cana-de-acticar € pouco conhecida, devido &
dificuldade de acesso. Em Londnna para 240 e 300 dias ap6s o rebrote, o avanco das raizes se
situa em cerca de 4 metros (quadro 1)..Em Piracicaba, com a mesma variedade, mas no
primeiro ano de plantacao, a profundidade ainda € maior (quadro 1). Os solos em que estes
estudos foram conduzidos favorecem um enraizamento profundo. Isto pode contribuir para
~ explicar como a producao sequeira se mantem em ano de seca, como foi o caso em 2006, em
Londrina. ,

0 02 04 06 08
0 02 04 - 06 08
A R Vo e
E 201 A 8 E
o i o -20 -
® o 40
T -60 1 S 0]
4 [
o 50 o -804
T 1004 5a T -100 S
€ -120 . c
S 2 y S 1201
“6 -140 - +— 60 dias “6 -140 4 ——60 dias
Sty i - - 170 dias | oA <160 1 5« - 170 dias
12 — - 4 - —240 dias 1805 — - & 240 dias
-200 -200
1a  Comprimento de Raizes (cm/cm®) 1b Peso de Raizes (g 10-3/cm’)

Figura 1, a e b. Perfis de densidade de comprimento radicular (cm/cm?®) e peso seco (g 10-*/cm3),
obtidos através do método do cilindro (em média, 3 tratamentos e 4 repeticdes).

- Dias | londrina | Piracicaba
Variedade RB 72 454 RB 72 454 5
/ 240 dias 4.00
300 dias 4.00 4.50

Quadro 1. Avanco das raizes em metros (m), para 240 e 300 dias, apos rebrote (Londrina) ou

apos plantacao (Piracicaba). Segundo Azevedo et al. (2006) e Laclau (2006).

== (A

(

* Foto: ). L Chopart/CIRAD

Observagao do
enraizamento profundo
da cana-de-agucar.

[17]
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1.6 Adaptacao do inqdelo de crescimento MOSICAS e estudo do funcionamento aéreo
e radicular da cana-de-acucar nas condicoes Brasileiras.

Colaboracao CIRAD-ESALQ-CTC, com o apoio da EmbaixExda da Franca no Brasil.

J.E. Martiné, (CIRAD, lotado na Ilha da Reunido). 3

Marcos Silveira Bernardes (USP/ESALQ), ]orge Luiz Donzelll (CTC, em Piracicaba), Carlos Suguitani, (CTC em Jao e
Piracicaba).

Objetivos e modalidades de colaboracao =

O auxilio a tomada de decisao no ambito das cadeias produtivas de producdo (cana-de-

acucar, em particular) envolve principalmente a determinacao de potencialidades, a busca

por itinerarios técnicos adaptados (acucares, biomassa) e o impacto de técnicas ou mudancas

3 de condicOes abidticas (clima). Para realizar estes estudos, é necessario utilizar ferramentas

. Foto: E. Hainzelin/CIRAD de simulacdo, tais como os modelos de crescimento. Para a cana-de-acticar,

3 B o y ' 0 modelo de crescimento MOSICAS foi desenvolvido pelo CIRAD, definido e

validado nas condicoes da Ilha da Reuniao, em variedades de cana-de-acticar

daquele pais e requer ser testado e validado antes de ser utilizado em outros
ambientes, tais como, por exemplo, o Brasil.

Com este objetivo, o CIRAD e seus parceiros brasileiros, ESALQ e CTC, gracas
aum apoio financeiro do Ministério francés das Relacoes Exteriores (DCSUR),
lancaram este projeto colaborativo de adaptacao e validacao do modelo
MOSICAS para as condicoes brasileiras (variedade, climas e solos). Em uma
primeira fase, a adaptacao é feita por meio de estudos especificos sobre o
funcionamento das partes aéreas e radiculares da cana-de-actcar no Brasil.
A este titulo, um ensaio ja foi implantado em 2004, em Piracicaba, na Estdcao
da CTC. Em seguida, o modelo “adaptado” desta forma tem de ser validado
com o auxilio de dados independentes, de forma a poder ser utilizado
posteriormente em aplicacoes de auxilio de tomada a -decisao.

Colheita manual da cana-
de-acuicar.

Principais Resultados —
Formacoes no Brasil e viagem a Ilha da Reuniao

- participacdo da orientacao do Mestrado de P. Laclau na ESALQ: Validacdo do balanco hidrico
e crescimento radicular da cana-de-acticar do modelo Ceres, integrado no MOSICAS;
- participacao da orientacao da tese de C. Suguitani na ESALQ: Modelizacao do crescimento
‘ - da cana-de-acticar em condicées brasileiras (Estado de Sao Paulo): Adaptacao e validacao do
- . * Modelo MOSICAS;
: - formacoes para a utilizacao do modelo MOSICAS;
- apresentacoes das diferentes aplicacoes potenciais de MOSICAS e suas metodologias.

Principais resultados obtidos durante os estudos sobre o funcionamento da cana-de-acucar
em Piracicaba e durante a adaptacao de MOSICAS.

Em 2004, foi implantado um ensaio que compara 4 variedades, conduzido em sistemas

5 sequeiro e irrigado, em Piracicaba. Gracas as observacoes realizadas (em um.primeiro ciclo de
instalacdo da cana-de-acucar), foi possivel adaptar os parametros do modelo quanto aos
processos de funcionamento dos compartimentos radiculares e aéreos. Com os resultados de
adaptacao em 4 variedades, é possivel simular, de forma muito satisfatéria, a biomassa aérea
e o rendimento das 4 variedades estudadas (cf Figura 1).

Além do mais, com este ensaio, foi possivel adaptar os parametros de outros processos de
i funcionamento importante do modelo, processo que envolve o impacto das temperaturas
sobre crescimento das partes aéreas e dinamica do enraizamento (densidades, profundidade).
A contribuicao dos estudos acerca das evolucoes das caracteristicas do sistema radicular nos
latossolos foi capital. ,

Vale notar que as diferencas observadas, bem poucas, entre producoes em irrigado e sequeiro,
coincidem com os resultados simulados pelo modelo, para estas duas modalidades de manejo.

Em 2006, apos coletar este ensaio, as observa<;oes estavam relaaonadas adinamica de rebrote
da cana-de-ac¢ticar. : L

]
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Figura 1. Relacdes entre observacoes e
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Perspectivas

Os resultados adquiridos no final de 2006 sobre os rebrotes serao utilizados em 2007, para
adaptar aqueles parametros do modelo especificos a este segundo ciclo. Ai, a fase de
“adaptacao” do'modelo geral estara concluida.

Em seguida, a validacdo do modelo sera realizada pelo CTC, em associacdo com’ varios
complexos acucareiros que proporcionarao as séries de dados necessarios.
) ,

Para valorizar estes resultados, os parceiros comecaram a identificar os estudo especificos
gracas aos quais é pOS)yel aplicar este modelo (potencialidades, previsoes de producado,...);
esta previsto um workshop sobre a modelizacao para o final de 2007, em Piracicaba.

1.7 ‘Melhoramento genético do algodoeiro para diferentes sistemas de cultivo

Projeto de cooperacao ABC, COODETEC-CIRAD 2005/2009 (“Melhoramento genético do algodoeiro para
diferentes sistemas de cultivo no Brasil”)

Projeto de cooperacao DCTEC, EMBRAPA-CIRAD 2005/2008 ("Desenvolwmento de tecnologias e
conhecimentos sobre a cultura algodoeira no Brasil”)

Contrato de cooperacao CIRAD-MAG-CADELPA 2001/2007 (“Contrato de cooperacao para a pesquisa
algodoeira no Paraguai”)

Com 0 apoio das Embaixadas da Franca e Paraguai

Jean-Louis Bélot, Pierre Silvie e Arlindo Salvado (CIRAD, lotados na COODETEC), Marc Giband (CIRAD, lotado na EMBRAPA-
CNPA), José Martin (CIRAD, lotado no Ministério da Adricultura do Paraguai), com a participacao de Jean-Marc Lacape,
Christopher-Robin Viot e Patricio Mendez del Villar (CIRAD, Montpellier), Lucien Seguy, Serge Bouzinac e Fric Scopel
(CIRAD, Brasil)

Ivo Carraro, Patricia C. de Andrade Vilela, Tatiane Zambiasi, Osmério Pupim, Denis da Silva Ferreira, Edson Feliciano de
Oliveira, Ivan Schuster, Ely Pires, Marcos Rodrigo, Thiago Pereira Veira, Aluizio Coelho, Rosimar Abadia (COODETEC);
Paulo A. V. Barroso; Lucia V. Hoffmann, Nelson D. Suassuna, Wirton M. Coutinho, Cristina Bastos; Ziany Neiva (EMBRAPA-
CNPA); Fitima Grossi de 54; Rose Monnerat; Edson Sujii; Eliana Fontes; Carmen Pires (EMBRAPA CENARGEN); Guilherme
L. Asmus (EMBRAPA-CPAO); Luis Alves (UNIOESTE); Maité Vaslin de Freitas Silva et col. (UFRJ);

Luiz Arellaga; Modesto Gamarra (SAGSA-Paraguai); Juan Carlos Cousifio, Alicia Gonzdlez, Rosa Cardozo, Vilma Gimenez,
Francisco Vallejos, Anibal Farina (MAG/ PIEA, Paraguai); Helene Ecklin e Guillermina Macchi (Arasy Organica- Paraguai).

Na América do Sul, a Unidade de Pesquisa CIRAD “Sistemas algodoeiros em pequeno
campesinato” dispoe de uma equipe pluridisciplinar, distribuida entre o Brasil e 0 Paraguai.
Com este dispositivo, é possivel realizar pesquisas e transferir tecnologias em condicoes
diversificadas de parcerias. De forma geral, ele constitui uma base de apoio para o
desenvolvimento das atividades “algodao” do CIRAD, bem como uma plataforma para o
desenvolvimento de novos eixos de pesquisa, em particular, quanto ao impacto de algodoeiros
geneticamente modificados.

No Brasil, esta equipe apdia o programa de pesquisas em algoddao.da COODETEC e participa

dos trabalhos de genética molecular da unidade EMBRAPA-Algodao (CNPA). Parte das atividades -

de pesquisa conduzidas em parceria, junto a COODETEC no Mato Grosso e a EMBRAPA- E®
Algodado, conta com o apoio financeiro do fundo Facual. No Paraguai, a equipe apodia 0

programa de pesquisa em algodao do Ministério da Agricultura e Pecudaria-MAG, com 0 apoio

financeiro da Camara Algodonera- Cadelpa

Coma valorizacao comercial das variedades criadas em parceria, no Brasil e Paraguai, bem
como os diversos contratos de cooperacao com a COODETEC, CADELPA e FACUAL, o CIRAD .
pode financiar parte do custo de funcionamento desta equipe de pesquisa. [ 19 ]
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Sintomas atipicos da
doenga azul.
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1. Recursos Genéticos e Genética molecular aplicada ao algodoeiro

As atividades da area de genética molecular vivenciaram um crescimento com a implementagao
de um novo Projeto de Cooperacao Técnica, aprovado pela DCTEC (2005-2008). Este associa o
CIRAD, EMBRAPA e COODETEC e possibilitou a lotacao de um pesquisador da area de biologia
e genética molecular, Dr. Marc Giband, na EMBRAPA Algodao de Campina Grande-PB, em
maio de 2005. As acoes da drea da genética molecular, primeiramente focalizadas na
identificacao de marcadores moleculares vinculados a resisténcia contra a doenca azul, foram
ampliadas para a pesquisa de marcadores moleculares associados a resisténcia tonga a
ramulariose, doenca de grande importancia para a cultura de algodao dos Cerrados, causada
pelo fungo Ramularia areola. Considera-se a possibilidade de realizar atividades similares
para outras doencas e patégenos, em particular para a resisténcia contra os nematdides.

Resisténcia contra a doenca azul

As pesquisas de identificacao do patogeno desta doenca continuaram e lograram éxito no
Brasil, gracas aos trabalhos de Dra Maite Vaslin de Freitas Silva (UFR]). Pela primeira vez, sua
equipe identificou o virus e levou adiante trabalhos, de forma a dispor de um kit de deteccao
molecular e soroldgica de tipo “ELISA”. No final de 2006, o fundo Facual aprovou um projeto
apresentado pela equipe do CIRAD em colaboracao com a equipe da UFR], que se refere ao
monitoramento das areas tocadas pela doenca azul e “vermelhao”. Para todos estes trabalhos,
areferéncia é constituida pelo dispositivo de inoculacao artificial do virus e o material vegetal
infectado em estufa em Cascavel (variedade FM966).

Em 2006, tentou-se verificar a hipétese de presenca de virus em um cultivar resistente a
doenca, tal como a variedade CD 401. De fato, para fazer face ao vetor, o pulgao Aphis
gossypii, 0s produtores nao pareciam adotar tratamentos diferenciados em funcao do cultivar
utilizado. Folhas de algodoeiros, nas quais colonias de pulgdes infectados pelo virus se
desenvolveram, foram coletadas e enviadas a UFR], para que analises sejam realizadas. Durante
esta mesma \campanha, apo6s sintomas atipicos se manifestarem a campo, em variedades
presumidas “resistentes”, folhas de algodoeiros doentes foram também coletadas e enviadas
a UFR]. As primeiras analises indicam se tratar da mesma doenca, apesar dos diferentes
sintomas; isto poderia ser um sinal precursor de que a resisténcia genética esta sendo
contornada.

A pesquisa das plantas-hospedeiras (além de algodoeiro) dos pulgoes vetores e da doenca
poderia ser objeto de proximas pesquisas nos Cerrados.

No ambito de sua tese de mestrado, Osmério Pupim Jr., pesquisador da COODETEC, evidenciou
o"carater monogénico dominante da resisténcia proveniente da variedade CD401 contra a
doenca azul. Este trabalho foi realizado em descendéncias F1, F2 e BC1 de um cruzamento
intraespecifico entre CD401 e FM966. Na EMBRAPA, com a fenotipagem de diversas outras
populacoes intraespecificas F2 e F3, provenientes de parentes contrastantes quanto a sua
reacao contra a doenca, foi possivel confirmar o carater monogénico e dominante da
resisténcia.

A priori, este determinismo genético simples da resisténcia. deveria facilitar a identificacao de

marcadores moleculares associados a resisténcia. Todavia, nao foi possivel identificar marcadores
associados a resisténcia por enquanto, dada a baixissima taxa de polimorfismo molecular
entre acessos de uma mesma espécie (G- hirsutum). Trabalhos estdo em andamento na_
COODETEC para tentar identificar marcadores SSR e AFLP a partir da populacdo (CD401 x
FM966).

Com o uso de populacdes interespecificas (G. hirsutum X G. barbadense) seria possivel

contornar este problema de falta de polimorfismo dos marcadores. Testes de fenotipagem
foram conduzidos em acessos de G. barbadense, para identificar estes gendétipos sensiveis a
doenca azul. Apesar da dificuldade de se visualizar os sintomas da doenca nestes acessos,
varias linhagens muito sensiveis a doenca azul foram identificadas e utilizadas para desenvolver
novas populacoes de mapeamento. Com o uso destes cruzamentos interespecificos e o
desenvolvimento de ferramentas sorf)loglcas (teste ELISA) para a fenotipagem, serd possuvel
relancar esta atividade.

Resisténcia contra a ramulariose

Em 2006, foi iniciado um projeto sobre a identificacdo de marcadores moleculares associados
aresisténcia contra a ramulariose, com o apoio financeiro do fundo Facual. Este projeto conta
com a disponibilizacao, de uma populacao de linhagens recombinantes interespecificas RIL
(Recombinant Inbred Lines), desenvolvida pelo CIRAD em Montpellier, para a EMBRAPA-

- Algodao.



1. Genomica, recursos genéticos e melhoramento varietal

Grac¢as a montagem de uma metodologia de inoculacao artificial da doenca e a fenotipagem : =
quantitativa em condicoes controladas, foi possivel avaliar certo nimero de acessos no que

diz respeito a sua resposta contra a inoculacdo do patégeno. Dentre as variedades testadas,

0s acessos que dao origem a populacao RIL desenvolvida pelo CIRAD mostraram uma resposta

contrastante: o acesso de G. hirsutum apresenta uma sensibilidade contra a doenca e favorece

a multiplicacdo do fungo, enquanto que o de G. barbadense mostra uma reacao de tipo

hipersensivel e auséncia de multiplicacao do patégeno. ‘ ) -

Este projeto é conduzido em parceria com a UMR 1096 (Polimorfismos de Interesses |
Agrondmicos) do CIRAD, que se encarregara de boa parte da genotipagem das linhagens RIL,

enquanto que a EMBRAPA participara da genotipagem e cuidara da fenotipagem destas

linhagens. ;

Resisténcia aos Nematdides :

Os nematoides representam um outro fator limitante para a cultura de algodao no Cone Sul,
no Brasil e Paraguai em particular, bem como nos Estados Unidos. Os principais nematoides
do algodoeiro identificados no Brasil sao Meloidogyne incognita (racas 3 e 4), Rotylenchulus
reniformis e cada vez mais Pratylenchus brachyurus. Dentre os métodos de controle
recomendados, as rotacdes de cultura e o uso de cultivares tolerantes ou resistentes podem-
ser especialmente eficazes.

Trabalhos estao em andamento no ambito de uma tese de mestrado de Tatiane Zambiasi
(COODETEC), envolvendo a identificacdo de fontes de resisténcia contra os nematéides e
marcadores moleculares associados a esta resisténcia. Para isto, foram realizados investimentos
em infraestruturas; implementou-se uma metodologia de screening em estufa para
Meloidogyne incognita-raca 3. 2 \ '

Apos a sessao de formacao sobre marcadores moleculares, organizada pela COODETEC e
CIRAD, em setembro-de 2006, diferentes instituicoes foram mobilizadas (IAC, IAPAR e EMBRAPA
CPAO) para a formacao de uma rede. A primeira tarefa desta rede consiste em avaliar, comparar
e harmonizar as diferentes metodologias da fenotipagem utilizadas a campo e em condicoes
controladas, de forma a estabelecer uma metodologia de avaliacio confiavel e reprodutivel.
Este trabalho em rede deveria permitir a identificacdo de novas fontes de resisténcia aos
nematoides, dentre os recursos genéticos de algodao disponiveis, bem como o
desenvolvimento de ferramentas moleculares para melhorar a eficacia da selecao de variedades
resistentes.

- 2. Melhoramento varietal do aldodoeiro para as diferentes regioes de algdodao ; =
 do Brasil e Paraguai. T op

Em 2004, apos o lancamento de trés novos cultivares COODETEC/CIRAD
(CD408, CD409 e CD410) no Brasil e duas variedades Mag/Cadelpa/CIRAD
(IAN424 e IAN425) no Paraguai, as atividades de pesquisa destes dois
programas de melhoramento varietal foram continuadas, com o apoio
cientifico do ;IRAD; varias linhagens pré-comerciais foram identificadas.

No Paraguai, foi dado importante apoio técnico para a organizacao da
producdo de semente das duas variedades nacionais IAN424 e IAN425, que
ocupam mais de 50% das regides de algodao do pais, no final de 2006. Um
ambito contratual foi formalizado junto aos produtores de sementes
nacionais, gracas ao qual os 3 co-obtentores (dentre eles, o CIRAD) podem
" receber royalties referente a suas variedades protegidas.Um dispositivo de
controle da qualidade de lotes de sementes comercializadas foi implantado
na estacao de Caacupé, garantindo um bom nivel de pureza varietal.
A COODETEC implantou uma rede de experimentacao varietal no Paraguai,
com seu parceiro privado SAGSA; agora, com a oficializacao desta junto ao : : 3 :
Mag, ela pode utilizar seus resultados no ato do registro de novos cultivares : Mudas de algodoeiros em
no cadastro de cultivares comerciais. Em 2006, as yariedades CD401 e CD405 da COODETEC sijjaldescernenaa il
estiveram presentes em mais de 30% das regides paraguaias de algodao e sua difusao foi ? ey
apoiada por numerosos-dias de campo. Para os proximos lancamentos comerciais, dar-se-a
enfoque a uma variedade com cdpsulas grandes e tolerancia multipla contra doencas foliares
e nematoides. ’

No Brasil, e especificamente na regiao do Cerrados, a taxa de utilizacao de sementes proprias
e ilegais é muito significativa, podendo chegar a 70% do mercado em alguns estados. A
situacdo se agravou com a entrada ilegal de sementes transgénicas. Esta diminuicao drastica
do mercado solvivel de sementes apresenta o problema da sobrevivéncia de numerosos

=i o (]
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programés de melhoramento varietal e multiplicacdo de sementes privadas. Numerosas
medidas sao tomadas, tanto pelo Ministério de Agricultura, quanto pela interprofissao, para
voltar a uma situacao mais sadia.

Diante desta realidade, a COODETEC preferiu postergar o lancamento de novas variedades
em 2006 e se concentrar no posicionamento comercial de suas antigas variedades. Enquanto
isso, levando-se em conta a iminéncia da liberacao comercial das variedades de algodoeiros
geneticamente modificados, a COODETEC negociou 0 acesso a alguns genes “inseticidas” e
“herbicidas” com algumas empresas, de forma a voltar parte de seu esforco de pesquisa para
a introgressao destes caracteres transgénicos em suas variedades comerciais e sua avaliacao.
Com a multiplicacao de varias linhagens pré-comerciais, o CIRAD pode adquirir experiéncia no
que diz respeito as metodologias e dispositivos de avaliacao destes caracteres transgénicos,
em campo e sob estufa.

As pesquisas sobre as interacoes entre cultivares e sistemas de cultura continuaram no Mato
Grosso. O dispositivo experimental dos sistemas de cultura da fazenda Mourao, conduzido
pela COODETEC com Lucien Séguy e Serge Bouzinac (CIRAD), permitiu, em particular, evidenciar
0 comportamento muito homeostatico da variedade CD409. Gracas a baterias de ensaios
mais tematicos, que envolvem densidade, periodo de plantio, niveis de reguladores de
crescimento e fertilizantes, conduzidos com base na pesquisa da COODETEC em Primavera do
Leste e outras localidades, é possivel afinar as recomendacoes de cultura que sao

proporcionadas aos produtores.
|

Ensaio variedade X fertilidade em Primavera do Leste

No Paraguai, um estudo foi conduzido pela equipe de pesquisa do programa algodao (PIEA)
e um grupo industrial, AGUSA, sobre as respostas dos diversos cultivares comercializados
quanto a utilizacdo de adubos. Este estudo visa retomar os esforcos de intensificacio da
cultura paraguaia de algodao.

3. Avaliacao entomoldgica dos sistemas de cultura
Em entomologia, as observacoes gerais sobre a fauna de depredadores e seus inimigos
naturais foram continuadas na fazenda Mourao em 2005, pelo terceiro ano consecutivo. Em
seguida, trabalhos com orientacdo mais especifica sobre a lagarta Spodoptera frugiperda
foram desenvolvidos sobre uma curva de cultura da base de COODETEC, em Primavera do
Leste, durante a campanha agricola 2005-2006. De fato, este depredador adquiriu Import,ancla 7
para gramineas como Pennisetum sp (milheto), Eleusine coracana, Brachiaria ruziziensis ou
sorgo, plantas de cobertura selecionadas em sistemas estudados na fazenda Mourao, antes
do plantio do algodoeiro. Ele pode atacar jovens brotos de algodoeiros, quando o plantio
desta planta se produz muito cedo, antes do ressecamento completo das coberturas.

Mocis latipes, uma outra lagarta de Noctuidae, pode também ser observada durante as
contagens, com parasitoides especificos. Ha varias espécies pouco conhecidas de lepidopteros,
encontradas nas palhagens apds dissecacao pelos herbicidas. O interesse da aplicacao de um

inseticida que vise os lepidopteros nao ficou demonstrado neste contexto. )
O estudo do material (lagartas conservadas no dlcool) enviado aos nossos
colegas americanos Dr. Rod Nagoshi e Dr. Rob Meagher (USDA), que trabalham
com a migracao desta espécie desde o México até a Florida, permitiu
demonstrar a presenca de duas racas de S. frudiperda: uma raca “milho” e
outra “arroz”. As caracterizacoes das populacdes deste inseto foram
continuadas, levando-se em conta a origem da planta-hdspedeira das lagartas.

4. Algodoeiros geneticamente modificados

A participacao dos pesquisadores do CIRAD no grupo de trabalho “OGM-
Guidelines” da OILB ocasionou freqi]emgs contatos com a equipe
coordenada por Dra Eliana Fontes na EMBRAPA-CENARGEN, em Brasilia. Um
certo numero de metodologias foi previamente definido, a partir do estudo
de caso do algodao Bt no Brasil; posteriormente, estas foram agrupadas em
uma obra coletiva publicada pelo CABI.

Os pesquisadores do CIRAD também estdo envolvidos com as atividades do “Expert Training
Team” (ETT-Time de Especialistas em Avaliacdo de Risco de Organismos Geneticamente
Maodificados) do grupo GMO-ERA, encarregado de desenvolver um material didatico utilizavel
para a formacao a avaliacao do impacto potencial dos OGM. Esta formacao se destina as
pessoas (pesquisadores, empregados de ONGs, tomadores de decisao, ...) envolvidos nas
tomadas de decisao relativas a liberacao do OGM. )
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Atividades de pesquisa foram empreendidas na area de OGM (coleta de visitantes de flores
para o sub-grupo de trabalho.de Dra Carmen Pires, primeira comparacao feita entre algodao
Bt e algoddo convencional realizado em Primavera do Leste, na base da COODETEC, em 2005-
2006). As primeiras observacoes mostraram a presenca de depredadores nao-alvos, tais como
lagartas pertencentes ao grupo Spodoptera, pelo menos para 0s jovens estagios larvarios.

A liberacao. oficial no Brasil, em setembro de 2006, das variedades NuOpal e Acala90b do
grupo MDM (Maeda-Deltapine-Monsanto) e o estreitamento de lacos junto aos Drs Paulo
Degrande (UFGD) e José Miranda (EMBRAPA-Algodao) deveria permitir um desenvolvimento
maior dos estudos de avaliacdo e observacdes a campo.

5. Impacto dos pesticidas

Apos propostas feitas por Serge Marlet (UMR G-EAU, CIRAD), coordenador de um projeto
transversal do CIRAD (projeto GRENAT) e contatos desenvolvidos junto a Universidade Federal
do Mato Grosso (equipe de Dra Eliana Dores), a UFMT redigiu um projeto de entrevista sobre
as praticas dos produtores que foi, em seguida, submetido ao fundo Facual. O_estudo do
impacto da utilizacao de pesticidas em culturas algodoeiras no Mato Grosso foi iniciado no
final de 2006, com um teste de adaptacao dos indicadores de tipo “I-Phy”, elaborado na
Franca pela equipe do INRA, em Colmar (Srs Girardin e Bockstaller). :

6. Atividades regionais no Cone Sul
\

Além do apoio proporcionado ao programa algodao do Paraguai (PIEA, PNA), muitas vezes
de natureza institucional, foi proporcionado um apoiq técnico em entomologia, acerca do
controle quimico de Alabama argillacea; também, o inventario sobre inimigos naturais e as
analises dos ensaios foram continuados, com o auxilio-de ferramentas informaticas de maior
desempenho, tal como o programa “Genes”, desenvolvido pela Universidade Federal de
Vicosa.

Contribuicoes pontuais foram dadas ao acompanhamento de atividades a campo: medi¢ao

da eficacia do baculovirus de Anticarsia gemmatalis (formulacao COODETEC) sobre Alabama '

ardillacea (Brasil e Paraguai, com o grupo SAGSA), ou seqiienciamento de DNA de depredadores
e inimigos naturais (projeto “Barcoding” da UMR CBGP, em Montpellier). No laboratério,
bioensaios com fungos entomopatdgenos foram realizados na Universidade UNIOESTE de
Cascavel, sobre bicudos criados na COODETEC.

Foi dada continuidade a montagem de um projeto futuro de pesquisa sobre o
desenvolvimento da cultura biolégica do algodoeiro, com o estabelecimento de novos
contatos: Frank Eyhorn (do FIBL, na india), Simon Ferrigno (da Organic Exchange), Franck
Merceron (de Helvétas, no Mali), Gloria Mercedes Arévalo Garazutiia (Peru) e Luis Gomero
Osorio (RAAA, Peru). Uma nota conceitual, “Algodao e meio ambiente em pequeno
campesinato”, foi redigida, traduzida para o espanhol e difundida junto aos parceiros potenciais
sulamericanos. Paralelamente a isso, a empresa Arasy Organica do Paraguai deu continuidade
ao acompanhamento-das pesquisas que conduzia na base de Guayaibi, com ensaios varietais
de materiais de fibra um pouco maior (32-33 mm) e validacao de produtos alternativos de
protecao. Apos sua missao no final de 2004, Patricio Mendez del Villar contribuiu com a
elaboracdo final das fichas de custos de producao do algodao organico por produtor, a partir
~ das entrevistas realizadas por Guillermina Macchi.

7. Lotacdo de estagidrios e participacio em formacoes

Em dezembro de 2005, por ocasiao de uma missao de apoio na éréal_ de melhoramento
varietal, foi organizada uma jornada de demonstracao e primeiros passos do programa de
analise estatistica “Genes” da Universidade federal de Vicosa-MG, para todos os pesquisadores

Foto: P. Silvie/CIRAD/IRD

Lagartas de Mocis
latipls parasitadas
sobre Bracanidae.
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do IAN de Caacupé, no Paraguai. Com 0 acesso a este programa_muito completo, de livre
acesso e constantemente atualizado, os pesquisadores do IAN poderdo ser autbnomos em
todas suas analises estatisticas.

Em setemi;ro de 2006, o CIRAD e COODETEC organizaram uma sessao de formacao em Cascavel
sobre a utilizacao dos marcadores moleculares em programas de melhoramento varietal.
Nesta ocasiao, foi possivel reunir um grupo de cerca de vinte pesquisadores da Argentina,
Paraguai, Peru e Brasil. Foram identificadas duas pistas para a elaboracao de trabalhos em
rede: resisténcia cantra os nematodides e pesquisa de marcadores SSR informativos para o
pool genético sulamericano. Projetos serdo elaborados para, em seguida, serem apresentados
a fontes de financiamento. ) \

varios pesquisadores da COODETEC deram inicio a mestrados, sendo coorientados por Jean-
Louis Bélot. Assim, Patricia A. Vilela defendeu sua tese em abril de 2006 na UFMT de Cuiaba-MT
e Osmério Pupim o fez na UEM de Maringa-PR. José Martin coorienta o mestrado-de Gislaine
Ribeiro na Universidade Rio Verde-GO. Pierre Silvie participou da banca de mestrado de Tania
Mari Vicentini Prestes, estudante da UNIOESTE-Maréchal Candida Rondon. Na EMBRAPA, 0s
trabalhos conduzidos por Paulo Barroso e Marc Giband também deram origem a orientacao
de estudantes de draduacao (Milena Ferreira Alves - Universidade Estadual da Paraiba) e
mestrado (Valeska Silva Lucena - Universidade Federal do Rio Grande do Norte).

1.8 CRIACAO DE VARIEDADES HiBRIDAS DE ARROZ
Colaboracao CIRAD, EMBRAPA e Fronteira

James Taillebois (CIRAD lotado na EMB/RAPA)
Péricles Neves (EMBRAPA)

No ambito de um acordo de cooperacao entre o CIRAD e EMBRAPA, um dispositivo de criacao
de variedades hibridas de arroz € progressivamente implantado. O objetivo prioritario desse
acordo consiste em produzir hibridos para a rizicultura gaticha.

O programa é conduzido em trés localidades: Rio Grande do Sul, para a avaliacao dos hibridos
e diversos top-crosses; Mato Grosso, para os aspectos de producao de sementes e Goiania,
para os aspectos de gestao das populacoes e realizacao dos cruzan\1entos top-crosses. A
producao das sementes hibridas obtidas através da exploracao de esterilidade
genocitoplasmatica: dois citoplasmas sao utilizados (WA e Gam).

A selecao tem por base a exploracao de esquemas de selecdo prdprios das plantas alégamas

que, em particular, recorrem a selecao recorrente reciproca e testes de aptidao a combinacao

precoce. O objetivo consiste em chegar a um dispositivo de criacdo varietal sustentdvel, que

acumule progresso genético. Em curto prazo, a selecao de arroz hibrido serd totalmente

independente dos-programas de selecao classicos, destinados a criacao de variedades de
- linhagens.

Para facilitar a producao das sementes, apenas sao considerados e avaliados os hibridos cujas -
sementes podem ser produzidas de forma econémica com a pratica de uma mesma data de
plantio para os dois parentes. Com esta escolha estratégica, é possivel nao somente diminuir
o preco das sementes hibridas, como tratar um nimero maior de hibridos e diminuir
consideravelmente os custo de selecdo.

Gestdo das linhagens A
- Linhagens A ja disponiveis

Um programa hibrido s6 pode chegar a criar varios hibridos comerciais se dispoe de algumas
linhagens A, que tanto apresentem boa aptidao de producao de sementes (APS), quanto boa
aptidao geral para combinacao (AGC). Na EMBRAPA, trinta linhagens A, selecionadas no Brasil
pelo CIRAD, foram introduzidas. 2

Trés destas linhagens (CIRAD 464, CIRAD 450, CIRAD 481) sao conhecidas por apresentarem
boas APS e AGC. Atualmente, elas estao sendo utilizadas em prioridade para a criacao dos
primeiros hibridos. A boa AGC dessas trés linhagens envolve a produtividade, bem como a
qualidade dos graos. Em particular, CIRAD 464 apresenta excelente AGC para os caracteres
translucidez do grao e rendimento de' inteiros no beneficiamento. Atualmente, as outras
linhagens A estdo sendo atualmente multiplicadas e estabilizadas, por alofecundac¢ao natural
ou cruzamento manual. Estas linhagens, antes de participar do processo de criacao de hibridos;-
serdo testadas para a AGC e as melhores somente serdo utilizadas para construir hibridos.

[24]
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§
" Linhagens A em processo de criacao

Varias linhagens B, criadas pelo CIRAD a partir dos cruzamentos CIRAD 464/CIRAD 450, CIRAD
464/CIRAD 462 e CIRAD 464/mut CIRAD 403, estao em fase de esterilizacao pelos citoplasmas
Gam e WA. Paralelamente a este processo de esterilizacao, uma avaliacao da AGC destas
linhagens esta em andamento, de forma a conservar apenas as melhores para a construcao
dos futuros hibridos.

A partir de uma colecao de 232 linhagens elites da EMBRAPA, foram identificadas 21 linhadens
B. Estas linhagens estao em fase de esterilizacao pelo citoplasma WA. Esta em fase de realizacao
uma avaliacao da AGC destas linhagens, visando identificar quais sao as mais promissoras
para a criacao de hibridos. )

- Implantacao do esquema geral de criacao de linhagens A

\ /

Para organizar a criacao de linhagens A de maneira sustentavel e eficaz, um processo de
selecdo recorrente esta sendo progressivamente implantado. Em médio prazo, este serd a
principal fonte de material para criacao de novas linhagens A.

A base do melhoramento das populacoes mantenedoras serd, essencialmente, a avaliacao da
aptidao para combinacao diante de testadores representativos das populacoes restauradoras
utilizadas. Com os ciclos de recombinacao, nos quais somente sao-colhidas as plantas andro-
estéreis, é possivel exercer uma pressao eficaz de selecao para a alogamia.

Foi'introduzida uma populacao de base estreita formada pelo CIRAD a partir de suas melhores
linhagens B: o processo de selecao para a aptidao a combinacao tera inicio na safra 06/07.

Uma populacdo mantenedora de base ampla foi extraida da populacao EMBRAPA CNA 11. A
populacao CNA 11 foi desenvolvida especialmente pela EMBRAPA para o Rio Grande do Sul
(resisténcia contra o frio), e deveria, assim, fornecer linhagens A bem adaptadas a formacao
de hibridos destinados a essa regiao. Para criar esta populacao, foram testadas 160 plantas S,
férteis da populacao CNA 11 com uma linhagem A. As 20 plantas S, que foram identificadas
como mantenedoras foram recombinadas para formar a populacao mantenedora.

Gestido das linhagens R

. Para desenvolver rapidamente os primeiros hibridos, algumas linhagens R do CIRAD foram

introduzidas na EMBRAPA.

Por outra parte, partindo-se de uma colecao de 231 Iinhagehs elites da EMBRAPA, foram
identificadas 206 linhagens R; estas servirao também para a formacao de hibridos.

O uso dessas linhagens R (introducdes do CIRAD e linhagens da EMBRAPA) é apenas uma
solucdo provisoria para esperar a chegada das primeiras linhagens R provenientes de selecao
recorrente, ou seja, especificamente selecionadas para formacao de hibridos. No esquema
geral de selecao, implantado progressivamente, esta previsto que as linhagens R sejam extraidas
diretamente das populacoes restauradoras trabalhadas para a APS e AGC. Quando for instalado,
0 processo permitira a criacio anual de 200 a 400 linhagens R, o que permitira formar de 1000
a 2000 hibridos novos, a cada ano.

Vérias populacoes R estao sendo trabalhadas: duas populacoes CIRAD, uma de base ampla e
outra de base estreita, bem como uma populacao EMBRAPA. A populacao restauradora da
EMBRAPA foi extraida da populagcao CNA 11: as 30 plantas S, da populacao CNA 11, identificadas
como restauradoras, foram recombinadas para formar essa nova populacao restauradora.

Conducao do processo de selecao recorrente

. O principal critério de selecdo para a conducao das populacoes mantenedoras e restauradoras
€ a aptidao a combinacao. Um processo de selecao foi desenvolvido para avaliar, de maneira

simples, a aptidao a combinacao de linhagens S, provenientes dessas populacoes. O .
procedimento consiste em selecionar de 100 a 200 plantas S, no ambito de uma populacao-

recombinada. As linhagens S, obtidas desta forma sao cruzadas com um testador (fop-cross)
e os hibridos obtidos sao avaliados em ensaios multilocais, no Rio Grande do Sul.’As melhores
S, sdo, em parte, recombinadas para criar a nova populacao e em parte, utilizadas em selecao
genealdgica para a criacao de linhagens R ou A.

No processo de selecao genealogica das linhagens A, sao conduzidas avaliacoes regulares da
AGC (um_processo de testes foi elaborado), de forma a que o processo de esterilizacao se
restrinja unicamente as linhagens mais promissoras.

5
-

Foto: E. Hainzelin/CIRAD
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O processo de’top-cross explora a presenca do gene de macho-esterilidade presente nas S,a
ser testadg. Um quarto.das plantas S, é macho-estéril. Sao estas plantas macho-estéreis que
sao cruzadas com o testador. O procedimento é simples: na floracao, 4 a 6 plantas macho-
estéreis em cada S, sdo transferidas para o ambito de uma parcela do testador, para ser
fecundada por alofecundacao Em média, cada planta macho-estéril produz cerca de 20 ¢ de
sementes. O procedimento tem de ser conduzido em irrigado.

Cruzamentos fop-crosses ja foram realizados em duas populacdes e serdo avaliados durante
a safra 06/07. Os primeiros hibridos que utilizam linhagens R provenientes destas populacoes
serao avaliados durante a safra 08/09.

Seria também possivel explorar: este procedimento de selecao para a criacao de hibridos
triplos. Com a ob'sérvace‘m de top-crosses (em particular, a homogeneidade das parcelas) .
deveria ser possivel determinar a viabilidade desta possibilidade. A criacao de hibridos triplos
permitird diminuir os custos da criacao varietal- Os hibridos triplos, por apresentar variabilidade
interna, apresentarao um melhor nivel de homeostasia.

Criacio dos primeiros hibridos ; —

Hibridos foram formados a partir das linhagens A e R disponiveis. Esta técnica, pouca eficaz
(as linhagens ainda nao foram criadas para serem exploradas enquanto linhagem parental de
hibrido), sera progressivamente substituida pelo uso de linhagens extraidas das populacoes,
que é um procedimento bem mais eficaz, ja que as linhagens terao sido criadas especnt‘ camente
para explorar efeitos de heterose. 7

Vinte hibridos, cujas sementes tinham sido produzidas em Mato Grosso, foram avaliados em
Goiania, em condicao irrigada. Varias combinacoes foram identificadas como sendo
promissoras. A excelente AGC da linhagem A CIRAD 464 pdde ser confirmada para qualidade
de grao. Também foi possivel identificar algumas linhagens R de excelente AGC.

Para as combinacoes mais promissoras, foram produzidas sementes na entressafra de 2006
em Goiania. Uma vez mais, os hibridos serdao avaliados para confirmar seu potencial. Os
melhores dentre estes hibridos poderao entrar em VCU a partir da safra 07/08.

1.9 Caracterizacao e selecao de resisténcias sustentaveis contra os nematoides de
galhas, Meloidogyne spp. nos cafeeiros.

Convénio CIRAD-APTA (Agéncia Paullsta de Tecnologia dos Agdronegadcios), com o apoio financeiro da
Embaixada da Franca no Brasil.

- Luc Villain (CIRAD, lotado no IAC), com o apoio dos pesquisadores da UMR Résistance des Plantes aux Bioagresseurs:
" . Benoit Bertrand e Hervé Etienne (CIRAD), Francois Anthony, Philippe Lashermes e Michel Nicole (IRD).

Anténio Carlos Bajéb/ de Oliveira, Oliveiro Guerreiro e Luiz Carlos Fazuoli (Centro de Café “Alcides Carvalho”, Instituto
Agronomico de Campinas); Regina Carneiro (EMBRAPA/Cenargen).

Foto: L. Villain /CIRAD

Plantagao de café Arabica nao
enxertado, Infestado por
nematoldes de galhas M.
paranaenisno leste do Estado.
de Sdo Paulo (regiao do
Mogiana).

[26]

= Em 2004, dando continuacdo a cooperacdo cientifica entre o CIRAD, IRD, IAC
e EMBRAPA/Cenargen, iniciada por projetos da Uniao Européia (CTl e INCO).
sobre a tematica da selego de resisténcias sustentaveis contra os nematoides
de galhas, Meloidogdyne spp., nos cafeeiros, foi assinado um convénio de
colaboracao técnica e cientifica entre o Centro do Café “Alcides Carvalho”
do Instituto Agrondmico de Campinas-IAC e o CIRAD, por meio do qual um
nematologista do CIRAD, Luc Villain, foi lotado neste centro de pesquisa.
Esta colaboracao complementa também o dispositivo local de cooperacao
franco-brasileira no campo do café (projetos com a EMBRAPA, IAPAR e
INCAPER).

Os nematoides de galhas, Meloidogyne spp., constituem uma limitacao
fitossanitaria de primeira importancia econdmica para a cafeicultura ~
brasileira. A guerra quimica contra estes parasitas revelou ser pouco eficaz
em plantacoes estabelecidas. Além do mais, o custo muito elevado desta
guerra a torna muitas vezes incompativel com os precos do mercado internacional do café.
Por fim, os nematicidas normalmente empregados se caracterizam por fortissimas toxicidade
e grande solubilidade na agua; assim, constituem perigo importante para 0 meio ambiente e
satde humana (impacto sobre a atividade microbioldgica dos solos, poluicao dos_lencois
fredticos, etc.). A via mais promissora de controle dos nematoides é a guerra genética, por
meio do uso de genotipos selecionados por sua resisténcia contra estes parasitas.



1. Genémica, recursos denéticos e melhoramento varietal

| . A~
Dentre as trés espécies principais que assolam esta cultura, M. exigua, M. incognita e £01c: CVialn/CRAD 27
M. paranaensis, esta Ultima é a mais patogénica nos cafeeiros. Esta espécie se encontra 1 2y
amplamente distribuida nos estados de Sao Paulo e Parana e acaba de ser recentemente
detectada no Sul de Minas Gerais, primeiro estado produtor de café no Brasil. Esta espécie se
apresenta cada vez mais como um desafio internacional, ja que sua presenca foi também
confirmada na América Central, Guatemala e Havai. M. paranaensis, cuja descricao foi feita no
Parana (como seu nome indica) e ¢ bastante recente (1996) nao foi, por este motivo, objeto de
tantos estudos quanto o foram M. incognita ou M. exigua, em particular no que tange ao
aspecto da pesquisa de resisténcia. O projeto cientifico de cooperacao entre o CIRAD e IAC se
focalizou na caracterizacao e selecao de resisténcia sustentavel contra M. Paranaensis,
complementando os estudos reallzados pela EMBRAPA/Cenargen sobre a dwersndade genética
e bioldgica desta espécie. =

Os cultivares de Coffea arabica cultivados atualmente, bem como a maioria das linhagens de
Coffea canephora, apresentam sensibilidade a M. paranaensis. Todavia, estudos preliminares
mostraram existir fontes de resisténcia entre os acessos selvagens da Etlépia de C. arabicae o
material genético muito diversificado de C. canephora.

Assim, o projeto se propoe a: (i) explorar as fontes de resisténcia perante populacdoes
brasileiras de M. paranaensis, para as ambas espécies (C. arabica e C. Canephora) e confirmar,
através da experimentacdo, esta resisténcia para alguns genotipos de Coffea; (ii) caracterizar
estas resisténcias nos planos histolégico e genético; (iii) identificar marcadores moleculares;
(iv) estudar a etiologia da sindrome de “hipersuberizacao das raizes”, que acompanha o
parasitismo de M. paranaensis; em particular, definir o papel de Fusarium oxysporum neste o

complexo parasitario e seu possivel impacto sobre a sustentabilidade da resisténcia no campo. Slotatias provicatios LM

paranaensis em uma raiz
principal de C. arabica:

Uma unidade de andlise por eletroforese enzimatica foi implantada no IAC, o que permitiu S o
realizar um diagnostico esterdsico de populacoes de Meloidogyne spp. em colecao ou 3 ¥
diretamente provenientes do campo. Este método permitiu também de purificar ou clonar
algumas populacdes destinadas aos estudos sobre a resisténcia. No IAC, ha uma colecao de
populacoes de Meloidogyne spp., mantida em estufa. Acessos semi-selvagens etiopes estao
sendo avaliados quanto a sua resisténcia contra M. paranaensis. E preciso dar continuidade &
. exploracao de fontes de resisténcia na colecao do IAC, que contém mais de 200 acessos
etiopes semi-selvagens (prospeccoes FAO) e numerosas linhagens de C. canephora, oriundas,
em sua maior parte,’da colecao do CATIE (Turrialba, Costa Rica). Foram realizadas
autofecundacdes de hibridos F1 de Icatu, para estudar a hereditariedade e determinismo
genético da resisténcia contra M. paranaensis, apos a fenotipagem dos F2.

Foto: L. Villain /CIRAD

Seguindo as prioridades de pesquisa e desenvolvimento definidas pelo Consércio Café, foi
apresentado a esta instituicdo, por ocasidao do edital lancado-em 2006, um projeto de
cooperacao cientifica sobre a protecao integrada dos cafezais contra os nematdéides de galhas.
Com este projeto, deveria ser possivel apoiar financeiramente o projeto cientifico desta
cooperacao CIRAD-IAC e estreitar os lacos das colaboracdes cientificas com outras instituicoes
brasileiras, em particular a EMBRAPA/Cenargen. O projeto tem por base uma rede de trabalho
interinstitucional com trés instituicoes de coordenacao (a EMBRAPA/Cenargen, IAC e
Universidade Federal de Vicosa) e participacao ativa de outras instituicoes: IAPAR, EPAMIG,
INCAPER e Universidade Federal de Lavras.

O desafio do desenvolvimento deste projeto de cooperacao Eientiﬂca e técnica consiste,
antes de tudo, em contribuir com uma cafeicultura sustentavel, favorecendo a selecao de
genotipos, porta - enxertos ou variedades de pé franco, resistentes aos principais bioagressores,
_dentre eles, os nematoéides de galhas. Com estes genotipos, seria possivel reduzir as apllcacoes
de pest|c1das

O desenvolvimento de marcadores moleculares das resisténcias identificadas é esperado para

poder desenvolver uma selecao assistida mais eficaz e rdpida, facilitando o acumulo dos Sintomas provocados por M.
genes de resisténcia contra diversos bioagressores nos cultivares de café. A UMR RPB ja ;’:c’;:’j;{;"d:g a;:l';f;
dispoes de marcadores de genes de resisténcias em trés locus: Mex-1, SH-3 e Ck-1, que conferem galhas, por vezes seguldas de
uma resisténcia-contra Meloidogdyne exigua, Hemilieia vastatrix e Colletotrichum kahawae, e
respectivamente.
\
A
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2. Manejo dos recursos naturais e desenvolvimento sustentdvel

2.1 Integracao do ordenamento florestal nos sistemas de producao da agdricultura
familiar.

— Projeto q\ue associa o CIRAD, EMBIiAPA, CIPAR, INIAP e UNAS, com o0 apoio da Embaixada da Franca no
Brasil e Uniao Européia

Plinio Sist, Jean-Francois Tourrand, Marie-Gabrielle Piketty , Eric Scopel e Dominique Pallet (CIRAD).
Carmen Garcia-Fernandez (Universidade Auténoma de Madrid e CIRAD).
{

Dalva Mota, Paulo Campos Christo Fernandes, Jonas Bastos Veiga e Silvio Brienza (EMBRAPA Amazéqia Oriental); Oriana
Trindade de Almeida e Marcos Rochas (IPAM). 4

Contexto e Problematica

Os agricultores amazonicos sao importantes fornecedores da industria da madeira na
Amazonia. De fato, estima-se que 40% da madeira explorada nas principais regioes produtoras
da Amazonia brasileira tem origem em pequenas unidades de producdo rurais. Assim, o
manejo sustentavel da floresta amazonica pelas populacoes rurais poderia contribuir para
sua preservacao. Todavia, convém primeiramente reconhecer que, nos sistemas de producao
atuais, a floresta se encontra ainda a margem da producao agricola, ja que esta constitui, sem
* sombra de duvidas, a principal fonte de renda destas populacoes. Assim, o desafio principal
- consiste, antes de tudo, em propor itinerdrios técnicos alternativos a agricultura que tenha
por base a conversdo da floresta. Estes itinerarios técnicos passam pela elaboracao de sistemas
integrados de manejo que conciliem unidade de producao agricola e unidade de producao
sustentavel das florestas.

A colonizacao da Amazonia, encorajada na segunda metade do século XX pelos governos dos
paises amazonicos, se deu através dos projetos ao longo dos principais eixos rodoviarios,
abertos durante este mesmo periodo. Cada familia recebia, por parte do instituto nacional
encarregado da colonizacao, um lote de terra, em geral de 100 ha, no qual o desmatamento
era autorizado em 50% da drea, sendo que a outra metade teria de ficar sob protecao florestal
(Reserva Legal). Posteriormente, nos anos 90, esta taxa de desmatamento autorizado foi
reduzida para 20%. Em geral, a implantacao-dos colonos resultou em uma exploracao mineira
predadora das principais esséncias de madeira de lei. As familias de colonos nao percebem a
floresta como uma fonte de renda sustentavel: exploracao sustentavel que requer um grande
investimento, procedimentos muitas vezes pesados para a aprovacio de licencas de exploracio
e por fim, ciclos de rotacdo relativamente longos (25-30 anos). Pelo contrario, as condicoes de
acesso aos mercados e a necessidade de subsisténcia das populacoes rurais favorecem a
implantacdo de pastos para a pecuaria, apos um ciclo de culturas anuais para autoconsumo
e venda. Assim, o principio do uso tradicional das terras consiste no cultivo com queimadas, _
N 3 o que produz o desaparecimento de macicos florestais, em beneficio de terras cultivadas e
pastos (quadro 1). -

A preservacao das florestas no ambito das pequenas propriedades passa portanto, antes de
tudo, por uma mudanca radical da utilizacdo tradicional das terras, que ainda tém por base o
desmatamento das areas florestais e cujo Unico valor reconhecido € a fertilidade do solo, que
desaparece apos alguns anos de cultura. Por este motivo, é preciso inventar um sistema
integrado que proponha, por um lado, técnicas agricolas -que possibilitem uma producao
agricola permanente em areas limitadas e por outro, um sistema diversificado de producao:
agrofloresta, pecuaria e floresta natural. Demonstrar para os agricultores que estas técnicas
agricolas existem, sao viaveis e rentaveis e compativeis com a preservacao da reserva legal, por '
meio de uma exploracao racional e sustentdvel dos recursos florestais é algo imprescindivel.
Este é o desafio do projeto FLOAGRI, financiado pela Comissao européia. Este projeto foi
iniciado em julho de 2005, para uma duracao de 3 anos e meio.

Principais resultados

O principal objetivo do projeto FLOAGRI consiste em promover sistemas integrados de manejo

sustentavel dos recursos naturais na Amazonia, sistemas elaborados e realizados pelas
populacoes locais e compativeis com a melhoria de suas condicoes de vida em longo prazo.
O projeto pretende testar e validar estes sistemas integrados em sitios pilotos, na escala da
Amazonia continental. Os paises-alvo selecionados sao Brasil (Regidao do Estado do Pard),
Peru (regioes do Alto Huallagua) e Equador (Provincias de Napo). Os resultados aqui
apresentados se referem unlgamente ao Brasil.

[30]
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Na Amazonia brasileira; o projeto é realizado em trés sitios (Mapa 1). Dois sitios participam do
programa governamental “Proambiente”, cujo objetivo principal consiste em promover, no
ambito da agricultura familiar, sistemas de producao sustentdveis, tanto do ponto_de vista
econdmico quanto ambiental. O primeiro sitio, situado na regiao de Belém, é uma colonizacao
antiga, cuja paisagem é dominada pela vegetacao secundaria. O segundo sitio é uma
colonizacao recente, na regiao da transamazonica de Altamira, em que a floresta primaria
constitui uma fonte importante de rendas. O programa “Proambiente” prevé: remuneracao
de servicos ambientais (preservacao florestal, captacao de carbono por meio da recupefacao
de terras degradadas), avaliados através de um sistema de certificacio estabelecido conforme
critérios e indicadores; comercializacdo de produtos alternativos, fortalecimento das estruturas
e organizacodes sociais e fornecimento de assisténcia técnica. Dois fundos de financiamentos
estdo previstos para garantir o funcionamento do programa: o Fundo social ambiental,
encarregado de remunerar servicos ambientais, e o Fundo de Apoio, encarregado do
funcionamento do programa em si (assisténcia técnica, fortalecimento das associacoes e
. cooperativas). O terceiro sitio estd situado, da mesma forma que o segundo, na transamazénica;
porém, ao contrario dos dois primeiros, ele nao faz parte do programa “Proambiente”.

Sabendo-se que as dreas necessarias, a cada ano, para garantir a alimentacdo de uma familia
de colonos na Amazonia variam entre 2 e 4 ha, a primeira etapa do projeto consistiu em
implantar parcelas, ditas Unidades Demonstrativas (UD), para a producao de graos (arroz ou
milho). Nestas unidades, a producdo deveria ser perenizada, de forma a contribuir para
interromper o desmatamento. Esta primeira etapa é essencial para que seja demonstrada a
viabilidade da alternativa proposta pelo projeto FLOAGRI, ou seja, sistemas integrados
estabilizados e sustentaveis (Quadro 2). Nas UD agricolas, foram empregadas as técnicas de
plantio direto. Em 2006, trinta e uma propriedades foram selecionadas, em trés sitios brasileiros,
para receber UD agricolas.

Para que estes sistemas integrados sejam implantados, é preciso que os recursos florestais
sejam valorizados, de forma que os macicos florestais possam ser integrados no sistema
produtivo e sejam percebidos enquanto fonte de rendas complementares. Ora, uma das
prioridades dos agricultores consiste em recuperar as terras desmatadas, para que 80% de
suas propriedades sejam florestadas, como o exige a lei. Hoje, a adequacao a lei ambiental
brasileira € uma condicdao cada vez mais exigida pelos bancos para liberar linhas de créditos
em favor dos pequenos agricultores na Amazonia. A recuperacao, destas terras desmatadas
nao ¢ um empreendimento simples e sem riscos, pois, ao invés das parcelas agricolas, nas
quais ha um retorno financeiro imediato, as acoes de reflorestamento se inscrevem em longo
prazo, com, no melhor dos casos, retorno apo6s 7 a 10 anos para as espécies arborizadas de
crescimento rapido. Para evitar decisdes precipitadas que possam comprometer o éxito das
acoes de recuperacao de territérios desmatados, o projeto FLOAGRI se propde a analisar
previamente os objetivos e perspectivas de cada agricultor no campo da recuperacdo de terras
desmatadas e avaliar os diferentes cenarios possiveis para que sua decisao seja tomada,
minimizando-se riscos financeiros. Esta analise e discussdao em torno de cendrios tem por
base a utilizacio de sistemas de modelizacdo multi-agentes.

No campo da valorizacao dos recursos florestais, convém também valorizar a floresta natural
(Reserva legal) das pequenas propriedades. Sem sombra de duvidas, isto constitui um dos
grandes desafios dos proximos anos na Amazonia. A dificuldade de obtencao de titulos
fundiarios reconhecidos, que permitam uma exploracdo legal, leva as empresas florestais a se
libertar do -problema, comprando arvores plantadas junto as populacoes rurais. Em geral,
estas vendas sao realizadas por meio de acordos informais, fora de qualquer legalidade e
gerando fraudes e conflitos. As condicoes de extracao sao altamente prejudiciais para o
ecossistema florestal e comprometem sua manutencao em longo prazo. Ainda que a madeira
continue sendo o principal recurso florestal da exploracao intensiva (28 milhdoes de m*/ano
na Amazonia brasileira), a exploracao de produtos florestais nao lenhosos poderia também
representar uma importante fonte de renda para as populacoes locais, em particular entre os
dois ciclos de exploracao florestal. Para tanto, a condicao primordial é uma unidade de
producao florestal planificada de baixo impacto, que garanta a perenidade do ecossistema
florestal. Balancos de recursos florestais nao lenhosos também sao necessarios para avaliar
sua possivel contribuicao para a renda de colonos, considerando-se a localizacao dos projetos
de colonizacdo (acessibilidade) em relacdo aos mercados e cadeias produtivas existentes (ou
futuras). Assim, o projeto FLOAGRI considera a valorizacao dos macicos florestais (reservas
legais) conforme duas modalidades: em uma primeira etapa, envolvendo o recurso “madeira”,

através de uma parceria empresas florestais versus agricultores; em uma segunda etapa; a

valorizacao que envolve os produtos florestais nao lenhosos, isto durante todo o periodo de
25 a 30 anos antes de dar inicio ao proximo ciclo de exploracdo da madeira.
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Quadro 1: Sistema tradicional de utilizacao das terras pelos colonizadores na Amazonia

1. O colonizador compra um lote de 100 ha coberto de floresta natural primaria ou pouco
perturbada (primeira exploracao das esséncias mais comerciais). J

2. O colonizador, enquanto vende as esséncias mais preciosas em arvores plantadas para
produtores florestais, desmata 2 a 4 hectares de floresta para realizar o cultivo do arroz.

3. Apos alguns anos, o solo se esgota e”o colonizador converte sua antiga roca em pasto
passando a investir aos poucos na pecudria.

4. O ciclo continua; a medida que as rocas sucessivas se esgotam, sao convertidas em pasto, ou
por vezes sistemas de culturas perenes (raramente em sistema agroflorestais), mais
freqiientemente café ou cacau.

5. Ap6s 15 a 20 anos, conforme a taxa de desmatamento, a parcela é inteiramente desmatada, os
primeiros pastos também se esgotaram e a densidade do gado chega dificilmente a 1 cabeca/ha;
‘0 sistema assim produzido apresenta pouca diversidade (pecuaria e cultura perene), o agricultor
nao garante sua seguranca alimentar, uma vez que os solos’estao excessivamente desgastados
para garantir a producao de uma roca, os rendimentos da pecudria nao bastam para comprar
alimentos necessarios. Além do mais, a familia cresceu e os primeiros filhos alcancaram a
idade adulta. O agricultor acaba obrigado de comprar um outro lote para poder pratlcar novas
técnicas tradlcmnals de utlllzacao de terras.

/
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A alternativa proposta por FLOAGRI consiste na diversificacao das producoes em uma parcela

Neles, um sistema de rotacao entre pasto, parcela agricola e sistemas agroflorestais é implantado.
A reserva legal de 80% seria valorizada por meio da exploracao sustentavel dos recursos florestais.

Este sistema, nao obstante garanta sustentabilidade ambiental, permite ao agricultor ter acesso ao
crédito bancdrio, garantir a alimentacao de sua familia gracas a parcela agricola, melhorar seus

rendimentos por meio de outros sistemas de producao (pecudria, sistema agroﬂorestal e floresta);
enfim, valorizar seu lote a longo prazo.

Abrevnag:oes empregadas:

APP = Area de Preservacio Permanente. S3o principalmente os cursos de égua cu1as margens tém de
ser preservadas através de uma cobertura arvorada.

RL = Reserva Legal. Area que tem de ser mantida arvorada por lei; na Amazonla esta area tem de ser
representada por um minimo de 80% da area total do lote.

agricola permanente dentro dos 20% de area Iegal autorizada para conversao em terra agricola. -
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2.2 Valorizacao dos recursos florestais na Amazonia brasileira

N

Colaboracao entire o CIRAD, EMBRAPA, com 0 apoio da Embaixada da Franca no Brasil

-

Plinio Sist (CIRAD, lotado_na-EMBRAPA). -
Carmen Garcia-Fernandez (Universidade Autbnoma de Madrid e CIRAD).

Osmar Aguiar (EMBRAPA AO), Milton Kanashiro (EMBRAPA AO), Fabricio Nascimento Ferreira-(UFRA), Wagner Pena
(UFRA), Lilian Procopio (INPA), Cristina Herrero (UAM), Cristina Galvao (IBAMA).

Contexto e Problematica
~

Hoje, o manejo sustentavel das florestas tropicais visando a valoriza¢ao de seus recursos,
conservando-se sua integridade ecologica, é percebido como uma ferramenta de maior
importancia, capaz de contribuir com a preservacao de amplos macicos florestais. A silvicultura
da floresta amazonica esta limitada ao sistema de derrubada seletiva, que consiste em coletar
todas as arvores de valor comercial acima de um diametro minimo de exploracdo previamente
definido (45 cm), em ciclos de rotacdao de 30 anos. Nestes sistemas, a capacidade de
reconstituicao do ecossistema florestal serd determinada, antes de tudo, pelas modalidades
da exploracao (intensidade, diametro de exploracao, danos). Assim, a exploracao constitui o
primeiro e maior tratamento silvicola. Por este motivo, instituicoes de pesquisa numerosas,
bem como ONG, unem esfor¢cos ha mais de dez anos para promover e implantar técnicas de
exploracdo ditas de baixo impacto, que visam minimizar o impacto da exploracdo, tanto no
povoamento florestal, quanto no ecossistema florestal em geral. Hoje, estas técnicas de
exploracao de baixo impacto (EFI) constituem o principal critério ecologico da certificacio
FSC. Ainda que a EFI constitua incontestavelmente um progresso consideravel na busca por
praticas florestais mais respeitosas do meio ambiente, ela é apenas uma técnica de engenharia
baseada na regra do diametro minimo de exploracao (DME), definida essencialmente em
funcao das exigéncias do mercado e capacidades técnicas da industria de transformacao da
madeira. O DME nado corresponde a nenhum critério ecoldgico ou silvicola e nao pode atender
a diversidade especifica encontrada na floresta amazonica; esta apresenta grande namero de
espécies comerciais (de 50 a 90 em um mesmo sitio), cada qual com suas proprias caracteristicas
e exigéncias ecologicas. Assim, atualmente, a capacidade que uma exploracdo planejada,
baseada apenas no diametro minimo de exploracao (DME) tem de garantir a preservacao de
todas as espécies exploradas é amplamente. questionado. Por este motivo, muito antes das
dificuldddes de ordem politico, social e econémico, as tentativas de ordenamento e manejo
sustentdvel das florestas tropicais que se assemelham a EFl ainda se deparam com uma
compreensao insuficiente dos determinantes da dinamica de povoamentos florestais. Assim,
determinar os modos e intensidade das derrubadas com as quais é possivel explorar em
longo prazo (isto &, de forma sustentavel) um povoamento florestal conforme sua composicao
_floristica e as condicOes de estacao em que se desenvolve, constitui tanto um desafio quanto
o principal objetivo dos trabalhos conduzidos na area-de manejo sustentavel dos recursos
florestais.

Partindo desta constatacdo, o CIRAD e EMBRAPA (Centro EMBRAPA Amazonia-Oriental de
Belém) deram inicio, em 2001, a um projeto de cooperacao cientifica e técnica, chamado
ECOSILVA (ver relatério de atividades CIRAD 2003-2004). O principal objetivo deste projeto
consistia em avaliar a capacidade das técnicas de exploracao de baixo impacto, de forma a
garantir ciclos de rotacdo de 30 anos de forma sustentavel, através do estudo dos efeitos das
perturbacoes da exploracao sobre a estrutura e dindmica do povoamento florestal.

Um outro elemento de contexto destas pesquisas decorre da seguinte observacao: a maioria
dos sistemas silvicolas testados-ou implantados em floresta tropical considera exclusivamente
as espécies de madeira de lei. Ora, a floresta tropical, em particular a floresta amazonica,
dispoe de muitos outros produtos (frutos, fibras, borracha, resina, plantas medicinais, etc.)
que merecem ser valorizadas por meio de sistemas silvicolas adaptados. Constata-se que
cerca de 30% das espécies de madeiras de lei fornecem também outros produtos ndo lenhosos
(Andiroba, Copaiba, Piquia), de importante valor econémico. A exploracao sustentavel destes
produtos nao lenhosos se realiza, em geral, a cada ano, em funcao dos ritmos fenolégicos
das espécies (periodo de producao de frutos na estacao das chuvas, por exemplo). Pelo
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contrario, a exploracao si]stentével_da madeira de lei requer ciclos de rotacao que se estendem
por décadas (30 a 60 anos). Assim, a exploracao dos produtos florestais nao lenhosos pode
constituir um sistema de exploracao alternativo com o qual é possivel valorizar os recursos
florestais-entre dois ciclos de rotacdo de producao de madeira.
_

No final das contas, o objetivo consistira na elaboracao de planos multi-uso, com os quais é
possivel valorizar tanto os recursos lenhosos quanto nao lenhosos, o que constitui, portanto,
um desafio de maior importancia para que os ecossistemas florestais amazonicos sejam mais
valorizados. Mas o nimero de pesquisas na area ainda é restrito e faz-se urgente compreender
melhor a ecologia destas espécies lenhosas de utilizacao mutltipla, de forma a propor regras
inovadoras de manejo, adaptadas a sua biologia. Este é o desafio que.o projeto “Floresta em
pé” decidiu enfrentar, com um financiamento do FFEM e uma realizacao do IBAMA, em
parceria com o CIRAD, GRET e ONF-l, para a parte francesa; e o IBAMA, IEB e EMBRAPA, para a
parte brasileira.

Principais resultados
Serd que a exploracdo de Baixo Impado basta para garantir ciclos estabilizados de 30 anos?

Antes de tudo, os resultados dos estudos de impacto da exploracao sobre o povoamento
florestal na fazenda da CIKEL (quadro 1) mostraram uma correlacao significativa entre danos
e intensidade de extracao (figura 4). De fato, estes oscilaram entre 6,5% do povoamento
inicial, para uma intensidade de 2 arvores/ha e 40%, para uma intensidade de 14 galhos/ha.
Uma simulacao da reconstituicdo das espécies comerciais apos exploracao demonstra que no
melhor cenério (cf. quadro 2), somente 50% do estoque comercial se recompord apos 30
anos! Assim,-para manter uma intensidade economicamente viavel de 6 galhos/ha no proximo
ciclo, € bem provavel que os silvicultores explorem os 2-3 galhos comerciais reconstituidos,
com um complemento de 3-4 arvores de espécies comerciais recentemente procuradas pelo
mercado. Isto significa que no proximo ciclo, a exploracao florestal continuard extraindo
florestas da biomassa acumulada por séculos, da mesma forma que na primeira exploracao.
Assim, o problema da viabilidade ecolégica e econémica soé vai se colocar no terceiro ciclo, ou
seja, daqui a cerca de sessenta anos! Por isto, faz-se urgente propor novas regras de exploracao,
mais adaptadas ao processo da dinamica florestal.'Desde j4, esta demonstrada a necessidade
premente de implantar tratamentos silvicolas que permitam melhorar o crescimento das
espécies comerciais restantes e limitar, desta forma, a duracao dos ciclos.

o

Ecologia das espécies lenhosas que fornecem produtos florestais nao-lenhosos

Trés estudos foram iniciados em 2005, de forma a melhor compreender o impacto da exploragao
sobre a ecologia das espécies de arvores de maior importancia no mercado e, assim, deduzir
regras silvicolas adaptadas. A primeira, realizada por Wagner Pena, no ambito do Mestrado
de ciéncias florestais da UFRA, diz respeito as modalidades de producao de frutos da andiroba
(Cé}apa guianensis). A segunda consiste em um estudo de doutorado da UCM de Madrid,
realizada por Cristina Herrero no ambito do projeto “Floresta em Pé”, na regiao de Santaréem,
e diz respeito ao cumaru ( Dipteryx odorata) e as espécies de copaiba ( Copaifera spp). Por fim,
o terceiro estudo, que tambem foi realizado no-d@mbito do projeto “Floresta.em pé” por uma
doutorando do INPA (Lilian Procopio) se dedica a estratégia de regeneracao e dinamica das
populacoes de trés espécies do género Couratari. As espécies envolvidas ( Couratari guianensis,
Couratan oblongifolia e Couratari stellata) estao dentre as espécues de madeira de lei das
mais exploradas da Amazonia. Este estudo ocorre em 3 Iocalldades da Amazoénia: dois no

Brasil e um no dispositivo de Paracou, na Guiana francesa. Os pnmelros resultados destes trés

estudos estarao disponiveis a partir de 2007.
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Quadro 1: a localidade da fazenda Capim do grupo CIKEL-Brasii Verde

A fazenda Rio Capim se situa no Municipio de Paragominas, a cerca de 450 km de Belém.
A fazenda cobre 140.000 ha, dentre os quais 95.000 ha sao ocupados por floresta primaria,
cujo plano de ordenamento ¢é certificado FSC desde de 2001 (figura 1). O plano de
ordenamento ¢ estabelecido com base em um sistema de exploracdo seletiva de um ciclo
de derrubada de 30 anos. Ele prevé, entre outros, uma exploracao otimizada de baixo
impacto, gracas a uma série de inventarios e mapeamentos que permitem planificar todas
as operacoes de exploracao. A cada ano, uma Unidade de Producao Anual (UPA) de cerca
de 5000 ha é delimitada (figura 2). Divide-se em seguida esta UPAem Unidades de Trabalho,
em geral de 100 ha. Eem uma destas duas unidades de trabalho que o CIRAD, em cooperagao
com a EMBRAPA e UFRA, delimitou 18 parcelas de 1 ha cada, distribuidas em dois transectos
que contém 9 parcelas cada (figura 3). Algumas das principais esséncias florestais exploradas
da regido sao: Macaranduba (Manilkara spp), Arigelim (principais géneros: Hymenolobium,
Dinizia, Pithecelobium), Cupiiba (Goupia glabra), Parica (Schyzolobium amazonicum),
Louro (Ocotea spp.), Jatoba (Hymenaea courbaril), Piquia (Caryocar villosum), \pé (Tabebuia
serratifolia) e Roxinho (Peltogyne sp.). -

Figura 1: Mapa do Brasil e Pad. A Figura 2: Mapa da Fazenda que indica
fazenda Rio Capim. ; parcelas (estrela vermelha).
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Figura 3: Unidade de
Trabalho 14, com os dois
transectos, incluindo-se
as 18 parcelas (em
pontilhado), dreas de
estocagem de madeira

{quadrados cinza) e
rodovias (tracos pretos

grossos).

* Figura 4: Correlacao entre a
intensidade de exploracao e
danos registrados no
povoamento florestal das 18
parcelas da fazenda Rio
Capim da CIKEL.
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Quadro 2: Taxa de reconstituicdo das espécies de madeira de lei apos exploracao

A taxa de reconstituicao (TR) das éspécies comerciais foi calculada apos exploracao a partir dos
dados coletados nas parcelas permanentes e do povoamento que permaneceu intacto apos
exploracdo. A formula empregada foi:

o/ Na l_m

TR (%) =1=—"5-—-100
em que Na é a densidade de arvores de espécies comerciais apds exploragdo, capazes de
alcancar o didmetro'minimo de exploracio (DME) em tempo T ([DME - (T x taxa de crescimento -
anual); m é a taxa de mortalidade anual e T representa a duracao do ciclo.
Trés cendrios foram simulados: 3
-SC1: Taxa de crescimento anual baixa de 0,25 cm/ano ejtaxa de mortalidade de 1%/ano
- SC2: Taxa de crescimento anual média de 0,35 cm/ano e taxa de mortalidade de 1%/ano
- SC3: Taxa de crescimento anual alta de 0,50 cm/ano e taxa de mortalidade de 1%/ano

Resultados: No melhor dos cendrios (SC3, crescimento alto), a taxa de reconstituicao apos 30
anos de exploracao é de apenas 50%, incorrendo-se-em reducao pela metade da producdo,
durante a proxima exploracao. Neste mesmo cenario, sera preciso esperar 60 anos para que o
estoque esteja quase totalmente reconstituido.

Tabela 5: Taxa de reconstituicao média (TR + desvio Padrao) conforme cada um dos 3 cenarios
simulados (SC1, SC2 e SC3) e as duracoes de ciclo.

SCt SCI5% sC3
anos apos
exploracao | yps Er(%) | TR+ ET(%) | TR * ET(%)
(anos)
25 26+19 31+22 4126 |
30 27 + 13 36 + 25 50 + 23
35 28420 37+24 61+27
40 30+20 40+22 68 + 28
5 45 32+22 48+ 19 S4+32
50 33+20 52+23 79+32
55 33+19 56 + 23 85+ 19
60 37417 58 +22 94 + 44
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2.3 Desenvolvimento regional, desmatamento e efeito estufa. quais alternatlvas
sustentaveis para a Amazonia ?

Convénio de pesquisa CIRAD-USP/FEA e PROCAM (2001-2008), com o apoio financeiro da Embaixada da
Franca no Brasil.

Projeto CAPES-COFECUB (432/03) “Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e desenvolvimento sustentavel
das frentes pioneiras amazonicas: do global para local”.

Projeto FLOAGRI “Sistemas integrados de gdestdo participativa dos recursos florestais e agricolas pelas
populacdes rurais da Amazonia” financiado pela Comissao Européia e coordenado pelo CIRAD.

Marie-Gabrielle Piketty (CIRAD lotada na USP), Jean-Francois Tourrand (CIRAD lotado na UNB), René Poccard-Chapuis e
Francoise Gérard (CIRAD).

Pablo Pacheco (CIFOR), Jonas Bastos da Veiga, Darcisio Quanz (EMBRAPA Amazénia Oriental), Isabel Garcia Drigo,

Rosangela Calado da Costa (USP/PROCAM), Thelmo Verdara Martins Costa (UnB/CDS), Thlerry Bonaudo (doutorante

 UnB/CDS-INA/PG). 1

A AmazoOnia é uma reserva de espaco e recursos, no centro de uma América Latina povoada e

interessada por estas riquezas para apoiar seu desenvolvimento econémico. A colonizacao

pelas frentes pioneiras leva a transformacao dos recursos florestais, em uma margem sensivel

chamada de “Arco de desmatamento” no Brasil. Esta margem ndo traz necessariamente um

desenvolvimento sustentdvel das regioes “pds-fronteira”, pois parece dificil conciliar, nestes

territorios, a conservacao dos espacos de floresta com o crescimento constante e equilibrado

das rendas.das populacdes. Além disso, os sistemas de producdo devem, as vezes, enfrentar

novas limitacoes ecoldgicas e econdmicas (erosao dos solos, mudanca climatica local,

competitividade das cadeias produtivas,...) durante seu desenvolvimento. E preciso

compreender os contrastes marcantes revelados pelas dinamicas de desenvolvimento das

diferentes frentes pioneiras, de forma a identificar as politicas e atividades suscetiveis de

. conciliar os critérios sociais, econdémicos e ecoldgicos de um desenvolvimento sustentavel.

- Foto: ).-F. Tourrand/CIRAD

Por outra parte, a conversao dos ecossistemas naturais em areas cultivadas ]
e as queimadas de biomassa sao fontes importantes de emissao de Gases
de Efeito Estufa (GEE). O desmatamento das florestas tropicais poderia
originar 20% das-emissoes mundiais destes gases. No Brasil por exemplo,

. apesar de que ainda restam duvidas, as emissoes de GEE decorrentes dos
processos de desmatamento sao estimadas em cerca de trés vezes o total
de emissoes ligadas ao consumo de energia fossil. Ora, existem importantes
potenciais de reducdo das emissoes e estocagem destes GEE nas frentes
pioneiras, em particular através da preservacao e valorizacdo dos macicos
florestais, aumento da producao de biomassa nas dreas ja desmatadas,
bem como algumas praticas-agricolas que reduzam as emissées. Sera que
as novas fontes internacionais de financiamento para projetos que visam a
reducdo das emissoes de GEE e promocao de desenvolvimento sustentavel
e, dentre elas, o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) considerado
no protocolo de Kyoto, seriam suscetiveis de promover um desenvolvimento
sustentavel na Amazonia? De forma mais geral, quais politicas e atividades
sdo capazes de melhorar a sustentabilidade do desenvolvimento das frentes
pioneiras amazonicas?

_ Vistasobrea Comunidadede
) o 3 Benjamin Constant, no Estado
Para responder a estas perguntas, € necessario primeiramente analisar e comparar o impacto de Amazonas.

das varidveis chaves socioecondmicas e agroecoldgicas acerca da sustentabilidade do
desenvolvimento de varias regides contrastadas, ao longo do Arco de Desmatamento. Em
seguida; cendrios prospectivos serdo elaborados em cada regiao selecionada pelo projeto,
visando identificar as politicas e atividades suscetiveis de promover um desenvolvimento
sustentdvel, avaliando-se suas conseqiiéncias sobre as condicoes de vida local das populacoes, ; N
o desmatamento e as emissoes de GEE. /

A analise dos modelos econdmicos do desmatamento no Brasil revela que numerosas variaveis
devem ser levadas em consideracdo para construir cenarios futuros robustos nas frentes
pioneiras amazonicas. Dentre elas, vale mencionar em particular: evolucao dos custos de
transporte; ritmo e tipo de mudanca técnica agricola nas diversas regioes do Brasil; evolucao
das vantagens comparativas entre diferentes cadeias produtivas e regioes; femlldade local
dos solos; tipo de colonizacdo e origem dos imigrantes; condicoes de acesso ao mercado para
produtos agricolas e florestais e politicas de acesso ao crédito. Os raros cenarios de desmatamento
em escala amazonica sao extremamente variaveis (de 120.000 km? a/434.000 km? para os 20
proximos anos) e nao podem ser validados nesta escala, por nao levarem em conta.os custos
de transporte, serem agregados demais e terem por base a simples extrapolacao das tendéncias
do passado. Além disso, fica cada vez mais claro que grande parte do desmatamento nao esta
ligada a persisténcia da pobreza e sim ao sucesso do desenvolvimento agricola na Amazonia:
isso limita a area de atuacao das politicas suscetiveis de reduzir o desmatamento, sem afetar
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as rendas das populacées. Por fim, apesar de ter havido muito progresso no conhecimento
da agricultura familiar na Amazonia, existem poucas bases de dados acerca dos grandes
proprietarios fundiarios. )

Em 2005 e 2006, foram completadas as bases de dados que envolvem a contribuicao da
pecudria, fonte principal da mudanca de utilizacdo das terras na Amazonia para as emissoes
de GEE do Brasil (doutorado de Thelmo Vergara de Almeida Costa). Um modelo aplicado esta
em fase de elaboracao, permitindo avaliar os custos de reducao das emissoes de GEE vinculados
as atividades de pecudria. Por outra parte, uma reflexao foi conduzida acerca do possivel
impacto, sobre o desmatamento e as rendas de colonizadores, da subvencao a conservacao
de macicos florestais em pequenas propriedades da regiao de Uruard, partindo-se de cenarios
que tém por base um modelo de simulacdo de tipo multi-agente (doutorado de Thierry
Bonaudo). Este modelo de simulacdo ainda tem de ser validado junto aos atores locais, no
ambito do projeto “modelizacao de monitoramento e sistemas multi-agentes. Aplicacao na
gestao territorial e do meio ambiente na Amazonia”. E por fim, o inicio do projeto FLOAGRI

leva ao estudo detalhado do programa Proambiente, em duas localidades amazonicas (Rio -

Capim e Altamira), a participacao nas diversas atividades que visam definir se (e de que forma)
seria possivel compensar os agricultores familiares que se comprometem com a adocao de
praticas que trazem menos externalidades negativas para o meio ambiente (tais como
preservacao de macicos florestais, reflorestamento de terras degradadas, recomposicao das
reservas legais,...). Ha um trabalho, vinculado a este projeto, que é conduzido para analisar se
ot este tipo de compensacao esta realmente apto a contribuir com o desenvolvi@ento sustentavel
Foto: | Tourrand/CIRAD destas frentes pioneiras (doutorado de Rosangela Calado da Costa). :

de producao comunitaria sustentavel das florestas (dissertacao de DEA de
Isabel Garcia Drigo). O estudo, que tem por base dois projetos certificados
no estado do Acre, revela a fragilidade das iniciativas existentes, apesar das
subvencoes significativas que recebem. Dando continuacao a este trabalho,
Isabel comecou um doutorado para trabalhar de forma mais especifica com
a implantacao de concessoes florestais na América Latina (Brasil, Bolivia,
Peru). Trata-se de analisar se‘a implantacao de um sistema de concessoes
florestais torna possivel a conducao de-uma unidade de producao mais
sustentavel das florestas e de que forma. Seu trabalho se inscreve também
no ambito de uma Acdo Concertada Incitativa financiada pelo Ministério
francés da Pesquisa, que conduzird uma analise comparativa das politicas
publicas, no tema da floresta e meio ambiente, em grandes paises florestais
em desenvolvimento (Brasil, Bolivia, Paises da Africa Central, Indonésia,
2 < Malasia) e Guiana. - -

2.4 Projeto “DIALOGOS

“Building consensus on access to natural resources in the Brazilian Amazon”

Projeto‘em parceria entre CDS/UnB, CIRAD, ICV, IPAM, coordenado pelo WWF-Brasil e financiado pela
Unido Européia, com o apoio da Embaixada da Franca no Brasil
Richard Pasquis, Eric Sabourin, Geert van Vliet, (CIRAD), com as contribuicdes de Marilia Oliveira,
Mauro Armelin (WWEF-Brasil), Rosana Costa, Edivan Carvalho, Fernanda Ferreira (IPAM), Marcel Bursztyn,

\

~Elimar Nascimento, Cristine Viana, Fabiano Toni (CDS-UnB) e Laurent Micol, Sérgio Guimaraes, Joao

Andrade, Karin Kaechele, José Alesando Rodrigues (ICV).

;

Na Amazonia, espaco considerado vazio e pouco acessivel muito tempo, os eixos de

comunicacao sempre exerceram um papel fundamental. Ja cedo, sua integracao a economia

mundial, primeiro com as “drogas do sertao”, revezando-se a borracha por, mais recentemente,
~a soja, enfatizou a importancia dos rios, e em seguida, das rodovias.

Ha quase meio século, um niimero crescente de eixos rodovidrios cruzam a Amazonia, marcando
assim o ritmo puxado de uma frente pioneira ativa.

Em 2002, no auge do boom da soja na pré-Amazonia e para atender a uma demanda premente
dos produtores e exportadores, 0 governo anunciou a reabilitacao d? estrada Cuiaba-Santarém
(BR163). A

No ano seguinte, com a posse do governo Lula e da Ministra do Meio Ambiente Marina Silva,
foi possivel pensar de outra forma o tema das rodovias da Amazonia. O Ministério do Meio

' O projeto Didlogos € uma parceria entre UnB/CDS, CIRAD, ICV, IPAM e WWF-Brasil, financiado pela Unido Européia. Seu objetivo
consiste em fortalecer o didlogo entre diversos setores da sociedade, poderes publicos e setor das empresas, de forma a
elaborar e implantar politicas que viserm a sustentabilidade social, econdmica e ambiental da drea de influéncia da BR-163 da
Amazonia brasileira. @ s

Além do mais, para o setor florestal, foi analisada a certificacao da unidade -
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Ambiente aceitou este projeto de rodovia, enquanto desafio que prove ser possivel fazer as
coisas de outra maneira na Amazonia.

Assim, apds um longo processo de coordenacao interministerial, estudos de impacto e
consultorias populares nas regides e junto a todos os setores da sociedade, um Plano de
desenvolvimento sustentavel e de governanca da regiao
de influéncia da BR163 foi elaborado (ver abaixo); este se
encontra em aplicacdo. E neste plano; inclusive, que esta | S
previsto a montagem de um observatorio da regiao de . :
influéncia da BR163.

+

O projeto “Dialogos”: Governanca territorial

O projeto “Dialogos” parte da seguinte hipotese: o déficit
de didlogo e regras entre atores estd, em boa parte, na
origem da maioria dos problemas que assolam esta
regiao da Amazonia brasileira. O principal objetivo que
decorre disto consiste no aumento dos niveis de
governanca através do fortalecimento dos espacos de
didlogo.

Trés eixos principais estruturam a metodologia do projeto.
Trata-se de um sistema de informacao, formacao e
fortalecimento dos espacos de didlogo. Tudo isto esta P e
organizado a partir de trés projetos de desenvolvimento Tee—

territorial: o “Portal da Amazo6nia”, no Mato Grosso; o “Baixo Amazonas” e “Itaituba”, no Para. Mapa 1: dreas de atuaciodo
RS : projeto “Dialogos”.

As trés micro-regioes do projeto Didlogos, como projetos de desenvolvimento territorials
Santarém, Itaituba e Alta Floresta no “Portal da Amazoénia”

Com elas, deveria ser possivel propor inovacoes em matéria de politicas publicas e estratégias
privadas, de forma a reunir as condicoes para um desenvolvimento territorial sustentavel da
regiao e gestao racional dos recursos naturais.

Assim, os principais temas de andlise sdao: processos de apropriacao do espaco e problemas
fundiarios, manejo racional dos recursos florestais e gestao e planificacao das areas protegidas.

A estratégia escolhida pelo projeto consiste em partir das propostas de desenvolvimento
territorial que constituem a legitimidade necessaria para dar inicio as ages de negociacao
entre os atores. E neste ambito que sdo identificados os atores mais envolvidos e que' os
conflitos sao caracterizados e hierarquizados, tendo em vista sua gestdao ou até mesmo
solucao. No ambito dos espacos de didlogo envolvidos em tais projetos, estao concentrados
0s eixos de metodologia do projeto, fortalecimento, formacao e disponibilizacao da
informacao. Estas etapas sao acompanhadas de perto e seu impacto € avaliado durante todo
0 processo.

Em uma primeira etapa, as atividades de pesquisa se dedicaram ao impacto das politicas
publicas e caracterizacao dos conflitos, seus atores e espacos de didlogo existentes. Foi
preparado um ciclo de formacdo permanente sobre a gestao de conflitos, a partir destes
primeiros resultados.

No campo da informacao, o Grupo.de Trabalho Sistema de Informacao-GTSI montou uma
gigantesca base de dados sobre a regido, realizou diferentes zoneamentos e esta adquirindo
novas imagens SPOT, para poder realizar um trabalho mais detalhado sobre as micro-regioes
do Projeto.

Dentre os desafios mais significativos do projeto, é possivel citar:

- 0 desenvolvimento de ferramentas de monitoramento e didlogo entre atores, em torno da
"gestdao de recursos naturais em situacdo de governanca limitada;

- a compreensao da problematica de regulacao;

- o funcionamento de uma parceria original;

- a implantacdo de um observatério do desenvolvimento territorial em escala real.

Os principais resultados de pesquisa adquiridos ao longo destes dois anos que se passaram,
dizem respeito as diferentes visoes dos atores sobre a Amazonia e seu futuro e ao encerramento
da pesquisa’sobre o impacto da globalizacao na Amazonia no dmbito da UMR “Territorios e
Globalizacao nos paises do Sul” (IRD, ENS). Duas publicacoes concluiram estas pesquisas.

Da mesma forma, a pesquisa sobre as causas e impactos do avanco da frente da soja na
- Amazonia foi valorizada no ambito de numerosos seminarios.

\
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No ambito do projeto Diadlogos, os métodos de negociacao estiveram no centro das
preocupacoes, assim como a metodologia para caracterizacao dos conflitos e seus atores. Um
esforco especifico se dedicou a determinacao dos espacos de didlogo de maior pertinéncia,
inspirando-se, em particular, dos métodos de gestao e solucao de conflitos.

Por fim, um trabalho estd em andamento para avaliar o impacto das politicas publicas, em
particular ambientais e territoriais.

No campo da conservacao da biodiversidade da Amazonia continental, um método ad-hoc

foi elaborado para avaliar a eficacia dos sistemas nacionais das dreas protegidas, tendo-se por

Folo:}-F-Tounrand/CIRAD _ perspectiva de fazer com que evoluam os métodos tradicionais, baseados na delimitacao

’ muitas vezes arbitraria de unidades de conservacao, rumo a uma abordagem

de desenvolvimento territorial e descentralizacao. O desafio central deste

trabalho consiste em determinar o valor agregado de uma abordagem

regional de conservacdao da biodiversidade, complementando abordagens
exclusivamente nacionais. !

Dentre as ferramentas, 0 Zoneamento Ecoldgico Econémico dispde de um
espaco favorecido e enseja estudo aprofundado. Outras ferramentas, tais
como o “sistema de controle ambiental implantado no Mato Grosso-SLAPR”,
resultou em um doutorado (Aguiar A.), cuja eficacia ja pode ser avaliada.

Em termos de politicas publicas, as do desenvolvimento territorial e
conservagao sao analisadas em prioridade. Atualmente, um estagio de uma
estudante da escola Sciences Po (Thuault A.) estd em andamento; ele se
dedica as articulacoes politicas entre diferentes niveis de poder e assume,
como caso estudado, o processo de descentralizacao das politicas florestais.
Um doutorado (Lins S.) estd também em andamento e se dedica aos
programas das “agendas 21" de uma dezena de municipios da regiao de
influéncia da BR163. De forma geral, a preocupacao consiste essencialmente em melhorar a
eficacia das politicas ambientais e aumentar os niveis de governan(;a naregiao (cf. publicacoes -
no congresso ICA52).

Quanto aos atores, uma andlise especifica se dedica aos agentes que participam do “complexo”
do_agronegocio, em particular a soja. Nesta area, ap6s realizar um estudo dos impactos
sociais e, em particular, em matéria de éxodo rural, os diversos agentes da cadeia produtiva
mobilizam toda nossa atencao. O objetivo consiste em identificar os espacos e temas potenciais
para um didlogo com os demais atores presentes.

Dentre os métodos e técnicas utilizadas, é preciso citar a avaliacao de |mpacto e indicadores
de desenvolvimento sustentavel -

Por enquanto, é o c'ampo da micro-regiao do Portal da Amazonia que foi favorecido; nele,

' além de um futuro Atlas do Portal, se da-atualmente um diagnostico dos modos de ocupacao
do espaco, a imagem daquele realizado outrora em escala amazomca por Machado, L. e
Poppe, P. -

2.5 Rede SMART'

Strategic Monitoring of South-American Regional Transformations

Rede de centros universitarios e de pesquisa sulamericanos, norte-americanos e europeus coordenados
pela Universidade de Brasilia, que beneficia de um apoio da cooperas{o francesa (CIRAD CNRS, IRD,
INRA e universidades) X

Para o CIRAD: Jean-Francois Tourrand, Pierre Bommel e Eric Sabourin (CIRAD, lotados na UnB), Marie-Gabrielle Piketty
(CIRAD, lotada na USP), Plinio Sist (CIRAD, /lotado na EMBRAPA) e René Poccard-Chapuis (CIRAD).

Representantes sul-americanos da rede Smart

Brasil: Laura Duarte, Doris Sayago, Marcel Bursztyn, Universidade de Brasilia (UnB)
Argentina: Roberto Bustos, Universidad Nacional del Sur (UNS), Bahia Blanca
Uruguai: Rosario Gilli Silva, Universidad La Republica, Montévideo

Chili: Jorge Negrete Sepulveda, Universidad de Valparaiso, Valparaiso

Paraguai: Oscar Torres Figueredo, Faculdad de Ciencia Agraria, Asuncion

Bolivia: Pablo Pacheco, CIFOR, Cochabamba e Santa Cruz de la Sierra

“Strategic Monitoring of South-American Regional Transformations”

,[421
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Peru: Jorge Rios Alvarado, Universidad Nacional Agdraria de la Selva (UNAS), Tindo Maria
Equador: Jorde Grijalva Olmedo, Instituto Nacional Autonomo de Investigacion Agropecuarla
(INIAP), Quito

Colombia: Daniel Castillo Brieva, Universidad Javeriana, Bogota

Venezuela: Horaio Biord, Inst. Venez. de Investig. Cientifica (IVIC), Caracas

Outros representantes
Manuel Agusto Correia (IPAD, Portugal) Fernando Manero ( Universidad de Valladolid, Espanha),

| Martin Coy (University of Insbriick; Austria), Eric Lambin (Université Catholique de Louvain-La-
Neuve, Bélgica), Hervé Théry e Pierre Valarié (CNRS, Franga), Jean Lossouarn (INA PG), Benoit
Dedieu e Philippe Lescoat (INRA, Franca), Danielle Mitja (IRD, Franca), Maureen Woodrow
(University of Ottawa, Canadd), Charles H. Wood (University of Florida, EUA), Rowan Ireland
(La Trobe University, Austrdlia) e Kotaro Horisaka (Sofia University, Japao)

O contexto

Atualmente, todas as regloes do continente sul-americano vivenciam lapldas transformagoes
de suas dinamicas rurais, com conseqiiéncias diversas na relac\ao cidade-campo, que & preciso
relacionar com novas interacoes entre as sociedades e meio ambiente, em um contexto de
globalizacdo crescente. Ora, a amplitude destas mudancas e ameacas que representam por
vezes para o meio ambiente do continente sao cada vez mais determmadas por fatores que,
na maioria dos casos, ndo sdo provenientes das sociedades locais e sim das regioes
consideradas. Algumas grandes tendéncias sao comuns a maioria das sociedades
sulamericanas. Ao que parece, é oportuno avaliar de forma comparativa estas tendéncias,
bem como as respostas que acarretam, de forma a propor estratégias transversais que visam
harmonizar as politicas publicas nacionais, respeitando-se as especificidades locais. De fato,
hoje parece ilusorio querer tratar um problema de sociedade sem levar em conta tanto sua
especificidade regional quanto suas conseqiiéncias sobre as regioes vizinhas.

Neste contexto de rapidas transformacoes das regides do continente sul-americano, aparecem
novas dificuldades de gestao territorial. Estas estao vinculadas a formas de governanca multi-
niveis (local, regional, nacional, supranacional) e se deparam com defasagens crescentes
entre os territérios politico-administrativos e “territérios problematicos”’ (exemplo:
ecossistemas), resultando em novas articulacoes entre atores de diferentes niveis e
legitimidades. Algumas regides vao ganhar, outras vao-perder e nenhuma deveria ficar a
margem deste processo. A constituicdo de arenas de concertacao e negociacao entre atores
visa solucionar estas tensoes; assim, é necessario analisar e medir o impacto destes novos
modos de coordenacao, inclusive no que diz respeito a gestdo dos recursos naturais, em
termos de producdo e integracdo territorial das populacdes, organizacoes e atividades. E a
problematica central da rede Smart, que associa instituicoes universitarias e de pesqmsa dos
diversos paises sulamencanos e do-Norte.

O acumulo de conhecimentos no que tange ecossistemas, inclusive por estas diversas
instituicGes, nunca foi tao grande; isto traz o problema duplo de sua articulacao e difusao nas
arenas de negociacao e tomada de decisao. A este respeito, a utilizacdo comparativa dos
diferentes dispositivos de modelizacao (Sig, modelos de otimizacao econémica, Sma,...) pode
contribuir para responder ao desaﬁo duplo da interdisciplinaridade e auxilio a negociacao
entre atores.

Finalidade da rede SMART

O objetivo principal da rede é duplo:

- produzir informacao sobre as dinamicas territoriais e seus impactos sociais e ambientais nas
diversas ecorregioes da América do Sul, informacao partilhada entre os atores envolwdos de ,
cada ecorregiao;

- disponibilizar, para todos, ferramentas de monitoramento do desenvolvimento territorial
sustentavel, inclusive a partir de métodos participativos e de concertacao.

Os objetivos especificos sio: : , ~

- disponibilizar, para todos, -andlises e bases de dados existentes das dinamicas rurais na -
Ameérica do Sul, de forma a evidenciar o efeito de tracos em comum, diferencas, convergéncias
e impactos estruturantes acerca da organizacao territorial do continente;

- avaliar quais tipos de modelizacao prospectiva sao suscetiveis de facilitar a gestao sustentavel
e concertada das interacoes sociedades-meio ambiente nas diversas ecorregioes;

- formar os atores e desenvolver, nas diversas ecorregioes, modelos multi-agentes pareados
(quando for pertinente) a outras ferramentas, tais como os modelos espaciais ou econdémicos,
de forma a contar com uma visao partilhada e interdisciplinar das dinamicas territoriais da
América do Sul e de seus impactos sociais e amblentals

- elaborar diferentes cenarios prospectivos de mudancas Tuturas nestas ecorregioes, de forma
a apoiar a gestdo concertada das interacoes sociedades-meio ambiente.

Foto: J.-F. Tourrand/CIRAD

Criadores agropecuarios
participam de reunides de
concertacao.
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Vista aérea sobr‘e a
transamazonica (no Estado
do Pard).
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SMART: desde seu lancamento até a velocidade de cruzeiro

A rede SMART foi criada no final de 2004. Tirou-se proveito dos dois primeiros
anos para estruturar um ponto de vista cientifico e logistico. No plano cientifico,
por ocasiao de duas oficinas que ocorreram em marco de 2005 em Brasilia e
junho de 2006 em Quito, foi possivel especificar as tematicas prioritarias de
pesquisa a.serem levadas em conta pelas diferentes equipes participantes da
perspectiva comum e comparativa de monitoring do desenvolvimento
sustentavel. Atualmente, a etapa em andamento consiste em elaborar.uma
grade de indicadores de desenvolvimento territorial sustentavel, que sera
aplicada em cada campo do projeto, visando fazer a analise comparativa das
. diferentes ecorregioes da América do Sul. A grade sera finalizada por ocasiao
da oficina que ocorrera em Brasilia, em junho de 2007.
De um ponto de vista logistico e organizacional, SMART tem por base cerca
de trinta projetos de pesquisa e apoio ao desenvolvimento territorial,
conduzidos nas diversas ecorregioes da América do Sul. A rede participou
da montagem de varios destes-projetos, na posicao de catalisador de relacoes entre as diversas
equipes, propondo tematicas de pesquisa partilhadas e pertinentes para as diversas regioes,
temadticas que sao objeto de licitacoes.

SMART pretende exercer um papel de maior importancia na fofmacéo universitaria sulamericana,
facilitando os intercambios de docentes, pesquisadores e doutorandos entre as diversas
equipes sulamericanas, mas-também de outras regioes do mundo. Assim, ao longo dos dois
anos, varios membros da rede puderam participar de formacoes oferecidas no ambito de

_ projetos conduzidos por outras equipes.

2.6 Modelizacao de Acompanhamento e Sistema Multi-Agentes (SMA):
Aplicacao na Gestao Territorial e do Meio Ambiente na Amazonia

Pierre Bommel e jean-Francois Tourrand (CIRAD, lotado na UnB) Jean Pierre Miiller e Francois Bousquet (CIRAD,

Montpellier)

7

Parceiros no Brasil: Paulo Celso Gomes (UnB, Faculdade de Tecnologias, Brasilia), Jonas Bastos da Veiga e Silvio Brienza
(EMBRAPA Amazonia Oriental, Belém), Ivanilce Castro da Silva e Hiroshi Noda (INPA, Manaus).

 Foto: . Tourrand/CIRAD

Acompanhar processos coletivos de tomada de decisao

A modelizacao de acompanhamento (ComMaod, para Companion Modelling, em inglés) é um
procedimento que tenta acompanhar decisdes coletivas de gestao dos recursos renovaveis. Por
meio da modelizacao, visa elaborar representacoes compartilhadas pelos atores, que atuam e
interagem no ambito de um ecossistema. Diante de tais sistemas, complexos e dinamicos,
sujeitos a desafios e acoes multiplas por parte dos atores, ComMod permite explicar os diferentes
pontos de vista e critérios subjetivos de cada um. Assim, o objetivo nao consiste em propor
solucdes de peritos e sim enriquecer o processo coletivo de tomada de decisdo.

Associar modelos multi-agentes e jogo de papéis para
compreender e compartilhar conhecimentos

Para facilitar a coordenacao coletiva, ComMod toma por base a modelizacao
participativa, simulacao interativa e jogos de papéis. Utiliza os sistemas
multi-agentes (SMA), que combinam entidades mecanicas, ecologicas,
sociais, econdmicas, politicas, etc., em um unico modelo, cada qual com
suas dinamicas especificas, submetidas as interacdes das entidades vizinhas.
Com estas ferramentas, é possivel compreender a complexidade dos sistemas
e explorar trajetérias evolutivas. O procedimento. é considerado enquanto
processo iterativo, em funcdo de um ciclo continuo entre campo e
modelizacio. Baseando-se em indicadores construidos em conjunto, ele
favorece o reconhecimento mutuo das representacoes de cada um. Assim,
ComMod é um procedimento de aprendizado que enriquece o
conhecimento de forma progressiva, compartilhando-o.

2 para maiores informagdes, favor consultar o site ComMod: www.commod.org
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Propor objetos de mediacao, respeitando regras deontoiégicas i

Recorrer a simulacdao multi-agentes e aos jogos de papéis garante certo distanciamento da
realidade, favorecendo assim discussdes sobre temas mais ou menos conflituosos, ou até
mesmo tabus. Inserindo-se no tecido social, 0 modelo, co-construido junto aos atores, se
torna entao um “objeto de mediacio”, que favorece a solucdo de.conflitos e decisio coletiva.
Em um tempo em que nos voltamos cada vez mais para modelos de auxilio a tomada de
decisao, € preciso especificar que o procedimento ComMod traz uma postura cientifica. Isto
“implica que a percepcao cientifica € apenas uma simples op¢ao dentre vdrias, e nao uma
percepc¢ao supostamente justa, para a qual devera tender a tomada de deciso. A este respeito,
o modelizador tem de se impor regras deontoldgicas. Ainda que suas motivacoes possam
parecer justas e salutares, ele tem de se proibir o uso destas ferramentas para influenciar a
tomada de decisao e fazer com que suas idéias sejam aceitas. De fato, a forca sugestiva dos
modelos e jogos de papéis pode facilmente se tornar uma ferramenta de manipulacao.
Assim, para limitar tais riscos, a coletiva de pesquisadores que trabalha com o ComMod
redigiu uma cartilha sobre o uso dos modelos na area de gestao de recursos renovaveis.

Aplicacao a Gestdo Territorial e do Meio Ambiente na Amazodnia

Desconectada por muito tempo dos grandes polos e eixos de desenvolvimento do continente,
a Amazonia reune todos os ingredientes que levam a situacao sulamericana de hoje em sua
historia recente. Constitui, portanto, um excelente modelo de analise dos processos de
construcao e integracdo regional e continental. De um ponto de vista espacial e temporal, a
frente pioneira é a primeira fase da construcao do novo territdrio, substituindo-se ao
ecossistema florestal natural. Compreender as dinamicas das frentes pioneiras amazoOnicas
envolve uma abordagem interdisciplinar que leve em consideracao a multiplicidade dos pontos
de vista e complexidade das interacoes que participam do processo de construcao regional.

Tendo por objetivo a compreensao destas dinamicas e o auxilio a negociacao, o CIRAD e seus
parceiros brasileiros se lancaram em-.um projeto de pesquisa e formacdo universitaria que tem
por base a modelizacao de acompanhamento a partir de SMA, abordagem que permite
. representar os pontos de vista e estratégias dos diferentes atores e suas interacées com o
meio ambiente, articulando-as em seguida em simulacoes informaticas, tanto retrospectivas
quanto prospectivas. ~

varios campos de pesquisa, contrastados e representativos das dindmicas rurais, foram
escolhidos, na escala da bacia amazonica, das comunidades amerindia e/ou cabocla, sujeitas
a uma légica de integracao regional a frente pioneira em fase de estabilizacao, passando por
aquela que se encontra em plena expansao. Uma parte dos campos sao comuns a outros
projetos de pesquisa que envolvem o CIRAD e contam com o apoio de varias instituicoes de
financiamento, tais como a Uniao Européia, (projeto FLOAGRI) e Agéncia Nacional da Pesquisa
(Franca, projetos AMAZ-ES e AMAZ-BD). Modelos genéricos estao sendo elaborados, tanto

sobre o processo de construcao regional quanto sobre a abordagem interdisciplinar dos.

processos territoriais, visando-se uma aplicacao posterior a outros conjuntos geograficos.

Desenvolvimento metodologico, producao de informacdo e difusao pela formacao
universitaria ‘

'O objetivo é triplo. Primeiramente metodologico. A modelizacao por SMA permite representar
dindmicas rurais e sociais, tomando-se por base conhecimentos provenientes da geogdrafia,
economia regional, sociologia politica, ecologia e ciéncias agrérias. Ao combinar diferentes
tipos de entidades, articular seus comportamentos, a simulacao SMA permite conduzir analises
retrospectivas e prospectivas. Ao permitir que varios pontos de vista sejam levados em conta,
ela se revela ser um método de integracao destas disciplinas, ou seja, uma ferramenta da
interdisciplinaridade.

Paralelamente a éste objetivo metodoldgico e gracas a representacao comum dos processos
espaciais e sociais em andamento, o projeto visa produzir informacdes originais para encontrar
solucdes adaptadas de gestao e apoiar a elaboracao de politicas publicas.

Por fim, face a grande demanda por modelizacao de acompanhamento e SMA, propoe-se
constituir uma comunidade de falantes de portugués e espanhol, que se dedique ao manejo
destas ferr?mentas e métodos, da mesma forma que ja existe uma comunidade angléfona e
francéfona. O procedimento ComMod e as técnicas de modelizacao empregados nao sao
triviais. Para uma apropriacdo e continuacao por parte dos pesquisadores da América Latina,
é preciso investir em formacao e acompanhamento. Para tanto, uma formacao em modelizacao
de acompanhamento serd lancada em 2007, na Universidade de Brasilia. Esta formacao, em
portugués e espanhol, estara aberta para qualquer cientifico ou ator do desenvolvimento
local da América Latina ou outras regioes do mundo, em particular da Africa.

Foto: E. Scopel/CIRAD
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2.7 Transformacoes das pecuarias € Dinamicas dos Espacos.
Componentes Amazonia e Regiao Gaucha do projeto ADD “TRANS”.

" Agéncial Nacional de Pesquisa (ANR), Franca
~ Coordenacdo do projeto-Add-Trans: Benoit Dedieu (INRA, UMR Metafort, Theix, Franca)

Para o CIRAD na América do Sul:

- Jean-Francois Tourrand e Pierre Bommel (CIRAD, professores-visitantes na UnB), René Poccard-Chapuis (CIRAD, Mali),
Alexandre Ickowicz e Bernard Faye (CIRAD, Franca)

Parceiros do Brasil:

- EMBRAPA: Jonas Bastos da Veiga e Benjamin Nahum (Amazonia Oriental), Amaury Burlamaqui e Moisés Mourao de
Oliveira (Roraima), Esther Cardoso (Gado de Corte)

- Universidade Federal do Pard-UFPA: Soraya Carvalho, Livia Navegantes, Tienne Barbosa e Margdarida Alves

- Universidade do Rio Grande do Sul-UFRGS: Paulo Waqu:l Thelmo Martins Costa, Claudio Marques Ribeiro, Tanice
Andreatta .

- Ministério da Agricultura: Valéria- Homem

Parceiros do Uruguai:

- Universidad de la Republica-UDELAR: Pedro Arbeleche, Virginia Courdin, Margarita Heinzen, Rosario Gili da Silva, Jorge
Corral e Gabriella Carballo

- Instituto Plan Agropecuario-IPA: Hermes Morales Grosskopf e Italo Malaquin

. . Parceiros da Argentina:

- INTA: Marcelo Champredonde, Jordge Carrizo, Martin Irurueta, Gabriela Litre

- Universidad Nacional del Sur-UNS: Roberto Bustos e Christophe-Alabaladejo (INRA)

- Universidad NO Buenos Aires-UNNOBA: Silvina Carrizo

\

A partir do final do ano de 2006, o CIRAD no Brasil se envolve com um projeto de pesquisa
internacional, intitulado projeto TRANS, que atua em diversas regides da Franca, América do
Sul, Africa e Asia. Este projeto ¢ financiado pela Agéncia Nacional de Pesquisa (ANR), na
Franca, e por instituicdes participantes. As duas regides de-estudo do projeto na América do
Sul -Argentina, Ufuguai e Brasil- sdo a Amazonia e Regiao Gatcha.

Foto: J.-F. Tourrand/CIRAD

Este projeto, cuja implementacao se estendera até 2009, diz respeito as
dinamicas de‘ mudanca das atlvndades de pecudria; tais dindmicas estao no
- centro dos desafios de desenvolvimento sustentdveis de numerosos
territérios nas regioes de gramados e pastoris. Este projeto mobiliza
pesquisas em 5 grandes regidoes: a AmazOnia,ra Pampa, as montanhas e
ladeiras francesas, a montanha do Norte do Vietna e alarea do Sael. Com
uma abordagem pluridisciplinar (ciéncias técnicas e sociais), visa renovar (i)
as formas de abordagem das transformacdes da pecudria; e (ii) vincular
estas transformacodes as dinamicas dos espacos naturais.
7/
Seus objetivos consistem em desenvolver modelos que permitam dar conta
das interacOes entre praticas agricolas e sua reparticao espacial, diversidade
e dinamica das exploracoes e dinamicas ecologicas e da paisagem. Essas
abordagens de modelizacdo incluem a explicacao das regras de utilizacao
do espaco pelos criadores e de cendrios de evolucao das exploracdes. Estes
sdo discutidos _com atores locais, levando-se em conta o impacto das
mudancas de politicas publicas ou de iniciativas locais sobre o uso do espaco.

Dois tipos de aproximacao sao desenvolvidos: a primeira favorece: (i) a simulagao das evolucoes
de sistemas de forragem de exploracdo tipo, valorizando e produzindo um espaco
heterogéneo; e (ii) a exploracao dos resultados do modelo.de um territorio maior, integrando
a distribuicao espacial das parcelas e exploracdes tipo, em funcao das caracteristicas dos

meios. A segunda abordagem é finalizada por uma analise prospectiva do impacto das - -

o - mudancas na utilizacao do espaco e recursos naturais sobre a dindmica dos ecossistemas e

paisagens. As pesquisas fazem uso da modelizacao de acompanhamento a partir de sistemas

ik multi-agentes e desenvolvem uma abordagem espacialmente expllcna na escala de pequenos
£ territérios continuos.

Na América do Sul, o projeto TRANS toma por base 6 terrenos de estudo, 3 na Amazonia e 3 na
regiao gaticha. Os campos amazoOnicos sao: o municipio de Uruara, onde a pecuaria de leite
familiar (producao de bezerros) é dominante;-a bacia leiteira de Altamira, para producao de
leite; e o Estado de Roraima, para integracdo agricultura-pecudria. As terras da regiao gaucha
estao situadas, no Brasil, no Rio Grande do Sul (eixo Bagé-Passo Fundo); no Uruguai (eixo
Salto-Paysandu); e na regiao da pampa argentina (regida de Pigiié). O projeto-de pesquisa e
formacao conta atualmente com 8 doutorandos. Duas outras teses tiveram inicio no final de
abril de 2007.

[46]
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e > 3. Sustentabilidade dos sistemas de cultura em drea tropical umida

3.1 Co-concepcao e avaliacao dos sistemas de cultivo agroecoldgico e multi-espécies
em plantio direto para os pequenos produtores das areas tropicais umidas e
subtimidas > : ‘

|

Projeto de cooperacao ABC CIRAD-EMBRAPA, com 0 apoio financeiro da Embaixada de Franca no Brasil,

do projeto ADD Discotech (ANR), do projeto europeu Floagri.

Eric Scopel e Marc Corbeels (CIRAD), com o apoio de Francois Affholder, Bernard Triomphe, Eric Sabourin, Henri Hocdé,
Jean-Francois Tourrand, Florent Maraux, Serge Marlet, Antoine Findelind e Robert Oliver (CIRAD), Fabrice Dreyfus, Sylvie
Recous e Eric Juste (INRA), Alexandra Maltas (doutorando Agro-Montpellier), Stéphane de Tourdonnay (INA-PG), Christian
Feller, Martial Bernoux e Eric Blanchart (IRD).

Fernando Macena Da Silva, José Luis Fernandez Zoby, José Humberto Valadares Xavier e Marcelo Nascimento Oliveira
(EMBRAPA Cerrados), José Aloisio Alves Moreira (EMBRAPA Arroz e Feijdo), Jonas Bastos da Veiga e Darcisio Quanz
(EMBRAPA -Tropicos Umidos), Mercedes Bustamante (UnB), Fitima Ribeiro (IAPAR), Fitima Guimaraes e Ricardo Ralish
(UEL), Carlos Cerri (USP/CENA), Celso Aita (UFSM), Luis Adriano Maia Cordeiro (FACTU), com a participacao da Escola
técnica adricola Juvencio Martins Ferreira de Unai, do Sindicato dos trabalhadores rurais de Unai e das comunidades dos
-assentamerntos da reforma agrdria de Unal. .

[ = Nestes 20 tltimos anos, as regioes tropicais umidas brasileiras, tanto no ecossistema do Cerrados

; S qguanto Amazonia, vivenciaram uma importante colonizacao dos espacos nao cultivados de

floresta ou savana. Ora, a agressividade das condicdes climaticas (1400 a 2500 mm/ano,

temperaturas importantes) e fragilidade dos solos trouxeram a tona o debate sobre os sistemas

convencionais de producao agricola onde a base é o trabalho do solo. De fato, em geral, estes

sistemas convencionais acarretam uma rapida degradacao dos recursos naturais disponiveis.

Neste contexto, os sistemas de cultivo com base no plantio direto e utilizacdo de coberturas

vegetais (mortas ou vivas) se mostraram mais adaptados; foram adotados de forma mais

ampla nas gdrandes fazendas produtoras de draos, em particular nos Cerrados. Todavia, 0s

Folo: E.Scopel/CIRAD pequenos produtores destas regioes, ainda que confrontados com as mesmas dificuldades

.. dos grandes produtores de valorizacao de meio, nao recebem propostas de

oferta técnica especifica por parte da pesquisa ou servicos técnicos locais.

Em deral, estes agdricultores se voltam para a producao de dado, as vezes

com certa intensificacao da producao de leite, conservando uma producao

de gdraos para o consumo familiar, alimentacao animal e venda de excedente.

Infelizmente, diversas dificuldades limitam estas producoes vegetais: acesso

precario a trator de preparacao das terras; qualidade do plantio; gestao da
fertilidade dos solos e controle das adventicias em longo prazo.

Neste contexto, o presente projeto de pesquisa se dedica a concepc¢ao de /
novos sistemas agroecoldgicos de cultivo e multi-espécies em plantio direto l
(“Sambas”), propicios a uma agricultura sustentavel para os pequenos
produtores da agricultura familiar dos Cerrados ou Amazonia, bem como
para a caracterizacao de seus desempenhos e impactos nestas condicoes de
producao. Tem por base dois campos principais: o projeto Unai nos Cerrados,
em relacao direta com a EMBRAPA Cerrados e o projeto Floagri; a
transamazonica em Uruard, em relacao direta com a EMBRAPA Amazonia
Oriental: Ele é formado por 3 partes principais: i ' (

Seu Zé Antonio, produtor
experimentador em

Sambas, Unai, Cerrados Andlise do funcionamento dos Sambas no contexto das areas tropicais timidas e
_subumidas. e

~De 2001 a 2006, uma equipe conjunta da EMBRAPA Cerrados e CIRAD trabalhou com a

caracterizacdo do funcionamento biofisico de tais sistemas, no contexto relativamente

2 homogéneo dos solos ferraliticos dos planaltos, valorizados de forma intensiva pelos
produtores agro-industriais de graos e algodao, com cultivo principal e de cobertura em

sucessdo durante o mesmo ano. A maioria dos trabalhos de pesquisa que caracterizam a

dinamica da agua, azoto e carbono nestes sistemas mecanizados chegaram a seu fim em

2006 e a maioria dos resultados cientificos estao sendo valorizados. Estes indicam que, em

geral, a supressao do trabalho do solo e introducao de uma planta de cobertura facilitam

uma boa valorizacao, no conjunto do ciclo de chuvas, recursos em agua e azoto e contribuem

! nestes sistemas intensivos para melhorar os estoques de carbono no solo.

Todavia, o contexto bem mais diversificado e restrito dos pequenos produtores da agricultura
familiar suscita novos eixos de pesquisa sobre o funcionamento destes sistemas de cultivo,
eixos abordados no projeto atual:
: 1) face a diversidade das condicoes edaficas e técnico-economicas destés pequenos produtores,
' f : estudo da diversidade de disponibilizacao natural dos recursos (definicao da oferta) e sua
{ evolucdo no tempo com estes sistemas, fazendo-se referéncia aos conhecimentos produzidos
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no contexto de grandes produtores;

2) uma vez que a maioria dos sistemas implantados pelos pequenos produtores é manual ou
de tracao animal, é possivel antecipar o plantio da planta de cobertura em intercalagem no
proprio ambito do cultivo comercial principal, através dos sistemas Sambas. Em sistemas de
revezamento como estes, é preciso estudar as relacdes de competicao e facilitacao entre
espécies, de forma a gerenciar melhor as datas e modalidades de plantio da planta de cobertura
e, assim, otimizar a valorizacao global dos recursos pelo si§tema (ver quadro).

Estas pesquisas tém por base tanto dispositivos experimentais controlados, nos quais 0s
processos dindmicos sdo finamente acompanhados por diferentes tipos de sistemas, quanto
redes de experimentacao e validacao em parcelas camponesas, nos quais alguns sistemas se
defrontam com a diversidade das condicoes dos produtores, sendo seguidos por um
monitoramento mais leve que permite validar os estudos mais finos anteriores. Entre 2005 e
2006, trés teses de doutorado foram finalizadas sobre estes aspectos; uma nova tese esta
sendo montada sobre os sistemas com revezamento de planta comercial-planta de cobertura.
Avallacao multicritério da pertinéncia dos Sambas para a agricultura familiar dos
Cerrados ; ; 5
Considerando que estes sistemas Sambas constituem uma alternativa técnica drasticamente
diferente dos sistemas convencionais utilizados pelos produtores, é importante fazer uma
boa avaliacdo de sua pertinéncia quando relacionados as condicoes destes pequenos
produtores. Esta pertinéncia pode ser avaliada através de sua capacidade de melhorar a
produtividade e renda, melhor valorizar os recursos naturais disponiveis de forma sustentavel,
enquanto se compatibilisa com os fatores de producao disponiveis na unidade de producao.
Assim, esta avaliacao tem de ser multi-critério e abordar tanto os desempenhos agronémicos
e socio-econdmicos quanto os impactos ambientais da totalidade dos Sambq‘s, quando
comparados aos sistemas convencionais.

. e

No contexto de um projeto EMBRAPA-CIRAD em Unai, nos Cerrados, uma primeira etapa foi
desenvolvida, para definir os critérios importantes a levar em consideracao, os indicadores
para caracteriza-los e o peso relativo que tem de ser dado a cada qual durante a integracdo,
conforme o tipo de produtores, técnicos ou pesquisadores. Cada visao de ator propicia um
ponto de vista de avaliacao bem particular que pode levar a classificacoes® comparativas
diferentes. )

No que diz respeito aos desempenhos agrondémicos e impactos ambientais provenientes do
funcionamento bio-fisico estudado na parte anterior, indicadores de desempenho sao
definidos pelos atores. Tais indicadores podem ser obtidos diretamente, por observacao, ou
indiretamente, por uso de modelos dinamicos que dao conta do funcionamento especifico
dos Sambas. Uma parte dos impactos ambientais destes Sambas esta ligada a valorizacdo de
determinados recursos (escoamento e erosao, lixiviacao de nitratos, por exemplo) e pode,
assim, ser abordada por meio da andlise de seu funcionamento bio-fisico. Em contrapartida,

€ dada particular atencao a dindmica daqueles pesticidas que nao estao unicamente ligados -

a este funcionamento, sabendo-se que seu impacto potencial pode ser importante neste
- contexto climatico imido. Um'estudo especifico esta sendo realizado no contexto da producao
algodoeira (grande consumidor de pesticidas). Indicadores de impactos ambientais sao
testados por meio da comparacdo entre sistemas convencionais e de plantio direto.
Posteriormente, serd possivel extrapola-los para outros Sambas de pequenos produtores.

No que diz respeito aos desempenhos econdmicos e mobilizacao dos fatores de producao,
esta em andamento um estudo do funcionamento das exploracdes conforme os dlferentes

“tipos de produtores. Em segmda este funcionamento é descrito em modelos de producao
em programacdo linear. Por fim, é feita uma analise da pertinéncia econémica e técnica dos
Sambas, através da otimizacdao multi-objetivos destes modelos em programacao linear.
Atualmente, um estagio de mestrado (funcionamento das exploracoes e programacao linear)
e uma tese de doutorado (avaliacao multi-critérios dos Sambas) estao sendo realizados neste
ambito. ’

Co-construcao de Sambas para a agricultura familiar das areas tropicais umidas
e subumidas. ] 1 \

Na Amazonia, foram implantadas unidades demonstrativas para avaliar a viabilidade e
pertinéncia destes Sambas em clima tropical itmido de forma coletiva. Tanto no contexto
amazonico quanto nos Cerrados, 0s Sambas representam sistemas técnicos complexos e bem
inovadores; os produtores s6 poderao verdadeiramente se apropriar deles se estiverem, a
partir do inicio, envolvidos no processo de co-construcao destas alternativas. Optou-se por
uma abordagem de tipo Pesquisa Acao em Parceria (PAP), tentando envolver multiplos atores
locais, a quem o desenvolvimento destas técnicas no setor da agricultura familiar interessa.

Foto: E. Scopel/CIRAD
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Assim, foram realizadas diferentes etapas de trabalho participativo, dentre as quais:
- diagnostico coletivo dos principais problemas encontrados na producdo agricola e forrageira;
- proposta de solucdes técnicas que possam responder a agenda de compromisso estabelecida;
% - implantacao de protocolos de teste-avaliacdo-adaptacao destas propostas;
- utilizacao do-processo de avaliacdo em seu conjunto e, em particular, dos modelos e
indicadores como forma de suporte de acompanhamento e reflexao para a concepcao e
adaptacdo dos Sambas.

Uma atencao particular € dada a articulacao entre nivel individual e coletivo, no que refere ao
processo de avaliacao e concepcao. Em cada etapa, as percepcoes dos produtores sao coletadas,
tanto por meio de entrevistas individuais quanto através de reunioes coletivas; postenormeme
as duas abordagens podem ser confrontadas.
\

A organizacao coletiva dos produtores, no ambito de grupos de interesse sobre os Sambas,
foi encorajada, para facilitar processos concertados de experimentacdao, monitoramento-e
formacao dos agricultores. Estes grupos foram imediatamente mobilizados pelos agricultores,
para permitir um acesso coletivo aos novos equipamentos necessarios. Em contrapartida, o
acesso coletivo aos insumos, conhecimentos técnicos e construcao de uma capacidade de
negociacao com outros atores e politicas publicas se revela mais dificil a implementar. Devido
a isso, sao objeto de analises e apoios especificos.

Por fim, para facilitar a amplificacao do processo de adocao destes sistemas, um importante
esforco foi realizado para os aspectos de formacao de competéncias técnicas locais. Nos dois
projetos, as escolas técnicas agricolas se tornaram parceiros privilegiados do processo,
implantando ciclos de formacdo por alternancia dos filhos de agricultores.

Uma dissertacdo de mestrado de sociologia foi dedicada as condicdes, formas e modalidades
de intercambios de conhecimentos entre pesquisadores e agricultores, para analisar e melhorar
0 conjunto destes esforcos de valorizacdo de saberes locais, experimentacdo em ambiente
real e formacao técnica.

3.2 As dinamicas de ocupacao do espaco e a exploracao dos recursos e imposicoes
agrondmicas e ambientais nas areas sensiveis dos Cerrados brasileifos, nos planos
ecologico e econdomico.

Projeto CIRAD-EMBRAPA, conduzido em 2005, com 0 apoio da Embaixada da Franéa no Brasil

Patricio Mendez del Villar (CIRAD)
Carlos Madri Ferreira (EMBRAPA/Centro Arroz-e Feijao)

Cerrados é o nome dado as savanas brasileiras, que representam o segundo maior tipo de
cobertura vegetal do Brasil, apos o bioma amazénico, com cerca de 197 milhoes de hectares,
dentre os quais 40 milhdes com potencial agricola. Neles, as dindmicas de ocupacao dos solos
e atividades agropecuarias sao tudo menos homogéneas. Existem importantes disparidades
entre regidoes “ganhadoras”, voltadas para grandes culturas de exportacao, e regioes-“em
regressao” ou “estagnadas”, baseadas em uma atividade pecuaria com sistemas extensivos e
PRt Al forte presenca de pequenos agricultores.
Com um zoneamento realizado em mais de 1000 municipios destas regioes,
foi possivel evidenciar uma forte tendéncia de concentracao da producao
agro-industrial ao longo do arco de desmatamento, mais especificamente
na parte Oeste dos Cerrados. Enquanto isso, as regides das atividades
agricolas se situam principalmente nas partes Sul e Leste.

Globalmente, é possivel observar trés grandes tendéncias: (i) regioes em_
que houve forte desenvolvimento de uma agricultura de empresa, com
grande densidade de producao e produtividades elevadas; (ii) regides em
que subsiste uma agricultura tradicional, mas que comeca e ser descartada
com a chegada progressiva da agroindustria; (iii) regioes em que
predominam atividades adricolas de baixo nivel tecnoldgico e criacao bovina
extensiva.

E possivel caracterizar seis situacoes regionais, com uma tipologia mais fina
das regioes, baseada em dados municipais do IBGE (PAM e PPM) para o periodo 1990 e 2003
e elaborada gracas a um sistema de informacao geografica (ver mapa):

[%o]
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Quadro: Tipologia das principais situacoes regionais em territérios dos Cerrados

Tipo/Caracterizacao

< Localizacao

1 Regiao emergente em que agricultura de empresa e
pecuaria tiveram forte crescimento ao longo dos anos 90

Regiao Oeste e Centro do Mato Grosso, ao longo do
arco de desmatamento

2 Regioes de tradicdao pecuaria, que vivenciaram uma
reconversao para a agricultura de empresa, com uma
reducdo dos rebanhos bovinos; estes continuam
importantes

Regiao Sul do Goias

3 Regioes em que perdura a atividade de criacao tradicional
extensivo, com reducdo da atividade agricola

Regiao dos Cerrados no Mato Grosso do Sul

4 Regioes de tradicao pecuaria, com pequena agricultura
familiar e atividades agro-pecudrias em regressao

Regibeé Oeste e Norte em torno do Distrito Federal,.
Minas Gerais e Piaui

5 Regioes de novas fronteiras agricolas, em que a pecudria
tende a ceder espaco para o crescimento sensivel da
agricultura de empresa

Regioes Sul do Maranhao e Piaui

6 Regioes tradicionais de pecuaria, em fase de ampliacao de
rebanhos e onde as atividades agricolas se encontram em
nitida regressao N

Regioes do Norte de Goias, centro do Maranhao e
Sudoeste do Mato Grosso

Exemplos de dreas sensiveis nos planos ecologico e econémico, nos Cerrados

brasileiros

/

Nas regioes ditas em regressao e/ou estagnacao, as atividades agropecudrias apresentam
pouco insercao no mercado, 0 que leva as populacoes rurais a imigrar em direcao as cidades.
Isto tende a acentuar os desequilibrios regionais e coloca claramente em questao quais
medidas publicas especificas adotar para manter atividades agropecuarias, preservando-se o
meio ambiente, 0 espaco natural e condicoes melhores de acesso aos mercados. Dois exemplos

ilustram bem tais situacoes.

- Durante muito tempo, o vale do Araguaia, no Leste do-Mato Grosso, colonizado antigamente
por empresas privadas, foi uma regiao pouco valorizada no plano fundiario e ocupada
essencialmente por criadores bovinos. Esta situacao mudou ha alguns anos com o crescimento
da soja, o que induziu forte pressao fundiaria e problemas, entre outros, de sobrepastagem.
Esta regido merece grande atencao, na medida em que abriga numerosos afluentes do rio
Xingu e é também uma das principais reservas indigenas da Amazonia legal. Ainda assim,
neste vale do Araguaia, a presenca das instituicoes governamentais é rara ...

75
No Oeste da Bahia, as terras do planalto, propicias a grande agricultura mecanizada, sao

ocupadas por culturas intensivas de soja, algodao e mandioca. Esta regiao conheceu uma
verdadeira mudanca de seu modelo produtivo. Na origem, as terras pertenciam ao Estado
Federal e eram exploradas em pastagens naturais por colonizadores que permaneciam no
local entre 2 a 3 meses por ano com seus rebanhos. A partir dos anos 80, foram iniciados
projetos agro-florestais (eucalipto), mas em geral estes fracassaram. Com o inicio dos anos
90, a soja foi introduzida, seguida do algodao, nos anos 2000. A chegada destas culturas
nas areas de planicie “afasatou” os pequenos produtores com seus rebanhos para 0s Sopés
das chapadas, em dreas mais acidentadas, mais dificeis de explorar e que enfrentam sérios
problemas de erosdo. Este situacao perdura até hoje. Todavia, algumas destas regioes se
encontram sob a influéncia de uma sociedade publica de ordenamento do territério, a
Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco (Codevasf), que desenvolve
projetos de conservacao ambiental e apoio aos pequenos produtores.

Nestes 2 exemplos, ha um contraste entre os niveis de convivio socio-econdémico de agriculturas
familiares e agricultura de empresa. No Oeste da Bahia, nao ha praticamente nenhuma
" integracdo econdmica para os pequenos produtores, apesar da presenca da Codevasf; no
Vale do Araguaia (Mato Grosso), € possivel observar tentativas de integracao da pequena
agricultura, em particular, através do acesso a financiamentos e novas tecnologias.

Nas regioes em que predomina a agricultura de empresa, a competicdo crescente pelo recurso
natural e a tendéncia a marginalizar a agricultura tradicional constituem sérios riscos de
desequilibrio econémico, social e ambiental. Assim, é preciso explorar trés tipos de estratégias
de desenvolvimento. A primeira tem por base praticas agricolas de maior desempenho,
sustentabilidade e adaptacao a cada sistema de producao. A segunda consistiria em buscar
uma integracao melhor no mercado das agdriculturas tradicionais, onde o pequeno acesso as
tecnologia e aconselhamentos técnicos continua insuficiente. A terceira via, por fim, consistiria
em explorar integracoes e complementaridades entre as atividades desenvolvidas pelos

pequenos produtores e grandes empreendedores rurais.

58] -
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Impactos socioecondmicos e agrondmicos do desenvolvimento de biotecnologias em unidades de

producao agricolas

dos Cerrados brasileiros: o caso da soja genéticamente modificada nos Estados

de Mato Grosso e Goias.

Projeto Cirad-Embrapa-UnB, conduzido em 2006, com o apoio da Embaixada da Franca no Brasil

Patricio Mendez del Villar (CIRAD)
Carlos Magri Ferreira (EMBRAPA)

Lea Vaz Cardoso (UNB)

Desde 2000, o CIRAD se associou a EMBRAPA e as Universidades de Brasilia e Sao Paulo e
conduz pesquisas sobre a caracterizacao das dinamicas agricolas nas regioes dos Cerrados e
da pré-amazonia do Brasil. Estas dindmicas fundamentam-se em um modelo de agricultura
industrial, considerado muito competitivo. A partir de 2005, com a diminuicao do curso
internacional da soja e uma forte revalorizacao concomitante do real brasileiro em relacao ao
dolar americano, este modelo, cujas conseqiiéncias ainda sao mal avaliadas, parece revelar
algumas limitacoes. O estudo do impacto da introducao da cultura de soja transgénica nestas
unidades de producao agricola dos Cerrados brasileiros se inscreve nesta problematica do
futuro desta grande agricultura e sua capacidade de resisténcia a choques externos. De fato,
a introducdo de variedades de soja transgénica (SGM) foi apresentada como forma de
incrementar a competitividade dos produtores, gracas a uma reducao no uso de herbicidas e,
de forma geral, permitir uma simplificacdo no manejo da cultura. Alias, a partir da primeira
campanha transgénica oficial (2005), os SGM teriam envolvido cerca de 40% das areas de soja
do Centro-Oeste brasileiro, o que é sintomatico.

kOs resultados deste estudo CIRAD-EMBRAPA-UNB, conduzidos em duas regioes do Centro-

Oeste brasileiro, Sul do Goias e Sudeste do Mato Grosso, confirmam o interesse econémico
das variedades transgénicas, em termos de reducdao imediata de custos de producao. O
ganho direto em despesas com herbicidas é estimado em 8% nas cargas variaveis (ou seja, 6%
nas cargas totais). Em contrapartida, os outros postos de cargas e rendimentos parecem
equivalentes, ou até mesmo inferiores para estes ultimos, comparados a soja convencional.
Esta fraqueza relativa do rendimento pode ser explicada por varios fatores. Em geral, os
produtores semearam as variedades transgénicas nas terras menos férteis e/ou mais infestadas

_por ervas daninhas. Além do mais, a simplificacao esperada no manejo da cultura encorajou

produtores de desempenho técnico inferior a adotar macicaménte a cultura transgénica,
enquanto que os produtores de maior desempenho foram relativamente prudentes na
reconversao para os transgénicos. Por fim, é possivel considerar que estas variedades
transgénicas sejam menos dominadas pelos produtores e menos adaptadas as condicoes
agro-climaticas da regiao. Este conjunto de fatores explicativos indica também que o “sistema”
da soja transgénica ainda nao esta estabilizado. Grande nimero de comportamentos e
estratégias observadas nos produtores deveria mudar nos proximos anos.

Alias, a introducao de variedades transgénicas induziu novas formas de governanca e relacoes
entre os atores deste complexo agroindustrial da soja, visando implantar um sistema de °
rastreabilidade do produto para o pagamento de royalties (também chamado de taxa
tecnoldgica, corresponde a 2% do valor dos graos comercializados). O papel e o peso das
multinacionais do negdcio, ja preponderantes na colheita primdria e exportacdao, parecem se
fortalecer com a introducao dos SGM. As-entrevistas realizadas mostraram que as
multinacionais do negocio “apostam” na carta transgénica, colhendo essencialmente uma
mistura de graos transgénicos e convencionais de soja. Acordos (pouco divulgados no Brasil)
sobre a partilha de royalties entre multinacionais e a empresa Monsanto, que incluem os
obtentores nacionais de variedades comercializadas, encorajariam estes operadores a participar
do desenvolvimento da cultura de soja transgénica. Colhedores independentes privados e
algumas cooperativas de dimensao local, atores intermedidrios entre os produtores e
multinacionais, sao atraidos por uma colheita diferenciada de graos, quer seja em uma
mesma unidade de armazenamento, quando dispdem de linhas de recepcao e armazenamento
distintas, quer seja em unidades especificas destinadas a receber uma ou outra categoria de
graos. Para tanto, precisam implantar um sistema de rastreabilidade restritivo, de forma a
evitar qualquer contaminacdo de lotes e garantir a comercializacdo de um produto isento de
sementes transgénicas. Estes atores esperam assim poder captar uma clientela nacional e
internacional que se opde ao consumo de OGM e estaria, eventualmente, disposta a pagar
um boénus pelo “nao-OGM”.

As condicoes de introducao da soja transgénica no Brgsil evidenciaram interesses dominados
por estratégias de curto prazo, essencialmente sensibilizados pelas questdes de
competitividade. Sem entrar no mérito das variedades transgénicas, nao se pode negar que
todo o processo de introducao foi pilotado por empresas multinacionais (em particular o



3. Sustentabilidade dos sistemas de cultura em drea tropical umida

\

intenso trabalho realizado pela empresa Monsanto, durante cerca de dez anos), até obter a
autorizacao geral para a cultura da soja transgénica no Brasil. A discussao sobre a liberalizacao
da cultura e comercializacao da soja transgénica no Brasil deixou de ser um debate técnico,
tornando-se um confronto entre oponentes e defensores de OGM. E evidente que estes
ultimos souberam desenvolver uma influéncia maior junto as politicas e obter, aos poucos, a
implantacao de uma legislacao favoravel, culminando com a completa liberacao dos
transgénicos. Por sua vez, o alvo principal dos grupos de pressao anti-OGM sao os produtores
e governos dos paises produtores. A nosso ver, isto constitui um erro estratégico e as
campanhas anti-OGM deveriam se concentrar em sensibilizar mercados de consumidores,

tanto no Sul quanto no Norte.
\

3.3 Consumo em agua e seqilestro de carbono nas plantacées de eucalipto

. §
AN

Este projeto de pesquisa conta com o apoio financeiro e logistico do IPEF (Instituto de Pesquisas e
Estudos Florestais, estrutura associada ao departamento florestal da USP/ESALQ, encarregada de difundir
os resultados de pesquisa junto aos usuarios) e do apoio financeiro e institucional da Embaixada da

Franca no Brasil.

-~

Yann Nouvellon (CIRAD, lotado na ' USP/IAG), Jean-Paul Laclau (CIRAD, lotado na USP), Jean Pierre Bouillet, Laurent Saint-

André, Olivier Roupsard, e Christophe Jourdan (CIRAD, Montpellier).

Daniel Epron (Professor na Universidade de Nancy), Claire Marsden (doutoranda ClRAD/Universidade de Nancy), Jean-

Marc Bonnefond (INRA de Bordeaux), Eric Dufréne (CNRS, UMR 8079)

Humberto Ribeiro da Rocha (Professor U§P/IAC), José Luiz Stape (Professor USP/ESALQ).
Contexto e desafio :

Atualmente, as plantacoes de eucaliptos vivenciam uma grande expansao de suas areas
ocupadas (atualmente avaliadas em 3 milhoes de ha no Brasil), isso devido a uma forte
demanda por madeira para a producao de pasta de papel, ou carvdo de madeira para a
industria siderdrgica. Grandes siderudrgicos europeus consideram que a cadeia produtiva do
carvao de madeira é uma forma de reducdo de suas emissdes de ‘carbono féssil. Todavia, 0
desenvolvimento desta cadeia requer uma avaliacao prévia do impacto ambiental das
plantacoes de eucaliptos, em particular no que tange os recursos em agua e fertilidade dos
solos, bem como a elaboracao de ferramentas que permitam identificar as melhores praticas

silvicolas e selecionar as areas pedo-climaticas suscetiveis de serem plantadas sem risco de .
impacto nocivo sobre o meio ambiente. Assim, como a identificacdo de material genético é-~ .
eficaz na utilizacdao dos recursos, seria possivel reduzir o impacto amblental das plantacoes v

mantendo -se grandes produtividades.

As pesquisas iniciadas em 2006 pelo CIRAD e seus parceiros no Brasil sobre
consumo de agua e seqiiestro de carbono nas plantacdes de eucaliptos
complementam os estudos conduzidos, desde 2002, pelo CIRAD (Jean-Paul
Laclau) e os colegas da USP/ESALQ. Estas envolveram os ciclos de elemento
minerais nas plantacdes de eucaliptos, tendo como principal objetivo avaliar
o impacto ambiental das plantacoes e melhorar a.compreensao sobre as
interacoes entre solo, arvores, clima e praticas silvicolas. Esta nova fase de
pesquisa também tem por base dois projetos: um projeto bilateral Franca-
Brasil (EUCFLUX) e um projeto multilateral Europa-Brasil (ULCOS). :

- O projeto EUCFLUX associa o IPEF, CIRAD, ESALQ, USP/IAG e USP/Instituto
de Biociéncias, bem como onze empresas florestais que contribuem para
o findnciamento de experimentacoes (equipamento cientifico) e fornecem
apoio logistico. Esta previsto, neste projeto, o monitoramento continuado,
a partir de junho de 2007, das trocas de vapor de agua e CO, entre uma
plantacao de eucaliptos e a atmosfera, bem como o ciclo dos elementos
minerais (Jean-Paul Laclau e colaboradores), durante sete anos. As
medicoes comecarao em uma plantacao em final de rotacdo, que serd explorada ao final de
um-ano, continuando durante a rotacao seguinte (6 anos), o que permitira avaliar o impacto
de uma derrubada de exploracdo, e em seguida o impacto da idade da plantacio sobre os
balancos hidricos, carbonados e minerais. Este sitio oficina sera amplamente instrumentado,
de forma a permitir pesquisas pluridisciplinares (bioclimatologia, ecofisiologia, ciéncias do
solo, silvicultura) sobre as interacdes solo-planta-atmosfera e fornecer os dados necessarios
para a parametrizacao e validacdo de modelos de crescimento e funcionamento hidrico,
carbonado e mineral das plantacoes;

“Foto:Y. Nouvellon/CIRAD &t

Analisador IRGA dgua/CO,.

o
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- Ha dois anos e meio, o projeto Europeu ULCOS (Ultra Low CO| Steelmaking) une os esforcos
de pesquisa e desenvolvimento de 47 parceiros, provenientes de 15 paises europeus
(siderdrgicos, construtores, fornecedores de matérias-primas, laboratorios de pesquisa e
universidades, inclusive o CIRAD), cujo objetivo consiste em reduzir 50% das emissoes de
CO, da industria sider(rgica, através da obtencao de processos inovadores. Uma das vias
consideradas consiste na substituicdo parcial das energias fosseis (carvao mineral) pela
biomassa, em particular aquela que provém de plantacoes florestais de paises tropicais. No
ambito deste projeto, o CIRAD e seus parceiros avaliam o impacto ambiental de plantacoes
de eucaliptos, bem como seu potencial para o abastecimento sustentavel em biomassa
lenhosa da industria siderdrgica. Os estudos conduzidos no Brasil complementam os estudos
realizados durantes varios anos no Congo. O CIRAD esta especificamente envolvido com o
desenvolvimento de ferramentas com as quais é possivel espacializar os modelos de
funcionamento hidrico, carbonado e mineral das plantacdes (validados em escala do sitio),
de forma a estimar a producdo, consumo de agua e seqiiestro de carbono das plantacoes,
na escala de macicos florestais e regioes.

Metodologia

Em plantacdes do litoral do Congo, estabelecidas em solos de savanas muito pobres, foram
estudados os ciclos de dgua e carbono em plantacoes de eucaliptos, bem como o impacto de
praticas silvicolas sobre o seqiiestro de carbono (nos solos e biomassa). Estes estudos sao
complementados por pesquisas conduzidas no Brasil, em solos mais ricos e climas diferentes.
A obtencdo de resultado em situacdes pedo-climaticas contrastadas constitui uma vantagem
importante para fazer uma boa avaliacao dos modelos e generalizacao dos resultados obtidos.
Varios métodos sao implementados:

[ - Medicdo direta e continua, por meio de técnicas micro-meteorolégicas
(método de covaridncias turbulentas), das trocas de vapor de agua
(evapotranspiracao) e CO, (seqiiestro de carbono), entre uma plantacio e a
atmosfera. Os instrumentos gracas aos quais estas medidas sao possiveis

/ se encontram a cerca de dez metros abaixo do dossel, no topo de uma
torre. A torre compreende também uma estacao meteorologica que visa
estudar o impacto de varidveis meteoroldgicas padrao (chuva, temperatura
e umidade do ar, velocidade do vento, irradiacao solar, etc.) sobre/os fluxos
observados. Com as medicoes de fluxo, é possivel avaliar o consumo de
agua do povoamento, sua producao primdria liquida e bruta, a respiracao
do ecossistema (solo + arvores) e o seqiiestro de carbono na plantacao. Um
dispositivo deste tipo serd instalado em abril e junho de 2007, em uma

-plantacdo da empresa florestal Duratex, a cerca de vinte quilometros da

estacao florestal da USP/ESALQ em Itatinga (SP). As medicdes durardao 7
anos, abrangendo um ano de final de rotacao, uma derrubada de exploracao
e uma rotacao apos replantacao. Os dados serao utilizados para testar
modelos que simulem o consumo de dgua e producio de plantacdes de
eucaliptos.

- Medicoes de variacoes de estoques de carbono na biomassa e solo, durante uma rotacao ou

rotacoes sucessivas;

- Medicdes dos fluxos de CO, emitidos pelo solo (respiracao do solo) e contribuicoes em
carbono no solo'(através das quedas de liteiras e renovacao radicular), de forma a avaliar o
impacto de praticas silvicolas sobre os balancos de carbono do solo. Com esta abordagem,
foi possivel para o' Congo avaliar o impacto de uma derrubada de exploracdo ou de um
trabalho mecanico do solo (uso de discos) sobre os balancos de carbono; € implementada
desde dezembro de 2006, na estacao florestal da USP/ESALQ em ltatinga (SP), de forma a
comparar povoamentos monoespecificos de eucaliptos, de Acacia mangium, ou plantacées
mistas que associam Eucaliptos e Acacia mangium;

- Espacializacao das avaliacoes de evapotranspiracdo, producao e seqiiestro de carbono feito
pelas plantacoes, integrando dados numerosos: mapas do solo, dados de satélite e
meteoroldgicos, utilizados como variaveis de forcagem dos modelos. O objetivo aplicado
consiste em produzir mapas de evapotranspiracao e producao em tempo real, que possam
servir para a gestdo de plantacoes e avaliacao de seu impacto ambiental. Foi iniciada uma
tese sobre o tema, em outubro de 2006 (Clalre Marsden, boI5|sta do CIRAD, lotada no Brasil
- desde marco de 20®/7)
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3.4 Sustentabilidade e impacto ambiental das plantacoes de éucalipto’. >

Projeto de pesquisa apoiado pelo IPEF (Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais, estrutura associada
ao departamento florestal da USP/ESALQ, encarregada de difundir os resultados da pesquisa junto aos
usuarios), FAPESP (apoio financeiro ao programa de pesquisa para o periodo 2006-2008: auxilio a
pesquisa n° 0211827-9), o edital USP/COFECUB (missdes de pesquisadores entre Franca e Brasil para o
periodo 2004-2005 e 2006-2007: projeto N° 2003.1.10895.1.3) e a Embaixada da Franca no Brasil.

Jean-Paul Laclau, CIRAD, lotado na unlverSIdade de Sao Paulo/Escola Supenor de Agncultura “Luiz de Queiroz” (USP/
ESALQ), Yann Nouvellon, Jean-Pierre Bouillet, Laurent Saint-André, Christophe Jourdan (CIRAD), Valérie Maquére (ENGREF)

e Jacques Ranger (INRA) ,

José Leonardo de Moraes Goncalves e José Luiz Stape (USP/ESALQ), Alex Vladimir Krushe e Marisa de Cassia Piccolo (USP/
CENA), Welington Delitti (USP/Biociéncias) -

Contexto e desafio

No Brasil, as plantacdes de eucalipto cobrem mas de 3 milhdes de hectares e/proporcionam

uma matéria prima essencial para a industria do papel (celulose) e siderurgica (carvao de

madeira). Assim como em numerosos paises tropicais, seu impacto ambiental continua sendo

amplamente debatido; a aceitacdao destas plantacoes pelas popylacoes ribeirinhas constitui

um freio para o desenvolvimento da cadeia produtiva. Numerosos estudos mostraram tanto

as limitacoes das criticas que se referem ao impacto destas plantacdes sobre a biodiversidade ;
Ou recursos em agua, quanto suas conseqtiéncias positivas em termos de fornecimento de pa,
madeira, permitindo reduzir a pressao sobre as florestas naturais e desenvolver uma atividade X
econdmica em areas rurais, onde os solos costumam ser muito pobres para outras especulacoes
agricolas. Todavia, ainda nao houve, no Brasil, uma abordagem completa das transferéncias
de agua e elementos nutritivos, na escala deste tipo de ecossistema. Este tipo de estudo é
importante para caracterizar o funcionamento desta cultura e contribuir para proporcionar,
para os atores da cadeia produtiva, as bases cientificas que permitem adaptar as praticas
culturais a ecologia das plantacoes.

O objetivo deste projeto de pesquisa, que associa USP e CIRAD, consiste em quantificar e

modelizar a influéncia das contribuicdes de elementos nutritivos de fertilizacao sobre os _

fluxos de agua e elementos nutritivos, no ambito do ecossistema. A.manipulacdo de -

ecossistemas por aplicacao de fertilizantes (minerais, com adubos; organicos, com lamas

de estacao de saneamento; ou bioldgicos, com-a introducao de espécies leguminosas),

conduzida neste projeto, permite identificar os processos envolvidos no funcionamento

mineral deste tipo de ecossistema. Considerando as curtas rotacoes em plantacoes de

eucalipto, o sitio-oficina implantado permite testar hipéteses cientificas e estudar a abrangéncia

dos modelos desenvolvidos em florestas temperadas. : Foto: J.-P. Laclau/CIRAD

Metodologia

Os ciclos biogeoquimicos dos principais elementos nutritivos foram estudados em um
sitio-oficina da USP/ESALQ, em Itatinga-SP. Vanos dispositivos experimentais foram instalados
em 2003 e 2004, de forma a avaliar a influéncia da disponibilidade de elementos nutritivos
sobre os ciclos biogeoquimicos, em plantacoes monoespecificas de eucaliptos e mistas, que
associam uma espécie leguminosa arborizada (Acacia mangium).

Balan¢os semestrais sao realizados nestes dispositivos, bem como amostragens regulares de
biomassa e mineralomassa, nos diferentes compartimentos das arvores, para avaliar a influéncia
das contribuicoes de fertilizacao sobre a alocacao do carbono e coletas de elementos nutritivos
no solo. Paralelamente, um dispositivo de lisimetria coletou as solucdes do solo em até 3
metros de profundidade, para os diferentes tratamentos; e a partir de 2003, analises quimicas
completas (balancos idnicos) foram realizadas. Também foram medidos os retornos no solo
de elementos minerais com as quedas de liteira e decomposicao dos residuos de exploracao,
de forma a quantificar os principais fluxos de elementos na escala do ecossistema.

“Resultados obtidos durante os anos de 2005 e 2006

A grande resposta inicial observada no sitio para a contribuicdo de azoto se atenuou com o
tempo e ndo era mais significativa a partir do terceiro ano de crescimento. Estas informagoes
sugerem que as quantidades de azoto que as empresas florestais tém por costume de introduzir
neste tipo de solo (amplamente distribuido no Brasil) poderiam, ndo raro, ser, diminuidas. E
preciso fazer.melhor previsao da producdo de azoto mineral, para ajustar melhor as fertilizacoes
azotadas. Os estudos complementares em andamento na ESALQ em termos de modelizacdao
da mineralizacao da matéria orgéanica do solo sob plantacao de euca||pt0 deveriam poder :
contribuir para lsto

Nodosidades em raizes de
Acacla manglum.
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= . As medicoes mostram a auséncia de contaminacao dos lencois freaticos por nitratos ou
: outros elementos quimicos, apesar da condutividade hidraulica elevada no solo estudado.
Estes resultados podem ser explicados pela rapidez do desenvolvimento do sistema radicular
dos eucaliptos apos a plantacao, bem como a forte demanda inicial por elementos nutritivos.
Quando grandes quantidades de azoto sao trazidas com lamas de estacao de saneamento /
(360 kg N ha-'), as concentracdes de nitratos nas solucdes do solo aumentam muito nos =
horizontes de superficie (até 80 mg L-1), mas nao nas aguas de drenagem a 3 m de
profundidade. Estes resultados sao importantes para o setor florestal, pois este comportamento
‘nunca foi mostrado em plantacao brasileira de eucalipto. Constituem um argumento
importante para as empresas florestais, para mostrar que, até mesmo em solo arenoso, a
silvicultura conduzida de forma classica nao polui os lencdis freaticos. 3
A continuacao das mensuracoes no sitio permite compreender melhor a
origem dos elementos nutritivos absorvidos pelas arvores durante os dois
. primeiros anos de crescimento das plantacoes. Em particular, a producao
de azoto mineral durante a decomposicao da liteira no solo, presente
durante o corte raso, vai bem além das necessidades das arvores durante os
6 primeiros meses de crescimento. Em seguida, as necessidades em azoto
superam a producdo durante a decomposicao das liteiras dos residuos de
exploracao, algo que explica a rdpida diminuicao das concentracoes nas
solucdes do solo. O turnover de raizes finas também ja foi medido em
povoamentos de eucaliptos com idades de 1,5 e 2,5 anos, e representa cerca
de 1,5 (proporcao entre massa seca de raizes finas produzidas e média de
matéria seca de raizes finas no solo durante o periodo de estudo); isto
{ B indica uma duracao de 2,5 meses de vida média para este tipo de raizes,
et WWP\ sendo que este turnover nao alterou as contribuicoes de azoto. Este fluxo
5 e é dificil de quantificar e esta informacao contribuird-para compreender
E ) melhor as necessidades totais de elementos nutritivos durante o
crescimento das plantacoes. ~

e o R
Raiz principal de eucalipto
sendo arrancada.

A possibilidade de substituir uma parte das contribuicoes de adubo KCl por um adubo que

associe’KCl e NaCl foi mostrada pela primeira vez em plantacao florestal. As arvores respondem

amplamente ao aporte de NaCl durante os dois primeiros anos de crescimento. O custo do”
NacCl representa cerca de um terco do custo do KCl; portanto, estes resultados apresentam um

grande interesse econdmico para a producao de madeira de eucalipto no Brasil. Ha estudos

em andamento para’ qugntificar a influéncia destes tipos de aportes sobre a eficiéncia de

utilizacao da dgua para a producao de madeira de eucalipto. =

Em 2006, a fixacao simbidtica de N, atmosférico por Acacia mangium introduzidos na plantacao
de eucalipto foi quantificada, com a aplicacao de adubo marcado ®N. Ela representou cerca
de 30 kg de azoto por hectare durante os 30 primeiros meses de'crescimento, quando sao
plantadas acécias entre os eucaliptos (com uma densidade que representa 50% da densidade
classica de eucalipto). Trabalhos complementares estao em andamento com empresas florestais,
de forma a testar outras modalidades de mistura entre eucalipto_e acacia em condicoes
pedoclimaticas variadas. : : :
Balanco e perspectivas s
Os principais fluxos dos ciclos biogeoquimicos dos elementos minerais sao
quantificados em um ecossistema representativo de grandes areas de
plantacoes no Brasil. Os resultados obtidos respondem a questoes
importantes de desenvolvimento em matéria de impacto ambiental da
silvicultura em plantacao de eucaliptos. Um novo estudo terd inicio em 2007,
com a implanitacdo de um dispositivo de eddy covariance, de forma a estudar
os ciclos do carbono, agua e elementos minerais no mesmo ecossistema e
desenvolver modelos que associem estes diferentes ciclos. Este dispositivo
serd instalado em solo argiloso, o que permitira estudar, paralelamente, a
influéncia do tipo de solo sobre os ciclos biogeoquimicos ‘dos elementos
nutritivos, em plantacao de eucaliptos.

/

~

Observacao das raizes. 2
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3.5 Modelizacao de monitoramento pafa a gestao da agua no Brasil

Projeto INCO Negowat ICA4 - 2002-10061, Projeto Fapesp n°: 02/07981 7-5
Raphaéle Ducrot (CIRAD lotada na USP), Pierre Bommel (CIRAD lotado na UnB), Marcel Kuper, Martine Antona, Christophe :
Le Page (CIRAD, Montpellier), jean-Christophe Pouget e Patrick LeGoulven (IRD)

Bastiaan Reydon (UNICAMP), Pedro Jacobi, Pedro Dias, Jaime Sichman, Wanda Gunther (USP), Yara Chagas de Carvalho,
Jener Moraes, Terezinha Franca, Paula Genova, Suzana Sendacz (APTA), Vilma Barban (Instituto-Polis), /G Tundisi e Dino
Vannucci (IIE). 3

Apresentacao do projeto Negowat de Gestao integrada da dgua nas bacias vertentes
peri-urbanas da regiao metropolitana de Sao Paulo 3

Em nosso mundo de rapida urbanizacao, o acesso ilimitado a 4gua nao é mais possivel, dado
as densidades de populacao. A competicao pela dgua, nao raro associada a uma competicao
pelo solo, é com freqiiéncia exacerbada nas regides peri-urbanas, em funcao da grande
variabilidade de utilizacdes e usuarios, bem como a forte dindmica dos tipos de uso do solo
e funcoes hidrolégicas que estas regides trazem para as cidades que abastecem.

Foto: R. Ducrot /CIRAD

Quanto mais a urbanizacdo desprovida de saneamento e a’/
impermeabilizacao dos solos favorecem os processos de poluicao difusa
nestas regioes peri-urbanas, maiores estas competicoes. Em particular, é o
caso das bacias vertentes hidrologicas situadas a montante da cidade de
Sao Paulo. Enquanto as novas politicas publicas tentam promover nelas
uma gestao mais participativa do recurso de agua, o funcionamento das
instancias de discussao é fragilizado por uma representacao das
comunidades locais, limitada por fortes desigualdades socidis e grandes
assimetrias de poder e informacao.

O projeto Negowat ”Facilitando a negociacao de conflitos sobre dgua em
regiao peri-urbana” desenvolveu um projeto de pesquisa sobre o tema
durante 4 anos (2003-2006), envolvendo parceiros da Europa (Franca e Gra-
Bretanha) e América Latina (Brasil e Bolivia). Seu objetivo consistiu em
reduzir as crescentes tensoes entre os diferentes grupos de interesse nestas
areas peri-urbanas e desenvolver abordagens negociadas, de forma a
melhorar a gestao da agua. Assim, visa contribuir para uma melhor
integracdao da sociedade civil nos processos de decisao coletiva.

Empregou-se uma abordagem de modelizacao de monitoramento. (Etienne, 2005), para ,
desenvolver ferramentas que permitam uma melhor compreensao dos conflitos sobre a dgua
nas regioes estudadas e apoiar as negociacoes entre varios grupos de interesse. A metodologia
proposta tem por base o desenvolvimento participativo de ferramentas de modelizacdo e
simulacao, representados pelos “jogos de papéis”. Estas ferramentas visam facilitar, por meio
da formalizacdo participativa e exploracao de cenarios, a construcao de uma represéntacao
partilhada do funcionamento das bacias vertentes, representacao que envolve nao somente
as relagdes entre atores e recurso, mas também as interacdes entre atores.

Assim, sao objetivos mais especificos do projeto: (i) desenvolver, testar e validar metodologias
que permitam facilitar as discussoes e negociacoes sobre 0 acesso a agua e uso dos solos,
envolvendo as organizacoes sociais das regioes peri-urbanas; (ii) fortalecer a participacao e
capacidades de negociacao destas comunidades, nao raro marginalizadas, nos processos de
tomada de decisao.

Estes trabalhos foram desenvolvidos simultaneamente em dois paises: Bolivia (na periferia de
Cochabamba) e Brasil. No Brasil, duas bacias vertentes da regiao metropolitana de Sao Paulo-

foram estudadas mais especificamente: Guarapiranga e Alto-Tieté Cabeceiras. Estas duas

bacias vertentes abastecem cerca de 50% da regiao metropolitana. Elas sao parcialmente
protegidas por umia legislagao especifica, que visa controlar a urbanizacao (a Lei dos
Mananciais). Mas os loteamentos ilegais e desprovidos de infraestrutura de saneamento
continuam se desenvolvendo nestas areas protegidas. Paralelamente, a demanda por agua

de uma populacao em constante crescimento é acompanhada por uma competicao, '
intensificada com a agricultura irrigada; nestas regioes, € uma das poucas atividades
compativeis com um objetivo de protecao ambiental. A partir do inicio dos anos 90, instancias \
de discussao e consultoria, chamadas comités de bacia, relinem representantes do estado, {
municipios e a sociedade civil. Estes, em particular, se encarregam de fazer propostas para a { K
gestao das bacias vertentes, sabendo-se que a planificacao do uso do solo continua sendo
uma responsabilidade dos municipios.
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. O trabalho de pesquisa foi desenvolvido em varias faseé; a primeira fase’(2003-2004) permitiu

compreender melhor dinamicas, desafios e problemas das dreas estudadas. A segunda foi
dedicada ao desenvolvimento de ferramentas e métodos para a atuacao € em seguida seu
teste. A ultima fase (2006) se dedicou a validacao por replicacao dos métodos propostos, a
seu monitoramento/avaliacao e a disseminacao dos resultados. / =

Fase inicial: Diagnéstico e compreensiao dos desafios e problemas

Os jogos de papéis para a gestdo dos recursos naturais: uma diversidade de abordagens. Em
um primeiro momento, gracas a um levantamento de literatura, foi possivel compreender
melhor a utilizacao e o desenvolvimento dos jogos de papéis para a gestao dos recursos
naturais. Os jogo de papéis consistem em jogos de interpretacao nos quais jogadores
(personagens) discutem e tomam decisdes relacionadas com uma situacao (problema)
predefinida. Estes jogos sao compostos por 3 elementos: (i) um sistema de regras e um
ambiente no qual sao desenvolvidas as atividades; (ii) um facilitador, ou mestre de jogo,
responsavel pela organizacio da sessio, que conhece as regras e orienta os jogadores;
(iii) participantes (“jogadores”) que exercem um dado papel ao longo de uma sessao de jogo
(Mucchielli, 1983 apud Daré, 2003). -

No Brasil, a utilizacao de jogos na drea de gestdo do meio ambiente e urbanizacao nao é
novidade. Varias experiéncias deste tipo foram registradas e comparadas (Ducrot, 2006).
Ainda que o ponto comum de todos estes jogos consista em tornar explicitos os interesse dos
diversos atores e fazer com que jogadores possam experimentar diversos tipos de interacdo,
eles possuem objetivos e assumem formas bastante diferentes: (i) osjogos ditos “de Educacao
Ambiental”, mais comuns, tém por objetivo formar usudrios de base, ou grassroot stakeholders,
em novas legislacoes e boas praticas ambientais; (ii) os jogos ditos “de Governanca” visam
formar os tomadores de decisao, em processos de negociacao em si; (iii) os jogos de tipo
“modelizacao de monitoramento'”, dos quais o projeto Negowat se inspira, enfatizam as
relacoes entre atores e recursos, sendo concebidos e considerados enquanto plataformas de
discussao entre atores. Portanto, nao sao apenas ferramentas de aprendizado.

Durante esta fase inicial e a partir de um primeiro levantamento bibliografico, que permitiu
identificar alguns elementos-chave do funcionamento hidrossocial das bacias vertentes peri-
urbanas, um protoétipo de jogo informatizado foi elaborado, de nome JogoMan. Este modelo
tedrico serviu para formar a equipe brasileira do projeto na elaboracio e implementacao de
uma sessao de jogos informatizados (Adamatti, 2004; Adamatti, 2005; Camargo, 2006).
Elaboracdo de um quadro conceitual do funcionamento das bacias vertentes de captacao
(mananciais) peri-urbanas, a partir de estudos tematicos de campo.

As sessOes do jogo Jogoman com estudantes deram énfase a necessidade de especificar e
caracterizar melhor alguns dos processos e dinamicas do funcionamento da bacia vertente,
integrados pelo modelo. Isto levou ao desenvolvimento de estudos tematicos nas areas
seguintes: alteracdo dos modos de utilizacdao do solo, andlise da dinamica dos mercados
fundidrios e urbanizacao, analise da evolucao da qualidade dos recursos em aguas superficiais,
andlise das dinamicas dos modos de vida em drea rural (levando-se em conta atividades
agricolas, piscicolas e turisticas) e caracterizacao das utilizacoes da agua. Estes estudos
permitiram a realizacao de uma primeira analise de atores, em particular dos residentes de
loteamentos peri-urbanos ilegais, para compreender melhor seus pontos de vista sobre
poluicdo, urbanizacao, acesso as infraestruturas urbanas e impacto sobre a saude. Por-fim,
uma analise do funcionamento dos comités de bacia foi realizada. Os resultados destes
trabalhos se encontram sumarizados em uma série de relatérios tematicos e publicacoes.

Aprofundando estes conhecimentos, foi possivel elaborar um ambito conceitual integrado,
isto é, um modelo conceitual do funcionamento dos mananciais, por meio de uma série de
oficinas que reuniu os membros da equipe. Gragas a interacoes regulares com a equipe
boliviana, também foi possivel discutir o quadro teérico e metodoldgico empregado nos dois
paises e comparar as dinamicas institucional, politica € ambiental. Paralelamente, foram
elaboradas as bases do cruzamento entre processos hidroldgicos, espaciais e sociais; desta
forma, foi possivel integrar estes trés grandes elementos do funcionamento das bacias venentes
ao modelo multi-agente espacnallzado

“A abordagem de modelizacdo de monitoramento propde o desenvolvimento da utilizacdo dos modelos e ferramentas de
simulacao (incluindo-se os jogos de papéis) desenvolvidos em estreita interacdo entre os atores, de forma a apoiar as decisoes
coletivas sobre 0 manejo de recursos naturais e para melhorar os conhecimentos que envolvem estes sistemas complexos
integrando as dinamlcas biofisicas e sociais.” (www.commod.org).
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Segunda fase: elaboracao das ferramentas e métodos

Gracas a reunioes com alguns atores locais e discussdes com membros dos comités de bacia,
foi possivel identificar os principais conflitos existentes nas bacias vertentes estudadas e
selecionar duas problematicas de trabalho: (i) conflito entre planificacdo do uso do solo em
areas protegidas das bacias venentes processo de urbanizacao, desenvolvimento das
infraestruturas urbanas e impacto’sobre a poluicdo dos recursos em agua de superficie;
(ii) gestao integrada da agua, em quantidade e qualidade na bacia vertente peri-urbana
complexa (com varios reservatorios em cadeia e paralelos) e integracao da agricultura em uma
bacia vertente deste tipo. x

Um jogo informatizado, chamado Ter'Aguas, foi desenvolvido para apoiar os processos de
discussao sobre o0 1° tema, no ambito de um processo de atuacao em varias etapas. A segunda
problematica originou a elaboracao de um jogo informatizado, chamado AguAloca, bem
como um processo de atua¢ao cujo objetivo, entre outros, consiste em mobilizar os pequenos
irrigantes da regido em discussoes coletivas sobre desenvolvimento e planificacdo da bacia
vertente. .

Os procedimentos de atuacao e desenvolvimento destes jogos se basearam em uma

abordagem de modelizacao de monitoramento, enquanto que a representacao das dinamicas
complexas de poluicao identificada fazia uso do software multi-agente Cormas.

Os modelo subjacentes destas ferramentas foram desenvolvidos de forma coletiva por duas
. pequenas equipes cientificas do projeto, baseando-se em uma abordagem em 3 etapas, que

permite descrever e modelizar: (i) os recursos e suas dinamicas; (ii) os atores e suas interacoes;
(iii) as interacoes entre atores e recursos. Em seguida, estes modelos foram transformados em
material de jogo (base |nformat|ca mapa, papel, quadro de jogos, etc.) por um modelizador
e especialistas em informatica.

Houve um esforco especifico paras integrar nestes modelos nao somente

as representacoes do pessoal cientifico e peritos mobilizados, como ainda

a dos atores locais. Com este objetivo, utilizou-se duas abordagens

diferentes. Para os jogos do processo Ter'‘Aguas, gracas a uma Ssérie de

oficinas com um grupo restrito (focus group) de residentes locais da bacia

vertente de Guarapiranga a equipe pdde compreender melhor suas_
representacoes sobre os processos\de urbanizacao e poluicao. Gragas a

estas oficinas, foi também possivel testar diferentes métodos e ferramentas

que permitem discutir dinamicas dos recursos e interacoes entre atores.

Estes elementos foram integrados nos modelos, por intermédio do pessoal

cientifico que participou das oficinas. Para o processo AguAloca, as primeiras

versoes do modelo subjacente foram discutidas, em duas ocasides, com

alguns representantes do comité de bacia. Também foram conduzidas

entrevistas individuais, de forma a especificar melhor alguns dos indicadores

utilizados por estes atores, durante os processos de tomada de decisao

reproduzidos no jogo AguAloca. Al

Em seguida, os jogos foram validados, primeiramente com estudantes, e
posteriormente com um grupo de atores familiarizados com o procedimento
de focus group. Com estes Gltimos testes, foi possivel validar a representacio
global proposta, verificar a capacidade ludica dos jogos e melhorar o material

atores.

Os processos de atuacao: implementacao, replicacao e disseminacao.

O processo Ter'Aguas: jogo de papéis e modelizacao para o fortalecimento das capacidades
de negociacao dos atores locais em matéria de planificacao do uso do solo e desenvolvimento
de infraestruturas urbanas em bacias vertentes protegidas de captacao.

Os objetivos desta atuacao consistiam em contribuir com o estreitamento de lacos entre os
diferentes atores envolvidos nos processos locais de planificacdao e desenvolvimento no plano
do municipio; fortalecer a capacidade de negociacao dos grupos mais marginalizados (em
particular, representantes de loteamentos llegals) e ajudar -estes atores a avaliar de maneira
coletiva as solucdes alternativas que permitem melhorar a qualidade da agua da bacia vertente
de Guaraplranga

Diferentes ferramentas e metodologias, desenvolvidas e testadas na fase precedente, foram

integradas a esta metodologia Ter'’Aguas, que pode ser compreendida como um processo

simplificado de modelizacao de monitoramento. De fato, com as diferentes etapas do protocolo

£

Foto:R. Ducrot /CIRAD
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proposto, € possivel para os residentes lpcais e grupos marginalizados abordar: (i) natureza,
dindmica e interacdes entre recursos disponiveis nos loteamentos urbanos em drea de
mananciais, levando-se em conta dgua, solo, moradia e infraestruturas urbanas; (ii) atores
envolvidos, suas responsabilidades e atividades diante dos recursos identificados; (iii) conceitos
de base de uma negociacado, apresentados através de uma dramatizacao -breve teatralizacao
que permite enfatizar técnicas favoraveis ou desfavoraveis para um processo de discussao
coletiva; (iv) integracao dos diferentes elementos anteriores em uma simulacao de negociacao,
a partir do jogo Ter'’Aguas e; (v) preparacao e planificacdo das negociacoes referentes a
- - demanda inicial. s

A metodologia Ter’Aguas foi implementada em duas ocasidoes: primeiramente na
municipalidade de Embu-Guacu, para preparar a participacdo de algumas comunidades na
elaboracao do plano diretor da municipalidade, em conformidade com a legislacao vigente;
depois, em 3 comunidades da subprefeitura de Paralheiros que estava em debates preliminares
com a empresa de abastecimento de agua potavel (Sabesp) e municipalidade, a respeito de
um projeto de saneamento. O jogo Ter'Aguas também foi jogado 3 vezes de forma
independente (fora do processo de Ter’Aguas): duas vezes com o focus group de Paralheiros,
no ambito de sessoes de valldacao do jogo; uma vez com representantes do subcomité de
Foto: R. Ducrot /CIRAD Guarapiranga.

O monitoramento das sessoes de jogo mostrou que a abordagem permite
.uma evolucao das representacoes e percepcoes, feita pelos atores, acerca
do funcionamento do sistema estudado e interesses dos demais atores
envolvidos no conflito. Contribui para que os atores compreendam, melhor,
as dinamicas de gestao da agua e solo nas regioes periurbanas estudadas,
inclusive no que diz respeito a seus aspectos sociais. Favoreceu a
aproximacao e melhoria das relacoes entre atores locais e representantes
das agéncias publicas. Permitiu também melhorar as capacidades de
negociacdo e interacdo entre atores locais, em um contexto marcado, de
um lado, pelo paternallsmo das instituicoes publlcas e de outro, uma
grande passividade dos atores locais.

Ao comparar os jogos integrados, tanto por atores locais quanto por atores

institucionais, com aqueles que integram apenas atores institucionais, foi

possivel evidenciar as diferencas de preocupacoes destas duas esferas, bem

como a dificuldade, para o subcomité de bacia, de levar em conta, de forma

concreta, as preocupacoes dos atores locais na gestao e planificacao da

e : ; : bacia vertente (tais como as negociacoes entre regularizacao fundidria e
: I desenvolvimento das redes de saneamento).

(0] processo AguAloca: 4apoiar o didlogo no ambito do comité de bacia sobre o
= respeito a gestao do recurso em agua de superficie, em termos de quantidade e
=, : qualidade e das relacoes com as atividades agricolas.

{ ; Os objetivos desta outra atividade eram duplos: por um lado, auxiliar os atores e representantes
dos grupos de interesse do subcomité de bacia do Alto-Tieté Cabeceiras para que levem em
conta, de melhor forma possivel, os problemas ligados a qualidade do recurso nos processos
de gestao da bacia vertente; por outro, contribuir com o desenvolvimento-de um didlogo
entre atores, melhorando a integracao das atividades agricolas ao desenvolvnmento desta
bacia vertente.

Visando facilitar a mobilizacao do setor agricola nesta discussao, foram desenvolvidas atividades
—~_ especificas com vdrios grupos de agdricultores familiais, em torno do problema de relacao
: agdricultura e meio ambiente. Assim, através de uma série de oficinas, foi possivel lancar as
3 A bases de producao agricola adaptada as condigoes da bacia vertente na perspectiva ambiental,
- fortalecer as capacidades de gestao da 4gua no plano da exploracao e preparar estes pequenos
agricultores para as discussoes que se referem a planificacao do desenvolvimento da bacia
vertente, no ambito do subcomité.
; ]
Foram realizadas duas sessoes do jogo AguAloca, com membros do comité de bacia,
engenheiros da companhia de abastecimento de agua, representantes das municipalidades
e agéncias da agua do Alto Tieté. Todavia, em funcao de questdes de cronograma, nao foi
possivel implementar uma sessdo de jogo que una os representantes dos agricultores’aos .
demais atores membros do comité de bacia, antes do final oficial do projeto.

Uma primeira avaliacao do processo indica que estes jogos deram aos participantes a
_ oportunidade de: compreender melhor o sentido e interesse de uma gestao integrada da
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agua; introduzir a importancia de se levar em conta a questao da qualidade da agua nas
praticas de gestao deste sistema complexo; iniciar discussoes sobre determinados aspectos
do desenvolvimento rural na bacia vertente e sua gestio €; experimentar negociacoes sobre
tarifacdo da agua e gestao dos fundos financeiros vinculados. Foram também emitidas
propostas para melhorar o funcionamento do subcomité, durante as sessoes de jogos. Em
particular, enfatizou-se o interesse dos participantes em melhorar a formacao sobre técnicas
de negociacdo. Com estas sessoes, foi também possivel introduzir,.de forma ltdica, algumas
discussdes mais técnicas, tais como as negociacoes em torno de fundos financeiros oriundos
da tarifacdo da agua ou o interesse das simulacdes hidrologicas para discutir cenarios de
desenvolvimento da bacia vertente (incluindo-se, em particular, os aspectos agricolas). O
desenvolvimento desta ferramenta, a organizacao de uma oficina para o desenvolvimento de
cenarios de gestao e sua discussao coletiva no ambito do comité poderiam ser objeto de um
outro projeto. :

Atividades de difusao dos resultados do projeto Negowat
No Brasil, as atividades de difusao foram apenas iniciadas. Alguns suportes
. de formacao foram elaborados. Elaborou-se um primei\ro prototipo de livros ;
metodologicos (elaboracao e implementacao de jogos de papéis no ambito
de um processo semelhante ao da modelizacao de monitoramento) ou de & :
informacao (funcionamento das bacias vertentes periurbanas), com o apoio
do Ministério francés de Relacdes Exteriores, visando sua difusao junto a
um publico composto por técnicos e residentes locais. Os jogos
desenvolvidos sao também utilizados no ambito de formacao profissional,
mediante solicitacao (inclusive pela Secretaria do meio ambiente do Estado
de Sao Paulo e Companhia de agua potavel).

Conclusoes e perspectivas’
Como iniciativa de pesquisa, o projeto Negowat permitiu: (i) introduzir e
analisar diferentes aspectos metodologicos e tedricos dos métodos
participativos, quando aplicados a gestao dos recursos naturais, tais como o uso de simulacao
(em particular os jogos de papéis) e abordagem de modelizacao de monitoramento, nos
processos de negociacao; (ii) adquirir um melhor conhecimento das limitacoes e interesses,
para a gestdo dos recursos naturais, destas plataformas multiatores (os comités de bacia); (iii)
. desenvolver conhecimentos especificos sobre a gestao integrada da agua e solo nas regioes
periurbanas estudadas e sobre.a integracao de diferentes mecanismos que afetam o
funcionamento socio-ambiental destas &reas; (iv) desenvolver métodos e ferramentas que
facilitam o fortalecimento das capacidades de participacao dos representantes de usuarios e
residentes locais nos processos de negociacao e em suas interacoes com as demais organizacoes
e setores publicos.

Como projeto de atuacao, contribuiu com o fortalecimento das capacidades e uma maior
autonemia dos representantes dos usuarios e residentes locais, em termo de negdciacc")es.
Contribuiu para uma sensibilizacao no plano regional, sobre diferentes aspectos no que diz
respeito a gestao da agua e solo (por exemplo, a necessidade de desenvolvimento de uma
politica agricola especifica para estas areas periurbanas protegidas). Assim, contribuiu com a
reducao de certas tensoes locais entre grupos de interesse, por exemplo entre residentes de
bairros ilegais, prefeitura e companhia de agua. Contribuiu também para a implementacao
de novos arranjos institucionais em torno da gestao da agua, fortalecendo as capacidades e
apoio ao desenvolvimento do processos de concertacao. Alguns parceiros do projeto foram
solicitados a participar da definicao de novas regulamentacgdes e arranjos institucionais (como,
por exemplo, a regulamentacao da Lei Especifica de Guarapiranga), em funcao de seu
conhecimento sobre as tematicas envolvidas e contexto, bem como suas experiéncias com os
atores locais.

Como iniciativa de cooperacdo, o projeto contribuiu para ao desenvolvimento de uma rede
de pesquisa e o desenvolvimento de novas parcerias, no Brasil e entre as instituicoes
participantes dos diferentes paises (Brasil, Bolivia, Holanda, Inglaterra e Franca). Em particular,
o projeto contribuiu para a difusao de novos métodos e modalidades de trabalho em termos
de pesquisa-atuacdo e para o desenvolvimento de novas perspectivas metodologicas ou
temadticas, no ambito das equipes brasileiras envolvidas. Foram desenvolvidas quatro propostas
de pesquisa, coordenadas por parceiros brasileiros, que dariam continuidade a trabalhos do
projeto; uma delas ja dispoe de financiamento.

Os impactos sociais diretos deste projeto, ainda que sejam inquestiondveis, se atém aos
participantes diretos dos processos de atuacao e jogos. Uma avaliacdo detalhada destes
impactos esta prevista para 2007. Nestas areas periurbanas densamente povoadas, 0s impactos
significativos que tais ‘atuagc‘)es podem ter, por exemplo, em termos de mudanca de praticas
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que favorecam uma melhoria da qualidade da agua, so se darao através de amplo esforco de
replicacao, coordenado em escala regional. O principal desafio continua sendo a
institucionalizacao e integracao das metodologias propostas no ambito das instituicoes
locais e politicas publicas. A equipe do-projeto considera que esta metodologia, desenvolvida
previamente a montagem de projetos de infraestruturas, apresenta um grande potencial:
fortaleceria, sem duvidas, a integracao e gestao social destas infraestruturas, ou seja, a eficiéncia
global destes investimentos pesados. =

No Brasil, assim como na Bolivia, os impacto\s do projeto foram limitados pelas caréncias
institucionais e organizacionais, tipicas das dreas periurbanas. Enquanto drea de transicao e
imigracao, nem totalmente urbana, nem totalmente rural, em Qeral desprovida de politicas
publicas especificas (ou seja, adaptadas), estes territorios se caractenzam por seu nivel
organizacional muito baixo e fragil. Em conseqiiéncia, seria possivel facilitar uma atuacao
eficaz em termos de gestao dos conflitos sobre 0s recursos naturais seria, sem duvidas, com
o fortalecimento prévio das capacidades institucionais e organizacionais locais.

Com este conjunto de resultados, € também possivel lancar as bases de novo eixos de pesquisa
tedrica e aplicada: no plano tedrico em particular, colocam-se as seguintes questées: (i) o
espaco e papel da simulacao em casos virtuais, nos processos coletivos de tomada de decisao:
como devem se articular com a realidade? Quais sao suas contribuicoes para 0s processos de
gestdo coletiva e limitacoes? (ii) quais processos de monitoramento-avaliacao dos processos
de pesquisa em atuacao é preciso implantar, com base em abordagens multietapas,
multidisciplinares e participativas, mobilizando diferentes atores: pesquisadores, instituicoes
governamentais, empresas privadas e atores locais? (iii) como combinar abordagens de tipo
plataforma multi-atores, baseadas no dialogo, com abordagens mais politicas e estratégicas
que visem fortalecer as capacidades e tornar autbnomos certos grupos de atores, dentro de
uma perspectiva de desenvolvimento sustentavel?

No plano local, os eixos de pesquisa aplicada a desenvolver dizem respeito: (i) a definicdo e
monitoramento das modalidades de gestdo das unidades de producao agricolas e cadeias
produtivas que sejam adaptadas as imposicoes ambientais; (ii) ao desenvolvimento de
ferramentas de simulacao que integrem a gestao de alocacoes, qualidade e uso do solo no
contexto da bacia vertente, elaboracdo participativa de cenarios de gestao e desenvolvimento,
bem como discussoes no ambito das instancias adaptadas (tais como os comités de bacia).

3.6 Valorizacao energética da biomassa florestal e residuos agro-industriais

Projeto ABC CIRAD-IBAMA, 2004-2007, com 0 apoio da Embaixada da Franca no Brasil, fundos europeus
(EIE), Fundo de Cooperacdo Regional da regidao Guiana; em colaboracdo com a UFPA e UnB (Brasil),
UNAS (Peru) e INIAP (Equador).

Patrick Rousset (CIRAD, lotado no laboratério de produtos florestais do IBAMA),
Waldir Quirino (IBAMA/LPF).

[62]

Contexto

O uso de biomassa para producdo de energia, produtos ou materiais € uma escolha tecnologica
antiga, que foi progressivamente substituida pela carboquimica e petroquimica durante o
século XX. O aumento do preco do petrdleo traz inteiramente de volta a questao das vias
alternativas para a petroquimica. Durante muito tempo, os peritos determinavam que o barril
de 70 US$ era o limite inferior para a viabilidade econémica da implantacao de cadeias
produtivas alternativas, limiar que foi ultrapassade em 2006. Assim sendo, neste contexto, a
biomassa nao é mais considerada apenas como uma via alternativa suscetivel de permitir um
acesso a energia em condicoes especificas (isolamento ou producao integrada no ambito de
dados sitios industriais) e sim como fonte de maior importancia para o abastecimento, um
desafio em escala planetdria. A biomassa de vocacao energética tem de ser claramente
examinada enquanto cadeia produtiva contribuinte e ndo mais via alternativa.

O Brasil se situa na vanguarda da utilizacao de fontes de eneigia renovavel. Hoje, a parte de
energia primaria.obtida a partir de tais energias é estimada em 46%. Atualmente, o Brasil
explorou a maior parte de seu potencial hidrelétrico e seu desenvolvimento futuro em sitios

~menos favoraveis so podera aumentar os custos, podendo desencadear problemas ecolégicos.

Levando em conta a preocupacao internacional sobre emissoes de gases de efeito estufa, a
nacao se interessa atualmente pelo fortalecimento do uso de biomassa para producao de
energia. A biomassa -no sentido amplo da palavra (agricultura e silvicultura), consideradas

suas condicoes climaticas tropicais e a extensao do pais (8,54 milhdes de km?), constitui um -
dos recursos energéticos principais do pais, com um potencial estimado em 13,5 milhdes de
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kw, isto é, mais do que a atual capacidade da maior central hidraulica do pais (central de
Itaipu: 12,6 milhoes de kW). Resulta que a biomassa exerce um papel cada vez mais importante
para a independéncia energética do pais.
Em 2004, para evidenciar o potencial da Biomassa como Cadeia Produtiva Alternativa, CIRAD
e IBAMA iniciaram uma parceria sobre Valorizacao Energética da Biomassa. Distinguem-se
duas abordagens que implementam procedimentos especificos, suscetiveis todavia de
interpenetracao: biocombustiveis e termoquimica.

Principais atividades e resultados
Em 2004, a Agéncia Brasileira de Cooperacao (ABC) e Embaixada da Franca
no Brasil deram seu acordo para implementar uma parceria cientifica entre
0 Laboratorio de Produtos Florestais (LPF) do IBAMA e a Unidade de Pesquisa
ﬁlorﬁassa—Energia do CIRAD. As atividades lancadas envolvem o ensino e
orientacao de estudantes, montagem de projeto de pesquisa, criacao- de
redes cientificas e desenvolvimento de novas' técnicas de laboratorio. A
biomassa é o fio condutor de todas estas atividades.

Um dos eixos d\o projeto consiste em definir novas normas de qualidade
para a producao de carvao de madeira utilizado em alto forno. Tomando-se
por base o projeto europeu ULCOS, foram estabelecidos contatos com os
principais produtores de aco do Brasil (V&M, Acesita, Belgo Minas, Plantar,...),
~ de forma a identificar uma estratégia de pesquisa comum sobre as
tecnologias a implantar. Assim, foi realizado um primeiro estudo sobre as
tecnologias de carbonizacdo com baixo impacto ambiental, em 2005/2006.
Trabalhos recentes mostraram que a utilizacao da pressao no procedimento
de carbonizacao poderia aumentar de forma significativa os rendimentos macicos; um
procedimento similar foi desenvolvido nos laborat6rios do IBAMA, para testa-lo em diferentes
esséncias nativas do Brasil. O objetivo era de comparar esta tecnologia com as técnicas
tradicionais e avaliar seu beneficio ambiental. Os resultados sao encorajadores, tanto para o
desenvolvimento e dominio de novos procedimentos de producao de vetores energéticos
solidos, limpos e sustentaveis, quanto para a reducao dos gases de efeito estufa. Em 2007,
estes trabalhos devem originar a realizacao de uma oficina internacional, organizada pelo
CIRAD, que agrupa os principais siderargicos do Brasil.
Um outro eixo de trabalho é a valorizacao da biomassa, de que os paises tropicais e Brasil, em
particular, costumam ser amplamente dotados (lixos agro-industriais, plantacoes energéticas,
etc.), para aproducao de calor e eletricidade. Foram criadas diversas “plataformas” técnicas de
formacao, demonstracdao e elaboracdo, no ambito do projeto europeu Bepinet (linha
orcamentaria “Energia Inteligente para a Europa”). Estas plataformas sao de vocacao regional
e estdo situadas no Brasil (com 0 apoio do IBAMA e UFPA), Equador (INIAP) e Peru (UNAS), o
que permite criar uma rede tematica sobre as bioenergias. Esta rede sulamericana tem vinculo
com uma rede andloga instalada na Africa, o que leva a fortalecer a cooperacdo Sul-Sul entre
Brasil e Africa. Em junho de 2006, com o apoio do FCR Guiana, a rede Bepinet organizou uma
viagem de estudos na Amazonia para industriais da Africa e Guiana, cuja tematica era a
experiéncia brasileira em termos de co-geracao. Um evento “resposta” na Africa esta em fase
de preparacao para 2007, destinando-se a-industriais brasileiros.

e

= |

Paralelamente, as diversas missoes conduzidas em 2005 e 2006 na América Latina mostraram
uma grande demanda pelo desenvolvimento de tecnologias voltadas para a producao de
eletricidade em variedades de poténcia compreendidas entre 50 e 5000 kW, também ha
demanda pelo desenvolvimento de biocombustiveis. Quanto a este ultimo ponto, o CIRAD
coordenou um-trabalho de caracterizacao “energética” de diversas plantas oleaginosas. Sob
solicitacao da ADEME e em parceria com a EMBRAPA, estes trabalhos darao origem a publicacao
de um manual técnico sobre o uso de 6leos vegetais para a producao de eletricidade.

Em todos estes projetos, o e_n/volvimento na formacao universitaria da UnB (animacao-de
cursos e orientacdo de estudantes engenheiros e mestrandos) é uma constante. Assim,
numerosos estudantes brasileiros foram formados e se encontram hoje envolvidos, gom o
CIRAD, em projetos internacionais. Agora, um dos objetivos do projeto consiste em ampliar
esta formacao universitaria para a escala regional, somando novas disciplinas ligadas a
Biomassa-Energia ao contexto de mestrados da UFPA (Belém), INIAP (Equador) e UNAS (Peru).

Foto: P. Rousset/CIRAD

Preparagdo da madeira antes
datrituracao e alimentacao da
caldelra. No segundo plano,

. central térmica de Bk-energia,
com poténcia de 10Mwe
(ltacoatiara).
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3. Sustentabilidade dos sistemas de cultura em drea tropical umida

Perspectivas .

Durante os proximos anos, a parceria IBAMA-CIRAD estara posicionada no centro de uma rede
ampliada a outras estruturas publicas e privadas da América Latina, tomando por base os
resultados e propostas do projeto europeu Bepinet. Esta ampliacao devera também contar
com outros financiamentos nacionais ou internacionais. Assim, os lacos entre o Fundo Francés
para o Meio ambiente Mundial (FFEM), Programa das Nacoes Unidas para o Meio ambiente
(PNUE) e Organizacdo Internacional das Florestas Tropicais (ITTO) foram estreitados para
defender estas atividades. A questao das bioenergias é também um eixo prioritario do 7°
PCRDT (2007-2013) da Uniao Européia. Empresas privadas importantes que atuam na esfera
internacional ja contribuem com seu apoio. para projetos que envolvem o CIRAD, como por -
exemplo Total (balanco e prospective ressource), Arcelor e Vallourec (abastecimento energético
dos sitios sidertargicos em ambiente tropical).

Conclusoes '
Os sistemas bioenergéticos, bioprodutos e biomateriais sao complexos e requerem abordagens
interdisciplinares e intersetoriais. As atividades de P&D devem ser organizadas de forma a

favorecer as sinergias e colaboracoes entre as disciplinas envolvidas. E indispensavel colocar

em rede os atores publicos e privados da pesquisa no plano nacional, bem como internacional,
no Norte e Sul. O CIRAD pode garantir um papel de interface, dando atencao (e, se possivel,
participando) dos trabalhos de pesquisa conduzidos nos paises industrializados e emergentes, ™
estimulando os intercambios e transferéncias entre estes atores, que se destinam aos atores
dos demais paises do Sul, por meio das redes que instiga.
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4.1 Interacoes entre politicas publicas e ordanizacoes de produtores

Apresentacao de diversos-projetos de colaboracao que envolvem pnnqpalmeme a UnB e CIRAD, com '

apoio financeiro do CNPq e Embaixada da Franca no Brasil.

)

O CIRAD e seus parceiros brasileiros se lancaram desde os anos 90 em pesquisas sobre as organizacoes de produtores,
o desenvolvimento local e territorial. Nos anos 2000, varios pedidos institucionais levaram a investir em trabalhos sobre
0 posicionamento de organizacoes de adricultores diante de politicas agricolas e seu papel na elaboracdo ou aplicacao
de programas e politicas de desenvolvimento rural.

Contribuicao dos dispositivos coletivos dos agricultores para a renovacao dos
instrumentos de politicas publicas de desenvolvimento rural (Minas Gerais, Paraiba e

Mato Grosso)

Eric Sabourin (CIRAD, lotado na UnB) com o apoio de Eric Scopel (CIRAD, lotado na EMBRAPA) e das missoes de Bernard
Triomphe, Jacques Marzin e Henri Hocdé (CIRAD, Montpellier).

Danilo Nolasco (UnB Sociologia & NEAGRI), Christiane N. Fereira (UnB Sociologia), José Humberto V. Xavier (EMBRAPA
Cerrados), Marcelo Oliveira (EMBRAPA Cerrados), Suenia Ramos Almeida (EMBRAPA Cerrados), Fernando Macena (EMBRAPA
* ~Cerrados); Laura Duarte (UnB-CDS), Doris Sayago (UnB-CDS), Joao Andrade (ICV), José Alesando Rodrigues (ICV), Pablo
Sidersky (U Wadeninden), os professores da Escola Agricola e os dirigentes do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Unai.

Contexto e problematica
Cada vez mais, as politicas de desenvolvimento rural adotam abordagens participativas que

associam os agdricultores, por meio de suas organizacoes, as tomadas de decisao ou realizacao’
de projetos. No Brasil, assim como em outros paises da América Latina, os programas de
desenvolvimento territorial, em particular, tentam associar a sociedade civil 4 elaboracao e’

gestdo de projetos regionais ou locais, tentando promover um reequilibrio a favor das
agriculturas familiares. Todavia, estas iniciativas sao implementadas em quadros de decisao

marcados por fortes assimetrias do poder de tomada de decisao ol capacidade de atuacao

entre os agricultores e outros atores ptiblicos e privados. Altm do mais, antes até de concretizar
estes programas, varios grupos de agricultores familiares e camponeses tentam solucionar
seus problemas de acesso aos recursos necessarios para seus sistemas de producao (naturais,
financeiros, de conhecimento, inovacao e formacao), por intermédio de iniciativas coletivas.
Trata-se, por exemplo, dos dispositivos-institucionais dos agricultores de producao de bens
publicos (conhecimentos, formacado, aprendizado, referéncias, inovacao, etc.) ou aqueles
gue garantem a gestao de recursos comuns (naturais, biodiversidade, agua, floresta, pastos,
perimetros irrigados ou de reforma agraria, et?).

A pesquisa iniciada em 2005, em torno do projeto CIRAD-UnB-CNPq, analisa 0s ensinamentos
e limitacoes das formas de interacao entre este tipo de acao coletiva dos agricultores e a acao
publica dos diversos niveis do Estado brasileiro, em particular no que diz respeito aos novos
quadros de desenvolvimento participativo e territorial. Este estudo d4 seguimento s pesquisas
conduzidas com as universidades da Amazonia e Nordeste, sobre o tema das politicas publicas
agricolas e apoios institucionais. Ela complementa as pesquisas sobre o desenvolvimento
territorial (Nordeste, Mato Grosso, Santa Catarina) e politicas publicas (observatorio das
politicas publicas CPDA-UFRR]).

O objetivo consiste em estudar as contribuicoes destas interacoes para a co-Eonstrucéo e
renovacao de instrumentos de politica publica de apoio ao desenvolvimento rural. Trata-se de
analisar a viabilidade e condicdes de ampliacav,-institucionalizacdo e mudanca de escala dos
dispositivos coletivos e institucionais (grupos ou organizacoes locais) dos agricultores que
produzem bens publicos e comuns.

A metodologia associa duas fases:

- constituicdo de um referencial sobre as modalidades e impactos das interacées entre
dispositivos institucionais ou-organizacionais de agricultores e a acao das politicas publicas

_de apoio ao desenvolvimento rural (vulgarizacdo, formacao, gestao de recursos).

- experimentacao e monitoramento das condicoes de ampliacao, institucionalizacao e mudanca
de escala destes dispositivos coletivos ou institucionais, mobilizando-se apoios publicos.



4. Desenvolvimento territorial e politicas publicas (

O dispositivo comparauvo de monitoramento mobiliza experiéncias locais e territoriais em
trés regioes: v

- no Centro-Oeste: os territorios de Aguas Emendadas e Noroeste Mineiro em volta do projeto
Unai, com os dispositivos institucionais de construcao, validacao e divulgacao de inovacao,
junto as organizacoes de produtores do Municipio de Unai (sindicato, cooperativas e

/associacoes) e servicos de Pesquisa e Desenvolvimento (EMBRAPA e EMATER); !

- na Amazonia, as experiéncias de co-construcao de instrumento de manejo de recurso comuns
no territorio do portal da Amazonia (Mato Grosso), em particular no ambito de projetos
participativos e territoriais dos Ministérios do desenvolvimento agrario e do meio ambiente
e das organizacoes de produtores (associacoes, cooperativas, sindicatos), revezados pelas
ONG e conselhos municipais e territoriais;

- no Nordeste, Paraiba: dispositivos de producdo de conhecimentos e inovacao dos territorios
da Borborema (grupos de agricultores-experimentadores e bancos de sementes) e Cariri
(Universidade Camponesa). <

Alguns destes dispositivos ja tinham se beneficiado com o apoio publico no inicio da pesquisa,
outros tentavam mobilizé-lo.

Primeiros resultados:

Caracteristicas comuns dos dispositivos coletivos estudados

A institucionalizacao de tais dispositivos coletivos de agricultores é varidvel.
Na maior parte do tempo, trata-se de grupos comunitarios ou informais.
Em alguns casos (banco de sementes, grupos de experimentacao), estes
funcionam sob jurisdicdo de uma associacdo comunitaria ou sindicato
municipal. Estes grupos coletivos agrupam em média de 5 a 30 agricultores
em torno de uma experiéncia comum relativamente recente (alguns anos).

Implementados pelos agdricultores para atender as exigéncias da producao
agricola familiar (autoconsumo, uso doméstico ou insercao nos mercados),
eles sao assumidos numa base de prestacdes gratuitas e regras de
reciprocidade associadas a uma identidade coletiva ou local.

Eles garantem também outras funcdoes ndo-produtivas: gestao da
biodiversidade e recursos naturais, aprendizado, inovacao, diversificacao
de rendas, integracao social. Por exemplo, grupos de interesse de Unai,
agricultores-experimentadores e bancos comunitarios de sementes da
Paraiba assumem funcoes de pesquisa e vulganzacao

Em geral, vao além da escala local ou se articulam com instituicoes que operam em outras
escalas (regional, nacional). Nesse quesito, proporcionam bases para a construcao ou validacao
de instrumentos de politicas publicas: experimentacio e socializacio da inovacio, formacio
de competéncias locais, negociacao de apoios e recursos (aprendizados dos direitos).

As interacoes e seus resultados

As interacoes se dao no ambito de conselhos territoriais (municipais e, desde 2004, regionais),
de foruns regionais ou tematicos (as articulacoes da sociedade civil em torno da agua,
sementes, semi-arido, etc.) ou de projetos de reforma agraria (Unai, Portal da Amazonia).

As modalidades de mobilizacao de apoio pelos grupos coletivos de agricultores adotam um
esquema de alianca em rede. Na origem, a iniciativa recorre com freqiiéncia a uma organizacao
profissional local (associacdo ou sindicato) para institucionalizar o dispositivo. Posteriormente,
a negociacdo de apoios publicos passa geralmente por um movimento social regional hibrido
(articulacoes e redes regionais, tais como “Tecendo a rede”, Forum do Cariri e ASA-PB, que
associam sociedade civil, sindicatos, Universidade, etc.).

Por fim, estes grupos/coletivos vivenciam com freqiiéncia relacdes tensas com o0s servicos
publicos, por causa de diversos problemas de implementacao e liberacao dos apoios ou
recursos federais. As vezes, o Estado faz com que organizac6es de produtores concorram
com empresas privadas, como € 0 caso com 0s programas de construcao de cisternasou a
distribuicao de sementes na Paralba

A abordagem territorial do desenvolvimento rural
O governo Lula retomou e ampliou a abordagem territorial e participativa proposta durante
0 governo anterior. A elaboracao e gestao de projetos territoriais tem por base as interacoes

Foto: E. Sabourin/CIRAD

Demonstracao de uma
semeadora de tragdo
animal, Unai, Cerrados.
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no ambito dos conselhos de desenvolvimento (municipais ou regionais), que reinem
representantes das organizacoes da sociedade civil, municipalidades e servicos publicos.

O Programa Nacional de Desenvolvimento Territorial do Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA) propoe de construir bases mais humanas para o desenvolvimento econdémico,
fundamentadas em valores éticos de eqiiidade, justica, respeito da diversidade, co-
responsabilidade e reconhecimento da multifuncionalidade dos €spacos rurais.

A abordagem deve permitir a constituicao de espacos de dialogos entre organizacoes locais,
sociedade civil, municipalidades e servicos do Estado, de forma a levar mais facilmente em
conta dinamicas, prioridades e especificidades das iniciativas dos atores locais. Conforme
proposto pelo MDA, o desenvolvimento territorial se tornaria o “marco espacial e rural de
uma politica de desenvolvimento sustentavel. Resulta da capacidade de coordenacao dos
multiplos atores de um territério, da definicdo conjunta de orientacGes e projetos a seguir e
da implementacao de meios para alcanca-los”. Assim, o desenvolvimento territorial seria o
resultado da interacdo entre dindmicas locais produtivas, sociais e dinamicas institucionais.
\ 9
Um dos principais desafios consiste em fortalecer a capacidade dos atores da agricultura
familiar a contribuir de forma ativa com a definicao e implementacao de projetos e instrumentos
de politicas publicas adaptados. : :

: |
Neste ambito, cerca de cem territérios prioritarios foram identificados e homologados pelo
MDA, que propde de proporcionar um apoio metodoldgico para a implementacao de planos
de desenvolvimento territorial que tém de optar por financiamentos de infraestruturas e

‘equipamentos intermunicipais destinados a apoiar o desenvolvimento rural e agricultura

familiar (quadro 1). z

Quadro 1; Territorios rurais homologados pelo MDA (2005)

Macro-regiao: * : ~ Territorios Municipios
Norte : 16 137
Nordeste 45 718
Centro-Oeste ’ 9 128
Sudeste 18 303
Sul 16 2 386
Total 104 1.672

Fonte: MDA SDT, 2005 \

A intencao do_MDA (SDT) consiste em promover um desenvolvimento territorial a partir de
praticas de democracia participativa que incluem a mobilizacao de todos os setores envolvidos
na elaboracao e apropriacdo de um projeto comum. A maioria dos problemas decorre
justamente do déficit de projeto comum, ou até mesmo da incapacidade de fazer algum
surgir. Por enquanto, foi dada prioridade a projetos de apoio a agricultura familiar, segmento
que, por sua natureza,’ nao esta sujeito a desafios exacerbados ou drandes polémicas,
ressalvando-se o caso da reforma agraria.

De fato, o exercicio e implementacao de conselhos municipais, territoriais e regionais representa’
um avanco com efeitos positivos em termos de espaco de aprendizado para os agricultores.

“Em contrapartida, é possivel questionar a possibilidade real de despertar efeitos-alavanca

para o desenvolvimento.
Varios fatores podem explicar estas dificuldades:
- a assimetria de informacao e poder de decisao, no ambito dos conselhos;

- os limites da democracia técnica participativa e competéncias dos consultores enquanto
técnicos;

~ - uma abordagem ainda setorial e agricola do MDA, através da agricultura familiar;

- as dificuldades de coordenacao, entre ministérios e (destes) para com 05 Estados;

- os freios da Constituicao brasileira; o regime federal, pulverizacdo do orcamento através de
um sistema de emendas distribuido em mais de 5000 municipios, eleicdes a cada 2 anos;

- limitacGes cognitivas no que diz respeito ao recorte territorial ou a fronteira entre o rural e

- urbano;

- 0 efeito polarizador e desestruturante da integracao de grandes centros urbanos -inclusive
capitais regionais tais como Brasilia (Aguas Emendadas) ou Campina Grande (Borborema)-
no ambito dos territorios rurais. %
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A principal limitacao, pelo menos no que diz respeito ao Nordeste e Amazonia, provém sem
duvidas do fato que o Estado ndo tinha garantido-a implantacao de ativos e infraestruturas
de base antes de passar a apoiar os atributos especificos dos territorios, como foi o caso na
Europa para a politica de recuperacao regional, por intermédio dos projetos de tipo Leader.
Aqui, as regides que podem ganhar e valorizar os apoios especificos sao aquelas que ja
dispunham das infraestruturas: poélos irrigados, bacias urbanas e peri-urbanas dotadas de
agroindustrias, areas turisticas... tantas-situacdes em que a agricultura camponesa e familiar
‘ja é marginalizada ou nao dispde de vantagens competitivas perante as empresas agricolas.
Assim, o futuro da atuacao territorial dependera principalmente da possibilidade dos grupos
subalternos da agricultura familiar e camponesa de garantir ndao somente a representacao,
voz e poder de decisao nos conselhos, mas ainda uma capacidade de relacao com as
comunidades locais e coordenacao comum de projetos. Por natureza, a implantacao de
qualquer procedimento de planificacao ascendente favorece o surgimento e formalizagéd de
novas demandas sociais e aliancas entre atores. Permite considerar melhor a diversidade
regional, ecoldgica e étnica. Pode abrir possibilidades de conquista de espacos (ou, no minimo,
“janelas”) de negociacao entre atores publicos e privados, entre acao coletiva e publica.

Os casos de projetos de reforma agraria

A tradicao de modalidades normativas e nao-negociadas do apoio publico (crédito, assisténcia
técnica) para os perimetros de reforma agraria criou reflexos de assistencialismo, uma vez que
a situacao se agravou progressivamente com a reducdo do crédito e deficiéncia geral da
assisténcia técnica. Trés medidas recentes podem contribuir para modificar tal situacao:

-a implantacao de acoes especificas de educacao e formacao para os beneficiarios da reforma
agraria, negociadas por intermédio de instituicoes publicas ou privadas descentralizadas e
financiadas pelo PRONERA (Programa Nacional de Educacdo da Reforma Agraria). Assim, as
formacoes foram implantadas por alterhdncia de técnicos; é o caso da que foi ministrada,
com o apoio da UnB e EMBRAPA, na Escola Técnica de Unai, a jovens provenientes dos
perimetros de reforma agrdria;

- o financiamento, pelo INCRA, de uma assisténcia técnica minima por meio da habilitacao
(negociada com os adricultores) de instituicoes de vulgarizacao publicas, privadas ou
associativas. Pode ser o caso de sindicatos camponeses ou cooperativas de técnicos como a
COOPATEC, constituida por jovens provenientes da escola agricola de Unai;

- 0s Projetos de Apoio Estrutural (PAS), para aqueles perimetros c(Jja elaboracao e gestao é
entregue as associacoes de beneficiarios da reforma agraria, que podem contratar um
apoio técnico.

Limitacoes e dificuldades das interacoes

O estudo confirma se tratar mais de dificuldades de aplicacao dos Instrumentos de politicas
publicas do que de problemas de concepcao ou método das politicas. Por exemplo, os
principios e metodologia propostos para a estratégia de desenvolvimento territorial do
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) sao pertinentes, mas a aplicagdo continua
marcada pela descontinuidade, bem como a politica de reforma agraria; tal descontinuidade
estd associada as rupturas administrativas, que se dao através de procedimentos muito
descendentes (apesar de um discurso participativo) e principalmente ao corporativismo e
clientelismo. Por exemplo, o INCRA-DF se recusa a habilitar o STR de Unai (MG) para que seja
operador de assisténcia técnica por preferéncia politica pelo MST, ainda que este esteja
ausente na regiao. Nos casos de fundos federais do MDA que s6 podem chegar até as
associacoes coletivas de agricultores por intermédio dos Estados regionais ou-municipalidades,
obstaculos de ordem administrativa ou politica sao também observados.

O corporativismo e clientelismo também existem no ambito das organizacoes de produtores
e grandes movimentos sociais, que reproduzem o modelo da politica brasileira. Os beneficiados
pela reforma agrdria enfrentam muitas dificuldades para sair do assistencialismo. Por fim, as
reivindicacoes e propostas dos grupos ou comunidades sem estatuto legal carecem de uma
interface institucional (estatuto juridico).

Mas nem todos os problemas provém dos servicos publicos ou agricultores; muitas vezes, as
condi¢cOes e modalidades de interacao sao, em si, novas e dificeis. Note-se em particular:

o

-a assimetria de poder de decisao nas arenas de negociacao; a.necessidade de transparencla 3

falta de competéncias;

- a participacao ou construcao de territorio que nao pode ser decretada e tem de ser conquistada
de maneira social e politica;

- as dificuldades de mudanca de escala e reproduc;ao as experiéncia bem sucedidas sao

construcoes sociais e historicas que provocaram um fenémeno de apelo a concentragao de
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recursos humanos e institucionais que nao podem ser multiplicados; para aprender, é
preciso dispor de tempo e capacidade de formacao de formadores;

- por fim, 0 peso da elite da sociedade brasileira é percebido: ha, nao raro, uma pressao social
negativa contra as iniciativas dos agricultores, bem como uma estigmatizacao dos sem-
terra, em particular, que acarreta processos de autodesvalorizacdo; mas ha também invejas
e rivalidades. f

%

Contribuicao destas experiéncias para a renovacao das politicas publicas

Ampliar os limites para criar um ambiente institucional mais favoravel

O apoio juridico, técnico e financeiro para os dispositivos coletivos dos agricultores constitui
uma forma original de articulacdo negociada e contratual entre a acao publica do Estado e a
acao coletiva gos agricultores, proporcionando vantagens diversas:

- manter pféticas e prestacoes coletivas que sao necessarias para a producao agricola local;

- manter e reproduzir funcdes sociais, ambientais, econdémicas e culturais associadas a estas
prestacoes coletivas e gratuitas; )

- manter um potencial de valores humanos e éticos, gerados por estas estruturas de
reciprocidade;

- aprendizado institucional (de regras, direitos, contratos, etc.);

- economia de recursos publicos e alternativa para a terceirizacao pelas empresas privadas;

- alternativa de politica de multifuncionalidade da agricultura nos paises do Sul, através do
reconhecimento e apoio aos dispositivos coletivos de agricultores, garantindo-se a gestao
ou producao de bens comuns ou publicos (ao invés da remuneracao individual de servicos
ambientais ou multifuncionais).

Inovacoes na parte das politicas publicas

No ambito dos Ministérios do Desenvolvimento Rural (MDA) e Meio Ambiente (MMA), os trés
ultimos anos do governo Lula originaram diversas experimentacoes e inovacoes em termos
de instrumentos de politicas publicas descentralizadas e participativas.

Foi, primeiramente, o caso da preparacao destes instrumentos com as consultorias nacionais:
debate acerca do modelo de vulgarizacao, adocao de um sistema institucional misto (publico,
privado, OP), gestao ambiental (projetos demonstrativos e GESTAR). Somente o debate sobre
a politica da reforma agraria ficou paralisado, deixando o mercado fundiario exercer sua
l6gica, inclusive no que diz respeito a reforma agdrdria por redistribuicao.

Sob pressao das criticas das organizacoes de agricultores, estes novos programas tentaram
reduzir a dependéncia de consultores externos. O MDA constituiu uma rede nacional de
entidades parceiras, de forma a reduzir esta lacuna. Esta superou os excessos iniciais do “todo
participativo” (diagnostico e planos interminaveis e nunca aplicados), implantando estudos
de propostas, colégios de gestionarios por territorio, bem como um sistema de monitoramento-
avaliacdo. Estas inovacdes mais significativas envolveram os procedimentos territorializados
destes dois Ministérios.

Necessidades de apoio especifico para cada dispositivo institucional

Estes dispositivos coletivos de agricultores continuam frageis e dependem de apoios sujeitos
a condicoes. A primeira condicao consiste na formacao de novas competéncias e nao apenas
na aquisicao de conhecimentos (considerando-se que as competéncias consistem em saberes
aplicaveis de forma concreta). Nao basta criar espacos de discussao, solicitar a participacao;
convém proporcionar capacidades de negociacao e decisao para os diversos atores envolvidos.
Por outra parte, para que os apoios publicos ou interacoes possam ser negociados e
contratados, € preciso proporcionar estatutos juridicos adaptados a estes dispositivos. Esta
lacuna nao envolve apenas 0s grupos e comunidades; no Brasil, ainda nao ha estatuto digno
deste nome para rendeiros,| camponeses e cooperativas da agdricultura familiar.

Reduzir a assimetria através da construcdo de competéncias locais depende de esforcos
pedagoégicos especificos, partindo-se da alternancia e descentralizacdo (Universidade
Camponesa, Universidade da Floresta, escolas familiares rurais: EFAS, CFRS). Se a hibridacao
entre privado, coletivo e publico’ ndo se sujeitar a regras e controle, ela corre o risco de
prolongar uma confusao, ja incrustada na politica brasileira, entre recursos publicos e
apropriacao privada (clientelismo, corporativismo, desvio e corrup¢ao). Sao feitas freqiientes
referéncias a ética e economia solidaria, que carecem, todavia, de bases tedricas adaptadas
para defender o bem publico e comum. O principio de reciprocidade (por oposicdo ao principio
de troca mercantil) poderia contribuir com este referencial teorico.



\

4. Desenvolvimento territorial e politicas publicas

Criar e fortalecer as condicoes da negociacao e co-construcao

Aumentar as capacidades dos agricultores e reduzir as assimetrias nos espacos de decisao faz

com que estes possam se beneficiar melhor com 0s novos instrumentos implantados; mas o

mais dificil consiste em insistir sobre as definicoes destes instrumentos, suas regras de aplicacao,

ou até mesmo a definicdo das politicas publicas. As iniciativas locais estudadas proporcionam

uma contribuicdo na forma de laboratério e dispositivo de experimentacao, mas é preciso ;
que sejam intermediadas por organizacoes profissionais em escala municipal, regional e Foto: E. Sabourin/CIRAD
nacional, para poder negociar ou modificar as politicas publicas.

O interesse do apoio publico institucionalizado depende também da
natureza dos valores (materiais, humanos e éticos) produzidos, bem como
o projeto social dos atores envolvidos. Ora, s6 é possivel identificar e verificar
estes valores na escala local; é preciso defendé-los, justifica-los ou até mesmo
traduzi-los para outras esferas, através da acao socio-politica e intermediacao
por movimentos sociais e partidos. Com os principios de troca e
reciprocidade, é possivel identificar a natureza destes valores e projetos.
Eles constituem dois principios econémicos de natureza diferente, ainda
que se relaci{onem de forma dialética (por complementaridade ou
contradicdo). Assim, trata-se de qualificar a natureza das regras e principios
econdmicos que presidem a cada categoria de prestacao (troca ou
reciprocidade). Neste quesito, ¢ bem questdao de diferenciar democracia
técnica de politica. De fato, os conselhos municipais e territoriais tém uma
legitimidade unicamente técnica e institucional de definicao ou gestao de
projetos; nao possuem legitimidade politica ou social de representacao da
populacdo, ao contrario ‘das associacdes comunitarias que, elas sim,
Tepresentam todas as familias do vilarejo ou perimetro dé reforma agrdria.

Associacao milho/
leguminosa.

/

Impactos da interacao entre as politicas pablicas e dinamicas Iocals sobre a agricultura
familiar brasileira

Este projeto foi financiado no ambito do edital “Ciéncias Humanas e Sociais no Brasil” do Ministério
francés das Relacoes Exteriores.

Jean-Philippe Tonneau (CIRAD, lotado na UFCG até 2006) e Eric Sabourin (CIRAD, lotado na UnB), com a participacdo de
Marie-Gabrielle Piketty (CIRAD, lotada na USP), Jean-Frangois Tourrand (CIRAD, lotado na UnB), Philippe Bonnal (CIRAD,

lotado na UFRRJ), Claire Cerdan (CIRAD, lotado na UFSC), Bernard Roux (INRA), Nicolas Fabre (INA-PG), Julien Burte
(ENGREG) e P-N. Grisel (INA-PG, INRA).

Ana Lucia Valente (UnB), |. Humberto Valadares Xavier (EMBRAPA CPAC), Fernando Zoby (EMBRAPA CPAC), Sérgio Schneider
(UFRGS), Iran Veiga (UFPA), Myriam Oliveira (UFPA), Francinei Bentes (UUFPA), Paulo Moruzzi Marques (ESALQ), Renata
Menasche (UFRGS), Marcelo A. Conterato (UFRGS), Marcio~Gazzola (UFSM), Edonilce Barros (UNEB), Pablo Sidersky
(ASPTA-Wur), Paulo Diniz (UFCG), Pablo Pacheco (CIFOR), Fabiano Toni (UnB), Jonas Veida (EMBRAPA Cpatu), Jair Miguel

Alles (UFRGS), Leonardo Beroldt (UERGS), Mardarita R. G Mejia (UFRGS), Wilson Schmidt (UFSC-CCA), W Schmidt (UFSC-
CCE), Saionara A. Wagner (FEPAGRO).

Objetivos

- aproximar e comparar alguns estudos de caso reveladores da diversidade: situacoes agrarias,
modalidades-de adaptacao local, isto é, de apropriacao, politicas publicas e dindmicas
locais;

- extrair ensinamentos sobre a adaptacdo das politicas publicas, para considerar e apoiar
melhor a agricultura familiar. !

Metodologia :
O projeto construiu uma grade de anadlise comum, aplicada em dez casos de projetos de
Pesquisa-Desenvolvimento, que envolvam a agricultura familiar e conduzidos por equipes
franco-brasileiras. Com os estudos de casos, foi possivel identificar os principais fatores que
limitaram o impacto dos programas publicos, bem como os pontos fortes e sinergias com as
dinamicas locais e atuacao dos movimentos sociais dos agricultores que, as vezes, produziram
resultados inéditos. Elaborou-se uma sintese dos resultados e uma série de recomendacoes
para a elaboracdo das politicas de apoio as agriculturas familiares brasileiras, durante um
seminario final, que deu origem a uma obra coletiva.
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i’rincipais resultados

Em geral, as interacoes identificadas levam a dinamicas novas que provocam, por sua vez, -
varias conseqiiéncias. Dentre os dez estudos de casos sistematizados, cinco tendéncias foram
identificadas. <

O fortalecimento das organizacoes econémicas dos agricultores constitui, ndo raro, um
~primeiro impacto para os projetos produtivos, por intermédio da insercao no mercado,
intensificacao ou especializacao. Em geral, a conseqiiéncia associada é a aceleracao do processo
de diferenciacao séclo-ecopémica entre os agricultores familiares, como demonstram os
exemplos de Massaroca ou dos perimetros irrigados publicos, ou até mesmo, a exclusao
daqueles menos competitivos. ;
A pesquisa de alternativas coletivas se mobiliza para diminuir os fenébmenos de exclusao
induzidos pelas politicas de desenvolvimento que insistem justamente na especializacao e
competitividade: agro-ecologia, mercados de proximidade, venda direta, transformacdao na
fazenda, processo de qualificacao, etc. Tais iniciativas, até o final-dos anos 90, se’beneficiavam
somente com apoios nao-governamentais; hoje, existe um apoio publico por parte do Servico
Brasileiro de Apoio as Pequenas Empresas (SEBRAE); sementeiras de cooperativas em
universidades (apoio da Secretaria de Economia Solidaria); apoio do MDA aos territdrios e
agro-ecologia; ou o programa do MAPA de compras antecipadas de alimentos da agricultura
familiar destinados aos mercados institucionais (escola, hospitais, etc.).

|

A segmentacao das politicas publicas: é uma tendéncia vinculada aos impactos dos
instrumentos de transferéncia de renda determinados em funcao de categorias da populacao
ou tematicas (meio ambiente, género, juventude, seguranca alimentar, combate a pobreza).
Estes programas apresentam tanto impactos positivos quanto efeitos perversos, pois produzem
estratégias de captacdo destes novos recursos, que geram concorréncia entre os membros
das familias, comunidades e localidades (as listas de beneficidrios sao determinadas pelos
prefeitos). Estas medidas de transferéncia também produzem concorréncia com as dinamicas
econdmicas locais, quando nao sao generalizadas ou condicionadas e sim determinadas.
Ainda que sua legitimidade nao seja questionada (bolsa-escola, bolsa familia), sua perenidade
levanta a questio da dependénciainduzida, associada & proporcionalidade entre instrumentos
de assisténcia social e modalidades de politicas de integracao social e econémica.

A construcao de dindmicas territoriais especificas constitui a tendéncia mais recente, por
causa de seu apoio pelas politicas publicas. Esta induz, de antemao, processos de
fortalecimento das capacidades dos atores locais e suas organizacoes, através dos mecanismos
de representacdo e delegacao de responsabilidade, aprendizado de competéncias para a
negociagao e co-construcao de ferramentas, ou até mesmo de novas regras.

A evolucao das politicas publicas traduz as mudancas da sociedade:

Depois de tomar por base os movimentos sociais, criando-os inteiramente ou tentando
instrumentaliza-los, as politicas publicas tentaram negociar com eles para acalma-los ou
despertar seu interesse. Posteriormente, dedicaram-se a confiar as autoridades locais (os
prefeitos) a constituicdo de Conselhos Municipais de Desenvolvimento Rural, varidveis em
representatividade e consultatividade, com a implantacao do PRONAF. Mais recentemente,
alguns instrumentos ou programas de politicas publicas puderam ser negociados e criados a
partir das propostas das organizacoes camponesas agrupadas no ambito de foruns hibridos
ou articulacoes regionais, tais como o caso dos bancos de sementes e cisternas de coleta de
agua de chuva no Nordeste.

Propostas e perspectlvas

Necessidade de co-construcao: Nem sempre a co-construcdo de politicas publicas é desejavel
e possivel, mas em termos de instrumentos de politicas publicas intermedidrias e locais, esta
pode se revelar pertinente e adaptada. Considerando-se sua crescente complexificacao e
diversificacao, as politicas publicas podem ser analizadas como conjuntos complexos de
acordos institucionais entre agentes econémicos e-sociais, com interesses variavelmente
divergentes. Neste tipo de perspectiva, as condicoes de existéncia e funcionamento de ambitos
de negociacao entre atores, elaboracao e monitoramento -avaliacao da aplicacao das politicas
publicas- sdo cada vez mais determinantes.

Assim, a co-construcao de instrumentos de politicas publicas depende de varias condicoes:

- necessidade de construir ambitos de definicdo, aplicacao. e monitoramento das politicas
com os representantes legitimos dos atores sociais e econdmicos;
-necessidade de haver esforcos de pesquisa aplicada, de forma a conhecer e soaahzar melhor
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as potencialidades dos recursos locais, os sistemas produtivos e definir
modos de gestao adequados;
- necessidades de producao de conhecimento e construcao das inovacoes,

com a participacao dos agricultores e atores locais. ; 2 7

Posturas humildes: Os casos analisados indicam que nao ha receita ‘ -
conhecida e universal. Nao ha boas politicas publicas sem organizacoes |

locais fortes, capazes de mobilizar os instrumentos de que dispoem ou
participar a concepcao de outros.

7/
O estudo recomenda uma atitude de humildade: para os agricultores, é
dificil construir e implementar um projeto. Um quadro de referéncia se faz
necessario, devendo ser construido ou adaptado a cada situacao, socializado
por meio de atividades de animacao e processos de aprendizado, de forma
a: (i) construir o projeto, mobilizando-se e articulando os saberes locais,
cientificos e técnicos; (ii) adaptar ou criar dispositivos e ferramentas de
' gestao do conhecimento e informacao; (iii) conduzir pesquisas aplicadas a
partir de experimentacdo social com real envergadura.

Algumas hipoéteses se confortaram com este estudo:

.

- aarticulacao entre o plano Estado e as escalas territoriais: a abordagem regional ou territorial
do desenvolvimento pode favorecer a integracdo dos trés diferentes niveis de governo e
administracdo e diversos atores institucionais (ONG, movimentos sociais e organizacoes de
agricultores), em um processo de didlogo e coordenacao, por meio de uma articulacao
entre as diferentes escalas territoriais. Mas € preciso ter consciéncia da mutacao que isto
representa para os servicos do Estado e eleitos locais e regionais e antecipa-lo;

- 0 papel da inovacdo localizada: a construcao de propostas adaptadas e vidveis depende de
determinadas condi¢cOes e precaucoes. A pertinéncia dos instrumentos de atuacao e
valorizacao dos atributos dos territérios passa pela organizacao destes ativos locais. A
dinamica da inovacdo depende tanto dos efeitos e resultados de uma organizacao
fundamentada no territorio quanto da injecao de recursos externos;

- a construcao de competéncias: uma abordagem territorial deve ser acompanhada de um
processo especifico de construcao das capacidades dos diversos atores e, se for possivel, a
campo, in loco. Qualificacao e formacao devem incluir os agentes administrativos e técnicos,
produtores, eleitos e tomadores de decisao._

5

*’ﬁ

Fotos - Sabourln/IRAD.
et el e :

Formacao de estudantes
da Escola técnica, Unai,
Cerrados.

As organizacoes de produtores perante as politicas de desenvolvimento sustentavel

Eric Sabourin (CIRAD, lotado na UnB), Jean-Philippe Tonneau (CIRAD, lotado na UFCG até 2006), Laurence Granchamp

(Ladyss CNRS), Daniel Compagnon (IEP Bordeaux) .

_ Aquiles Simoes (UFPA, UTM), William Assis Santos (UFPA- CPDA/UFRR]) Ghilaine Duque (UFCG), Paulo Diniz (UFCG) Maria

SiL OI/ve/ra (UFCG) e Paula Almeida (AS-PTA).

O objetivo consistia em analisar o posicionamento das organizacoes profissionais rurais
(OPR) perante os projetos e politicas que mobilizam a nocao de desenvolvimento sustentavel,
em particular em termos de gestao de recursos naturais.

Assim, a pesquisa se dedicou as interacoes entre normas produzidas no plano global e
elaboradas por organizacdes locais. O estudo, partindo de uma abordagem comparativa em
diferentes campos, buscava identificar quais eram os mecanismos sociais e em que medida os
programas de desenvolvimento sustentavel induziam uma redefinicao das relacoes de poderes
locais: é possivel observar uma reducao das assimetrias e aimplementacao de uma governanca
- local? Para abordar estas questdes, dois grandes paises agricolas e florestais foram escolhidos:
o Brasil (Amazonia e Nordeste) e Indonésia (Kalimantan e Sumatra), nos quais a evolucao das
organizacoes rurais e representacoes locais seguiu trajetorias comparaveis ao longo do tempo.

Parceiros &

CIRAD, Unidade de Pesquisa “Acao coletiva, politicas publicas e mercados”, Montpellier
CNRS, Ladyss, Laboratorio interdisciplinar em ciéncias sociais, Nanterre

Instituto de Estudos Politicos, Universidade de Bordeaux -Talence

Instituto de Pesquisa para o Desenvolvimento IRD UR 112 entre adricultura et floresta
Universidade Federal do Para, Brasil, Belém

Universidade Federal do Campina Grande, Paraiba, Brasil

ICRAF -World Agroforestry Center e CIFOR - Center for International Forestry Research, Bogor,
Indonésia
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Financiamento

Ministério da Pesquisa e Tecnologia (Franca), Acao Concertada de Incentivo “Mondes et cultures
du développement durable”; Ministério das Relacoes Exteriores (Franca), Embaixada da Franca
no Brasil (rede ciéncias sociais-Refeb); CIRAD (Franca).

Metodologia

O método utilizado envolveu a coleta de dados bibliograficos, analise de trajetorias de vida
(OPR, individuos e instituicoes) e impactos sobre o territério dos projetos institucionais que
envolvam OPR. Associa sociologia (entrevistas compreensivas) a andlise territorial, fazendo
uso das ferramentas da geodrafia humana e analise das trajetorias socio-historicas dos espacos
locais. Com as ciéncias politicas e andlise comparativa, é possivel basear-se nas
contextualizacoes de OPR (locais, nacionais e globais) e suas sociogéneses em termos de
desafios de poder, capacidade de tomada de decisao e negociacao. :

Grade ‘de andlise das OPR e instituicoes

- identificacao e trajetoria dos responsaveis ou atores entrevistados;

- origem, estatuto, modo de legitimacao, funcionamento da OPR;

- projetos e atividades implementados, em relacao ao desenvolvimento sustentivel ou gestao
dos recursos naturais (tipo, escala, impactos);

- percepcdo do desenvolvimento sustentavel; !

- redes sociais: parceiros e relacdes com as outras instituicoes.

Resultados Amazonia/Nordeste 3

No campo brasileiro, ainda que estes sejam discretos, os processos de inovacao podem
constituir um indicador da abertura de espacos em que a sociedade rural pode desenvolver o
exercicio do aprendizado da democracia, contrapondo interesses, negociacao e mediacao
das injuncoes ou normas do desenvolvimento sustentavel. Os atores locais tém consciéncia
dos diversos determinantes de sua participacao nas multiplas interfaces; experimentam
coletivamente a necessidade de desenvolver novos procedimentos e-dispositivos com os
quais seja possivel regular a diversidade das logicas que se enfrentam, de forma a produzir a
representacao de um mundo comum para a gestao dos recursos naturais. As experiéncias
indicam que ndo ha fatalismo das regidoes amazonicas condenadas a concentracao fundiaria
e degradacdo dos recursos naturais, da mesma forma que nao ha localidades do Nordeste
condenadas a seca e a pobreza, sem nenhuma outra alternativa a nao ser a imigracao rumo
aos centros urbanos.

Trés elementos contribuem para a transformagao da consciéncia discursiva e competéncias
dos atores locais, traduzindo a elaboracao de co-construcao dos saberes.

Por um lado, as experiéncias vivenciadas no ambito dos projetos animados ou co-gerenciados
pelas OPR constituem o suporte de aquisicao de competéncias.-Por intermédio da elaboracdo,
aquisicao e implementacao destas competéncias, ha um verdadeiro instrumento de
governanca local, gracas a vinculos tecidos, nestas ocasioes, pelos atores locais entre si. Estas
experiéncias trazem relacdes mais democraticas no plano da sociedade rural, na medida em
que obrigam os diversos atores a agir um em funcao do outro (em interacao) e confrontar
seus diferentés interesses, acarretando processos de inovacao e aprendizado.

Por outro lado, durante o funcionamento dos projetos, uma série de situacoes imprevistas
produz uma reflexividade pragmatica dos atores, que pode ir até o ajuste natural de normas
e praticas. A oferta orientada pelo Estado favorece a abertura de debates, dando origem ao
surgimento de projetos que, em si, influenciam as praticas. Mas estes projetos podem também
estar em desacordo com normas legais e levara novos ajustes. Foi o caso, por exemplo, da
producdo de sementes locais no Nordeste e projetos de gdestdo florestal comunitaria na
Amazénia, que foram implantados quando ainda ndo havia normas legais para as populacoes
que exerciam esta atividade. Estes processos de inovacao e aprendizado ddo origem a um
tipo de governanca territorial negociada. Neste caso, o territorio, considerado um espaco
social de projeto, se apresenta enquanto sistema de acao histdrica, que produz novas
sociabilidades, novas praticas sociais, etc.

Por fim, o processo de profissionalizacao das organizacoes‘camponesas e-rurais, comuns a
Amazonia e Nordeste, contribui claramente para a ampliacdo do reconhecimento e
desempenhos da participacao das organizacoes da sociedade civil. Esta claro que este processo
também sofre tensdao com as necessidades de democratizacao e ampliacdo da base desta
participacao da governanca local dos recursos naturais.”
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Conclusoes
As OPR, bem como as instituicdes publicas, se apropriam a nocao e projetos de desenvolvimento
sustentavel para modificar suas normas ou instrumentalizam para modificar os dispositivos
locais de elaboracao/gestao das politicas publicas. No contexto brasileiro, as OPR nao sao
simplesmente instrumentalizadas pelos poderes publicos ou atores internacionais: elas podem
também elaborar sua propria concepcao e estratégia de desenvolvimento sustentavel,
aplicaveis as caracteristicas sociais e mesoldgicas de seu territorio.

\ \
As politicas publicas alternativas (implantar conselhos mistos; manejar os recursos naturais
comuns e o desenvolvimento local ou territorial; considerar a multifuncionalidade da agricultura
ou floresta, etc.), nao sao apenas devidos a peritos informados ou acimulo de resultados de
pesquisa; 0s movimentos sociais e a “sociedade civil” exercem um papel fundamental na sua
concepcao e negociacao com os poderes publicos.

Os programas de desenvolvimento sustentavel, que supostamente induziriam uma redefinicao
das relacoes de poderes locais, reduzindo as assimetrias e favorecendo a implementacao de
uma governanca local, acarretam com freqiiéncia uma segmentacao das politicas publicas
(meio ambiente, luta contra a pobreza, género, jovens, etc.) e uma disjuncao entre apoios
sociais e técnico-produtivos. Esta segmentacao das politicas publicas é contrdria ao principio
de desenvolvimento sustentdvel de articulacao entre social, econémico e ecoldgico.

[75]
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4.2 Desenvolvimento territorial e fortaleamento da capaadade dos atores no Nordeste :
do Brasil ~

Projeto de cooperacdo CIRAD-UFCG (Umversudade Federal de Campma Grande) 2005-2007, em
colaboracao com a UNIVASF e EMBRAPA, com o apoio financeiro da Embaixada da Franca no Brasil.

Marc Piraux (CIRAD, lotado na UFCG desde o final de 2005), Jean-Philippe Tonneau (CIRAD, atualmente em Montpellier,

lotado na UFCG até o final de 2005), com o apoio de missées de Philippe Bonnal (CIRAD, UFRRJ), Patrick Caron (CIRAD,

Montpellier), Eduardo Chia (INRA), Pierre Vallarie (CNRS), Emilie Coudel (doutoranda Universidade Montpellier), Pablo

Sidersky (doutorando Universidade Wageningen), Nicolas Favre (doutorando INA-PG), Julien Burte (doutorando
. Universidade Montpellier).

Madrcio Caniello, Alexandro Eduardo Araujo, Luciano Silveira (ASPTA), Edonilce R. Barros (Doutoranda EBDA/UFSC),
Pedro Gama da Silva (EMBRAPA), Candido Roberto de Araujo (BID), Carina Moreira Cezimbra (UC Salvador), Sérdio
- Guilherme de Azevedo (EMBRAPA), Jussara de Souza (ADAC), Laura Duarte (UnB/CDS), Lucia Marisy (UNIVASF), Luis
= ' Henrique Cunha (UFCG), Renato Maluf (UFRR]). :

Com a colaboracao do Polo Sindical da Borborema, SDT Paraiba, escola Agrotécnica dg Sumé, Projeto Dom Helder
Cdmara, conselho consultivo e prefeitos do TASPP (Territorio do Alto Sertao do Piaui e Pernambuco) e AUUC.

Nos dias de hoje, por iniciativa de varios ministérios, o Brasil vivencia um importante crescimento
das politicas de desenvolvimento territorial. Em particular, a Secretaria do Desenvolvimento
Territorial do Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA/SDT) promove um modelo aberto
- - a parceria junto a sociedade civil, tentando conciliar combate a pobreza, protecio ambiental
e geracao de emprego. Este modelo se insere em uma o6tica de descentralizacao na qual o
territério se torna um novo espaco de construcao de projeto e articulacao de politicas publicas.
Todavia, estas experiéncias se deparam com um certo nimero de problemas: desenvolvimento
de politicas setoriais pouco integradas; iniciativas locais muito diversificadas que carecem de
articulacdo entre si e com estas politicas... O desenvolvimento territorial, buscando enfrentar
estes desafios de articulacao e operacionalidade, padece por falta de competéncias dos
atuantes. Ha uma verdadeira demanda por referéncias e formacao por parte das instituicoes.

O desenvolvimento territorial € um processo de construcao e articulacao entre parceiros, que

tem de associar dois eixos:

- adefinicao de grandes linhas de orientacao, “idéias guias” para um pacto territorial, em um
procedimento classico de diagnostico/planificacdo, através de.foruns e instancias de
concertacao;

-aimplementacdao de multiplas experiéncias/iniciativas produtivas e organizacionais, capazes
de concretizar estas orientacdes em acoes. E preciso que as populacoes dominem, assimilem
e se apropriem destas acoes  portadoras de desenvolvimento. 3

Foto: M. Piraux/CIRAD

Sob esta perspectiva, o desenvolwmento territorial €, antes de tudo, um
processo de experimentacoes técnicas e institucionais que mobilizam
créditos; estes requerem a organizacao de beneficiarios, suporte de acoes
de' formacdo, que geram dinamicas de desenvolvimento, agregando cada
vez mais acoes (em espacos mais amplos e complexos, com escalas de
decisoes diferentes). O desafio reside na transformacao destas experiéncias -
em politicas publicas.

A equipe de pesquisa do CIRAD no Nordeste se mobiliza em torno. desta
temadtica, no ambito de “Redes de Competéncias em Parceria”, associada a
trés parceiros: EMBRAPA; sociedade civil e universidades. A pesquisa favorece
quatro territorios: o Cariri Paraibano; o Agreste da Borborema; o territorio de
Acaud/Petrolina, no limite dos Estados do Piaui e Pernambuco; e o “Territorio
do Alto Sertao do Sao Francisco”, em Juazeiro-BA. Estas acoes sao coordenadas
por entidades do governo federal (EMBRAPA, MDS e MDA/SDT).

No Cariri, o trabalho se inseriu no ambito da Universidade Camponesa e consistiu em
acompanhér 0s projetos produtivos dos alunos e apoid-los nas tarefas de animadores,
(“articuladores sociais”) que sao levados a exercer, a pedidodo MDA e projeto Dom Helder
. Camara. No territério de Acaua, chamado TASPP (Territério do Alto Sertao do Piaui e
Pernambuco), sdo desenvolvidas acoes complementares que associam um eixo técnico e
politico (forum social, consoércio, intermunicipal)’a EMBRAPA, MDA, UNIVASF (Petrolina) e
projeto BID (Proaf-Valorizacao e comercializacao dos produtos da agdricultura familiar). No
agreste da Borborema, o forum do SDT e acdes do polo sindical da Borborema foram, antes
de tudo, acompanhados de uma reflexao sobre as dinamicas territoriais e politicas publicas.
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O acompanhamento de operacoes de desenvolvimento territorial e sua avaliacao

Para acompanhar, de maneira eficaz, as operacoes de desenvolvimento territorial, a producao
do conhecimento sobre as dinamicas territoriais € crucial para compreender os ambientes e
processos locais favordveis ou nao ao desenvolvimento. A maneira de produzir, representar e
restituir esta informacao é um primeiro eixo-de pesquisa. Assim, um trabalho foi conduzido
no territério do TASPP, na Borborema, com o polo sindical e SDT, bem como em um territorio
do “Alto Sertao do Sao Francisco”, no qual um diagnostico foi realizado sobre o municipio de
Juazeiro. O objetivo visa fornecer uma informacao que facilite as concertacoes e dé sentido as
acoes de desenvolvimento, para compreender melhor as realidades atuais e o campo de
possnbllldades -

O segundo eixo de pesquisa se dedica a concepcao e acompanhamento do processo de
desenvolvimento territorial em si. A pesquisa-acao favoreceu o territério do TASPP (Acaua).
Visa auxiliar a gestao social do territorio, ao melhorar as condicoes do didlogo territorial e
permitir a implantacdo de projeto (realizacdo do férum social, implantacao de um consorcio
intermunicipal, criacdo de uma agéncia técnica). Em seguida, visa facilitar as inovacoes técnicas,
formando portadores de projetos e agricultores, promovendo as iniciativas locais e
intercambios, enquanto garante o acesso aos créditos. Isto, visando desenvolver sistemas
produtivos de maior desempenho e’autonomia, em particular por meio da’ agroecologia. O
projeto Proaf do BID oferece a oportunidade de fortalecer o trabalho sobre a valorizacao dos
produtos da agricultura familiar. Hoje, é possivel considerar que esta experiéncia proporciona
garantias de sucesso: existe uma verdadeira participacao local, os projetos se implantam em
parceria, a dindmica de desenvolvimento é lancada. 7
E preciso elaborar ambitos de andlise e referéncias metodoldgicas sobre
diferentes componentes, de forma a compreender as razoes deste sucesso
e condicoes de replicacao: (i) a governanca local e inovagao técnica, tais
como acaba de ser abordada; (ii) o nivel de aprendizado pelos atores locais,
que é um elemento fundamental para a apropriacao do processo e aquisicao L
de um grau de autonomia suficiente. Uma primeira oficina de avaliacao foi = @&
realizada sobre esta experiéncia, no final de 2006, com a ajuda de 3
pesquisadores franceses e professores de universidades brasileiras. A UNIVASF

trabalhos sobre os processos de aprendizado. Uma tese (Emilie Coudel)
também se dedicou aos mesmos processos, no ambito da universidade
camponesa de Sumé.

Em seguida, partindo-se da elaboracao destes quadros de andlise, é preciso
propor politicas publicas suscetiveis de favorecer as acodes de
desenvolvimento territorial. Assim, uma primeira reflexao foi conduzida no ambito do TASPP
sobre as politicas de apoio técnico (extensao rural) e créditos a implantar no plano local. Um
outro trabalho foi conduzido no territério da Borborema, sobre a relacdo entre politica
publica, multifuncionalidade e desenvolvimento territorial. Por fim, foram realizados os
primeiros trabalhos de um projeto ANR-ADD, sobre a relacdo entre sustentabilidade e
desenvolvimento territorial, no contexto da Paraiba.

Formacdo universitaria e profissional

O CIRAD e seus parceiros no Nordeste optaram por se envolver a fundo com o fortalecimento
das competéncias dos atores do mundo rural, por meio de atividades de formacao sobre os
temas da agricultura familiar, desenvolvimento sustentavel, agroecologia e politicas publicas.
Em particular, a universidade camponesa cobre um conjunto de iniciativas de fortalecimento
das competéncias dos atores rurais, construido na base de trés grandes principios: (i) desejo
de contribuir com a promocao de um modelo de desenvolvimento rural sustentavel que integre
“0 desenvolvimento econdémico, humano e responsabilidade ambiental ...”; (ii) reconhecimento
da existéncia de uma “identidade camponesa, definida como uma cultura, economia e modo
de vida ...”; (iii) importancia de fortalecer as “capacidades individuais e coletivas de organizacao,
moblllza(;ao e gestao dos agricultores familiares, para alcancar estes objetivos”. Para o projeto
Unicampo de Sumé, no Cariri paraibano, um férum foi realizado no inicio do ano de 2006 em
Campina Grande, para socializar os resultados da formacao, bem como as diversas propostas
de desenvolvimento do Cariri, feitas pelos alunos aos parceiros locais. Este forum concluiu o
terceiro e dltimo ciclo de formacao. Todavia, foram desenvolvidas acoes de formacao continua
e tonsolidacao dos projetos produtivos locais, no ambito da Associacao dos alunos,
fortalecendo o papel das acoes de mobilizacao social com o PDHC.

Sobre o TASPP, uma universidade camponesa foi desenvolvida para responder a um problema
operacional na implementacao das acoes do projeto FAO/Fome Zero, confiado a EMBRAP/ﬁ
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2 promocoes de 32 alunos “ADS” (agentes de desenvolvimento sustentavel). Uma terceira
sessao foi iniciada, com 50 alunos, em setembro de 2006. Estes agentes estao encarregados
de acompanhar as experimentacoes técnicas e montagem de projetos produtivos. Gracas a
estas acoes de acompanhamento e revezamento, ja foi possivel montar projetos, em carater
experimental, com as instituicoes bancdrias, base para uma nova abordagem da assisténcia
técnica no territério. Esta experiéncia foi realizada com o auxilio do MDA.

No plano universitario, o Cedrus (Curso de especializacdo em desenvolvimento rural
sustentavel) foi realizado para os articuladores do SDT no Nordeste, em 2006 (35 participantes)
na UFCG. No momento, esta formacao em alternancia continua ativa, com o acompanhamento
dos estudantes em sua tarefa de redacao de dissertacao. Por fim, um curso de p6s-graduacao
na UFCG em sociologia (PPGS), sobre o tema do desenvolvimento territorial, valoriza os
resultados das experiéncias de campo. /

A contribuicdo para as redes brasileiras, francesas e internacionais
A A construcao de redes é um elemento crucial da pesquisa, visando confrontar e compartilhar

as metodologias. ‘Assim, além do importante trabalho conduzido pela EMBRAPA, cuja

importancia ja foi salientada, a parceria com as universidades se consolidou por meio de

varios projetos:

- com a UNIVASF (Petrolina), CDS de Brasilia e Universidade de Salvador, amplamente associados
a avaliacao do TASPP;

- com o NEAD, que ja associa uma rede de universidades (Florianépolis, Rio, Porto Alegre,
Brasilia) sobre a tematica “territério e multifuncionalidade”;

-com a UFSC (Florianépolis), por meio de um projeto CAPES-COFECUB que envolve a comparacao
de estratégias de desenvolvimento territorial sustentavel entre os Estados da Paralba e
Santa Catarina.

Gracas a estas diferentes redes, foram lancados a valorizacao das experiéncias em andamento
e confronto dos resultados. O objetivo consiste em favorecer, por uma parte, intercambios de
experiéncias com o SDT e FAO (com Acaua servindo de plataforma de formacao-acao); e, por
outra parte, acoes de formacdo universitaria e profissional. De fato, ja foram estabelecidos
contatos com a FAO e MDA/SDT da Paraiba para programas de intercambio de experiéncias e
com o projeto Agrofuturo da EMBRAPA sobre o “Territorio do Sisal”, na Bahia. Uma reflexao
também é conduzida com o Projeto Dom Helder Camara do MDA, para a replicacao da
universidade camponesa em varios territorios do Nordeste. A valorizacao do trabalho realizado
também é considerada através da montagem, partindo de uma rede de universidades
nordestinas, um mestrado sobre a tematica do desenvolvimento territorial e outras modalidades |
de formacao (e-learning, cursos alternados, ...).

4.3 Projeto Multifuncionalidade da agdricultura famlllar e desenvolvimento territorial
no Brasil

Colaboracao CIRAD, UFRR], UFCG, com o apoio do MDA e da Embaixada da Franca no Brasil
Philipbe Bonnal (CIRAD, lotado no CPDA da UFRRJ) e Marc Piraux (CIRAD, lotado na UFCG). |

Renato Maluf (coordenador, CPDA-UFFR/), Ademir A. Cazella (CCA-UFSC), Dalcio Caron (ESALQ-USP), Eduardo Filippi
(PDGR-URFGS), Georde Flexor (CPDA-UFRR]), Jodo Saldanha (UFES), Leonardo Bertholdt (PGDR-UFRGS), MariaJosé Carneiro
(CPDA-UFRR]), Miguel A. Silveira (CNPAM-EMBRAPA), Paulo M. Marques (ESALQ-USP), Paulo Scarim (UFES), Zina-Caceres
(CPDA-UFRRJ).

Este projeto, dirigido por Renato Maluf e iniciado em 2005, com conclusao prevista para 2007,
tem por objetivo explorar as logicas que presidem a delimitacao dos territorios objetos de
politicas publicas e confronta-las com as dinamicas territoriais associadas ao carater
multifuncional da agricultura familiar. Comporta um maédulo de analise das politicas publicas
no plano nacional (realizado por R. Maluf e Ph. Bonnal) e 7 estudos de casos locais: Borborema
no Nordeste, realizado por M. Piraux e Ph. Bonnal; regiao do Norte do Espirito Santo, por P.C.
Scarim e ].C. Saldanha; Sul de Minas, por M. da Silveira, D. Caron e P.E. Moruzzi; regiao da Serra
de Rio de Janeiro, por M.J. Carneiro; regido do litoral do Rio de Janeiro, por G. Flexor e Z.
Caceres; regiao Serrana de Santa Catarina, por A.Cazella e, por fim, regido do vale do Taquari
do Rio Grande do Sul, por E. Filipi e L. Bertholdt.

Anadlise das politicas publicas

A pesquisa ocorre em duas etapas. A primeira consiste em identificar e analisar os programas
—publicos de desenvolvimento territorial dos diferentes Ministérios, voltando-se em particular

para aqueles que envolvem, de uma ou outra forma, a multifuncionalidade da agricultura

familiar e, de forma mais ampla, o desenvolvimento sustentavel. A segunda se dedica as

entrevistas dos responsaveis pelos programas selecionados.
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As entrevistas com 0s responsaveis publicos revelam a intensa reflexao
mobilizada pelos Ministérios técnicos sobre a questao do desenvolvimento
territorial. Em particular, os Ministérios do ‘desenvolvimento agrario e do
meio ambiente fazem mostra de inovacao e atividade, buscando identificar
métodos inéditos’ de atuacao, associando grande numero de atores a
reflexdo. Em contrapartida, ha dois fatores que parecem limitar o impacto
deste esforco. O primeiro é a grande dispersao existente entre os Ministérios
e sua falta de coordenacao. O segundo ¢ a modicidade dos meios
orcamentarios disponibilizados, o que de fato limita as possibilidades. Nao
resta duvidas de que a segunda fase de pesquisa, que se dedica a identificacao
das redes destas politicas publicas, produzira elementos que explicam esta
dispersao.
Analise das dinamicas regionais de desenvolvimento territorial
_A pesquisa é realizada em etapas sucessivas: (i) identificacao dos fatores
que discriminam o espaco supra-municipal, a partir de uma municipalidade
alvo, caracterizada durante as pesquisas anteriores; (ii) identificacdo das dinamicas sociais
que se expressam neste espaco; (iii) identificacao das dindmicas territoriais vinculados a este
espaco; (iv) identificacao dos instrumentos de politicas publicas que atuam neste espaco; (v)
selecao e estudo das dinamicas territoriais de maior destaque. A pesquisa, que continua em
andamento, confirma a grande variabilidade das modalidades de construcao dos territorios.
Todavia, dois processos predominam. Ha, por um lado, a construcao de territorios de promocao
da agricultura familiar, que resulta de um processo de concertacao entre organizacdes sindicais
e ONG que se dedicam a apoiar o desenvolvimento agdricola, sempre com ampla referéncia
aos preceitos da agroecologia; por outro lado, ha a construcao de territorios “econdémicos”,
provenientes de uma acao concertada entre organizacoes de produtores familiares, industriais
e distribuidores, de forma a fortalecer e difundir a qualidade intrinseca dos produtos locais.
As dinamicas territoriais da Borborema (PB), um estudo de caso realizado por dois
pesquisadores CIRAD envolvidos na pesquisa, pertence nitidamente ao primeiro tipo de
processo. Mais especificamente, as primeiras observacoes realizadas na regiao envolveram
duas dinamicas sociais e territoriais: o pélo sindical e associacoes da Borborema, que associam
organizacdes sociais de 16 municipalidades e o Forum do Desenvolvimento Territorial
Sustentavel da Borborema, que é um dos territérios definidos pela Secretaria do
Desenvolvimento Territorial do MDA (que agrega 21 municipalidades). Em ambos o0s casos, é
possivel observar que é explicita a referéncia a multifuncionalidade, bem como o objetivo de
induzir um desenvolvimento territorial. Tao explicito quanto é o fato de que estas duas
dinamicas se apdiam em entradas categoriais especificas: sao os agricultores familiares, no
que se refere ao polo; esta categoria € complementada, no caso do forum, pelos produtores
da reforma agraria, incluindo-se os agricultores em situacao de ocupacao fundidria. Nao resta
duvidas de que esta organizacao especmca limita o impacto territorial das dinamicas em
atuacdo, ja que estas induzem um novo sistema de exclusio que envolve, além dos agricultores
patronais, os agricultores familiares, que nao aderem a estratégia de promocao da

agroecologia, bem como agricultores familiares que, por uma ou outra razao, tém pouca

inclinacao para a participagao e organizagao.

Pélo e Forum fundamentam suas argumentacoes na necessidade de
fortalecer a multifuncionalidade da agricultura familiar, por meio do
reconhecimento e desenvolvimento do modelo agroecoldgico. Todavia, a
negociacao com os servicos do Estado esta essencialmente focalizada na
necessidade de reconhecer 0 modelo agroecoldgico e nao nos servicos que
este tipo de agricultura poderia prestar para o resto da sociedade. Esta
postura é coerente com a ressalva feita por alguns dirigentes agricolas, em
particular no ambito do pélo, no que tange as politicas de transferéncias
sociais (de tipo “fome zero”). Segundo estes responsaveis agricolas, as
politicas sociais prejudicam a capacidade da agricultura familiar de garantir
aalimentacao da célula familiar e preservar a qualidade de vida da sociedade
local e meio ambiente. A ardumentacao dos defensores da agroecologia,
inseridos no centro das dinamicas territoriais do poélo e forum, da especial
atencao as funcoes de conservacao do meio ambiente, a preservacao dos
valores culturais, a promocao da solidariedade e a eficacia econdmica da
agroecologia. Todos estes argumentos convergem para enfatizar a
capacidade de autonomia da agroecologia da agricultura familiar.

E preciso relativizar estas primeiras observacoes, uma vez que os processos observados sao
recentes. De fato, inflexdes na analise e escolha dos responsaveis institucionais ja podem ser
notadas, inclusive a preocupacao crescente de construir uma verdadeira estrutura de decisao
territorial perante o Municipio e o Estado Federado, supramunicipal, complementar e
intermedidria. Nao obstante, estes primeiros resultados mostram a especificidade da reflexao
sobre a multifuncionalidade da agricultura no Brasil, quando comparada a que -se deu na
Franca no final dos anos 90, focalizada nos servicos que a agncultura poderia ou deveria
fornecer para o restante da sociedade.

Foto: P. Bonnal/CIRAD
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4.4 A producdo de politicas e compromissos institucionais em torno do
desenvolvimento sustentavel

Cdlaboragio CIRAD e UFRR] com 0 apoio ﬁnancejro da ANR (Franca) <

Coordenador Philippe Bonnal (CIRAD lotado no CPDA/UFRR)).

Pesquisadores envolvidos no estudo de casos Brasil: Renato Maluf (CPDA- UFRR]) Sergio Leite (CPDA-UFRRJ), Laura
; Duarte- (CDS-UnB) Livia Navegantes (UFPA), Jean-Francois Tourrand (CIRAD, lotado no CDS/UnB), Marc Piraux (CIRAD,
. lotado na UFCG) M:guel A. Sllvelra (CNPMA-EMBRAPA), Eduardo Filipi (PGDR-UFRGS).

Foto: P. Bonnal/CIRAD
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Este pro;eto dedicado a producao das politicas de desenvolvimento rural sustentavel,

.observadas em seus contextos, foi montado; seu financiamento foi aprovado pela ANR (Agéncia
- Nacional da Pesquisa Francesa) durante o ano 2006. Seus trabalhos tiveram inicio no 1° de

janeiro de 2007, com duracao de 3 anos. Dirigido por Philippe Bonnal (CIRAD), Jean-Jacques
Gabas (GEMDEV) e Bernard Roux (INRA), este projeto possui carater internacional; levando
em conta 6 situacoes: Brasil, Franca, México, Mali, Madagascar e Nova Caledonia. No Brasil,
foram escolhidos 4 campos para analisar o processo de producao de politicas de
desenvolvimento sustentavel em escala regional e local: a Amazonia (regiao de Maraba), o
Nordeste (regido da Borborema), o sul de Minas (regiao de Machado) e o Sul (regiéo do vale
do Taquari).

A estrutura do projeto parte da-idéia de que o surgimento da preocupacao de “sustentabilidade”
na cena internacional do inicio dos anos 90, propiciou uma modificacao do referencial das
politicas agdricolas e rurais nacionais, que se deu de forma especifica nos contextos nacionais.
Desde entao, coloca-se a questao do sentido dado a nocao de sustentabilidade nos referenciais
das politicas agricolas e rurais, bem como do conteudo de tais politicas. Partindo desta
constatacdo, a proposta consiste em examinar a realidade das politicas publicas de
desenvolvimento rural sustentavel, em seus contextos. Mais especificamente, a andlise das
modalidades em funcdo das quais novos discursos sobre o desenvolvimento sustentavel sao
intedrados, negociados e reinterpretados pelas partes interessadas dos diferentes niveis de
producao de politicas publicas (nacional, regional e local), é considerada.

Para‘conduzir esta pesquisa, foi selecionada uma abordagem de analise comparada de politicas
publicas, observadas em uma amostra de paises diversificados. A metodologia de pesquisa
faz uso dos instrumentos da abordagem cognitiva das politicas ptblicas e do institucionalismo
historico, tendo por base o reconhecimento da importancia do universo cognitivo dos atores
e a analise historica, para compreender as dinamicas de mudancas institucionais.

A pesquisa esta estruturada em 3 eixos tematicos, complementados por uma analise sintética
transversal. O primeiro eixo se refere a andlise historica das formas de atuacao do Estado. Em
particular, tentar-se-a especificar as configuracoes organizacionais e institucionais, bem como
quais processos de coordenacdo entre as escalas de governanca estruturaram a atuacao
publica no setor agricola e rural em longo prazo. O segundo envolve a analise das modalidades
em que o desenvolvimento sustentavel é levado em conta nas politicas agricolas e rurais dos
diversos paises analisados. Neste caso, a principal atencdo é dada ao periodo recente e, em
particular, a forma de penetracao da idéia de desenvolvimento sustentavel no referencial das
politicas publicas agricolas e rurais. O terceiro eixo se focaliza na observacao a campo da
realidade atual do desenvolvimento sustentavel. Trata-se de analisar o conteudo das politicas_
publicas observadas em situacdes regionais especificas e apreciar seus resultados. A sintese

_transversal complementara estas analises, descrevendo as implicacdes das medidas de politicas
- “de desenvolvimento sustentavel implementadas, em termos demograficos e econdémicos.

Os contextos nacionais e regionais selecionados apresentam niveis variados de consolidacao

‘e autonomia dos Estados-Nacdes perante o exterior. A amostra € composta por dois paises

emergentes (Brasil e México), dois paises menos desenvolvidos (Mali e Madagascar) e duas

- situacoes francesas (uma situacdo metropolitana e uma situacdo insular ultra-perférica -a

Nova Caledonia). Em cada caso, para complementar a ana’lise foram escolhidas situacoes
regionais ou até mesmo locais, diretamente envolvidas com a promocao das questoes de
sustentabilidade na agenda politica nacional.

Um protocolo de pesquisa unico foi construido para levar a cabo a analise comparada;
dando-se destaque aos encontros com as partes envolvidas e das entrevistas com atores
envolvidos com a: deF nicdo, implantaco e contestacio das dinamicas de desenvolvimento
sustentavel.

A proposta de pesquisa-envolve 6 equipes francesas e 9 equipes de outros paises. A organizacao
de oficinas periddicas entre as equipes de pesquisa no interior dos paises e entre os paises
garantird a coordenacao. N
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4.5 0 observat(’)rio das politicas publicas e a analise da producao de politicas agricolas
do ponto de vista dos tomadores de decisao publicos: projeto GEPOLAGRI.

Colaboracio CIRAD e UFRR] com o apoio financeiro do CNPq, MDA e Embaixada da Franca no Brasil

Philippe Bonnal (CIRAD, lotado no CPDA da UFRRY),
Sergio Leite, George Flexor, Leonilde Medeiros, Nelson Delgado e Renato Maluf (CPDA-UFRR])

O projeto Gepolagri de observatdrio das politicas publicas e andlise da producao de politicas
agricolas, do ponto de vista dos tomadores publicos de decisao, animado por Sergio Leite
(professor de ciéncias politicas), possui carater estruturante. Visa implantar um observatorio
das politicas publicas agricolas e rurais brasileiras que se beneficiam com alguma perenidade.
Este observatorio pretende ser um forum permanente de discussao, que aborde pontos
sobre métodos (teorias, procedimento de pesquisa), bem como pontos de vista sobre as
politicas publicas agdricolas e rurais no Brasil. Em 2006, trés atividades foram realizadas: (i)
andlise das politicas publicas a partir do depoimento dos policy-makers; (ii) organizacao de
uma oficina franco-brasileira sobre a analise das politicas publicas; (iii) reflexao metodologica
em matéria de analise das polificas publicas. As duas primeiras atividades encontram-se
detalhadas a seguir.

Analise das politicas publicas a partir do depoimento dos policy-makers.
Consistiu em compreender a génese das politicas publicas, estratégias vinculadas a sua
implementacao e avaliacao dos resultados adquiridos, analisando-se 0os pontos de vista dos
elaboradores de tais politicas. A pesquisa tem por base o encontro de personalidades que
exerceram, ou ainda exercem, um papel fundamental na construcao e implementacao das
politicas publicas. Todas estas pessoas entrevistadas pertencem a esfera publica; trata-se, na
maioria dos casos, de secretarios de Estado, diretores de departamentos ministeriais, diretores
de instituicoes publicas, ou ainda, presidentes de conselhos interministeriais.

.Esta primeira série de estudos das politicas setoriais brasileiras, com enfoque

no meio rural, aponta para a grande continuidade ‘existente entre estas e
aquelas do governo anterior (Fernando Henrique Cardoso), excetuando-se
a criacdo de duas politicas especificas: o PAA (Programa de Aquisicao de
Alimentos) e o DTR (programa de Desenvolvimento Territorial Rural). Em
~ contrapartida, os fatores de novidade residem na abertura de arenas politicas
em diversas categorias de atores privados e no amplo recurso.aos
procedimentos participativos. Estas inflexdes aos processos de producao
de politicas publicas tiveram pouquissimos impactos sobre o proprio
conteudo das politicas, bem como sobre seus beneficidarios. As cadeias
produtivas agro-exportativas e agro-industriais nao foram colocadas em
questao; pelo contrario, ndo raro as arbitragens favoreceram os agro-
exportadores, em detrimento dos agdricultores familiares. Esta mudanca 'na
continuidade gerou numerosos questionamentos entre os varios atores
recentemente chamados a mesa de concertacao. No que diz respeito as
politicas de desenvolvimento territorial, € preciso reconhecer que o volume
de apoio em jogo € extremamente restrito. Por isto, ainda que a politica em
debate seja incontestavelmente inovadora, pelo menos no Brasil, os impactos
materiais observados ainda sao bem reduzidos. Ainda assim, esta politica territorial propiciou
um trabalho de reflexao inédito entre atores sociais e-agentes do Estado, nas trés escalas de
gouvernanga (nacional, federal e local), em matéria de metodologia de atuacao e concertacao
a campo.

Oficina franco-brasileira sobre a andlise das politicas publicas. O CIRAD participou da
organizacao, de 6 a 8 de novembro de 2006, no Rio de Janeiro, de uma oficina sobre a tematica
“andlise das politicas publicas agricolas e rurais em um contexto de transformacao da
agricultura: desafios, conceitos e praticas de pesquisa”. Esta oficina, destinada
propositadamente a um publico restrito, teve por objetivos: informacdo mutua sobre as
dinamicas de pesquisa na Franca e Brasil, no que diz respeito a analise de politicas publicas
agricolas e rurais; intercdmbio de pontos de vista sobre referéncias tedricas e metodolégicas
mobilizadas nestes programas de pesquisa; mais especificamente, discussao acerca dos
trabalhos de analise das politicas publicas agricolas e rurais, a luz das recentes evolucoes.
Reuniu 21 pessoas, dentre as quais 5 pesquisadores franceses convidados: Bruno Théret
(Universidade Paris-Dauphine), Gilles Massardier (IEP Aix-en-Provence), Jean Cousy (GEMDEV),
Pierre Valarié (CEPEL) e Bernard Roux (INRA), bem como 4 pesquisadores do CIRAD e 11
universitarios brasileirgs (CPDA/UFRR], CDS/UnB e UFRGS).

Foto: P. Bonnal/CIRAD
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Esta oficina favoreceu intercambios frutiferos e de qualidade. Gracas a isto, as equipes se
conhecem melhor e colaboracdes se criaram ou foram fortalecidas. Mas além destes resultados,
positivos e esperados, evidenciou-se, com a oficina, como o referencial francés de analise das
politicas publicas era pouco conhecido no Brasil, inclusive pelos pesquisadores que tinham
realizado seu doutorado ou pés-doutorado na Franca (era o caso para a maioria dos cientificos
br\asileiros presentes). Isto se explica pelo fato de que os trabalhos dos pesquisadores
brasileiros dizem respeito, essencialmente, a analise dos instrumentos de pilotagem de politica

- publica (contexto, evolucao, desempenho) e a analise da estrutura de poder, enquanto que

os dos pesquisadores franceses se focalizaram mais nos processos de producdo das politicas
publicas. Com estes debates, foi possivel apreciar a verdadeira complementaridade destes
dois procedimentos; ficou claro que com a abordagem cognitiva, centro do procedimento

francés, seria possivel enriquecer a andlise, ainda que esta seja tudo menos homogénea, ou

até mesmo consensual. Esta oficina constitui- também uma excelente base para um novo
projeto, intitulado PROPOCID, projeto de analise das politicas publicas de desenvolvimento
sustentavel. Iniciado em janeiro de 2007, este envolvera a participacao de varios dos
pesquisadores presentes na oficina. No que diz respeito aos pesquisadores do CIRAD lotados
no Brasil, a oficina funcionou como escola-pesquisador. Gracas a ela, foi possivel melhorar a
forma como abordam a ciéncia politica, disciplina que, em geral, ndo é parte central da
profissao, mas atua com peso em suas tematicas de pesquisa. Incontestavelmente, trata-se de
uma experiéncia que precisa ser renovada.

4.6 Contribuicao das politicas de qualidade agroalimentar para o desenvolvimento
territorial sustentavel

.

Colaboracao CIRAD e UFSC, com o apoio do SEBRAE, FAPESC e Embaixada da Franca no Brasil

Claire Cerdan (CIRAD, lotada na UFSC), Denis Sautier (CIRAD Montpellier), Stéphane Bellon, Philippe Lescoat (INRA),
Sophie Marquis (CNEARC, Montpellier), Delphine Vitrolles (Universidade de Lyon 2), Claire Durand (ENESAD; Dijon),

. Ademir Cazella, Paulo Freire Vieira, Aparecido Lima da Silva, Carolina Velloso, Luiz Otavio Pimentel (UFSC), Murilo Flores,
A\ José da Silva Boneti (EPAGRI), Roderio Ern (Sebrae), Maria Célia M Souza (IEA/SP),

Foto: C. Cerdan/CIRAD
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1. Os desafios em torno da qualificacdo-dos produtos e do desenvolvimento rural
O fortalecimento da economia da qualidade na drea agricola e agroalimentar constitui-uma
das estratégias principais do desenvolvimento rural sustentavel na Unido Européia, em funcao
tanto da sua capacidade de mobilizar e coordenar recursos agroalimentares especificos locais
(produtos, agroecossistemas, know-how, organizacoes), quanto de sua capacidade - °
incontestavel, no ambito institucional e do mercado europeu- em criar
valor agregado para as diversas etapas das cadeias produtivas -envolvidas.

Todavia, a implantacao de sinais de qualidade traz um grande debate no
_ plano internacional, tanto no aspecto cientifico quanto politico, no ambito
de negociacoes da Organizacdao Mundial do Comeércio. Ha uma dupla
_controversa sobre o papel dos procedimentos e sinais de qualidade no
desenvolvimento rural sustentavel, que envolve tanto sua legitimidade quanto
sua credibilidade. A questao da legitimidade remete, por uma parte, a garantia
de certa qualidade intrinseca que tais procedimentos tém supostamente de
levar até o consumidor; por outra parte, nos reporta aos externalidades das
cadeias produtivas da qualidade, no que se refere aos objetivos politicos e
sociais do desenvolvimento sustentavel (Sylvander et al, 2004). J& a questao
da credibilidade se refere ao debate sobre a natureza privada ou ptblica da
governanca dos sinais de ‘qualidade, as modalidades de implantacao das
regras, controles, sancoes e impactos da exclusao de determinadas categorias
de atores em contextos institucionais nao-europeus.
No Brasil, as indicacoes geograficas (IG) sao reconhecidas por meio de uma lei federal desde
1996. Seu desenvolvimento é um fenémeno recente, associado a evolucao dos mercados,
exportacoes brasileiras e uma politica interna de promocao destas.

Os trabalhos do CIRAD sobre as indicacoes geograficas tém por base uma parceria
pluridisciplinar (ciéncias sociais/técnicas) que associa Universidade Federal de Santa Catarina,
Universidade Federal do Rio de Janeiro e outras instituicoes de pesquisa ou desenvolvimento.
Eles se inscrevem, também, no dmbito dos acordos de cooperacao entre o CIRAD, INRA, INAO
e MAAPAR. Exercem importante papel em um dispositivo de pesquisa comparativa que abrange
varios paises da Africa, América do Sul, Europa e Asia e envolve varias equipes em torno do
Projeto Europeu “SINER-GI”. Estas colaboracdes se consolidaram por meio da lotacao de um
pesquisador CIRAD (UMR Inovacdo) no ambito da Universidade Federal 'de Santa Catarina
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desde agosto de 2004, para trabalhar com estas tematicas. As atividades se estruturam em
torno de trés grandes eixos descritos a seguir.

2. Principais realizacoes e resultados’

2.1. Procedimento de qualidade em torno dos produtos tlplcos- um primeiro
levantamento

O primeiro eixo tem por objetivo descrever o desenvolvimento das indicagéqs geograficas e
avaliar sua pertinéncia, de forma a (i) proteger os produtos de exportacdo contra a concorréncia
desleal e falsificacoes; (ii) promover e proteger os produtos alimentares locais, conferindo
diferencial; (iii) permitir uma estruturacao das cadeias produtivas, retribuir melhor os produtores
e dispor de um desenvolvimento rural sustentavel (melhoria das rendas, manutencdo das
populacoes em dreas rurais, gestao de recursos, conservacao da biodiversidade ...).

Os produtos tradicionais ou tipicos do Brasil sdo numerosos e variados. E possivel identificar:
(i) os produtos regionais (amplamente associados a uma regiao geografica especifica): produtos
sertanejos (da regiao do Sertao?), produtos gatchos®, produtos da Amazonia, .../ (ii) produtos
ligados a uma certa categoria social da populacio: produtos dos colonizadores (europeus,
essencialmente italianos e alemaes) que vieram se instalar no Brasil ao final do século XIX;
pfodutos indigenas e amerindios; produtos.da agricultura familiar ou ainda produtos do
movimento dos sem-terra ... Hoje, estes Gltimos representam movimentos sociais especificos,
mas participam também da construcao de identidades de consumidores urbanos. Além do
mais, incluir a origem geografica ao lado do nome dos produtos é uma pratica comercial
antiga e bem difundida. Citaremos, a titulo de exemplo, o mel de abelhas de Picos, o queijo
da Serra da Canastra, os doces de Pelotas e a cachaca de Salinas. Estes produtos adquiriram
certa reputacao, vinculada a regiao de producao, gracas a exploracao de particularidades
locais -solo, clima; ou simplesmente gracas ao dinamismo dos atores da regiao.

Antes até da publicacio dos artigos de lei sobre as indicacoes geograficas ne 9279 de 14 de
maio de 19964, as iniciativas tinham se multiplicado no Brasil, para valorizar producdes notaveis
e suprir com a auséncia de quadro juridico. Estas iniciativas tém origem em horizontes diversos,
desde a esfera publica do plano federal e Estados federados (Ministério do Desenvolvimento
Agrario, da Agricultura e do Meio Ambiente), até a esfera privada (inteprofissao, organizacoes
coletivas de produtores e empresas). Elas se inscrevem no ambito de acoes coordenadas sem
serem verdadeiramente formalizadas®. =

Com a liberalizacao da economia e o aumento das exportacoes o Brasil & obrigado a rever
suas redgras e modos de funcionamento. A expansao dos produtos brasileiros no-mercado
global requer protecao e promocao de sinais e indicacoes geograficas nacionais. No Brasil, a
liberalizacao de trocas e a afirmacao dos produtos de qualidade especifica caminham juntas,
sem oposicao. Nesta ultima década, o numero de patentes registradas no Brasil cresceu de
mais de 600% (Buainain & Branco, 2004)°. Esta cifra confirma que a sociedade brasileira

- reconhece o papel estratégico da protecao da propriedade intelectual para se mant_er no jogo

de concorréncia bem puxada da economia global.

A contar da publicacao da lei sobre indicacoes geograficas varias produtos foram reconhecidos,
dentre os quais: os vinhos do Vale dos Vinhedos (2002), o Café do Cerrado Mineiro (2004), a
carne da Pampa Gaucha da campanha Meridional (2006). Ao listar estas iniciativas, & possivel
entender melhor de que forma a nocao de indicacao geografica pode ser compreendida
neste pais (Cerdan et al, 2006; Vitrolles, 2006; Vitrolles et al, 2006). Até hoje, a situacio brasileira
se caracteriza pela auséncia de consenso, entre os atores privados e redes de politicas publicas,

' Os trabalhos de pesquisa em cooperacao entre o CIRAD e diversos parceiros brasileiros se beneficiaram com diferentes fontes
de financiamento, tais como a contribuicdo dos parceiros privados (organizacoes de produtores, sindicatos de defesa de produtos);
a Provincia de Trento (Itdlia), sob forma de consultoria técnica e subvencao; o SEBRAE, EPAGRI, FAPESC, que assumiram parte das
despesas ligadas ao funcionamento (viagens, formacao, organizagao de semindrios); a Embaixada da Franca no Brasil (Ministério

- das Relacoes Exteriores) que, em parte, facilitou a consolidacao da rede de pesquisa e apoiou a formacao sobre as IG e o

desenvolvimento territorial sustentavel.

20 Sertao, situado a 200 km dos litorais, na regiao do Nordeste. Regido semi-arida, mais quente do Brasil, em que a vegetacao
€ pobre e o calor sufocante, ressalvando-se a estacao das chuvas. Em sua primeira acep¢ao, o termo designa o interior do
continente, por oposicao ao litoral, onde ficavam os duichés portugueses.

3 O Gaticho é um guardiao de rebanhos das grandes planicies da América do Sul, chamadas Pampas (Argentina, Brasil, Urugua])
4 Os setores produtivos podem solicitar indicacoes geogr&flcas através de duas modalidades: a denominagao de origem e a
indicacao de procedéncia. A Denominacao de Origem se caracteriza por um setor geografico especificamente delimitado, que
produz um determinado produto, influenciado por suas caracteristicas geograficas (solo, subsolo, vegetacao), meteoroldgicas

{meso-clima) e humanas (cullura, tratamento, transformacao). A Indicagao de Procedéncia, por sua vez, indica um setor geografico

reconhecido pela producao de um bem (reputagao), ou seja, nao leva em consideracao caracteristicas naturais (clima, geografia,...)
ou humanas, envolvidas na producao deste produto.

* Atitulo de exemplo podemos citar as politicas publicas espeaﬁcas que permitirama lmplememacao de programas tais como
o Pronaf, Prove, Saveur de Brasil, Certicafé e Pro-cachaca do Estado de Minas Gerais, Bahia e Paralba rastreabilidade da carne
bovina no Rio Grande do Sul.

9 Buaina}n A., Branco R., (2004); “Propriedade intelectual e desenvolvimento econémico” - Jornal O Estado de Sao Paulo - Economia
- 27/04/2004

Foto: C. Cerdan/CIRAD
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sobre a noc¢ao de indicacao geografica. Esta nocao esta evoluindo, submetida a pressao dos
produtores e movimentos sociais em torno da regulamentacao das trocas e concorréncia; e
em menor escala, em torno do desenvolvimento local e preserva¢ao dos recursos
patrimoniais. Hoje, assistimos a coexisténcia de varias justificativas, defendidas por grupos

-de atores distintos. Uns atendem a légicas bem setoriais, enquanto outros se constroem

em uma governanca territorial/A andlise das primeiras iniciativas de qualificacao evidencia
trés principios distintos: seguranca dos alimentos, desenvolvimento da agdricultura familiar
e protecao de conhecimentos tradicionais.

Seguranca dos alimentos e busca por vantagens competitivas para o mercado externo .
Para fazer face as novas exigéncias dos mercados internacionais (Europa, Estados-Unidos),
os produtores brasileiros mobilizam os IG (Carne Gatcha, Café dos Cerrados). Neste ambito,
as indicacoes geograficas suprem argumentos sobre seguranca alimentar, rastreabilidade
e abertura de novos mercados internacionais. As redes de atores envolvidos nestas iniciativas
sao essencialmente formadas por produtores exportadores. A agenda de compromissos
destes procedimentos se inspira nas ferramentas e métodos de controle da qualidade em
matéria agroalimentar, tais como a rastreabilidade dos produtos a partir do produtor até o
consumidor ou a producao integrada de frutas. A dimensao tradicional de tais produtos
nao é sempre gdritante.

Busca por mercados alternativos e promocao-da agdricultura familiar

Face as recentes mudancas dos sistemas agroalimentares, vinculadas a crise dos modelos
produtivistas, a segmentacao dos mercados e producao de produtos de qualidade foram
recursos para que as agriculturas possam desenvolver novas estratégias, focalizadas na oferta
de produtos diferenciados. Trata-se de inovar na mobilizacdo de recursos locais e formas de
comercializacdo de seus produtos: 0 mercado da agricultura organica, as novas formas de
comercializacio com bases solidérias e a valorizacio de um know-how artesanal sdo alguns
dos elementos mobilizaveis no ambito de um procedimento de indicacao geografica. Até
hoje, sao poucas as experiéncias de Indicacao Geogréfica construidas nesta base. Atualmente,
€ mais o modo de producao (cultura organica) que é evidenciado. Apesar disto, as proximidades

_ entre estas diferentes correntes da producao organica com as abordagens do comércio

eqiitativo e da economia solidaria aparecem como elementos pertinentes
para a construcao da nocao de indicacao geografica (Fonseca, 2003; p.2). As
redes de atores envolvidos sao constituidas por movimentos socio-politicos
que mantém relacoes estreitas com as redes de acdo politica em torno das
1G: rede Slow Food’, Origin® ... estas redes sociais abordam o tema do futuro
—~das agdriculturas familiares e consideram as estratégias de diferenciacao dos
produtos das agriculturas familiares enquanto ferramenta do
desenvolvimento rural e conservacao da biodiversidade. Tais elementos estao
aparer\nados com as politicas de protecao e promoc¢ao das IG européias
voltadas para o desenvolvimento territorial. :
Protecao dos know-how locais e preservacao da biodiversidade
A produgao de know-howlocais esta vinculada a uma dinamica bem diferente: a da conservacao
e valorizacao dos know-how provenientes de populacoes indigenas. Esta perspectiva parece
promissora e pode contribuir amplamente para a construcdo da nocao de indicacao geografica:
Resta a verificar se tal dinamica se justifica no futuro, com o seguinte desafio: serd que os
paises em desenvolvimento vao se apoderar desta ferramenta para atender a suas necessidades
de protec'éo da biodiversidade e protecao/valorizacao dos conhecimentos tradicionais? Tais
noc¢oes sao abordadas pelos trabalhos do IRD na Amazénia e pelo projeto Biodivalloc
(financiamento ANR biodiversidade).

De forma geral, a falta de politicas publicas para fazer com que as Indicacoes Geograficas
alcancem objetivos claramente definidos, a influéncia de um modelo de desenvolvimento
agricola voltado para a agroexportacao e o interesse reduzido das redes de policymarkers
pelas indicacoes geograficas limitou por muito tempo a valorizacao dos produtos tipicos e
tradicionais. Surgem iniciativas, mas estas continuam marcadas por um clima de tensées em
torno deste tema, ligado a diversos desafios internos e externos vividos pelo pais. As tensoes
externas estdo ligadas a posicao do Brasil enquanto pais agro-exportador que apresenta, em
varias producoes, uma oferta competitividade-preco. Neste ambito, as reivindicacoes dos
camponeses europeus e seus representantes para o reconhecimento de seus produtos com
base em sua competitividade além-preco nao sao sempre bem vistas pelos brasileiros. Neste
caso, as indicacoes geograficas sao percebidas como estratégias de protecao da Europa, mais
do que como estratégias de desenvolvimento territorial aplicidveis em diferentes contextos

7 Movimento internacional de consumidores. Ver www.slowfood.it
8 Organization for an internatlonal geographical indications network www.origin-gl.com
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mundiais. Lima (2005) enfatiza a preocupacao dos grandes produtores e exportadores e os
convida a investir em mesas de negociacoes. A posicao dos grandes produtores consiste em
se opor a adocao de um modelo europeu no plano multilateral e em particular, & ampliacio
do artigo 23 dos acordos da OMC para demais produtos além dos vinhos e destilados®. Os
desafios internos do Brasil envolvem principalmente o combate as desigualdades e pobreza,
o futuro do modelo dualista de agricultura, a gestao dos recursos naturais e a falta de__
adequacdo dos instrumentos legislativos para os produtos tradicionais. De forma global, o
surgimento da tematica das IG no Brasil € marcado por uma dupla especificidade: uma .
grande afinidade que o tema dos produtos tipicos e indicacoes geograficas possui para com
anocao de agricultura familiar; e um movimento de criacao de um diferencial para os produtos
do agronegocio, que Chaddad chama de “Agronegocio das especialidades" (Chaddad, 1999).

2.2. Producao de referéncias técnicas e econémicas para a implantacao de uma
indicacao geografica
0 segundo eixo de cooperacio visa fortalecer a capacidade de resposta das instituicoes
brasileiras para a identificacdo de condicGes técnicas, econdmicas, sociais e institucionais
necessarias a implantacao de procedimentos IG. Varias acoes correspondem a este objetivo:
(i) organizacao de oficinas de formacao (Florian6polis em maio de 2006; Sao Joaquim em
novembro de 2006); (ii) producdo de referéncias técnicas e econémicas para apoiar 0s
produtores na construcao e gestao das IG (vinhos do “Vale dos Vinhedos” no Rio Grande do
Sul; vinhos do “Vale da Geethe” em Urussanga; a maca de Sao Joaquim; as
ostras de Floriandpolis no Estado de Santa Catarina); (iii) animacao de uma
. rede de competéncias para o monitoramento e avaliacao dos procedimentos
de indicacoes geograficas.

Antes de considerar a possibilidade de uma IG, importa verificar em quais
condicoes tal iniciativa coletiva pode tanto garantir um diferencial, quanto
melhorar a valorizacao do produto. Em outros termos, trata-se de verificar
qual é a viabilidade atual e potencial de uma Indicacao Geografica, a partir
da analise das dindmicas em andamento em uma dada localidade. Quais
sao as expectativas de um procedimento de certificacao para os diferentes
operadores econoémicos da cadeia produtivaz Quais critérios devem ser levados
em conta-pelos atores na construcao consensual de sua certificacao (4rea
geografica, caracteristicas organolépticas, condicoes de producao, ...)?

Em maio de 2006, durante o Seminario de Trabalho sobre as Indicacoes
Geogrdficas, em Florianopolis, varios profissionais e técnicos puderam refletir
sobre a implantacao de uma indicacao geogdrafica. Seis produtos foram
estudados: a maca de Sao Joaquim, a Cachaca de Santa Catarina, os vinhos
de altitude (Planalto) e do Vale da Geethe (Uryssanga), o queijo de Montanha, a carne bovina
da raca Crioula lageana da regiao de Lages e as ostras de Florianopolis. Durante estes trés
dias, os grupos de trabalho fizeram um levantamento sobre os conhecimentos adquirldos e
a apoiar (Mingasson 2006; Cerdan et al, 2007).

- Além do mais, a realizacao de estudos especificos em duas regioes diferentes contribuiu para
a producao de dados técnicos e econdmicos que poderao ser mobilizados na construcao das
regras e do dossié sobre a maca de Sao Joaquim (Bellon, 2004; Zuchwski, 2005; Mingasson,
2006; Marquis, 2006), os vinhos de altitude (Toncord, 2006; Lima et al, 2007) e os vinhos do Vale
da Geethe (Velloso, 2006). No prolongamento destes estudos, sao observadas evolucoes em
funcao dos produtos. Até hoje, o projeto do “Vale da Geethe/Urussanga” esta bem adiantado;
a-associacao dos produtores e profissionais, criada em 2006, deseja registrar seu pedido de
inscricdo em junho de 2007. Quanto a maca de Sao Joaquim, apesar de existir um consenso
nacional que afirma que a maca Fuji de Sao Joaquim apresenta qualidades bem superiores as
das demais regioes, e apesar de que, de forma geral, exista uma vontade por parte dos atores
de investir na qualidade, ainda ha numerosos desafios a enfrentar, tanto no plano da
comunicagao do produtor com o consumidor, quanto na maneira de construir uma IG em
torno de um processo coletivo. Até hoje, a acao coletiva se encontra claramente bloqueada,
isso devido a auséncla de um grupo | lider (Marquis, 2006).

2.3. lmpaaos das estratégias de qualificacao sobre o desenvolvlmento territorial
sustentavel

O terceiro eixo de cooperacao visa avaliar os impactos de tais procedimentos de qualificacao
sobre o desenvolvimento territorial. A questdo central consiste em medir qual é a legitimidade
_destes procedimentos perante desafios' de desenvolvimento sustentdvel: sustentabilidade

? Lima Rodrigo (2005). Indicages geogrdficas nas negoclacdes comercials: da Europa para o mundo? Institute for International
trade negotiations. www.Iconebrasil.org.br/Documentos/Indicacoesgeograficas_ICONE.pdf

Foto: C: Cerdan/CIRAD

Vaca crioula lageana: fator de

tipicidade e tema de Indicagao

Geogrdfica.
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econdmica (valorizacao indispensavel das producoes especificas sobre mercados genéricos),

sustentabilidade ambiental e social (identificacao de seus impactos sobre o desenvolvimento

rural e territorial). Trata-se de conduzir uma reflexdo em torno da definicao do desenvolvimento

territorial pelos atores, animar uma plataforma de discussao entre pesquisadores, técnicos e

atores da esfera publica e construir ferramentas que mecam o impacto das estrateglas de

qualificacao dos produtos sobre o desenvolvimento rural.

Estas operacoes se beneficiaram com o apoio de dois projetos especificos: /

- 0 projeto Capes Cofecub, sobre o desenvolvimento territorial no Estado de Santa Catarina
(Cazella & Vieira, 2004), que visa identificar as vantagens e obstaculos do desenvolvimento
territorial em varias regioes de Santa Catarina e Paraiba. Associa cerca de vinte pesquisadores
e estudantes; :

- 0 projeto de pesquisa internacional sobre o desenvolvimento territorial a partir de produtos
e servicos culturais (Rimisp/Ford, 2005). Este projeto visa implantar uma plataforma de
discussao, no ambito da Ameérica Latina, e realizar 9 estudos de caso. Ele associa cerca de
sessenta pesquisadores e doutorandos, assim como um ndmero significativo de
representantes das populacdes locais.

Sinteses teodricas e bibliograficas foram produzidas no dmbito destes dois projetos e serao
valorizados em 2007, por meio da publicacao de um livro (Fonte et al, 2007), de um nimero
especial da revista cientifica Esforia (Cazella et al, 2006) e artigos, bem como a animacao de
mesa redonda em eventos internacionais (RIMISP, 2006; ASRDLF, 2007). Os estudos realizados
indicam em que medida é possivel induzir um desenvolvimento territorial sustentavel (Cerdan
et.al, 2007) gracas a valorizacao de um produto especifico ou, de forma mais ampla, de um
recurso cultural ou patrimonio coletivo. Em termos de recomendacoes, nao ha mais receita
tinica para promover este tipo de projeto. Todavia, varios elementos parecem incontornaveis:
presenca de um projeto que federa atores locais; combinacao de recursos territoriais externos
e internos ao territorio; coeréncia entre os produtos e servicos oferecidos no ambito do
territorio; papel importante das politicas publicas territoriais em termos de apoio; promoc¢ao
e regulacao, desde que sejam cuidadosamente redefinidas. Os estudos de casos também
foram valorizados sob forma de artigos e teses (Cerdan et al, 2006; Cerdan et al, 2007; Cazella,
2006; Andion, 2007). ~

Para concluir, o estudo das condicoes de surgimento das indicacoes geograficas (ja
reconhecidas ou cuja negociacao estd em andamento) permite afirmar que, no Brasil, os IG
sao influenciados tanto pela especificidade da legislacdo brasileira quanto pelas instituicoes
responsaveis pela promocao e registro. No Brasil, as indicacoes geograficas ainda estao em
fase de institucionalizacdao. O sucesso futuro destes procedimentos vai depender em parte do
aprendizado coletivo, tanto no plano institucional (setor publico/privado) quanto no plano
dos representantes.do setor produtivo. Além do mais, as acoes de cooperacao apresentadas
aqui, bem como as que sao desenvolvidas entre o Ministério da agricultura francés, INAO e
instituicoes brasileiras, sao de grande importancia para garantir a adesao futura do Brasil a
promocao das Indicagoes Geograficas no ambito da OMC.

4.7 Desenvolvimento sustentavel da aqiiicultura artesanal no Brasil

Colaboracao entre o CIRAD, INRA (Rennes), AdroCampus Rennes, Universidade do Estado de Sao Paulo
(UNESP/Centro Aqiiiocola de Jaboticabal-CAUNESP), EPAGRI e CATI.
Com apoio da Embaixada da Franca no Brasil, ANR, CAPES-COFECUB e instituicoes participantes

Jéréme Lazard e Olivier Mikolasek (CIRAD), Joél Aubin (INRA),Guy Fontenelle (AgroCampus Rennes).
Elizabeth Urbinati (UNESP-CAUNESP), Sérdio Tamassia e Jorde Casaca (EPAGRI SC) Newton José Rodrigues da Silva (CA17 SP)

[ o]

Ha cerca de dez anos, o Brasil vém vivenciando um desenvolvimento espetacular de sua
aqicultura, que tem por base principal uma dindamica das unidades de producado artesanais
familiares, nos estados do Sul. Um consorcio de pesquisadores, pertencentes a instituicoes
de pesquisa e P&D brasileiras e francesas decidiu trabalhar com este setor, ha cerca de 5 anos.
O papel das politicas publicas para o desenvolvimento da piscicultura em dois estados (SP e
SC) foi objeto de uma andlise comparada. Além do mais, foram agrupados e analisados os

-elementos que devem servir para a elaboracao de uma gestao integrada da rea litoranea.

Duas “filosofias” de desenvolvimento da piscicultura (uma intensiva, que tem por base a
utilizacao de alimentos elaborados com compostos industriais, enquanto a outra tem por
base a réciclagem de efluentes de criacao -suina, principalmente) formam um contexto
controvertido. Em 2005, deu-se inicio a um trabalho de avaliacao do impacto ambiental da
segunda destas filosofias. Por fim, um projeto de cooperacao tripartite estd emergindo entre
todas as partes envolvidas brasileiras, francesas e seus parceiros do Cameroun, levando em
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conta a analogia entre os procedimentos implementados no Brasil e Cameroun no que diz
respeito ao papel das politicas publicas no desenvolvimento da piscicultura, a co-construcao
da inovacao piscicola em ambiente rural e ao impacto ambiental da piscicultura.

Principais atividades conduzidas e resultados

Os trabalhos conduzidos no ambito desta parceria se articulam em torno de quatro tematicas:
- papel das politicas publicas no desenvolvimento da piscicultura nos Estados de Sao Paulo e
Santa Catarina; = 3
- impacto ambiental dos sistemas piscicolas integrados de alto grau de reciclagem de lixos
agricolas (efluentes de criacdo suina), através do método ACV (analise dos ciclos de vida);

- gestao integrada da drea litoranea (Santos-SP);
- implementacao de uma cooperacao triangular (Cameroun, Filipinas, Franéa), sobre a

abordagem comparada da co-construcao da inovacgao piscicola em ambiente rural.

A temadtica 1 foi objeto de um trabalho de tese, conduzida por um pesquisador brasileiro da
CATI, Newton José Rodrigues da Silva, defendida no dia 20 de abril, na UNESP (Centro aqiicola
de Jaboticabal). Esta tese ocorreu no ambito de um acordo CAPES-COFECUB, tendo como
parceiros UNESP, AgroCampus Rennes e CIRAD.

O objetivo deste estudo consistiu em compreender a relacdo existente entre as politicas
publicas e o desenvolvimento da piscicultura no Vale do Ribeira em SP e Alto Vale do Itajai no
estado de SC. O quadro teorico empregado leva em consideracao avaliagao das politicas
publicas, sistema local de inovacdo, sociologia da traducao e economias da drandeza. A
metodologia adotada se comp0s da analise-de documentos oficiais, periodicos, entrevistas
junto a atores-chave e aplicacao de questionarios. Foram descritas as trajetorias da piscicultura
e ocupacao dos territorios, sendo analisadas através de abordagem historica. Foram abordadas
as dinamicas de desenvolvimento da piscicultura, levando-se em consideracao um sistema
local de inovacao que foi considerado como a rede sociotécnica da atividade e integra 4 po6los
de competéncia: producao, formacao, ciéncia e financiamento. A hipétese se confirmou, isto

" é, a capacidade de inovacao da piscicultura é determinada pela interacao entre os quatro
po6los e ha politicas publicas em trés destes, o que é um fator determinante para a
sustentabilidade da prética da atividade. No Vale do Ribeira, as coordenacdes entre os atores
da rede séciotécnica foram de natureza comercial; fundamentalmente, as acoes
governamentais envolveram investimento em infraestruturas’e atuaram fora da rede socio-
técnica, que teve pouca capacidade de reacao perante a crise econémica da piscicultura. No
Alto Vale do Itajai, as acoes governamentais ocorreram principalmente na pesquisa e formacao,
interagindo com um nivel significativo de organizacao por parte dos atores da rede. Esta
organizacdo se beneficiou com as proximidades culturais, geograficas e sociais, o que trouxe
uma boa capacidade de reacao face as crises sucessivas e_em decorréncia disto, uma elevada
sustentabilidade da pratica de ‘piscicultura.

Complementando este trabalho, uma estudante da Universidade de Montpellier Il (com
orientacao EPAGRI, CATI e CIRAD) realizou um estudo do impacto das politicas publicas sobre
o desenvolvimento local da piscicultura no contexto de duas microbacias do Alto Vale do
Itajai. Com este trabalho, ficou claro que as politicas publicas tinham de ir muito além do
simples monitoramento técnico e se preocupar com organizacao, acompanhamento técnico,
formacao, financiamento e enfim, que a presenca de um “tradutor” é essencial.

No que diz respeito a tematica 2, a coleta de dados a campo comecou e a formacao dos dois
pesquisadores brasileiros EPAGRI envolvidos neste programa foi garantida pela UMR-SAS
(Solo Agronomia e Espacializacao) do INRA-Rennes, em novembro e dezembro de 2005.
Observe-se a convergéncia desta tematica com a que fora tratada no ambito de um projeto
ADD-ANR, iniciado em 2005 e coordenado pela UR Aqticultura do Cirad; assim, sao possiveis
abordagens comparativas com aplicacao em outros campos tropicais. Em 2006, novas colecoes
de dados foram fornecidas e devem ser completadas com a ajuda de questionarios enviados
por |. Aubin, encarregado de realizar estes calculos. Este trabalho deveria integrar o ambito
dos trabalhos de tese de S. Tamassia e J. Casaca. No primeiro caso, sera questao de estabelecer
o elo entre os resultados técnico-econdmicos e os impactos ambientais. No segundo caso,
tratar-se-a de utilizar a ACV como base para caracterizar e certificar o sistema de producao
“Peixe verde”.

Este estudo é particularmente interessante, pois permite trabalhar com uma colecao de dados
muito completa, gracas aos monitoramentos que EPAGRI realizou junto aos produtores.
Sendo a area climatica relativamente homogénea, beneficiamo-nos com trés sistemas de
producao muito bem documentados e de crescentes niveis de intensificacao face aos insumos.
Além do mais, os sistemas integrados de producao animal “Suino/+ Peixe” trazem questoes
particularmente interessantes, tanto teoricas (acerca das reciclagens internas), quanto de
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avaliacao ambiental. Este trabalho sobre os sistemas brasileiros especialmente otimizados
deve servir de base para os estudos a conduzir no ambito de EVAD no Cameroun e em
projetos futuros, em sistemas de criacao equivalentes.

No que diz respeito a tematica 3, uma estudante de AgroCampus Rennes realizou um estagio
orientado por pesquisadores da CATI, Instituto Brasileiro de Pesca e- UNESP, com um

financiamento da fundacdo Thomas Dricot. Gracas a este estagio, foi possivel propor elementos -

que visem-elaborar uma politica de ordenamento de area litordnea.

Para a‘tematica 4, uma missao foi realizada no Cameroun por um pesquisador brasileiro da
CATI, em novembro de 2005, para integrar um processo de avaliacao das pesquisas participativas
sobre piscicultura conduzidas na provincia de Yaoundé e identificar pistas de cooperacao
Brasil-Cameroun-Franca. O ano de 2006 serviu para identificar o contetido de uma cooperacao
tripartite deste tipo em aqicultura.

Acoes relativas ao papel das politicas publicas sobre o desenvolvimento da piscicultura e a co-
construcao da inovacao piscicola em ambiente rural poderiam ser conduzidas entre frentes
de Cameroun e Brasil, no ambito de uma abordagem comparativa que empregue metodologias
comuns. Os sitios de referéncia seriam, no Cameroun, a provincia do Oeste (Menoua) e Leste
(Bertoua); no Brasil, o Vale do Ribeira, bem como varias microbacias do Alto Vale do Itajai (com
casos em que o desenvolvimento da piscicultura obteve sucesso e outros em que revela baixo
desempenho, apesar da presenca de um modelo técnico que ja havia sido testado, mas que
foi imposto sem “negociacoes”). Eles serao completados pela regiao de Chapeco, onde sao
desenvolvidos modelos-de piscicultura com baixo nivel de insumos.

Assim, as questoes de pesquisa e P&D sobre este tema diriam respeito a construcdo de
modelos piscicolas locais, considerando-se a totalidade dos recursos locais (humanos, sociais,
econdmicos, ambientais, institucionais, zootécnicos, etc.).

E preciso relacionar esta questdo de pesquisa, comum a estas diferentes dreas do Brasil e
Cameroun, com o modelo técnico do Itajai, performatico e operacional mas elitista e
amplamente fechado. A questao da capacidade de evolu¢cao de um modelo deste tipo, no
tempo e espaco, também sera levantada. 2

Sob a 6tica das técnicas e sistemas de criacao, os modelos ja desenvolvidos ou em fase de
experimentacao no Brasil, no Estado de Santa Catarina (modelos Mavipi, Chapeco e “peixe
verde”), constituem exemplos totalmente pertinentes para a construcao de sistemas adaptados
ao contexto de Cameroun, por serem baseados na utilizacao das mesmas espécies piscicolas
e na reciclagem de efluentes de criacao ou na utilizacao de baixo nivel de insumos. Além do
mais, um trabalho de pesquisa sobre a dimensdao ambiental destes sistemas piscicolas estd
sendo conduzido, através da abordagem de analise do ciclo de vida (ACV), tanto no Cameroun,
no ambito do projeto EVAD/ADD/ANR, quanto no Brasil (cf. acima, Tematica 2).
Perspectivas ; :

As perspectivas sao numerosas, com amplos desafios. A metodologia original, elaborada no
ambito do trabalho acerca do impacto das politicas publicas sobre o desenvolvimento da
piscicultura em duas areas do Brasil, ja provou seu cardter genérico: Esta é implementada em
outras regioes brasileiras (litoral paulista, Chapecd-SC) e no Oeste de Cameroun, servindo de
suporte metodoldgico para o projeto EVAD-ADD/ANR, nas cinco localidades estudadas no
mundo. i AR

A continuacao do trabalho acerca do impacto ambiental das formas semi-intensivas de
piscicultura, baseadas na reciclagem dos efluentes de criacao, ou seja, em uma dimensao
fundamental de sua sustentabilidade, constitui um desafio consideravel para o futuro desta
modalidade de piscicultura no Brasil ... e mais amplamente, no mundo tropical em que tais
sistemas aqiicolas sao implementados.

Por fim, com a elaboracao de um projeto de cooperacao tripartite Brasil-Cameroun-Franca,
seria possivel concretizar uma verdadeira sinergia entre dois paises geograficamente distantes
que, apesar disto, apresentam uma semelhanca surpreendente em termos de ferramentas e
implementacoes de desenvolvimento de sua piscicultura artesanal em meio rural e de andlise
dos determinantes de suas dinamicas. Esta cooperacao, desejada por-todas as partes
envolvidas, poderia comportar: missoes de apoio técnico e cientifico; intercambio de
pesquisadores das instituicoes envolvidas, indo de um pais aos outros; missoes de ensino por
docentes brasileiros da UNESP em Dschang; conferéncias de pesquisadores e docentes de
Cameroun no Brasil; envio de estudantes de cada pais para os demais; e implementacao, no
Cameroun, de operacoes piloto em sistemas locais de inovacao, comuns as trés partes.






5. Transformacoes agroalimenfares e qualidade dos produtos—

5.1 Controle da contaminacdo pelas micotoxinas nas cadeias produtivas agroalimentares
no Brasil |

As micotoxinas sao metabolitos secundarios toxicos, produzidos em uma ampla variedade de géneros agricolas (cereais,
amendoins, nozes, café, etc.), antes, durante e ap6s a colheita, por fungos que pertencem essencialmente aos tipos
Asperdillus, Fusarium e Penicillium. O desenvolvimento ﬁ'Jngico e asintese de toxinas dependem das condicoes ambiéentais
(temperatura, umidade, ...).

A presenca de micotoxinas nos alimentos pode provocar intexicacdes graves ou cronicas, e por vezes letais, para o
homem e animais ; isto é devido a seus efeitos toxicos variados e propriedades sinérgicas. A estes problemas de saude
se somam perdas econdmicas importantes para os atores das cadeias produtivas: reducao do desempenho de animais
.de criacao e lancamento no mercado rejeitado dos produtos que apresentem teores de micotoxinas superiores aos
limites regulamentares; estes se tornaram mais estritos, na Europa em particular.

Para controlar a contaminacdao pelas micotoxinas, as cadeias produtivas agroalimentares tém de adotar sistemas de
manejo integrado da qualidade sanitaria. Esta evolucao passa pela identificacao e caracterizacao dos fatores criticos
para o crescimento dos fungos e produgao das toxinas ao longo-das cadeias produtivas, bem como pela validacao de
medidas de prevencao. ‘ 3

Controle das micotoxinas na cadeia produtiva do milho para a ahmentacao do frango de corte no
Brasil. Pro;eto europeu INCO-DEV Mycotox, 2003- 2006 www.mycotox.cirad.fr/

Catherine Brabet (CIRAD lotada na UNICAMP), com a participacdo de Nadine Zakhia- Rozis (coordenadora geral do
projeto Mycotox), Gérard Chuzel e Guy Henry (CIRAD).

Eugénia Vardas, Luciana de Castro, Eliene dos Santos e Regina Franca (LACQSA/MAPA), Otniel Freitas-Silva, Maria de
Lourdes Mendes de Souza e Antonio Xavier de Farias (EMBRAPA-CTAA), Elisabete Salay (UNICAMP-FEA), Antonio Carlos
Lugnani, Alexandre Alves, Miguel Machinski e Valdecir Dalpasquale (UEM), Sebastiao da Silva Freitas (IDR).

O projeto INCO-DEV Mycotox tem por objetivo desenvolver qm' Sistema de Gestao Integrada,
\ da Qualidade (SGIQ) para controlar os riscos:de contaminacao pelas micotoxinas, ao longo
das cadeias produtivas de cereais (trigo e milho), nos paises do'Cone Sul da América.Latina. .
Este projeto associa parceiros institucionais europeus (Franca, Reino-Unido, Suécia),-paises -
do Sul (Brasil, Chile, Argentina Urugual) bem como oS atores das cadelas produtivas de

cereais estudadas.
Foto: C. Brabet/CIRAD

As atividades conduzidas no Brasil em 2005-2006 e principais resultados

obtidos sao descritos a seguir:

- realizacao de ensaios interlaboratoriais a partir de materiais de referéncia.
contaminados de maneira natural e artificial, de forma a garantir a
qualidade analitica dos métodos cromatograficos empregados, no ambito
do projeto, para dosar as micotoxinas no trigo, milho e produtos derivados
(aflatoxinas, fumonisinas, zearalenona, deoxinivalenol e ocratoxina A).
No total, cinco laboratérios participaram destes ensaios e obtiveram
resultados satisfatorios; £

- aplicacao de um plano de amostragem para determinar os pontos criticos
potenciais ao longo da cadeia produtlva do milho. Quatro estudos foram
realizados.

Castanha-do-Brasll.

Trés estudos em usinas de alimentos para frangos:

- impacto do tipo de fornecedor sobre a qualidade do milho na recepcao;

- impacto das etapas de limpeza e secagem;

- impacto do armazenamento em celeiro;

- um estudo em fazendas de criacao de frangos: impacto do armazenamento e manipulacao
dos alimentos sobre sua qualidade.

A presenca de micotoxinas foi observada ao longo da cadeia produtiva. As amostras coletadas
durante estes quatro estudos estavam todos contaminados pela fumonisina (FUM) B1 e, na
maioria dos casos, por FUMB2. Dentre estas amostras, 36 %, 42 %, 58 % e 8 % estavam
¢ contaminadas pelas aflatoxinas (AF), para o estudo 1, 2, 3 e 4 respectivamente, com
\ ; . predominancia de AFB1 em relacao a AFG1 (esta ndo foi detectada na maioria dos casos). A
Z 2 presenca de zearalenona foi observada em todas as amostras analisadas do estudo 4, o que

nao ocorreu para a ocratoxina A. De forma geral, os teores em micotoxinas eram inferiores aos
limites maximos autorizados ou recomendados para a alimentacao dos frangos. Trés pontos

_ criticos foram identificados na usina de alimentos para frangos: a recepcao do milho; a
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incorporacao de adsorvente de micotoxinas durante o preparo dos Foto: C. Brabet/CIRAD
alimentos e a peletizacdo destes alimentos.

- realizacao de pesquisas sdcio-econdémicas sobre as transacées comerciais
entre os dlversos _segmentos da cadeia produtiva estudada (produtores
de mllho usina de alimentos e fazendas de criacio dos frangos):
confirmacao da existéncia ou ndo de fatores incitativos para controlar a
contaminacao pelas micotoxinas;

- elaboracao de um manual de Boas Praticas Agricolas (BPA) e plano HACCP.

Assim, estas atividades permmram:

- constituir e validar uma rede latino-americana formada por laboratérios
de controle das micotoxinas em cereais;

- caracterizar a contaminacdo pelas micotoxinas da cadeia produtiva do.
milho para alimentacdo dos frangos de corte;

- identificar os pontos criticos de controle au longo desta cadeia produtiva

\ 2 : < = = Coleta de Cstanhas-do-
e recomendar medidas de controle dos riscos de contaminacao. Brasll.

0O SGIQ montado desta forma possui um carater genérico e po-deré se aplicar a outros critérios
de qualidade e/ou cadeias produtivas.

Controle de aflatoxinas na cadeia produtiva de exportacao da castanha do Brasil —
Projeto STDF Safenut, 2006-2008, www.stdf-safenutproject.éom =

Catherine Brabet (CIRAD lotada na UNICAMP, coordenadora gderal do projeto STDF Safenut), ManeGabr/eIIe Piketty

(CIRAD lIotada na USP) e Isabelle Vagneron (CIRAD)

Lucia Wadt, Joana de Souza, Cleisa Cartaxo, Dorila Gonzada, Rivadalve Goncalves e Mdrcio Muniz (EMBRAPA Acre);
Ricardo Raski e Adriana Chagas (CCRC-DAS-MAPA); Luzia Souza (DIPOV-DAS-MAPA); Eugénia Vardas, Eliene dos Santos e .
Jdlio Cezar Garcia (LACQSA-LANAGRO-MG), José Carlos Barroso Junior (SFA-PA), Mauricio de Aratjo, Nilce de Medeiros e - 3
Poliana de Souza (LANAGRO-PA). ;

O projeto Safenut é financiado para um periodo de dois anos (junho de 2006 a maio de 2008),
no ambito do programa mundial STDF (Standards and Trade Development Facility,
www.standardsfacility.org), estabelecido pela FAO, OIE, OMS e OMC. Este projeto tem por
objetivo geral de validar e transferir um sistema de manejo sustentavel e eficaz da contaminacao
por aflatoxinas para os atores chave da cadeia produtiva da castanha do Brasil, o que permite
assim consolidar seus mercados para a exportacao, em particular para a Europa. o

O projeto é realizado no Brasil, nos principais estados produtores e exportadores da castanha

do Brasil (Acre e Para), situados na regiao amazonica, por um consorcio que se constitui de =y . SEaes
parceiros europeus e brasileiros: CIRAD (Franca), NFA (Suécia), CSL (Reino Unido), R-Biopharm . 4
(Alemanha), MAPA e EMBRAPA (Brasil). Associa também os governos brasileiros dos estados :
do Acre e Pard, bem como seus servicos executivos, os atores da cadeia produtiva da castanha
do Brasil (produtores/extrativistas, transformadores, exportadores) e parceiros peruanos e
bolivianos.

Os objetivos especificos do projeto sao:

- caracterizacao da cadeia produtiva castanha do Brasil e formulacao de estratégias incitativas;

- organizacao que favorecam o desenvolvimento sustentavel de cadeia produtiva de qualidade;

- validacao e atualizacao dos guias de boas praticas de producao deste produto, para o
controle de aflatoxinas;

--validacao e implantacdo de um sistema rdpido de monitoramento da contaminacao por
aflatoxina ao longo desta cadeia produtiva;

- transferéncia dos conhecimentos e tecnologias para os atores da cadeia produtiva;

- fortalecimento da parceria e didlogo entre o setor publico e privado. <

O projeto Safenut foi lancado em julho de 2006, em Rio Branco, Acre, apos um workshop
internacional de dois dias intitulado “Prevention and Control of Brazil Nut Contamination by
Aflatoxins”, cujo objetivo consistiu em inventoriar a situacao atual do setor da castanha do
Brasil. Cerca de 60 pessoas participaram (universidades, centros de pesquisa, setor privado,
autoridades governamentais, ONG), provenientes dos trés principais paises produtores da
castanha do Brasil (Brasil, Bolivia, Peru) e paises europeus parceiros do projeto Safenut.
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No ambito deste projeto, as seguintes atividades foram realizadas em 2006:'

¢

- dois cursos de formacao tedrica e pratica foram organizados, envolvendo técnicas rapidas

de andlise de aflatoxinas e identificacao de fungos (outubro de 2006);

- uma lista da regulamentacao para comercializacao da castanha do Brasil foi feita; descreveu-se

também, a partir de dados preexistentes, as condicoes- atuais de sua producao e
comercializacao nos estados do Acre e Pard. Esta descricao sera complementada em 2007
pela coleta de dados primarios;

- por fim, uma cadeia produtiva foi selecionada em cada estados (no Acre e Para), a partir da
coleta de nozes na floresta até seu armazenamento ap6s secagem em empresa de

+ transformacao. O diagrama de fluxos correspondentes foi construido, de forma a implantar

um estudo de caso que vise identificar os pontos criticos de controle e medidas de controle
da contaminacdo por aflatoxinas. Este estudo de caso sera complementado pelo
desenvolvimento de um modelo simples de predicao do crescimento dos fungos e producao
de aflatoxinas a partir de ensaios laboratoriais (em condicoes controladas de temperatura,
umidade relativa, O, e CO,).

5.2 Qualidade alimentar e comercial das frutas, caso da Jaboticaba e algumas variedades
brasileiras da banana: um novo tema de colaboracao entre o CIRAD e USP.

Projeto ABC CIRAD-UNICAMP-USP, com o apoio da Embaixada da Franca no Brasil

Marc Chillet (CIRAD, lotado no laboratério de Alimentacdo e Nutricao Experimental da Faculdade de Farmdcia na
Universidade de Sao Paulo). 3 ;

Em outubro de 2006, apos vdrias missoes preparatorias em 2005 e 2006, possibilitadas com o
apoio da Embaixada da Franca em Brasilia, o CIRAD e laboratorio de Alimentacao e Nutricio
Experimental da USP puderam.lancar um novo programa de colaboracao, que culminou com
a lotacao de Marc Chillet no Laboratério dirigido por Franco Maria Lajolo, em Sao Paulo. Esta
lotacao marca uma evolucao apos a partida do Brasil de Dominique Pallet, pesquisador em
tecnologia do CIRAD, que trabalhava em estreita colaboracao com os laboratorios de tecnologia
da Unicamp.

Este laboratdrio goza de renome mundial no que diz respeito ao estudo de mecanismos
fisiologicos envolvidos na maturacdo e caracterizacao pds-colheita das frutas tropicais, no
plano bioquimico e molecular. Numerosas frutas foram estudadas neste laborat6rio, mas o
objeto de estudo mais desenvolvido é a maturacdo da banana. E nestas bases que uma
colaboracao CIRAD-USP pode surgir.

Projetos montados para dar inicio a esta colaboracao:
a. projeto Jaboticaba (financiamento CNPq e ProsPER)

- este projeto tem por objetivo o estudo do crescimento de 5 espécies de Jaboticaba
(preenchimento e estagios de desenvolvimento das frutas) e analise de suas caracteristicas
qualitativas (teor em actcares, vida pés-colheita, etc.);

- no término desta caracterizacdo, serdo estudados, para as espécies mais promissoras, 0s
impactos dos modos de conservacao (atmosferas modificadas, tratamento com calcio, frio)
sobra a duracao de vida comercial das frutas, de forma a avaliar a exportabilidade de tais
frutas. ; t

b. projeto Banana Vale do Ribeira (financiamento MAE 2007)

O objetivo principal deste projeto consiste em analisar as imposicoes exercidas sobre pequenos
produtores desta regiao Sul do Estado de Sao Paulo, no que diz respeito a qualidade de sua
producdo de banana. Em uma segunda etapa, um estudo comparativo de duas variedades de
bananas produzidas (Nanicao e Prata) sera realizado, incluindo a 6tica da “qualidade
alimentar” (teor em amido dos diferentes estagios de consumo, teores em actcares solaveis,
fibras, etc.). ; :

Os diferentes pontos qualitativos serdo analisados por meio de metodologias desenvolvidas
pelo CIRAD nas Antilhas (mensuracao da duracao de vida verde das frutas, mensuracao da
severidade de ataques da cercosporiose, auditoria das estacoes de empacotamento, etc.) e de
meios analiticos do laboratdrio de quimica e bioquimica dos alimentos da USP.
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5.3 Tecnologias Agroalimentares e agroindustrializacao (projeto ProsPER:
prospectiva e Parceria Empresa Pesquisa)

Proleto de Cooperacao Técnica ABC “Modelo agroalimentar com base na nocao de qualldade” CIRAD- s
Unicamp/FEA-EMBRAPA 2004-2008, com o apoio da Embaixada da Franca no Brasil. :

Dominique Pallet (CIRAD, lotado na USP até dezembro de 2005, em seguida lotado em Montpellier), Catherine Brabet
(CIRAD, lotada na Unicamp), Guy Henry e Caroline Blache (CIRAD, lotados no Inta, em Buenos Aires), Marc Chillet e
Marion Carli (CIRAD, lotados na USP); com a participacdo, no comité de pilotagem de Gérard Chuzel (CEMAGREF),
Nadine Zakhia, Max Reynes, Andre de Courville e Nicolas Bricas (CIRAD). (
Principais parceiros no Brasil: Unicamp, USP, EMBRAPA, MAPA e SEBRAE, em colaboracdo com o setor privado (associacao
de produtores, empresa de transformacao,...), com o apoio da CCFB (Cadmara de Comércio Franco-Brasileira) e CenDoTec.

Historico e funcionamento %

ProsPER Cone Sul (Prospectiva e Parceria Empresa-Pesquisa) é um dispositivo de cooperacao
bilateral e regional no setor agroalimentar cujo objetivo consiste em promover as
transferéncias de tecnologia e know-how entre a Franca, paises do Mercosur (Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai) e Chili. Este dispositivo foi implantado em 1998 conjuntamente pelo
CIRAD e o Ministério francés de Relacoes Exteriores (por intermédio das Embaixadas no Brasil
e Argentina e sua Direco Regional para o Cone Sul). A animacao desta cooperacdo é garantida
poor uma equipe local composta por pesquisadores lotados em Campinas (Unicamp), Sao
Paulo (CenDoTec e USP) e Argentina (INTA, Buenos Aires), bem como uma célula de apoio
sedeada no CIRAD, em Montpellier.

As orientacoes da fase 2005-2006 do dispositivo foram definidas a partir das recomendacoes
realizadas durante uma avaliacao externa anterior. Para alcancar seus objetivos, o dispositivo
ProsPER esta fundamentado em um procedimento que associa a identificacao e analise de
oportunidades da demanda a campo, construcio de parcerias, montagem de projetos e :
monitoramento de sua realizacdo. Neste sentido, a equipe permanente no Cone Sul se Foto: Equipe ProsPER/CIRAD - -
apresenta como uma ferramenta a servico: i

- das instituicoes francesas de pesquisa e centros técnicos, para a identificacao dos parceiros
pertinentes, montagem e monitoramento de suas acoes de cooperacao; 0S 0Organismos
franceses de pesquisa sao associados, de forma sistematica, as iniciativas ProsPER, quer
sejam o INRA, CEMAGREF ou universidades e escolas de engenheiros. Colaboracoes também
sao desenvolvidas com instituicoes regionais do Cone Sul e internacionais;

- empresas francesas, que proporcionam uma competéncia técnica e econdmica para a
montagem de seus projetos: busca de parceiros, estudo de viabilidade, transferéncia,
informacoes;

- centros de pesquisa e universidades brasileiros, organismos e redes regionals para a formacao,
intercdmbio de informacoes de estudantes e professores, montagem de projetos conjuntos
e integracao regional. S

Projetos em andamento

As atividades de ProsPER, focalizadas na tematlca geral “Qualidade e seguranca dos alimentos”,
estruturam-se em torno de quatros eixos: (i) estratégias de qualificacao e certificacao dos
produtos alimentares, sinais de qualidade; (ii) seguranca sanitdria; (iii) procedimentos e
tecnologias inovadoras; (iv) abordagens sdcioeconémicas da gestdo da qualidade e apoio as
politicas publicas.

O dispositivo se lancou decididamante em uma estratégia de parti¢ipacdo de editais do 6° e,
em seguida, do 7° PCRDT da Uniao européia. Assim foram obtidos financiamentos de varios
projetos entre a Unidao Européia e o Mercosul: =
- 0 projeto SSA “ALCUE Food” (2005-2007). Envolve a montagem de uma plataforma inovadora ‘ Fob) »
de pesquisa e desenvolvimento que favorece as parcerias entre a Uniao Européia e América Colheltade buriti
latina, no campo da qualidade e seguranca alimentar;
- 0 projeto SSP “EUMERCOPOL” (2005-2007). Envolve a andlise da competitividade dos principais
setores agroalimentares do Mercosul, bem como a comparacao das politicas e impactos da
liberalizacao do mercado -UE-Mercosul;
- 0 projeto PAVUC (2005-2008). Suas atividades no Brasil dizem respeito a valorizacao das
frutas: acai, camu-camu e maca de caju;
- 0 projeto SSA OTAG (2006-2009). Visa melhorar um protétipo de plataforma geodecisional
de rastreabilidade na cadeia produtiva bovina (este projeto OTAG é gerenciado pelo
CEMAGREF). 21y -




Foto: D. Pallet/CIRAD
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O dispositivo ProsPER coordena também o projeto STDF Safenut (2006-2008), financiado pela
OMC (www.stdf-safenutproject.com), que tem por objetivo validar e transferir, para os atores-
chave da cadeia produtiva castanha-do-Brasil, um sistema de gestao sustentavel e eficaz dos
riscos de contaminacao por aflatoxinas (ver ficha 5.1).- —

ProsPER é responsavel pelas atividades pos-colheita do projeto “frutas brasileiras com
potencialidade para producao e exportacao : jaboticaba.” (2006-2008), coordenado pela USP
e financiado pelo CNPq. X

Por fim, programas de pesquisa em ciéncia e tecnologia alimentares que envolvem varios

pesquisadores da Embrapa e Unicamp foram conduzidos com, em particular:

- a caracterizacao dos antioxidantes das frutas amazonicas, em funcdo da biodiversidade;

-0 uso de técnicas membrandrias que visam preservar a qualidade dos sucos e extrair moléculas
funcionais e/ou ativas.

Formacao e informacao - =

A énfase do dispositivo também se da na formacao Foram organlzadas varias estadias de
longo prazo no CIRAD para estudantes que realizavam teses sandwich ou em curso de
graduacio, bem como para varios pés-doutorandos da EMBRAPA. Alunos-engenheiros franceses
foram lotados em instituicoes parceiras brasileiras.

Um dos objetivos do dispositivo ProsPER é a difusao de informagdes. A este titulo, o site
internet do dispositivo- (www.prospercirad.com.br) foi inteiramente remanejado. Varios
estudos prospectivos realizados pelo dispositivo estao disponiveis no site (comércio equitavel,
rastreabilidade, qualificacdo dos alimentos, ...).

Também foram feitas numerosas apresentacoes por ocasiao de

seminarios e simpoésios no Brasil e Cone Sul. Varios destes semindrios

foram co-organizados pelo dispositivo ProsPER: “Prevention and Control

of Brazil Nut Contamination’/by Aflatoxins”; “Mise en place d‘indications

géographiques pour les produits agroalimentaires au Brésil - Cas de I'Etat de ;
Santa Catarina”; “Beneficios para saude e inocuidade de frutas e hortalicas

processadas”, etc.



5. Transformacoes agroalimentares e qualidade dos produtos

5.4 Novas vias de valorizacao da biodiversidade frutifera amazonica

Projeto de cooperacao CIRAD-EMBRAPA-Unicamp, com o apoio financeiro da Embaixada de Franca no Brasil.
(as pesquisas sobre procedimentos de valorizacao do acai e camu-camu sao realizadas no dmbito do projeto PAVUC,

financiado pela Unido Européia)

Dominique Pallet (CIRAD, lotado na USP até dezembro de 2006, em seguida lotado em Montpellier), Catherine Brabet
(CIRAD, lotada na Unicamp), Pierre Brat, Fabrice Vaillant e Géo Coppens (CIRAD, Montpellier) e Arthur Othily (Parque

Natural Regional da Guiana francesa).

Kelly Cohen (EMBRAPA Belém), Adriana Mercadante e Luiz Antonio Viotto (Unicamp-FEA), Lourdes Cabral ( EMBRAPA Rio),

Hector Escobar (Unicamp Eco).

A bacia amaz6nica apresenta uma riqueza considerdvel em termos de recursos genéticos
frutiferos e oleaginosos. Valorizar estes recursos é um desafio importante para a regiao, tanto
do ponto de vista econémico quanto social e de, conservacao ambiental. Atualmente, a
penetracdao dos produtos amazénicos provenientes do extrativismo. é limitada, ao passo que
varias frutas amazonicas apresentam vantagens indiscutiveis a serem valorizadas no mercado
da chamada “alimentacao saudavel” ou dos produtos funcionais e naturais.

O extrativismo das frutas amazonicas

A valorizacao das frutas e oleaginosos da Amazonia se su;elta as grandes
restricoes de desenvolvimento desta regido, em particular restricoes
ecologicas e logisticas. Ainda que tenha sido demonstrado que para as
populacdes da Amazonia, as rendas provenientes do extrativismo sao, em
geral, maiores que aquelas provenientes da agricultura ou criacdo de
pequenos animais, o fato é que esta blodlverSIdade é pouco valorizada
fora do contexto amazonico. /

O extrativismo das frutas e oleaginosos é de tipo conservador para com 0
meio ambiente e ndo poe em perigo a sobrevivéncia da drvore ou espécie.
Pelo contrario, protege-se a arvore que produz renda. Ora, atualmente
somente alguns produtos provenientes do extrativismo adquiriram grande
importancia econémica na bacia amazonica: a castanha do Brasil, borracha
e acai (sob forma de palmito ou polpa/suco), fundamentalmente. Assim, é
preciso voltar a atencao para os diversos outros frutos e oleaginosos
amazonicos que possuem, eles também, grande potencial de valorizacao.

As linhas de pesquisa

O CIRAD estuda as formas para melhor valorizar algumas espécies de frutas

comuns no leste da Amazonia:

- 0 acai (Euterpe oleracea e Euterpe precatoria, familia das Arecaceae), muito apreciado pelos
habitantes da Amazonia, ativamente explorado e consumido;

- 0 buriti (Mauritia flexuosa, familia das Arecaceae), chamado de “palmier bache” na Guiana;

" sua fruta apresenta uma forte coloracdo alaranjada;

- 0 camu-camu (Myrciaria dubia H.B.K. e Myrciaria sp., familia das Myrtaceae), pequena fruta
vermelha proveniente de regioes inundadas;

- 0 tucuman (astrocaryum vuldare); é chamado “awara” na Guiana e possuu reconhecldas
propriedades antioxidantes.

E importante conhecer a biodiversidade, na medida em que algumas caracteristicas botanicas
se correlacionam com as caracteristicas de composicao das frutas. Neste ambito, um estudo
favoreceu a compreensao da variabilidade da composicao de antocianinas da colecao de acai
da EMBRAPA em Belém.

E preciso também conhecer melhor a influéncia das técnicas tradicionais de pos-colheita
sobre a qualidade dos produtos. Um primeiro estudo abordou as conseqiiéncias da secagem
da polpa de buriti em sua composicao em carotenoides.

Atualmente, as técnicas utilizadas na Amazonia para a extracao de polpas ou 6leo sao
“tradicionais. Seria possivel implantar outras técnicas, verificadas em outros contextos e
adaptadas ao meio ambiente. Foi feito um estudo sobre a utilizacao de procedimentos, ditos
mais suaves, para a extracao dos antioxidantes (polifendis, em particular) das polpas destas
frutas. As técnicas membrandrias e de separacao em resinas foram testadas com éxito.

~
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Perspectivas <
As frutas amazonicas se beneficiam com vantagens para novas valorizagoes:

- apresentam uma imagem “verde” ecologicamente correta, beneficiando-se,
outrossim, com um modo de producio totalmente organico;

- oferecem novos sabores exoticos que merecem ser descobertos;

- apresentam teores notaveis em micronutrientes, em particular antioxidantes
(carotendides, antocianinas, selénio); (

- 530 compostos por pigmentos que podem servir de corantes naturais.

Assim, novas oportunidades de mercado surgem para tais produtos:
alimentos funcionais ou organicos. Mas, para poder se beneficiar com tais -
oportunidades, ainda é preciso criar boa parte dos know-how e tecnologia
a serem empregados na pos-colheita, logistica e transformacao. 3
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Anexo 1: publicacoes dos pesquisadores do Cirad que trabalham no Brasil, penodo de

2005-2006.

Publicacoes '

Abramovay R., Piketty M.G.; 2005. Politiques du crédit du programme d‘appui a
I"agriculture familiale (Pronaf) : résultats et limites de I'expérience bresnllenne
dans les années 1990. Cahiers/Agricultures, 14(1) : 25-29.

Abramovay R., Piketty M.G.; 2006. Politica de crédito do programa nacional de
fortalecimento da agdricultura familiar (Pronaf): resultados e limites da experiéncia
brasileira nos anos 90. Cadernos da Ciéncia e Tecnologia. vol.22: n°2.

Affholder F., Assad E.D., Bonnal P., Silva F.A.M. da, Forest F., Netto ].M., Scopel E.,
Corbeels M.; 2006. Risques de stress hydrique sur les cultures dans les Cerrados
brésiliens : du zonage régional a I'analyse des risques a I'échelle des exploitations
familiales. Cahiers d’études et de recherche francophones/Agricultures, 15 (5):
433-439.

Azevedo S.G. de, Araujo C.R. de, Piraux M.; 2006. O papel e os desafios do férum
no enfoque de desenvolvimento territorial: aExpenenaa de Acaua. Revue Raizes,
UFCG, Campina Grande, 2006, V. 24 (01 e 02).

Bastos da Veiga J., Tourrand J-F., Quanz D., Sist P., Scopel E., Alves A.M.; 2007. La
longue marche de I'agriculture en Indonésie.-Numéro 406 (Supplément:
recherche pour le développement : un enjeu mondial, p 19.)

Bélot]-L, Carraro .M., Andrade V.P.C. de, Pupim Junior O., Martin ., Silvie P, Marquié
C.; 2005. De nouvelles variétés de cotonnier obtenues au Brésil: 15 ans de
collaboration entre la Coopérative centrale de recherche agricole (Coodetec) et
le Cirad. Agricultures. vol.14: n°2 p. 249-254.

Bélot L., Carraro .M., Andrade V.P.C. de, Pupim Junior O., Martin ., Silvie P, Marquié
C.; 2005. Novas variedades de algodao obtidas no Brasil: 15 afios de colaboracgao.
entre a Coodetec e o Cirad. Cadernos de ciéncia & tecnologia. vol.22 n°2 : p.479-494.

Bélot .-L., Giband M., Silvie P.; 2006. Transgenia é ferramenta para maximizar
retornos. Visao Agricola, USP- ESALQ. A cadeia produtiva do Algodao. N°6: p.20-22.

Bélot |.-L., Marquié C.; 2006. Novos usos podem aumentar importancia do carogo.
Visdo Agricola. USP- ESALQ. A cadeia produtiva do Algodao. N°6: p.112-114.

Bernoux M., Cerri C.C., Cerri C.E.P., Siqueira Neto M., Metay A., Perrin A.S., Scopel
E., Blavet D., Piccolo M.C., Pavei M., Milne E.; 2006. Cropping systems, carbon
sequestration and erosion in Brazil, a review. Agronomy for Sustainable
Development, 26: 1-8.

Bouillet.P, Laclau].P, Gongalves J.L.M., Moreira M.Z., Trivelin P, Jourdan C., Galiana
A.; Mixed-species plantations of Acacia mangium and Eucalyptus grandis in Brazil.
2. Nitrogen accumulation in the stands and N, biological fixation. Soumis a Forest
Ecology and Management.

Brabet C., Salay E., Freitas-Silva O., Alves A.F., Machinski Jr M., Vardas E.A., Zakhia-
Rozis N.; 2005. Maitrise des mycotoxines dans la filiére mais au Brésil. Cahiers
Agricultures, Janvier-Février 2005, Volume 14, Numéro 1, p. 164-168.

Brabet C., Salay E., Freitas-Silva O., Alves A.F., Machinski Jr. M., Vargas E.A., Zakhia-
Rozis N.; 2005. Gestao integrada de micotoxinas na cadeia produtiva do milho

destinado a alimentacao de frangos de corte no Brasil. Cadernos de Ciéncia & *

Tecnologia, Brasilia, 22 (2), 439-451.

Brito).0., Laclau J.-P., Riom M., Quirino W.; 2006. Le charbon de bois au Brésil. Bois
et Foréts des Tropiques, 289, 59-68.

Butterworth |., Ducrot R., Faysse N., Janakarajan; 2007. Peri-urban water conflicts:
experiences in supporting dialogues and negotiations. Forthcoming. Published
by IRC International Water and Sanitation Centre.

Camargo M.E., Ducrot R.,Jacobi P.R.; 2007. Using role-playing game for capacity
building on water and land management: comparing some Brazilian experiences.
Simulation and Gaming, special issue in Natural Resource Managemem‘ -
approved for publication in September 2006.

Camargo J.L.C,, Ferraz 1.D.K., Costa P.L; 2006. Castanha-de-macaco- Cariniana-
micrantha Ducke. Informativo Técnico Rede de Sementes da Amazonia
(www.rsa.ufam.edu.br) versao impressa ISSN: 1679-6500; versao on-line ISSN:
1679-8058; Numero 15 p. 1-2. i
Castro R. de, Marraccini P.; 2006. Cytology, biochemistry and molecular changes
during coffee fruit development. Braz. J. Plant Physiol 18: 175-199.

Ceita G., Macédo ]., Santos T., Alemanno L., Gesteira A., Micheli F., Mariano A.,
Gramacho K., Silva D., Pereira G., Cascardo ].; 2007. Susceptibility of Theobroma
cacaoto Moniliophthora perniciosa: a programmed cell death triggered by calcium
oxalate degradation. Accepiée avec révisions dans Plant/'Science.

Coelho S.R.F, Gongalves J.L.M., Laclau ].P, Mello S.L.M., Moreira R.M., Silva E.V.;
2007. Crescimento e fixacao de nitrogénio em plantios mistos de eucalipto e
leguminosas arbdreas nativas. Pesquisa Agropecudria Brasileira. Accepté.

Corbeels M., Scopel E., Cardoso A., Bernoux M., Douzet |.M., Siqueira Neto M.;
2006. Soil carbon storage potential of direct seeding mulch-based cropping
systems in the Cerrados of Brazil. Global Change Biology, 12: 1-15.

Costa P.L.C et Secco R.; 2007. A importancia da identificacao botanica nos
inventarios de manejo florestal. Acta Amazénica. Sous presse.

Ducrot R., Bueno AK., Reydon B.P; 2005. Institutional arrangements to articulate_
land and water management in peri-urban catchment : example of the
metropolitan region of Sao Paulo, Brazil. International journal of Water. Vol. 3, No.
2, 186-203.

Epron D., NouvellonY., Deleporte P, Ifo S., Kazzoti G., Thongo M'Bou A., Mouvondy
W., Saint-André L., Roupsard O., Jourdan C., Hamel O.; 2006. Soil carbon balance
ina clonal eucalyptus plantation in Congo: effects of I9gging on carbon inputs on
soil CO2 effluxes. Global Change Biology, 12, 1021-1031.

Fayasse N.; 2006. Troubles on the way: an analysis of the challenges faced by
multi-stakeholder platforms. Natural Resources Forum, 30 (2006) 219-229

Garcia O., Macédo J., Tiburcio R., Zapparoli G., Rincones ., Bittencourt L., CeitaG.,
Micheli F, GesteiraA., Mariano A., Schiavinato M., Medrano FJ., Meinhardt L., Pereira
G et Cascardo |.; 2007. Characterization of necrosis and ethylene inducing proteins
(NEP) in the hemibiotrophic basidiomycete Moniliophthora perniciosathe causal
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Anexo 2: Acronimos

- ADAC - Associacao dos Distribuidores e Atacadistas Catarinenses
- AGRECO - Associacao dos Agricultores Ecologicos das Encostas
da Serra Geral
- AGRONORTE - Agro Norte Sementes Ltda
- ALCUE - Cooperacao América Latina, Caribe e Uniao Européia
- ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
- ANR - Agence Nationale de la Recherche
- ANP - Agéncia Nacional do Petr6leo
- APTA - Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegocios
- AS-PTA - Assessoria e Servicos a Projetos em Agricultura Alternativa
- BPA - Bonnes Pratiques Agricoles
- BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento
- CADELPA - Camara Algodonera del Paraguay
- CAPES-COFECUB - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Comité francais d’Evaluation de la
Coopération Universitaire avec le Brésil
- CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
- CATIE - Centro Agronomico de Investigacion y Ensefianza -
Costa Rica
- CCFB - Chambre de Commerce Franco Brésilienne
- CCRC - Centro Catarinense de Resolucao de Conflitos
- CEDRUS - Curso de Especializacao em Desenvolvimento Rural
Sustentdvel (Universidade Camponesa)
- CEMAGREF- Institut de recherche pour I'ingénierie de
I'agriculture et de I'environnement
- CEMGREF/IHEAL - Institut des Hautes Ftudes de I'’Amérique
Latine du Cemagref
- CENARGEN - Recursos Genéticos e Biotecnologia (EMBRAPA)
- CenDoTec - Centro Franco-Brasileiro de Docymentacao Técnica
e Cientifica
- CEPEA - Centro de Estudos Avancados em Economia aplicada’
- CEPEC - Centro de Pesquisa do Cacau
- CEPLAC - Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
- CEREAISNET - Cereaisnet Sementes e Pesquisa Ltda
- CIFOR - Center for International Forestry Research
- CIRAD - Centre de Coopération Internationale pour la
~ Recherche Agronomique et le Développement
- CSL - Central Science Laboratory, Royaume Uni
-~ CMDR - Conseils Municipaux de Développement Rural
- CNPq - Conselho Nacional-de Desenvolvimento Cientifico e
~ Tecnoldgico
- CNRS - Centre National de la Recherche Scientifique
_~ CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e de Parnaiba
- COFECUB - Comité francais d’évaluation de la coopération
universitaire avec le Brésil
- CONSEPA - Conselho Nacional dos Sistemas Estaduais de
Pesquisa Agropecuaria
- CONTAG - Confederacao Nacional de Trabalhadores na Agdricultura
- COODETEC = Cooperativa Central de Pesquisa Agricola
-~ COOPATEC - Cooperativa de Assisténcia Técnica
- COOPERLUCAS - Cooperativa Agropecuaria Lucas Rio Verde Ltda
- CIC - Centro de Tecnologia Canavieira, SP
- DTR= Desenvolvimento territorial ruralDpov - Departamento
‘de Projetos, Obras e Viacao
- EBDA - Empresa Baiana de Desenvolvimento da Agricultura
- ECOCERT - Organisme de Controle et de Certification
- ECOSILVA - ecologia e silvicultura em florestas de exploracao
da Amazodnia oriental
- EMA/Armines - Ecole des Mines d'Ales
EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EMBRAPA-Cenargen/Recursos Genéticos e Biotecnologia
EMBRAPA-Cnpa/Algodao
- EMBRAPA - Cnpma/Meio Ambiente
- EMBRAPA-Cpac/ Cerrados
- EMBRAPA - Cpao/agropecudria oeste
- EMBRAPA-Cpatsa/semi-arido
- EMBRAPA-Cpatu/Amazonia Oriental
- ENGREF - Ecole Nationale du Génie Rural des Eaux et des Foréts
- ENSAR - Ecole supérieure agronomique de .Rennes

~ EPAMIG - Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais

- EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural
de Santa Catarina (ex Icepa)

- EsalQ - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”

- EST - Expressed Sequenced Tags -

- EUREPGAP - The Global Partnership for Safe and Sustainable
Agriculture :

- EUMercoPol - Proyecto Regional de la sobre Politicas
Agropecuarias

- FACTU - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Unai

- FACUAL - Fundo de Apoio a Cultura de Algodao

- FAO - Organizacao das Nagoes Unidas para a Alimentacao e a
Agricultura

- FAPESP - Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

- FEA - Faculdade de Engenharia de Alimentos (UNICAMP)

- FEPAGRO ~Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria do Rio
Grande do Sul (Brésil)

- FFEM - Fonds Francais pour | Environnement Mondial

- FLS - Fundacao Lyndolpho Silva

- FUNDECT - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino,
Ciéncia e Tecnologia

- FUSP - Fundacao de Apoio a Universidade de Sao Paulo

- FUTA - Federal University of Technology of Akure

- GAPES - Grupo de produtores de apoio a pesquisa de Rio Verde

- GEMDEV - Groupement pour I'étude de la mondialisation et du
développement

- GRET - groupe de recherche et d’échanges technologiques

- HACCP - Hazard Analyses Critical Control |Points '

- IAC - Instituto Agronémico de Campinas

- IAN - Instituto Agronémico Nacional
- IAPAR - Instituto Agronémico do Parana
- IBAMA - Instituto Brasileiro do MEIO Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis .
- IBAMA/Lpf : Laboratorio de Pesqunsa Florestal do IBAMA
- IBAMA/Cnpt - Centro Nacional de Desenvolvimento Sustentado
das Populacoes Tradicionais do IBAMA

- IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICRAF - World Agroforestry Centre s

ICV - Instituto Centro de Vida

- IEP - Institut d’Etudes Politiques-

IFT - Instituto Floresta Tropical

- IGF - Fondation Internationale pour la Sauvegarde de la Faune

- IIE - Instituto Internacional de Ecologia

- IMAZON - Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia

- INAO - Instituto Nacional das Apelacoes de Origem

- INA -PG : Institut national agronomique Paris-Grignon

- INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica
e Extensao Rural

- INCOTEC - Incotec America do Sul Tecnologia em Sementes Ltda

- INCRA - Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria -

Brasil

- INIAP - Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones
Agropecuarias - Equador

- INTI/CITIP - National Institute of industrial Technology/Centre
of Research and Technology for the Plastic Industry

- INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

- INRA - Institut National de la Recherche Agronomique

- INRA/MONA - Unité de recherches sur les paysanneries, les
territoires, I’environnement, les marchés et les politiques
publiques de I'Inra

- INTA - Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (Argentina)

- IPA - Instituto Peruano del Algodon (Pérou)

- IPAD - Instituto portugués de poio ao desenvolvimento (Portugal)

- IPAM - Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia

- IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais

- IPP - Instituto do Parque do Pantanal

- IRAD - Institut de Recherche Agricole pour le Développement

- IRD - Institut de Recherche pour le Développement

- IRPA - Instituto Regional de Pequena Agropecuaria Apropriada

- IUFRO - International Union of Forest Research Organizations
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-/IVIC - Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas - UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Brésil)
(Vénézuela) - UFRR] - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (Brésil)

- LACQSA - Laboratorio de Controle de Qualidade e Seguranca - UFRRJ/CPDA - Curso de Pos Graduacao em Desenvolvimento,
Alimentar Agricultura e Sociedade da Ufrrj

- LANAGRO - Laboratorio Nacional Agropecuario do Rio Grande - UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina (Brésil)
do Sul ¥ - UFSC/CCA - Departamento de Fitotécnica

- LAPEM - lLaboratério de Pesquisa em Mlcrobiologia - UFSM - Universidade Federal de Santa Maria (Brésil)

- MAE - Ministére des Affafres Etrangeéres - UFV - Universidade Federal de Vicosa (Brésil)

- MAE/DCSUR - Direction de la Coopération sctemlflque - UMS-SAS - Unité mixte de recherche (Sol-Agronomie Spatialisation)
universitaire et de recherche au Mae - UNAS - Universidad Nacional Agraria de la Selva (Pérou)

- MAG - Ministére de I'Agriculture et de I'Elevage (Paraguay) - UnB - Universidade de Brasilia (Brésil)

= MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - UnB/CDS - Centro de Desenvolvimento Sustentavel da UnB

- MCT - Ministério daCiéncia e Tecologia (Brésil) ° - UnB/NEAGRI - Centro De Desenvolvlmento Agrario

- MDA/SDT - Secretaria de Desenvolvimento Territorial (Brésil) - UNEB - Universidade do Estado da Bahia (Brésil)
- MDS - Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a - UNESCO - Organizacdo das Nacoes Unidas para a educacio, a

Fome (Brésil) ciéncia e a cultura :

- MMA™ - Ministério do Meio Ambiente (Brésil) - UNESP-CAUNESP - Centre d’Aquaculture de I'Université de I'Etat

- MRE - Ministério das Relacoes Exteriores (Brésil) de Sao Paulo (Brésil)

- MRE/ABC- Agéncia Brasileira de !Cooperacao - UNICAMP - Universidade de Campinas (Brésil)

- MRE/DCTEC - Divisdo de Ciéncia e Tecnologia - = UNICAMP/CBMEG - Centro de Biologia Molecular e Engenharia

- NFA - National Food Authority (Suéde) Genética

- OIE - Organisation Mondiale de la Santé Animale - UNICAMP/ECO - Instituto de Economia e

- OMC - Organizacao Mundial do Comércio - UNICAMP/FEA : Faculdade de Engenharia de Alimentos

- OMS - Organisme Mondialde la Santé - UNICAMPO - Universidade Camponesa (Brésil) 2

- ONF -Office National des Foréts - UNIOESTE - Universidade estadual do Oeste do Parana (Brésil)

- Otag - Geo-rastreabilidade na producao agropecudria - UNIVAG - Universidade de Varzea Grande (Brésil)

- PAA - Programa de Aquisicao de Alimentos ~ UNIVASF - Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (Brésil)
"~ PATAC - Ong - Programa de Aplicacao de Tecnologia Apropriada - UNNOBA - Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia
3 as' Comunidades de Buenos Aires (Argentine)

- Pavuc - Producing added value from under-utilised tropical fruit - UNRC - Ultra Narrow Row Cropping

- PCAMRD - Philippines Council for Aquatic and Marine Resources - UNS - Universidad nacional del sur (Argentine)

Development - UPQOV - Unido Internacional para a Protecao de Obtencdes

- PCR - Polymerase Chain Reaction Vegetais

- PCRDT - Programme Cadre de Recherche Technologique - USDA - United States Department of Agriculture

- PDHC - Projeto Dom Hélder Camara - USM - Universidade de Sao Marcos (Brésll\)

- PEM - Plantation Michelin du Mato Grosso - USP - Universidade de Sao Paulo (Brésil)

- PIEA - Programa Internacional de/ Educacao Ambiental - USP /Procam - Programa.de pos-graduacao em ciéncia ambiental

- PLANAGRO - Instituto Plan Agropecuario (Uruguay) - USP/Cenbio - Centro Nacional de Referéncia em Biomassa

- PMB - Plantation Edouard Michelin de Bahia : - USP/Cena - Centro de Energia Nuclear na Agricultura - Campus

- PRODETAB - Projeto de Apoio ao Desenvolvimento de Piracicaba

Tecnologias Agropecudrias para o Brasil - USP/Esalq - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz

- PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura - WWF - World Wildlife Fund
Familiar (Brésil) ¥
—- ProsPER - Prospectiva & Parceria Pesquisa Empresa ’
- QTL - Quantitative Trait Loci v
- RAAA - Red de Accion en Agricultura Alternativa (Pérou)
- RIMISP - Rede internacional de metodologias de pesquisas
de sistemas de producdo agricola
- SAGSA - Sociedad Agricola Golondrina (Paraguay)
- SALB - South American Leaf Blight
- SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
- SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario
- SENAR - Servico Nacional de Aprendizagem Rural
- SFA - Superintendéncia Federal da Agdricultura
- SNPC - Servico Nacional de Protecao de Cultivares
- SSA - Specific Support Action
- STDF - Standards and Trade Development Facility
- UCM - Universidad Complutense de Madrid (Espagne) %
- UDELAR - Universidad da Republica (Uruguay) = AN
- UDS - Université de Dschang - !
- UE - Union Européenne
- UEL - Universidade Estadual de Londrina (Brésil)
- UEMPG - Universidade Estadual de Ponta Grossa (Brésil)
- UERGS - Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (Brésil)
- UESC - Universidade Estadual de Santa Cruz (Brésil)
- UFCG - Universidade Federal de Campina Grande (Brésil)
- UFES- Universidade Federal do Espirito Santo (Brésil)
- UFG - Universidade Federal de Goias (Brésil)
- UFGD - Universidade Federal da Grande Dourados (Brésil)
UFMA/PRONERA - Universidade Federal do Maranhao -
Programa Nacional de Educacao na Reforma Agraria
- UFMT - Univesidade Federal de Mato Grosso (Brésil)
- UFPA - Universidade Federal do Para (Brésil)
- UFPE - Universidade Federal de Pernambuco (Brésil)
- UFPG - Universidade Federal‘de Ponta Grossa (Brésil) ~~
- UFRA - Universidade Federal Rural da Amazonia (Brésil)
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O CIRAD: instituto frangés de pesquisa agrondémica a
servigo do desenvolvimento dos paises do Sul
e do ultramar francés

Organismo publico com estatuto de Estabelecimento Publico Industrial e Comercial, criado por
meio do Decreto da Republica Francesa 84-429 do 6 de junho de 1984, a missdo do CIRAD
consiste em contribuir com o desenvolvimento sustentavel das regides tropicais e subtropicais
por meio de:

- pesquisas;

- realizagbes experimentais;

- acgdes de formagao na Francga e exterior;

- informacao cientifica e técnica.

Suas atividades abrangem a area das ciéncias agronomicas, veterinarias, florestais e
agroalimentares, adotando uma abordagem integrada multi-disciplinar. Elas visam combater a
pobreza, intensificar a agricultura e produgao de biomassa energética, bem como reduzir os
impactos das atividades humanas sobre a alteragao climatica e meio ambiente, aprimorando a
produgédo, conservagao e transformagéo dos produtos, manejo dos recursos e ambiente, as
organizagdes e sociedades.

Um principio de agao: a parceria
Os pesquisadores do CIRAD atuam, através de missGes de longa, média e curta duragéo, em
mais de 50 paises da Africa, Asia, Pacifico, América Latina e Europa. Sua agao se insere
sempre no ambito de projetos elaborados e implementados junto aos atores da pesquisa e
desenvolvimento:

- institutos de pesquisa e universidades;
organizagoes profissionais e o setor privado;
poderes publicos e instituigdes de financiamento;
coletividades locais;

- ONGs.
acampo nos paises do Sul, com o apoio dos laboratérios dos paises do Sul e Norte.

Um dispositivo de pesquisa

Na Franga, o CIRAD dispde de escritorios e laboratérios em regiao parisiense e Montpellier,
bem como nos departamentos e territérios de ultramar (Guadalupa, Guiana francesa,
Martinica, Mayotte, Nova Caleddnia, Ilha da Reuniao e Polinésia Francesa).

Ele é organizado por unidades de pesquisa (32 unidades proprias de pesquisa, Upr; 4
unidades de servigos Us; 20 unidades mistas de pesquisa, Umr; 3 unidades de pesquisa em
parceria, Urp), distribuidas em trés departamentos: Sistemas bioldgicos (departamento Bios),
Desempenho dos sistemas tropicais de produgao e transformagao (departamento Persyst) e
Meio ambiente e Sociedades (departamento Es).

Sede
42, rue Scheffer, 75116 - Paris - Franga
www.cirad.fr
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