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LISTE DES SIGLES ET ABREVIATIONS

Acb : Aristida congesta barbicollis (POACEAE)
AD : Aire de densation
AG : Aire grégarigène du Criquet migrateur malgache
AGT Aire grégarigène provisoire
AMI : Aire de multiplication initiale du Criquet migrateur malgache
Amis Département du CIRAD pour l'Amélioration des méthodes pour l’innovation scientifique
ATM : Aire transitoire de multiplication
BAD voir BAfD
BAF Bureau administratif et financier
BAfD Banque africaine de développement (Abidjan, Tunis)
Bg : Bothriochloa glabra (POACEAE)
BIOS Département Systèmes biologiques du Cirad
BLA Brigade (villageoise) de lutte anti-acridienne
BLU Bande latérale unique
BM Banque Mondiale
Bv Bassin versant
BVLA Brigade villageoise de lutte anti-acridienne
CA Conseil d'administration
CAB Centre anti-acridien de Betioky
CAF Cellule Administrative et Financière du CNA
Cd Cynodon dactylon (POACEAE)
CDT Chef département technique
CEP Cours d'eau permanent
CET Cours d'eau temporaire
CIRAD Centre de Coopération internationale en recherche agronomique pour le développement
CirPV Chef de circonscription de la Protection des Végétaux
CNA Centre national anti-acridien (de Madagascar)
CNLA Centre national de lutte anti-acridienne
CPA : Chef PA
CPAA Adjoint au Chef PA
CROE Cellule de recherche opérationnelle et environnementale du CNA
CSE Cellule de suivi-évaluation du CNA
CSI Chef section intervention
CZA Chef de zone acridienne
CZAA Chef de zone acridienne-Adjoint
DAF Département administratif et financier
D-CE Délégation de la Communauté Européenne
DCEM Délégation de la Communauté européenne à Madagascar
DIANA Diego, Ambilobe, Nosy-be, Ambanja
Dir-CNA (DirCna) : Directeur général du CNA
DPV Direction de la Protection des Végétaux
DRC Défense rapprochée des cultures
DRDR Directeur Régional du Développement Rural
DT-CNA Directeur du département technique du CNA
ECHO Office d'intervention humanitaire de l'UE
EIE Etude d'impact environnemental
ELT Equipe de lutte terrestre
FAO Organisation des Nations Unies pour l'Alimentation et l'Agriculture (OAA) Rome
FOFIFA Centre national de recherche appliquée au développement rural
FTM Institut géographique de Madagascar
GPS Global positioning System
GTZ Deutsche Gesellsschaft für Technicische Zusammenarbeit, Office de coopération de l’Allemagne
Gvt Gouvernement (malgache)
Hc Heteropogon contortus (POACEAE)
Hd Hyperthelia dissoluta (POACEAE)
Hr : Hyparrhenia rufa (POACEAE)
HS Hors service
Hs Hyphaene shatan (ARECACEAE)
ICIPE International Center of Insect Physiology and Ecology
IPPTE Initiative pour les pays pauvres très endettés.
Lf Loudetia filifolia (POACEAE)
LMC Locusta migratoria capito Saussure, 1884 (Criquet migrateur malgache)

3



Ls Loudetia simplex (POACEAE)
M_ Millions d'Euros
MAELP Ministère de l'Agriculture
MinAEL Ministère de l'agriculture et de l'élevage
NSE : Nomadacris septemfasciata Serville, 1838 (Criquet nomade, ou Criquet rouge)
ONE Office national pour l'environnement
ONG Organisation non gouvernementale
OSC Organisation de la société civile
PA Poste anti-acridien
PASA Projet d'aide à la sécurité alimentaire
PCA Président du conseil d'administration
PCLA Projet de contribution à la lutte anti-acridienne à Madagascar du SCAC
PDS Président délégation spéciale (Gouverneur provincial provisoire)
PLPA Projet de Lute Préventive Anti-acridienne (de la BAfD)
PLPA-BAfD : Projet de lutte anti-acridienne préventive de la Banque africaine pour le développement
PP Poste pluviométrique
PPT Présentation Power Point
Ppw Panicum pseudovoeltzkowii (POACEAE)
Prifas : Unité d’acridologie opérationnelle, ex Programme de recherche interdisciplinaire français sur les 

acridiens du Sahel
PSP Poste de surveillance Phytosanitaire
PTA Plan de travail annuel
RAS Rien à signaler
RN Région naturelle
Sakoa Pouprtia caffra (ANACARDIACEAE)
SAP Système d'alerte précoce
SAS Section d'avertissement et de surveillance du Département Technique du CNA
SCAC Service de coopération et d’action culturelle
SEF Section encadrement et formation du Département Technique du CNA
SI Section interventions du Département Technique du CNA
SIG Système d'information géographique
SIG-Lmc : Volet Système d'information géographique pour le Criquet migrateur malgache PLPA/BAfD-CNA- 

FOFIFA/Cirad
SILAT Système d’information locale pour l'aménagement du territoire
SL Section logistique du Département Technique du CNA
SM Station météorologique
SMA Station météorologique autre
SMO Station météorologique officielle
SROE Service Recherches opérationnelles et Environnement
TCP Projet de Coopération technique (de la FAO)
TdR Termes de références
TP Travaux pratiques
UBV Ultra bas volume (0,5 à 5 litre de formulation huileuse /ha)
UE Union Européenne
UPR 50 Unité propre de recherche : Acridologie du département BIOS du Cirad
UTEH Unité territoriale écologiquement homogène
WWF World wild life
ZA Zone

Mots-clefs : Madagascar, PLPA-BAfD/AT, Avertissement-acridien, Lmc, Nse, Suivi-évaluation, 
Expertise, Rapport de mission.

Références bibliographiques du document :
Duranton, Jean-François, 2007. Rapport de 2ème mission à Madagascar (août-septembre 2007) : Bilan 

et suggestions formulées dans le cadre de l'assistance technique BAfD (PLPA) auprès du CNA. 
Rapport n° CIRAD-BIOS 2007/43, CIRAD/BIOS/UPR-Acridologie / Montpellier (France). 64 p.
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RESUME 

Le Projet de lutte préventive anti-acridienne de la BAfD (PLPA) a été officiellement ouvert le 
1 e' janvier 2003 pour une durée de 5 ans. Il arrivera donc à terme le 31 décembre 2007. Il s'agit 
d'un projet fédérateur visant à restaurer les moyens matériels et humains propres à assurer une 
lutte préventive performante et durable, fondée sur un système d'alerte précoce (avertissement) 
fiable. 

L'objectif de l'intervention de l'A T-Acridologue est d'optimiser le dispositif du Service 
d'Avertissement (SAv) en prenant en compte l'expérience acquise depuis une quarantaine 
d'années et avec les infrastructures disponibles tout en gardant toujours présent à l'esprit 
l'impératif de rentabilité maximale afin de réduire à minima les coûts récurrents de 
fonctionnement et d'amortissement d'un CNA "autonome" à l'issue du PLPA. 

Cette deuxième mission d'AT-Acridologue du projet BAfD-PLPA a permis de poursuivre 
l'inventaire d'une situation particulièrement évolutive quant à la structuration du réseau de 
postes acridiens (PA) et pluviométriques (PP) sur lequel repose les performances actuelles et à 
venir du Service d'Avertissement, en particulier et du CNA, en général. Le contexte de 
l'intervention est replacé dans le cadre de la finalité du PLPA. Un rapide état des lieux est 
dressé avant de suggérer quelques recommandations pour le court, le moyen et le long terme. 

Avec l'aide du PLPA-BAfD, le CNA a amorcé une nécessaire rénovation qui a 
essentiellement porté sur l'appareil administratif. Pour l'appareil technique (qui est le cœur et la 
raison d'être du CNA) la rénovation doit s'intensifier et s'accélérer. Pour la prochaine campagne 
(2007-08) le réseau d'observation acridien (25 PA) et météorologique (85 PP) ne pourra pas 
encore être déployé dans sa totalité, il manquera au moins trois PA. 

Une prolongation du PLPA, durant 3 campagnes acridiennes supplémentaires est nécessaire 
pour mener à terme la rénovation encours du Service anti-acridien de Madagascar, afin qu'il 
puisse en toute connaissance de cause réduire significativement ses coûts récurrents tout en 
assurant durablement une lutte préventive performante fondée sur un avertissement fiable. La 
BAfD a rejeté toute possibilité de prolongation du projet au delà du 31 décembre 2008! Dans ce 
contexte, il devient indispensable que le CNA bénéficie d'un AUDIT technique lui permettant de 
planifier et de réussir l'incontournable transition (avec l'aide de nouveaux bailleurs) vers le retour 
à un régime de croisière d'effective lutte préventive contre les locustes malgaches. 
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INTRODUCTION

Le Projet de lutte préventive anti-acridienne de la BAfD (PLPA) a été officiellement ouvert le 
1er janvier 2003 pour une durée de 5 ans. Il arrivera donc à terme le 31 décembre 2007. Il s'agit 
d'un projet fédérateur visant à restaurer les moyens matériels et humains propres à assurer une 
lutte préventive performante et durable, fondée sur un système d'alerte précoce (avertissement) 
fiable.

Le FOFIFA assure l'encadrement des activités de recherche et de formation diplômantes. Il a 
sous-traité au CIRAD/UPR-50 (Acridologie) le Volet SIG-Lmc et celui de recherche sur la 
bioécologie du Criquet nomade dont les résultats devraient permettre une significative 
amélioration des performances de la surveillance de ces deux redoutables locustes. 
D'importants retards institutionnels ont faits que les travaux de recherche n'ont effectivement 
commencé qu'en janvier 2006 ; aussi, les résultats de ces investigations ne seront-ils, au mieux 
disponibles qu'à partir de septembre 2008.

Il était initialement prévu que le DirCNA soit épaulé dans sa tâche par trois assistants 
techniques :
- un adjoint technico-administratif,
- un acridologue,
- un spécialiste de la lutte anti-acridienne.

Le recrutement de ces assistants techniques semble avoir posé beaucoup de problèmes, si 
bien que le poste d'adjoint a été purement et simplement supprimé alors que pour les deux 
autres la signature des contrats n'est intervenue que fort tard (officiellement le 16 mai 2007), soit 
7 mois avant la fin du PLPA. Dans ce contexte les termes de références ont été à plusieurs 
reprises remaniés pour prendre en compte l'avancement des travaux du PLPA, les délais 
impartis par la BAfD pour l'exécution du projet et les calendriers des contractants.

Concernant le poste d'AT-Acridologue, le consultant n'a été officiellement informé de la 
signature du contrat que le 2 juillet 2007. Les termes de référence du poste figurent dans 
l'encadré ci-dessous.

TERMES DE RÉFÉRENCE ET ÉTENDUE DES SERVICES

Assistance technique en Acridologie pour appuyer le Centre National Anti-acridien 
(CNA) dans la mise en place du système d'avertissement acridien dans l'aire 
grégarigène du Criquet migrateur malgache dans les provinces autonomes de Tuléar 
et de Fianarantsoa (Madagascar)

Contexte :
Les présents Termes de références ont été élaborés dans le cadre d’une Assistance technique au 

CNA d’un consultant individuel mis à disposition du PLPA pour la mise en place du système 
d’avertissement acridien.

L'objectif du Projet de lutte préventive anti-acridienne (PLPA/BAfD) est de restaurer l'efficacité d'une 
surveillance et d'une lutte préventive contre les locustes durables et optimisant les coûts récurrents du 
fonctionnement du CNA.
Objectif :

L’assistant technique doit aider le CNA à la mise en place d’un réseau d’avertissement acridien 
opérationnel et efficace dans l’Aire grégarigène (AG) du criquet migrateur malgache.

Tâches à entreprendre :
Le Consultant doit :
- Actualiser les éléments de base du réseau d’avertissement (stations fixes, biotopes, délimitation des
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postes acridiens...) ;
- Proposer un système fiable et efficace pour la surveillance et la lutte préventive contre le criquet 

migrateur malgache et le criquet nomade en prenant en considération les infrastructures déjà en 
place ;

- Elaborer un manuel d’exécution des activités techniques de base (en français) détaillant le système 
proposé ;

- Assurer l’édition du manuel élaboré en 500 exemplaires.

Méthodologie
La méthodologie proposée par le consultant comprend les éléments de base suivants :
- Diagnostic analytique ;
- Mise en valeur et en cohérence des données collectées et des enseignements dégagés ;
- Etablissement des lignes directrices pour un système fiable ;
- Participation et animation d'un atelier de concertation avec les partenaires impliqués (CNA, FOFIFA, 

ONE, BLA, &) pour valider les lignes directrices ;
- Conception d'un système fiable sur la base de concertations engagées à la base.

Pour assurer cette méthodologie, le consultant utilisera les éléments et supports suivants
- Bibliographie,
- Contact avec les différents responsables et autorités de la lutte anti-acridienne à Madagascar,
- Discussion et échanges avec les Agents du CNA,
- Descente sur terrain dans l’AG avec une visite d’au moins une fois chaque Poste anti-acridien (PA).

Les travaux se feront en étroite concertation avec le volet recherche SIG-Lmc développé par le CIRAD, 
sous-traitant du FOFIFA et le service surveillance du CNA.

Il sera tenu compte de la nécessaire coordination avec les travaux du logisticien du projet.

Enfin, pour assurer une bonne valorisation des travaux réalisés, le consultant participera à un atelier de 
restitution regroupant les divers partenaires impliqués dans la lutte antiacridienne à Madagascar.

Produits attendus :
- Éléments de base actualisés : stations fixes, itinéraires des prospections extensives, limites des PA 

des ZA, description des biotopes acridiens....
- Documents de travail et rapports :
• rapport d'avancement à la fin de chaque mission,
• rapport général provisoire à la fin de la dernière mission,
• rapport final minute un mois après validation du rapport provisoire,
• rapport final, un mois après validation du rapport minute.
- 500 manuels de lutte préventive antiacridienne contre le criquet migrateur malgache et le criquet 

nomade

Propriété intellectuelle :
Les produits des travaux resteront la propriété intellectuelle exclusive du CNA.

Pilotage et supervision :
Le Consultant est placé sous l’autorité directe du Directeur du CNA qui assure le pilotage et la 
supervision de ses prestations.
Dans le cadre de l’exécution administrative du contrat, le consultant sera supervisé directement par le 
Directeur du PLPA.

Profil requis :
L’Assistance Technique doit être assurée par un Consultant, respectant le profil suivant :
- Expériences d’au moins 5 ans dans le domaine de l’acridologie opérationnelle, notamment sur les 

systèmes d’avertissement acridien ;
- Maîtrise du français, parlé et écrit ; l’anglais sera un atout ;
- Grande capacité de travail en équipe ;
- Capacité d’analyse et de conseils scientifiques ;
- Capacité de communication et d’encadrement technique ;
- Grande capacité d’adaptation dans de dures conditions de travail de terrain ;
- Maîtrise d’outils informatiques et de gestion et de traitement de données scientifiques.
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Affectation :
Base : Tuléar, Direction du CNA.
Nombreuses missions sur terrain, dans l’aire grégarigène du criquet migrateur malgache et à 

Antananarivo.

L'objectif de l'intervention de l'AT-Acridologue est d'optimiser le dispositif du Service 
d'Avertissement (SAv) en prenant en compte l'expérience acquise depuis une quarantaine 
d'années et avec les infrastructures disponibles tout en gardant toujours présent à l'esprit 
l'impératif de rentabilité maximale afin de réduire à minima les coûts récurrents de 
fonctionnement et d'amortissement d'un CNA “autonome” à l'issue du PLPA.

Les contraintes et limites de l'exercice sont flagrantes :
- L'intervention est tardive, 7 mois avant la fin officielle du PLPA dont la prolongation sera 

limitée à un an (fin 2008), les résultats de la recherche ne seront pas disponibles avant la fin 
2008.

- Des choix contraignants ont été faits antérieurement quant à l'implantation de certaines 
infrastructures ce qui va à l'encontre d'une productivité maximisée du réseau de surveillance, 
des palliatifs devront être suggérés sinon trouvés.

- Le temps imparti est très court et il ne pourra pas y avoir de rodage et de calage progressif du 
dispositif sur plusieurs campagnes successives (3 eut été un minimum raisonnable et 
pragmatique) bien que cela soit strictement indispensable ne serait-ce qu'au niveau de 
l'apprentissage du métier par les nouveaux agents de terrain.
Les contraintes calendaires sont diverses et variées, le chronogramme ci-dessous proposé 

tente d'en dresser un bilan préliminaire et de dégager des marges d'ajustement.
En mai 2006, un premier "état des lieux" avait été dressé à l'aube des travaux de recherche 

des suggestions avaient été faites, certaines ont été suivies d'effet. Le document, alors 
gracieusement fourni en mai 2006, reste d'actualité sur le fond. Il devra être actualisé pour la 
forme, il est joint en annexe du premier rapport de l'AT-Acridologue (DURANTON, 20071).

Cette deuxième mission d'AT-Acridologue du projet BAfD-PLPA a permis de poursuivre 
l'inventaire d'une situation particulièrement évolutive quant à la structuration du réseau de 
postes acridiens (PA) et pluviométriques (PP) sur lequel repose les performances actuelles et à 
venir du Service d'Avertissement, en particulier et du CNA, en général. Le contexte de 
l'intervention est replacé dans le cadre de la finalité du PLPA. Un rapide état des lieux est 
dressé avant de suggérer quelques recommandations pour le court, le moyen et le long terme.

1Duranton, Jean-François, 2007 - Rapport de mission à Madagascar (mai 2007) : Bilan et suggestions 
formulées dans le cadre de l'assistance technique BAfD (PLPA) auprès du CNA. - CIRAD-BIOS- UPR-Acridologie / 
Montpellier (France). 57 p.

CIRAD-DIST 
Unité bibliothèque 
Lavalette
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Tableau 1 : Chronogramme contrat AT-Acridoloqie /Manuel AA
Ante 2007 2008 ToT

23/09/2007 M J J A S O N D J F M A M J Jt A S O N D Eff Pot Bil
Activités Madag Saisons
Contact et état des lieux T
Schéma directeur T
Rapport fin ex-1ère mission (mai 2006) R
Bilan de fin de campagne 2005-06 X
Actualisation des stations fixes X X X X X
Actualisation des prospections extensives X X X X X
Rapport fin 1ère mission X R
Renforcement des capacités des Agents de terrain X X X X X
Gestion de l'information X X X X X
Rapport fin 2ème mission R R
Rapport fin 3ème mission

Synthèse de fin de contrat X
Rapport fin 4ème mission R
Rapport final R
Totaux-FOFIFA/SIG-Lmc (285j 140 51 4 30 10 60 295 285 10
Préparation d'un manuel AA T T T T T
Compilations préalables X X F F
Pré-maquette F F F
t Traduction (encadrement) t t
Finition Maquette définitive R
Impression Im Im Im
Livraison L
TOTAUX-AT (+150j) Madagascar 0 18 21 30 15 30 114 150 -36

France 0 30 30 30 90 150 -60

Légende
Tsito/Fr 189 150 39

Travaux exécutés hors contrat (pm)
T Travaux de fond pm pour mémoire
X Travaux ciblés sur une mission Im Imprimeur
R Document de fin d’étape t Activité abandonnée
F Travaux exécuté en France

Missions dans le cadre de la convention FOFIFA/CIRAD (volet recherche/formation du projet PLPA thème 6)
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1 FINALITE DU PLPA
- Restauration des performances du Service Anti-acridien de Madagascar (CNA)

■ par la réhabilitation et l'actualisation des infrastructures
■ par l'ajustement des ressources humaines, administratives et techniques
■ par l'actualisation des connaissances scientifiques et l'adaptation aux techniques 

modernes.
- Afin de réduire à minima les frais récurrents de la surveillance et de la lutte préventive anti- 

acridienne à Madagascar pour une protection efficace contre les grégarisations du Criquet 
migrateur (Lmc) et les pullulations du Criquet nomade (Nse).

- Une conditionnalité favorisante serait le retour à une situation de réelle rémission car 
depuis 2001 perdure une situation de post-invasion (proportion récurrente de 25 à 40 % 
de Lmc ± transiens, selon les saisons et les années). De plus, depuis 2005 les effectifs, 
les densités et les surfaces concernées par le Nse ne cessent d'augmenter.

2 ETAT DES LIEUX A MOINS DE 6 MOIS DE LA FIN DU PROJET

2.1 Le contexte
- Depuis sa création en 2001, le CNA a privilégié sa réforme administrative mais a tardé à 

entreprendre la réforme de son appareil technique si bien que les contraintes 
opérationnelles sont encore importantes. A terme, une réduction des effectifs 
administratifs devrait être envisagée (actuellement ±175 agents dont 1/3 d'agents 
techniques).

- La restauration des infrastructures n'est pas terminée (septembre 2007).
■ Le Siège de Tuléar est en cours de travaux,
■ Les clôtures et la réhabilitation d'habitation restent à entreprendre à Betioky,
■ Trois PA restent à construire,
■ Plusieurs locaux de PA et ZA ne sont pas receptionnables.

- La réforme technique est amorcée mais reste à compléter, l'appareil technique n'est que 
partiellement opérationnel, et la formation du personnel de terrain est globalement 
insuffisante et surtout très hétérogène.

- Le réseau BLU fonctionne mal, quant à la transmission des données électroniques par 
radio, elle semble avoir été, de facto, abandonnée.

2.2 Structures

2.2.1 L'Organigramme du Département technique
Le Département Technique (DT) a pour mission de coordonner et de dynamiser les activités 

de ses Services (ou sections) : Avertissement (Sav), Interventions (SI), Encadrement des 
paysans (SEP), Recherche (SROE), mais aussi d'assurer la gestion et la diffusion de 
l'information. Plusieurs "restructurations" successives n'ont pas permis de recouvrer la 
cohérence et la synergie d'action nécessaires au bon fonctionnement du CNA. Plusieurs 
facteurs sont en causes :
- les hiérarchies administratives et fonctionnelles ne sont pas suffisamment cohérentes entre- 

elles et les priorités d'activité restent à définir à plusieurs niveaux :
■ les Postes acridiens (PA), éléments-clés du dispositif d'avertissement sont sous 

l'autorité des Chefs de Zone Anti-Acridienne (CZA), il y a là une dualité hiérarchique 
et fonctionnelle entre SAv et ZA pour l'encadrement des PA, la gestion de 
l'information acridienne et pluviométrique en est significativement perturbée.
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■ la mission des Chefs PA (CPA) est trop duale : la régularité des observations 
(acridiennes et météorologiques) qui devrait être prioritaire est incompatible avec la 
conduite d'intervention de lutte, d'encadrement paysan et des divers travaux de 
recherche qui leur sont demandés. Pour que les PA soient pleinement fonctionnels, il 
faut que les CPA soient assistés d'un adjoint ou d'un agent de traitement en 
affectation temporaire (saison des pluies) ou permanente.

■ on retrouve, avec une moindre acuité, une dualité similaire au niveau de la ZA entre 
observation, intervention et administration mais CZA et A-CZA peuvent se répartir les 
taches.

■ les agents de traitement constituent une catégorie de personnel indispensable au 
niveau des ZA pour encadrer techniquement les interventions, assurer la 
maintenance du matériel ou épauler les CPA.

- un effort pédagogique est nécessaire pour clarifier les missions de chacun et accroître la 
motivation de certains.

- le CDT doit avoir une fonction d'animateur ou de régulateur afin de dynamiser les interactions 
entre les services, les ZA, les PA et fluidifier la circulation de l'information.

2.2.2 Le dispositif spatial
La répartition spatiale des PA, le choix des stations pilotes ou annexes et, secondairement, la 

délimitation des zones acridiennes, sont des éléments-clés du dispositif technique du CNA. Le 
choix de l'implantation des PA et des PP (postes pluviométriques), en particulier, a une 
incidence capitale sur le rendement potentiel informatif.

Très tôt des suggestions techniques ont été faites (Duranton & Franc 20022, Duranton 2006, 
Duranton 2007), elles ont parfois été contrecarrées par des considérations "sociales" ou 
"géopolitiques". Certaines décisions irréversibles ont été prises, le tableau 2 dresse un bilan de 
la situation, prenant en compte les éléments disponibles en septembre 2007.

2DURANTON, J.-F. & FRANC, A., 2001. - Eléments de discussion pour structurer un service d'avertissement 
acridien à Madagascar. - Projet français de Contribution à la Lutte Antiacridienne. PCLA, Centre National Antiacridien 
/ CIRAD-AMIS-PPC-Prifas : Tuléar(Madagascar)/Montpellier(France). Rapport n° PCLA-Prifasn°05.11p., 1 carte 
(Doc.multigr.).

Il subsiste quelques problèmes majeurs pour optimiser le dispositif sachant que pour diverses 
raisons le nombre de PA sera limité à 25 :
- Pour la Zone de Befandriana-Sud :

■ la région du delta du Mangoky n'est pas couverte, il aurait été souhaitable d'implanter 
un PA à Ambahikily,

■ le couloir de Beroroha-Malaimbandy, site de passage de nombreux essaims sortant de 
l'aire grégarigène, reste sans surveillance. Il serait souhaitable de pouvoir disposer 
d'un informateur privilégié à Malaimbandy pour que le CNA puisse être rapidement 
informé de toute manifestation acridienne dans ce secteur de transit vers l'aire 
d'invasion.

- Pour la zone de Sakaraha :
■ tout le nord-ouest de la zone est exempt de surveillance intensive, il est important 

d'implanter un PA à Ankazoabo où à proximité,
■ il est de plus nécessaire, de choisir deux bonnes stations pilote pour la Zone et de les 

prospecter très régulièrement.

- Pour la zone d'Ejeda :
■ RAS, si ce n'est qu'il faudra soigner les limites d'influence entre les PA de Beheloka et 

d'Androka-Saodona et veiller à une surveillance extensive (ZA) de toute la plaine 
côtière Mahafaly.
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Tableau 2 : Bilan d'implantation des Postes acridiens
PA Rdt

Ord LAT_DD LNG_DD Zone CNA Site JFD CNA JFD Observations // Liste des Postes Acridiens (26/03/2007)
1 -22,10422 43,89117 1 Befandriana ZA01 Befandriana-Sud ZA01 Station pilote pour la zone
2 -20,35000 45,66667 1 Befandriana Xxx Malaimbandy Pm 0 0 Fort utile pour contrôler les départ de IAG
3 -20,35000 45,63333 1 Befandriana Xxx Mandronarivo Pm 0 0 Cf Malaimbandy => au choix
4 -21,60000 43,66670 1 Befandriana XXX Ambahikily 16 0 100 Utile pour suivre la dynamique du Bas-Mangoky
5 -21,10000 44,88000 2 Befandriana Pm Befandriana-Sud t 0 0 Attente d'affectation Soahazo
6 -21,41667 44,30222 1 Befandriana PA_01 Manja 1 100 100 Ok mais magasin beaucoup trop petit pour ce PA enclavé en saison des pluies
7 -22,46410 43,67583 1 Befandriana PA_02 Soahazo 2 100 2007_ok, RAS, indispensable pour les défriches Forêt des Mikea et la Plaine de 

Befandriana-Sud
8 -20,35000 43,61667 1 Befandriana PA_03 Ankaraobato 3 100 100 ok, RAS
9 -22,91258 44,53828 2 Sakaraha ZA_02 Sakaraha ZA02 Station pilote pour la zone

10 -20,35000 44,34167 2 Sakaraha XXX Andranomafana Pm 0 0 utile pour évaluer les plateaux du Sud-Mangoky AMI-NO
11 -20,35000 44,51667 2 Sakaraha XXX Ankazoabo 20 0 100 Cf Andranomafana => au choix
12 -22,22722 45,07695 2 Sakaraha PA_04 Berenty Betsileo 4 100 100 ok, RAS, attention au choix des stations pilote PA en bordure de rivière
13 -23,29753 43,70953 2 Sakaraha PA_05 Miary 5 100 100 ok, RAS, Dualite Lmc //Nse sur le plateau de Belomatra
14 -23,28111 44,60167 2 Sakaraha PA06 Ankilivalo 6 100 100 ok, RAS
15 -24,34873 44,51554 3 Ejeda ZA03 Ejeda ZA_03 Station pilote pour la zone
16 -24,05432 45,01734 3 Ejeda PA07 Fotadrevo 7 100 100 ok, RAS
17 -23,72292 44,38125 3 Ejeda PA_08 Betioky Sud 8 100 100 ok, RAS
18 -24,16784 44,44446 3 Ejeda PA_09 Beahitse 9 75 75 ok, il faudra redéployer les stations sur l'arc périphérique oriental et la pénéplaine
19 -24,23097 44,24401 3 Ejeda PA_10 Beomby 10 100 2007_ok Rigoureusement indispensable
20 -20,35000 43,68333 3 Ejeda PA_11 Beheloka 11 100 100 ok, RAS
21 -24,69254 44,74662 4 Ampanihy ZA04 Ampanihy ZA_04 Zone non justifiée surtout en remplacement de Betroka II!
22 -24,22431 45,31189 4 Ampanihy PA12 Bekily 12 100 100 ok, RAS
23 -20,35000 45,05000 4 Ampanihy PA_13 Tranoroa 13 100 100 ok, RAS (Double emploi avec Marolinta)
24 -24,96548 44,14954 4 Ampanihy PA_14 Androka (Ex- 

Saodonal
t 5 0 Choix d'Androka totalement anti-productif//Saodona était excellent !!!

25 -24,96548 44,14954 4 Ampanihy XXX Saodona 14 0 100 Poste anti-acridien idéalement placé TA et stations proches!!!
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26 -25,04100 46,02000 5 Ambovombe ZA_05 Ambovombe ZA05
27 -24,28139 46,37667 5 Ambovombe PA15 Amboangy 15 100 100 2007_ok /Indispensable pour comprendre la dynamique du Cirque Manambien 

ATM et AMI
28 -24,82500 45,66100 5 Ambovombe XXX Antanimora pm 0 0 Aurait été fort utile pour surveiller l'ATM-S
29 -25,03370 46,38394 5 Ambovombe PA_16 Amboasary t 5 0 Techniquement injustifiable pour l’avertissement
30 -25,21700 45,81670 5 Ambovombe PA_17 Ambovombe 17 75 75 Pourquoi pas Ampamoloro ??? //Techniquement beaucoup plus recevable
31 -25,06700 45,98330 5 Ambovombe XXX Ampamoloro pm 0 0 Station pilote Imc à proximité immédiate
32 -25,31811 45,48425 5 Ambovombe PA_18 Tsihombe 18 100 100 ok, RAS
33 -25,17286 45,05879 5 Ambovombe PA_19 Beloha 19 100 100 ok, RAS
34 -25,10910 44,63307 5 Ambovombe PA Marolinta 10 0 Double emploi avec Tranoroa, faible utilité pour avertissement
35 -22,38212 46,09612 6 Ihosy ZA_06 Ihosy ZA_0
36 -21,81150 46,45050 6 Ihosy XXX Morarano-Toby 21 0 100 Indispensable pour comprendre la dynamique du Zomandao
37 -22,38212 46,09612 6 Ihosy Ihosy t 20 0 Intérêt mineur //Morarano-Toby ou Mahasoa beaucoup plus instructif !!!
38 -22,55698 45,42109 6 Ihosy PA_22 Ranohira 22 100 100 ok, RAS
39 -22,86217 45,79104 6 Ihosy PA_23 Jangany 23 100 100 ok, RAS
40 -23,26922 46,09411 6 Ihosy PA_24 Betroka t 50 0 ex-Zone Ok // PA:Techniquement injustifiable pour l'avertissemen => Analamary
41 -23,23300 45,85000 6 Ihosy XXX Analamary 24 0 100 Station représentative du centre Horombe
42 -23,35056 45,48444 6 Ihosy PA25 lanakafy 25 100 100 ok, RAS
43 -23,78300 45,60000 6 Ihosy XXX Vohitrambao pm 0 0 Utile pour les confins AMI-C /ATM-C
44

2040 2450

solution à trouver t 16,73 Perte info %

profits et pertes t 83,27 % du max, disponible

pour mémoire pm
XXX non adopté CNA

Problème non résolu
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- Pour la zone d'Ampanihy :
* le choix de créer une petite zone tampon entre les zones d'Ejeda et d'Ambovombe 

n'est pas la meilleure option, surtout lorsqu'elle prend la place d'une zone beaucoup 
plus stratégique : l'ex-Zone de Betroka dont la création était parfaitement justifiée 
pour contrôler les populations aux confins des AMI- et des ATM- Centre, dans une 
région qui n'est pas facile d'accès durant la saison des pluies.

■ le choix de déplacer le PA de Saodona à Androka est techniquement injustifiable : on 
quitte un site climatiquement sain, avec les bâtiments en dur, à proximité immédiate 
du terrain d'aviation et de la station d'Emaly pour installer le PA dans un contexte 
marin, à près de 10 km des centres d'intérêt acridien. Ce choix sera lourd de 
conséquences.

- Pour la zone d'Ambovombe :
■ l'implantation des PA est globalement inadaptée à l'avertissement : ATM et AMI ont été 

délaissées pour des PA dont les zones d'influence sont beaucoup trop sécantes...
* le PA de Marolinta est inutile faisant double emploi avec celui de Tranoroa
■ le PA d'Amboasary ne présente aucun intérêt, ni pour l'avertissement, ni pour la lutte : 

Ambovombe est situé à moins de 35 km par route goudronnée
■ le PA d'Ambovombe fait, pro parte, double emploi avec la Zone et il eut été 

techniquement beaucoup plus rentable de l'implanter à Ampamolora.
■ la surveillance des ATM- et AMI- Sud reposera donc presque exclusivement sur les 

prospections extensives de la Zone.

- Pour l'ex-Zone de Betroka on ne peut que regretter sa disparition.

- Pour la zone d'Ihosy :
■ le PA de Ihosy fait double emploi avec la Zone et ne présente pas d'intérêt alors que le 

Zomandao est délaissé, il eut beaucoup mieux valu une implantation dans le secteur 
de Morarano-Toby ou de Mahasoa

■ le PA de Betroka sera, régionalement, fort peu représentatif car implanté dans un 
cirque montagneux : une implantation à Analamary eut été beaucoup plus judicieuse 
car la station est, elle, parfaitement représentative du Centre-Horombe.

Globalement, le schéma d'implantation actuel induit une perte structurelle d'information de 
l'ordre de 15 % par rapport au schéma optimisable.

2.2.3 Structure des PA
Les missions attribuées aux différents CPA sont multiples et, en partie, incompatibles. La 

fonction primordiale d'un PA est de fournir avec une régularité absolue les observations 
météorologiques (quotidiennes) et les observations acridiennes (pentadaires pour les stations 
pilotes et décadaires pour les stations annexes) ce qu'il est impossible de concilier avec : 
- des interventions de lutte,
- des validations sur des sites éloignés du PA,
- un encadrement paysan
- et des travaux de recherche à la demande.

Les PA, cheville ouvrière du dispositif technique doivent être dotés de moyens humains et 
matériels adéquates. Il faut donc envisager :

a 1 agent par fonction,
- 1 Chef PA (CPA) pour assurer les observations météorologiques et acridiennes selon une 

périodicité à respecter rigoureusement.
- 1 Adjoint CPA (A-CPA) pour assurer les relations avec les populations (Paysans, éleveurs, 

Brigades de la Lutte Anti-acridienne- BLA), valider les signalisations, encadrer les 
opérations de lutte...ou suppléer le CPA en cas de défaillance temporaire.
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Une solution palliative consisterait à disposer au niveau de la zone de quelques agents de 
traitement, susceptibles de venir épauler les CPA, et cas de besoin, pour les travaux de lutte et 
d'encadrement des paysans. Ces agents de traitement pouvant assurer en contre-saison la 
maintenance du matériel de traitement de la ZA. La réflexion est ouverte car une solution 
opérationnelle doit impérativement être adoptée à court terme.

2.2.4 Formation technique des agents de terrain PA/ZA
Le recrutement des CPA, des CZA et des A-CZA a été progressif et fractionné, les niveaux 

de formation, de connaissance, d'expérience sont actuellement trop hétérogènes pour fournir 
les informations cohérentes, fidèles et fiables qui sont nécessaires au bon fonctionnement du 
SAv, en particulier et du CNA, en général.

Les bilans de fin campagne devraient être l'occasion de faire un examen critique des 
difficultés et des anomalies rencontrées au cours de la campagne afin de détecter les 
défaillances structurelles ou individuelles et de les corriger.

En l'état actuel des choses, une lourde session de formation théorique et pratique (2 à 3 
semaines) sur la bioécologie des acridiens (Lmc et Nse) et sur les techniques de prospection est 
indispensable et devrait être organisée au cours de la prochaine inter-campagne (hiver austral 
2008).

La documentation technique est notoirement insuffisante au CNA, chaque PA, chaque ZA 
devrait disposer d'une bibliothèque technique élémentaire (principaux ouvrages de référence en 
acridologie).

2.2.5 Equipements et Personne

2.2.5.1 Matériel

L'informatique du SAv est à renouveler et à adapter aux besoins de ce Service tant au niveau 
du matériel que des logiciels. De plus, ce service ne peut fonctionner correctement sans 
disposer d'un agent de saisie performant maîtrisant les logiciels de base de données. Les 
ingénieurs-responsables doivent consacrer leur temps à l'exploitation des données et à la 
diffusion de l’information, à l'encadrement des personnels de terrain et doivent donc être 
déchargés de la saisie de données, surtout quand le réseau d'avertissement sera pleinement 
opérationnel.

Des mesures drastiques doivent être prises pour restaurer la sécurité informatique interne et 
protéger efficacement le matériel et les données des agresseurs informatiques (virus, vers et 
autres chevaux de Troie...) qui périodiquement contaminent tout le Centre de Betioky.

Les agents de terrain sont dépourvus de matériel de prospection, de capture, de dissection, 
de collection et de documentation de base. Il faudrait fournir à chaque PA et ZA ces 
équipements indispensables à leur travail mais aussi en programmer le renouvellement 
périodique.

Pour la lutte terrestre, le parc des motopulvérisateurs à dos n'est pas adapté aux applications 
UBV (Ultra bas volume, ±1 litre de formulation/ha), de plus les appareils sont usagés ; dans ces 
conditions, il est bien difficile de respecter les paramètres d'application or selon d'adage "c'est 
la dose qui fait le poison" et il est inadmissible de voir perdurer une situation aussi archaïque, 
surtout lorsque l'on recherche un naturel souci de protection de l'environnement.

La situation de non-rémission qui perdure depuis 2001 impose de recourir à la lutte aérienne 
or les contrats aéronautiques sont négociés au coup par coup, induisant des surcoûts et surtout 
des délais qui permettent à une partie des populations acridiennes d'échapper à des opérations 
de lutte, trop souvent tardives.

D'une manière générale, les véhicules en état normal de marche sont en nombre insuffisant. 
Ils sont donc surexploités ce qui induit un vieillissement prématuré. Il faudrait programmer un 
renouvellement partiel annuel du parc automobile sur une base de 20 à 25% des véhicules.
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2.2.5.2 Pesticides

La gamme des pesticides utilisables pose problème ; en particulier, pour les applications en 
barrières. En cas de recrudescence, on ne dispose pas de produits de remplacement 
performants sur les grandes larves (L4, L5). Des essais sont à conduire pour optimiser les 
protocoles d'application du teflubenzuron.

Le fipronil, reste un excellent acridicide, à très faible toxicité sur les vertébrés, il présente une 
grande souplesse d'utilisation ce qui permet le plus souvent de réduire les doses d'application 
en les adaptant à la cible acridienne et à son environnement. Bien qu'administrativement 
utilisable, il est politiquement proscrit sur la base de campagnes de dénigrement quelque peu 
excessives qui ont pour effet d'ouvrir le marché à des produits beaucoup moins performants, 
plus toxiques et beaucoup plus chers faisant courir le risque de recrudescence réussie aux pays 
sous la menace des locustes. En fait, les écologistes ont confondu les cibles :
- toutes les "matières actives" (chimiques ou biologiques) ont des impacts plus ou moins 

négatifs sur l'environnement,
- le devoir du technicien est de choisir les matières actives les moins toxiques pour les 

populations humaines et les plus performantes, sans oublier l'impact financier des 
applications, le coût de l'hectare traité ou protégé efficacement reste un paramètre 
d'évaluation difficilement contournable,

- se focaliser sur les seules matières actives est une aberration ; il faut prendre en compte 
l’écotoxicité de la formulation (matière active, solvants et adjuvants); l'exigence 
fondamentale se situe dans le respect des paramètres d'applications : respect strict des 
doses d'application, respect du spectre des gouttelettes, respect des conditions aérologiques 
(vent et température)...,

En cas de recrudescence, la situation sera stratégiquement fort délicate :
- faut-il se passer de l'acridicide "politiquement proscrit", et utiliser des produits appliqués en 

couverture totale plus ou moins adéquates? Au vu de l'expérience acquise dans le contexte 
malgache, il serait judicieux d'utiliser une formulation à 6 gma/litre pour les applications en 
barrières, ce qui réduirait la dose d'application de l'ordre de 20 %.

- sera-t-il possible d'accéder au seul produit actuellement pouvant remplacer, pro parte, le 
fipronil (le teflubenzuron)? Encore faudrait-il que des essais préalables aient été effectués 
pour préciser ses limites d'efficacité et optimiser les formulations de ce produit.

2.3 Fonctionnement

2.3.1 Circulation et diffusion de l'information
Le CNA est, par nature et par nécessité dispersé sur un vaste territoire (AG du Lmc) ; une 

bonne circulation de l'information est vitale pour son bon fonctionnement, un effort particulier doit 
être consenti dans ce domaine, tant sur le plan matériel (réseau BLU réellement opérationnel au 
minimum en phonie) qu'au plan institutionnel.

Une circulation transversale de l'information, en particulier au niveau du DT est nécessaire 
pour compléter la circulation hiérarchique (ascendante/Zdescendante).
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Tableau 3 : Structure opérationnelle du réseau d ’avertissement acridien malgache
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La diffusion papier et/ou informatisée, en interne et à l'extérieur (au plus tard le 10 de chaque 
mois), d'un bulletin acridien mensuel est une absolue nécessité qui devrait relever de la 
compétence du Chef du Département Technique.

2.3.2 Amélioration du réseau d'avertissement

2.3.2.1 Information acridienne

■ Structure générale du Réseau
L'information acridienne est fournie par :

- les PA : relevés pentadaires, décadaires sur les stations fixes, pilotes et annexes,
- les ZA : relevés mensuels sur une vingtaine de stations extensives, 
- les signalisations validées.

A titre indicatif le tableau ci-contre fournit une évaluation des objectifs à atteindre en matière 
d'information acridienne drainée par le réseau d'avertissement ; ceci place la performance aux 
environs de 5 000 relevés par année (de 11 mois), il est bien évident que des ajustements 
ponctuels sont à envisager pour tenir compte des réalités locales (par exemple : pas de station 
pilote NSE sur la plaine côtière mahafaly....).

■ Paramètres et critères du choix des PA
L’implantation des PA présente des exigences techniques incontournables :

- Décrire des situations acridiennement significatives et assurant une bonne représentativité 
régionale :

o aucune situation-clé ne doit être oubliée,
o prise en compte du réseau de voies privilégiées de déplacement,
o tous les écosecteurs de AG (AGT, AMI, ATM, AD, Nord, centre, Sud) doivent être 

représentés,
- Proximité immédiate des stations pilotes (5 km maxi entre le PA et la station)
- Compromis entre :

o la qualité des travaux effectués par les prospecteurs,
o la précision recherchée dans l’évaluation des risques acridiens encourus,
o les moyens financiers disponibles sur le long terme,
o un compromis raisonnable se situe aux alentours de 24 ±1(ou2) si aucune lacune 

structurelle ne persiste.

■ Paramètres et critères du choix des stations de référence
> Caractéristiques des stations

Le choix des stations est guidé par :
- l’accessibilité acridienne,
- l’accessibilité pour le prospecteur,

o distance de la station au PA : 10km (maxi 25-30 km puisque motocyclettes), 
- la station doit être régionalement représentative pour l’année,

o ou régionalement représentative pour la saison des pluies,
o ou régionalement représentative pour la saison sèche,

- la dualité LMC /NSE, importance des cultures des grandes graminées..., 
o nombre de stations :
o station pilote (1 à 2 par PA et par ZA),
o stations complémentaires (2 à 4 par PA),
o 5 à 10 stations fixes suivies mensuellement par ZA,
o une dizaine de stations fixes suivies occasionnellement par ZA.

- la taille des stations, le tableau ci-dessous fournit une indication de choix.
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Tableau 4 : Taille indicative des stations de référence du réseau d'avertissement
Surface de la station Côté du carré Distance critique

1 Observation
en ha m2 en m en km 1/1 000 dg 1/1000 dg ±en km (à moduler en fonction de l'écorégion)

25 250.000 500 0,500 0,005 ±0,02 2,000 Station trop petite
50 500.000 707 0,707 0,007 ±0,02 2,000 Station souvent trop petite

100 1.000.000 1.000 1,000 0,010 ±0,025 2,500 Petite station
200 2.000.000 1.410 1,410 0,014 ±0,025 2,500 Petite station
225 2.250.000 1.500 1,500 0,015 ±0,025 2,500 Station moyenne
300 3.000.000 1.730 1,730 0,017 ±0,035 3,500 Station moyenne
400 4.000.000 2.000 2,000 0,020 ±0,035 3,500 Grande station
500 5.000.000 2.240 2,240 0,022 ±0,050 5,000 Grande station
900 9.000.000 3.000 3,000 0,030 ±0,050 5,000 Très grande station

1.000 10.000.000 3.160 3,160 0,032 ±0,050 5,000 Très grande station
1.600 40.000.000 4.000 4,000 0,040 ±0,065 6,500 Très grande station
2.500 25.000.000 5.000 5,000 0,050 ±0,065 6,500 Très grande station
5.000 50.000.000 7.071 7,070 0,071 ±0,100 10,000 Trop grande station

10.000 100.000.000 10.000 10,000 0,100 ±0,100 10,000 Trop grande station

> Les biotopes
La gamme des biotopes présents sur la station est un paramètre décisif pour juger de 

l’écodiversité locale offerte à chacune des espèces de locustes, on pend donc en considération : 
- la gamme des biotopes /complémentarités écologiques locales (ou régionales), 
- les tailles relatives des biotopes : chaque biotope élémentaire doit être assez grand pour que 

l'on puisse y effectuer 1 transect de 100x1m,
- le gradient hydrique est le facteur-clé du choix des stations et de l'identification des biotopes, 

si possible, l'acridien doit pouvoir satisfaire ses exigences hydriques au cours d'une 
reproduction,

- l’intérêt pour Lmc (xéro-mésophile), pour Nse (hygo-mésophile durant l'état embryonnaire et 
larvaire).

■ Propositions préliminaires pour les stations de référence du réseau d'avertissement
Sur la base des paramètres et des critères ci-dessus évoqués, des propositions sont faites, 

en collaboration avec le Chef du SAv (tableau infra). Il a été également pris en compte la 
dimension historique du Service Acridien de Madagascar (créé en 1932). Des archives 
accessibles, il a été possible de dresser une liste de 805 stations qui ont à un moment ou un 
autre été utilisées comme station de référence. La structure et la composition du tapis végétal 
ont été profondément transformées au cours de ces 75 dernières années, la taille de référence a 
également varié, le géoréférencement a parfois manqué de précision, la toponymie a aussi 
évolué... si bien que sur les 1153 références initiales il n'en reste que 805 après un long et 
délicat travail de nettoyage des fichiers. Pour les 348 doublons les équivalences ont été établies 
avec une des 805 stations de référence afin d'éviter les pertes d'informations et valoriser le 
travail des Anciens.
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2.3.2.2 Information pluviométrique
L'information pluviométrique est fournie par les PA et par d'autres OSC. Un minimum de 80 

relevés décadaires est nécessaire pour le bon fonctionnement du SAv.

Sur 158 implantations pressenties de postes pluviométriques, seules 131 ont été retenues 
mais 22 PP n'ont fourni aucune information durant les 10 mois de la campagne 2006-07. Le 
tableau ci-dessous dresse l'inventaire des données pluviométriques durant cette campagne, les 
PP ont été regroupés pas éco-secteurs acridiens.

Tableau 6 : Bilan pluviométrique de la campagne 2006-CI7
Code Station Sectacri Sept Oc 

t
Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Juin ToT N 

d
Op_%

Mahabo 001_AGT- Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
204 Morondava 001_AGT- Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0

Soaserana 001_AGT- Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
111 Ihosy 002_AGT-N 0,0 0,0 121,9 184, 362, Nd Nd 96,2 19,3 0,0 783,7 2 80

Mahasoa 002_AGT-N Nd Nd 88,3 Nd 248, Nd Nd Nd 0,9 0,0 337,7 6 40
212 Fenoarivo 002_AGT-N Nd Nd 94,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 94 9 10
213 Ankaramena 002_AGT-N Nd Nd Nd Nd 333, Nd Nd Nd 137, 0,0 470,8 7 30
214 Sendrisoa 002_AGT-N Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
215 Zazafotsy 002_AGT-N 51,0 0,0 76,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 127 7 30
216 Analavoka 002_AGT-N Nd Nd Nd Nd 238, Nd Nd 25,0 49,0 Nd 312,4 7 30
217 Ivohibe 002_AGT-N Nd Nd Nd 102, 578, Nd Nd 62,8 13,0 Nd 756,6 6 40
110 Manja 04_AMI-NO 3,5 2,0 53,5 Nd 330, 175, 35, 33,7 12,6 0,0 647 1 90

Tandrano 04_AMI-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
Marerano 04_AMI-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
Mandabe 04_AMI-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
Fanjakana 04_AMI-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0

228 Berenty Betsileo 04_AMI-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
229 llemby 04_AMI-NO Nd Nd 6,5 Nd 302, 252, 8,6 109, 26,0 Nd 705,2 4 60

Ranohira 05_AMI-C 2,5 0,3 124,4 330, 290, 246, 17, 75,2 11,3 0,0 1099,5 0 100
114 Betroka 05_AMI-C 8,2 1,4 117,0 330, 198, Nd Nd 66,9 14,9 0,0 737,1 2 80

Isoanala 05_AMI-C Nd Nd Nd 241, Nd Nd Nd 84,5 Nd 0,0 325,8 7 30
180 PACA Andranovory 05_AMI-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 o
208 Satrokala 05_AMI-C 0,0 Nd Nd Nd 479, 222, 0,0 135, 0,0 0,0 836,1 3 70
209 Andohan'llakaka 05_AMI-C 14,1 5,4 104,7 Nd 169, 309, 28, 73,4 20,5 0,0 725,5 1 90
210 Andiolava 05_AMI-C 0,0 0,0 87,1 Nd 387, 169, 21, 123, 0,0 0,0 788,5 1 90
211 Andriandampy 05_AMI-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
218 Benato Toby 05_AMI-C Nd Nd Nd 268, 195, 346, 58, 90,6 27,0 0,0 986,6 3 70
219 Analamary 05_AMI-C Nd Nd 140,8 118, Nd Nd Nd 60,9 24,5 0,0 344,8 5 50

lanabinda 05_AMI-C Nd Nd 0,0 294, Nd Nd Nd 112, Nd 0,0 406,8 6 40
Benenitra 05_AMI-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
Jangany 05_AMI-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0

248 lanakafy 05_AMI-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd 9 10
291 Ankomanga 05_AMI-C 6,4 8,2 15,0 Nd 256, Nd Nd 41,5 Nd Nd 327,5 5 50

Tsiombe 06_AMI-S 48,3 0,0 124,8 190, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 363,2 6 40
149 Tsivory 06_AMI-S 3,0 3,8 117,5 375, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 499,9 6 40

Elonty 06_AMI-S 0,5 0,0 23,0 128, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 152 6 40
151 Mahaly 06_AMI-S 0,7 0,0 87,6 272, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 360,6 6 40
264 Amboahangy 06_AMI-S Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd 9 10
109 Ankazoabo 07_ATM-NO Nd Nd Nd 0,0 484, 207, 34, 122, 0,8 Nd 848,7 4 60
115 Befandriana-sud 07_ATM-NO 35,0 0,0 59,3 98,5 558, 99,1 Nd 103, 93.0 0,0 1047,6 1 90
118 Ankaraobato 07_ATM-NO 40,5 0,0 Nd 427, 702, 383, Nd 244, 18,0 0,0 1816,6 2 80
178 Ampasikibo 07_ATM-NO 20,0 1,0 16,0 Nd Nd Nd Nd 91,0 45,0 3,5 173 4 60
179 Andaboro 07_ATM-NO Nd Nd 81,0 Nd Nd Nd Nd 84,0 35,0 Nd 200 7 30
183 Marohala 07_ATM-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
185 Mahaboboka 07_ATM-NO Nd Nd 12,0 Nd 393, 121, 36, 102, 14,0 0,0 679 3 70
189 Ankilimaro 07_ATM-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
192 Fotivolo 07_ATM-NO Nd Nd 27,2 Nd 515, 318, 37, 175, 0,0 Nd 1072,2 4 60

30



Tableau 6 : Bilan pluviométrique de la campagne 2006-07
Code Station Sectacri Sept Oc 

t
Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Juin ToT N 

d
Op_%

Ampihamy 07. ATM-NO 12,5 0,0 82,0 231, 349, 216, Nd 38,0 Nd Nd 930,3 3 70
194 Voreha 07..ATM-NO Nd Nd 29,9 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 29,9 9 10

Ambiky 07..ATM-NO 12,0 0,0 Nd 95,4 520, 155, Nd Nd 19,4 Nd 802,9 4 60
Ambahikily 07._ATM-NO Nd Nd Nd 166, 635, 148, Nd Nd Nd Nd 950,6 7 30
Andranopasy 07._ATM-NO Nd 0,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0 9 10

226 Andranolava 07._ATM-NO Nd Nd 38,1 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 38,1 9 10

Andranovorindrengataka 07._ATM-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 32,0 Nd 32 8 20
Ankiliarivo 08..ATM-C 0,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0 9 10

117 Betioky-Sud 08..ATM-C 1,5 7,0 19,6 262, 127, 182, 8,0 74,6 5,6 Nd 688,8 1 90
119 Beomby 08..ATM-C 0,0 0,0 53,8 182, 189, 250, 38, 37,7 0,0 11,3 751,8 0 100
120 Bekily 08._ATM-C 13,0 0,1 136,0 294, 261, 203, 37, 72.8 63,4 0,5 1082,2 0 100
121 Ejeda 08._ATM-C 31,9 0,0 11,1 230, 356, 152, 21, 78,7 16,2 16,9 899,2 0 100

122 Beahitse 08._ATM-C 3,2 0,0 55,0 264, 227, 175, 16, 66,2 0,0 10,0 807,8 0 100
123 Ampanihy 08._ATM-C 0,0 Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd Nd 0 8 20
132 Antohabato 08._ATM-C 25,7 0,0 77,8 219, 275, 271, Nd Nd Nd 0,0 870,4 3 70

Belamoty 08._ATM-C 4,5 0,0 Nd Nd Nd 555, Nd Nd Nd 0,0 559,5 6 40
135 Fotadrevo 08._ATM-C 11,3 0,0 15,4 291, 97,8 Nd Nd 69,8 7,5 3,5 492,8 2 80
158 Ambahita 08.-ATM-C 1,7 6.3 44,5 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 52,5 7 30
159 Beraketa 08._ATM-C 5,3 0,0 137,7 331, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 474 6 40
160 Morafeno-bekily 08._ATM-C 13,3 0,1 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 13,4 8 20
161 Bekitro 08._ATM-C 0,0 0,0 Nd 98,5 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 98,5 7 30
162 Belindo-Mahasoa 08._ATM-C 8,8 Nd 101,3 186, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 296,1 7 30

Beavoha 08..ATM-C 0,0 0,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0 8 20
164 Masiaboay 08..ATM-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0

Antaly 08..ATM-C 0,0 0,0 10,0 50,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 60 6 40
175 Tranomaro 08._ATM-C 8,0 11, 29,0 65,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 113,5 6 40
176 Ambatosola 08..ATM-C 0,0 0,0 214,0 268, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 482 6 40
177 Tanandava 08..ATM-C 0,0 0,0 135,0 196, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 331 6 40

Belafike Haut 08..ATM-C 9,6 Nd 28,3 157, 163, Nd 41, Nd Nd Nd 399 5 50
223 Tongobory 08._ATM-C 0,0 0,2 18,0 52,1 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 70,3 6 40
224 Behisatsy Beza 08..ATM-C Nd 0,0 59,1 15,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 74,1 7 30
250 Gogogogo 08._ATM-C Nd Nd Nd 180, Nd Nd 38, 0,0 26,0 Nd 244,1 6 40
289 Itomboina 08..ATM-C Nd Nd Nd 173, 130, 114, 0,0 48,0 5,0 6,0 471,1 3 70

290 Ankazomanga 08..ATM-C Nd Nd Nd 319, 213, 175, 6,0 159, 16,7 7,3 890,2 3 70
113 Sakaraha 09. ATM-S 30,5 0,0 22,3 156, 176, 93,5 48, 167, 16,2 0,0 710,5 0 100
124 Ambovombe 09. ATM-S 8,8 0,0 5,8 28,1 191, 109, 56, 67,6 40,0 12,9 506,9 0 100
125 Amboasary 09..ATM-S 12,5 0,0 9,2 54,8 Nd 155, 51, 120, Nd 3,2 404,5 2 80
144 Imanombo 09..ATM-S 0,4 0,0 21,7 166, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 188,2 6 40
145 Antanimora 09..ATM-S 8,2 0,0 40,2 197, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 245,9 6 40
146 Ambondro 09..ATM-S 17,4 10, 9,7 28,1 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 65,3 6 40
147 Ambanisarika 09..ATM-S 19,3 0,0 4,1 14,5 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 37,9 6 40
148 Marotsiraka 09..ATM-S 6,6 13, 178,4 350, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 548,5 6 40

Esira 09..ATM-S 0,0 0,0 19,5 100, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 119,5 6 40
153 Ebelo 09..ATM-S 9,0 0,0 46,8 193, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 248,8 6 40
154 Ifotaka 09._ATM-S 23,0 0,0 58,0 85,5 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 166,5 6 40
155 Behara 09._ATM-S 21,0 0,0 11,5 26,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 58,5 6 40
157 Tanandava-sud 09..ATM-S 55,5 2,5 24,5 64,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 146,5 6 40
168 Imongy 09..ATM-S 10,0 0,0 Nd 57,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 67 7 30
170 Jafaro 09._ATM-S 0,0 0,0 25,0 63,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 88 6 40
171 Ambohimalaza 09..ATM-S 8,0 0,0 14,5 10,5 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 33 6 40
174 Erada 09._ATM-S 46,0 0,0 0,0 38,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 84 6 40
297 Ankilivalo 09..ATM-S Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd 9 10
298 Mahabo Bereketa 09..ATM-S Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
126 Toliara 10. AD-NO 2,4 0,0 0,2 26,8 272, Nd 0,0 Nd 11,6 0,0 313 2 80
181 Belavenoka 10. AD-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
182 Ankadobarika 10..AD-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
184 FOFIFA Tuléar 10._AD-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0
186 Bemenaraha 10..AD-NO Nd Nd 78,0 Nd 289, 157, 94, 91,5 24,5 2,5 735,2 3 70

CIRAD-DIST 
Unité bibliothèque 
Lavalette
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Tableau 6 : Bilan pluviométrique de la campagne 2006-07
Code Station Sectacri Sept Oc 

t
Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Juin ToT N 

d
Op_%

Manavory 10_AD-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 o
Morombe aéra 10_AD-NO 8,1 0,0 Nd Nd 394, 63,2 Nd Nd 11,0 Nd 477,2 5 50
Befandefa 10AD-NO Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0 9 10
Ankilimalinike 10_AD-NO 2,8 0,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 13,5 2,8 6 40
Ankililoaky 10_AD-NO Nd Nd 50,3 Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd 50,3 8 20
Miary 10_AD-NO Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd 9 10
Beheloka 11_AD-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd 9 10

136 Itampolo 11_AD-C 6,0 0,0 33,0 Nd 166, Nd 0,0 Nd Nd Nd 205,4 5 50
Androka 11_AD-C Nd Nd Nd Nd 137, Nd 23, 61,6 15,0 38,5 237,1 5 50
Tranoraa 11_AD-C 2,3 0,0 1,8 34,3 Nd Nd Nd 8,8 Nd Nd 47,2 5 50

166 Ankiliabo 11_AD-C 0,0 0,0 39,0 323, Nd Nd Nd Nd Nd Nd 362 6 40
Soalara-Sud 11_AD-C Nd Nd Nd 24,1 151, 41,0 Nd 50,5 Nd Nd 266,6 6 40
Bevoalavo-Ouest 11_AD-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd 9 10
Anja Belitsake 11_AD-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0,0 Nd Nd Nd 9 10
Efoetse 11_AD-C Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 61,5 19,5 Nd 81 8 20

128 Beloha 12_AD-S 14,3 0,0 25,6 94,7 73,9 70,6 16, 41,3 23,8 24,8 360,9 0 100
Marolinta 12_AD-S 24,0 0,0 0,7 42,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 66,7 6 40

140 Tranovaho 12_AD-S Nd 0,0 0,0 25,3 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 25,3 7 30
142 Faux-cap 12_AD-S 16,0 0,0 2,5 5,1 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 23,6 6 40
143 Antaritarika 12_AD-S 10,0 0,0 Nd 20,3 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 30,3 7 30

Sampona 12_AD-S 50,7 0,0 20,1 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 70,8 7 30
Kopoke 12_AD-S Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 10 0

169 Marovato 12_AD-S 50,0 Nd 10,5 10,5 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 71 7 30
Sihanamaro 12_AD-S Nd 0,0 0,0 30,6 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 30,6 7 30

173 Ambazoa 12_AD-S Nd 0,0 0,0 31,0 Nd Nd Nd Nd Nd Nd 31 7 30
246 Lavanono 12_AD-S Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 0 Nd Nd Nd 9 10

mois Sept Oc Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Juin Camp
moy 12 1 50 149 303 192 29 69 22 4 379
min 0 0 0 0 74 0 0 0 0 0 0
max 56 13 214 428 703 555 94 244 137 39 1 817
Nb PP-Nd 62 63 58 64 90 99 104 81 90 96 30
% PP-non op 47,3 48, 

1
44,3 48,9 68,7 75,6 79,

4
61,8 68,7 73,3 20,4

% PP-op 52,7 51.
9

55,7 51,1 31,3 24,4 20, 
6

38,2 31,3 26,7 79,6

Campagne 2006-07 : 131 PP

Le même bilan a été dressé pour les données décadaires, les tendances sont les mêmes 
mais on souligne un certain nombre d'erreurs de saisie et en particulier les confusions entre 
"zéro" et "données manquantes".
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Tableau 7 : opérationnalité des postes pluviométriques durant la campagne 2006-7

Nombre de mois 
sans information

%
d'opérationnalité

Fréquence (Postes pluviométriques)
Simple Cumulée

Absolue Relative % Absolue Relative %
0 100 8 6 8 6
1 90 5 4 13 10
2 80 6 5 19 15
3 70 8 6 27 21
4 60 5 4 32 24
5 50 7 5 39 30
6 40 33 25 72 55
7 30 17 13 89 68
8 20 6 5 95 73
9 10 14 11 109 83

10 0 22 17 131 100
Totaux=> 131 100

La répartition des PP en fonction des écosecteurs acridiens est résumée dans le tableau ci- 
dessous qui met en évidence un déficit relatif d'implantation dans l'AGT et les AMI.

Tableau 8 : Répartion des postes pluviométriques (PP) selon les "secteurs acridiens"
Aires Compartiments acridiens
cridiennes NO Centre/NE Sud Total PP

AGT 3 8 11
AMI 7 15 5 27
ATM 16 27 19 62
AD 11 9 11 31
Total PP 37 59 35 131

Par ailleurs, de nombreux problèmes subsistent quant à la localisation des PP : 
- géoréférencement incorrect, manque d'altitude (pour 43 PP soit ±30 %), 
- mauvaise attribution à une ZA, une aire acridienne, un secteur acridien..., 
- identification incertaine de l'opérateur chargé des relevés et de la transmission...

En dessous de 60 à 80 PP effectivement opérationnels et correctement distribués dans l'AG 
(transmission des données décadaire en temps réel, c'est à dire 1er ou 2e jour de la décade), le 
système d'avertissement ne peut pas fonctionner sainement.

Trois tableaux complémentaires doivent impérativement être gérés par le Responsable 
Météo/Climato :
- un tableau de bord décadaire par campagne (Oct à Sept an+1) fournissant les informations 

disponibles en temps réel (c'est à dire 1er ou 2e jour de la décade suivante : D+1), pour 
dresser le bilan des PP effectivement opérationnels

- un tableau de bord décadaire par campagne (Oct à Sept an+1) fournissant les informations 
disponibles en temps différé, informations utiles pour la constitution des référentiels 
climatiques.

- Un tableau de synthèse permettant d'évaluer les performances, campagne après campagne 
de chaque PP afin d'apporter les améliorations nécessaires au bon fonctionnement du 
réseau météorologique dans l'AG du Lmc.
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De plus, il ne faudrait pas oublier que les matériels d'observation se dégradent et doivent 
être maintenus en bon état de fonctionnement : en particulier, chaque abri météorologique doit 
être repeint chaque année, au pire une année sur deux or, pour les abris encore en place la 
dernière peinture remonte parfois à 1973 !!!

2.4 Bilan
Structure et fonctionnement du dispositif technique du SAv en particulier et du DT en général, 

restent perfectibles.
Les niveaux de rendement actuels tant pour la gestion de l'information acridienne que pour 

celle de la gestion de l'information pluviométrique ne permettent pas de prétendre à un 
avertissement fiable, tant les données acquises sont lacunaires.

3 FORMATION DES AGENTS DE TERRAIN

3.1 Session de Betioky (10-15 septembre 2007)
Une session de formation regroupant les agents de terrain (35 agents) :

- les Chefs de postes acridiens du Sud (CPA-Sud),
- les adjoints aux chefs de zone (A-CZA),
- les responsables de poste acridien de la Sofia (CPA-Nord),
a été dispensée durant 5,5 jours à Betioky-Sud du 10 au 15 septembre 2007. II s'agissait de 
fournir les bases théoriques minimales nécessaires aux agents de terrain dans l'exercice de 
leurs tâches quotidiennes, l'objectif était avant tout pragmatique et visait à harmoniser les 
niveaux de connaissance de ces agents. Ceux-ci sont en effet de formation scolaire ou 
universitaire (BEPC à Maîtrise), d'expérience (PA de 25 ans à PA de moins de 6 mois), de 
niveaux linguistiques très hétérogènes or il importe que les observations soient non seulement 
exactes et précises mais aussi fidèles !

Le plan de l'intervention est fourni en annexe, ainsi que le corrigé des contrôles de 
connaissances, sachant que les 8 premières questions étaient identiques dans les deux cas.

Contrôle préalable
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Contrôle final

Une amélioration est perceptible entre les deux contrôles de connaissance, la moyenne 
globale augmente et la moyenne de chaque question également. Mise à part la question 7 du 
premier contrôle, aucune question ne peut être considérée comme trop difficile ou hors niveau. 
Les diagrammes ci-dessus reflètent bien l'hétérogénéité de niveau des participants ce qu'illustre 
également le tableau ci-dessous.

Tableau 9 : Résultats du contrôle de connaissances, septembre 2007
AgT Age Diplôme Date CNA Fonction Nbst Nt_1 Nt_2 △ Observations
AgT_1 32 Licence ScNat 2006 nov A-C-ZA Néant 9,0 18,75 9,75 Très Bien
AgT_2 27 Maîtrise Droit 2005 janv A-C-ZA 7 11,0 17,00 6,00 Très Bien
AgT_3 45 Licence lettres 2005 janv A-C-ZA 0 14,0 16,25 2,25 Très Bien
AgT_4 28 Maîtrise Chimie 2006 nov A-C-ZA 0 12,5 15,75 3,25 Bien
AgT_5 37 DEUS II 2006 dec A-C-ZA 0 6,0 14,25 8,25 Bien
AgT_6 30 Bac+2 2005 janv A-C-ZA 0 10,5 13,75 3,25 Assez Bien
AgT_7 57 BTA 2005 janv A-C-ZA RAS 2,5 10,75 8,25 Passable
AgT_8 26 Licence Géograph 2007 mars CPA-Sud 6 15,0 19,00 4,00 Très Bien
AgT_9 45 CEPE/cfepces1988 1588 fev CPA-Sud 6 12,5 17,75 5,25 Très Bien
AgT_10 38 Maîtrise Bota 2007 mars CPA-Sud 6 14,5 15,50 1,00 Bien
AgT_11 31 DEUG 2006 fev CPA-Sud 6 13,5 15,50 2,00 Bien
AgT_12 34 BEPC 1994 avril CPA-Sud 6 11,0 15,25 4,25 Bien
AgT_13 49 Bac-D 2000 nov CPA-Sud 6 17,5 15,00 -2,50 Bien
AgT_14 32 BT Tech 2002 mai CPA-Sud 6 7,0 14,75 7,75 Bien
AgT_15 33 TS SocEco 2007 mars CPA-Sud 5 9,5 14,75 5,25 Bien
AgT_16 37 BEPC 1988 CPA-Sud 7 13,0 14,75 1,75 Bien
AgT_17 56 CEPE 1971 fev CPA-Sud 4 7,0 14,75 7,75 Bien
AgT_18 30 DTS/TE 2006 fév CPA-Sud 0 7,0 14,25 7,25 Bien
AgT_19 51 ±Bac 1988 fev CPA-Sud 6 11,0 13,50 2,50 Assez Bien
AgT_20 28 Bac 2004 nov CPA-Sud 5 10,5 13,50 3,00 Assez Bien
AgT_21 42 BEPC 1994 janv CPA-Sud 6 7,0 13,25 6,25 Assez Bien
AgT_22 30 Bac-TP 2004 dept CPA-Sud 5 14,0 12,00 -2,00 Assez Bien
AgT_23 43 BEPC 1988 fev CPA-Sud 6 5,5 11,50 6,00 Passable
AgT_24 45 ±Bac 2000 oct CPA-Sud 5 5,5 11,25 5,75 Passable
AgT_25 46 CEFPCES 2000 dec CPA-Sud 7 9,5 11,25 1,75 Passable
AgT_26 46 Bac 2001 sept CPA-Sud 4 9,0 10,50 1,49 Passable
AgT_27 59 SS nd CPA-Sud 6 6,0 10,50 4,50 Passable
AgT_28 32 Bac-A 2004 sept CPA-Sud 8 7,5 9,50 2,00 Insuffisant
AgT_29 44 Bac+2 2007 fev CPA-Sud 6 5,5 8,00 2,50 Insuffisant
AgT_30 27 Bac 2004 nov PA-Nse 2 3,5 12,00 8,50 Assez Bien
AgT_31 44 Bac 2002 déc PA-Nse 2 6,5 11,50 5,00 Passable
AgT_32 35 BEPC 2002 déc PA-Nse 3 9,5 10,50 1,00 Passable
AgT_33 29 CEPE 2000 dec PA-Nse 2 3,0 8,00 5,00 Insuffisant
AgT_34 34 BEPC 2004 nov PA-Nse 2 7,5 7,00 -0,50 Très insuffisant
AgT_35 37 BEPC (1996 déc) prospCIRA 1 1,0 9,50 8,50 Insuffisant

Nt_1 Nt_2 △ Observations
17,5 19,00 9,75 max
9,00 13,17 4,17 moy

1,0 7,0 -2,5 min
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Le cas des CPA du Sud mérite une attention particulière car des évaluations antérieures des 
qualités "pratiques" étaient disponibles ce qui permet de procéder à une évaluation pondérée 
pratique/théorie pour une quinzaine de CPA plus ou moins anciens.

______________Tableau 10 : Évaluation théorique et pratique, septembre 2007
PA 2005-06 2006-07 Moy Cdc_Jfd-1 Cdc_Jfd-2 △ △rel Nt_JFD Synt_JFD Observation
PA_1 18 16 17 7,0 14,75 7,75 2,16 13,03 16,1 Très bien
PA_2 15 18 16,5 13,0 14,75 1,75 0,49 14,36 15,7 Bien
PA_3 15 11 13 12,5 17,75 5,25 1,46 16,59 15,5 Bien
PA_4 19 15 17 14,0 12,00 -2,00 -0,56 12,44 14,4 Bien
PA_5 18 10 14 7,0 14,75 7,75 2,16 13,03 14,6 Bien
PA_6 16 14 15 7,0 13,25 6,25 1,74 11,87 14,3 Bien
PA_7 19 13 16 7,5 9,50 2,00 0,56 9,06 12,8 Assez Bien
PA_8 9 10 9,5 11,0 15,25 4,25 1,18 14,31 12,5 Assez Bien
PA_9 10 9 9,5 10,5 13,50 3,00 0,84 12,84 11,6 Passable
PA_10 10 13 11,5 6,0 10,50 4,50 1,25 9,50 11,1 Passable
PA_11 6 7 6,5 11,0 13,50 2,50 0,70 12,95 10,1 Passable
PA12 8 8 8 5,5 11,25 5,75 1,60 9,98 9,8 Insuffisant
PA_13 7 4 5,5 5,5 11,50 6,00 1,67 10,17 8,7 Insuffisant
PA_14 6 5 5,5 9,0 10,50 1,49 0,42 10,17 8,0 Insuffisant
PA_15 6 3 4,5 9,5 11,25 1,75 0,49 10,86 7,9 Insuffisant
Moy 11,8 10,0 10,9 9,2 12,8 3,6 1,0 12,0 11,9
Mini 6,0 3,0 4,5 5,5 9,5 -2,0 -0,6 9,1 7,9
Max 19 18,0 17,0 14,0 17,8 7,8 2,2 16,6 15,7
PA_nouv
PA_17 15,0 19,00 4,00 1,11 18,1 Très bien
PA_18 17,5 15,00 -2,50 -0,70 15,6 Bien
PA_19 14,5 15,50 1,00 0,28 15,3 Bien
PA_20 13,5 15,50 2,00 0,56 15,1 Bien
PA_21 9,5 14,75 5,25 1,46 13,6 Assez bien
PA_22 7,0 14,25 7,25 2,02 12,6 Assez bien
PA_23 5,5 8,00 2,50 0,70 7,4 Insufisant
Moy 11,8 14,6 2,8 0,8 14,0
Mini 5,5 8,0 -2,5 -0,7 7,4
Max 17,5 19,0 7,3 2,0 18,1

3.2 Conclusions partielles
A l'issue de cette rapide et succincte session de formation improvisée pour les agents de terrain, il 

apparaît que :
- il reste encore 3 CPA à recruter,
- le niveau de français de certains CPA est insuffisant pour rentabiliser une formation faite dans cet 

idiome,
- cette session de formation élémentaire et quelque peu improvisée demande à être complétée et ciblée 

sur l'essentiel, pour homogénéiser les niveaux de formation des agents de terrain;
- les PA-Nse du Nord sont très spécialisés Nse et manquent des connaissances de base en acridologie 

pour valoriser leurs acquis en dépit d'une bonne formation pratique de base ;
- les effectifs (35 personnes) étaient trop importants pour une formation pratique et le manque de matériel 

(optique et dissection entomologique) reste à surmonter.
II faudra en tenir compte pour d'éventuelles sessions de formation, FAO, par exemple.
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______ ______ __________ Tableau 11 : Avancement des travaux AT-acridologue au cours de la mission
E des L PA-ZA Stations Formation Fiches Divers Manuel Activité Nat Ante M 1 M 2 M 3• • • Doc PA/ZA doc mai 06 n• • Base biblio fichie mai 06 n n• • Base Régions naturelles fichie mai 06 a

• • Ecorégionalisation : harmonisation zonation acridienne fichie mai 06 n n• • Base Stations acridiennes fichie mai 06 a a• • Base stations météorologiques fichie mai 06 a a
• Glossaire acridien doc mai 06 a n

• • Fiches Sitacri Lmc et Nse doc sept 0 a
• Ethique anti-locustes doc sept 0 a

• • Révision annexe 04 doc ANAE fichie sept_0 a
• • Doc : Surveillance avertissement doc sept 0 n

• Doc : couches entomologiques doc sept 0 a a
• • Participation à la formation des PA PPT sept 0 a a
• • Participation à la formation des ZA PPT sept 0 □
• Participation bilan de début de campagne 2006-7 doc sept 0

Ante Nbi• • • Révision Doc PA/ZA doc 1,00 •• Révision Base biblio fichie 1,00 •• • Révision Base Régions naturelles/Biotopes fichie 1,00 •• • Révision Base Stations acridiennes historique fichie 4,00 •• • Révision Base stations météorologiques fichie 2,00 •
• • Révision Fiches Sitacri Lmc et Nse doc 0,50 •
• • Fiche de prospection doc 0,25 •

• Révision Glossaire acridien doc 0,25 •
• Révision Ethique anti-locustes doc pm •

• • Participation à la formation des PA actio 2,00 •• • • Sitacri _5 Doc 3,00 •
• Réunion BAfD //partenaires scient, et techniques actio 0,50 •
• Rédaction rapport mission doc 2,00 •
• Divers entretiens actio 0,50 •

Rapport mission 1 doc 18,00 •
• Attribution des stations de référence PA//ZA fichie 6,00 •
• Bilan Fonctionnel des postes pluviométriques fichie 5,00 •

• • Révision de la fiche d'observation fichie pm •
• • Formation des agents de terrain actio 6,00 •

• Divers entretiens actio 1,00 •
• Restitution et rapport actio 3,00 •

Rapport mission 2 Doc 21,00 •
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4 AVANCEMENT DES TRAVAUX DE L'AT-ACRIDOLOGUE

L'avancement des travaux des missions AT-Acridologue est résumé dans le tableau- 
chronogramme ci-contre.

A trois mois de la fin officielle du PLPA (31 décembre 2007), il apparaît que la prolongation 
accordée par la BAfD (1 an dont 9 mois de travaux et 3 mois de clôture du projet) est 
notoirement insuffisante pour atteindre l'objectif initial d'un Service Anti-acridien Malgache 
réhabilité, pleinement opérationnel et en mesure de mener à moindre coût une lutte préventive 
durable et fiable contre les Locustes malgaches (Lmc et Nse). Lutte préventive qui doit être 
fondée sur un avertissement performant. En effet :
- l'appareil administratif est lourd (effectifs trop importants), il reste à optimiser, 
- l'appareil technique n'a pas été optimisé :

o agents de terrain trop peu nombreux et de formation très hétérogène,
o organigramme opérationnel et organigramme administratif non-harmonisé et générant 

des antagonismes,
o mission des PA incompatible avec la structure fondée sur un seul agent le CPA,
o réseau de transmission non-opérationnel, en dépit des investissements concernant la 

transmission des données,
o agents de terrain démunis de tout matériel de prospection, de documentation, de 

mobilier....
o implantation des PA perfectible mais surtout locaux mal adaptés et, parfois, ne 

respectant pas les normes élémentaires de sécurité,
o matériel électronique et bureautique du Centre de Betioky obsolète et totalement 

inadapté au fonctionnement du SAv, sans oublier l'absence persistante d'un agent de 
saisie,

o réseau pluviométrique au mieux opérationnel à 10 ou 15%, matériel non-entretenu et 
vices cachés (cas d'Andriandampy !!!).

- le réseau d'avertissement reste incomplet, il manque des PA et des PP et un choix 
préliminaire de stations fixes sera mis en place au court de la prochaine campagne 2007-08. 
La première campagne effectuée sur un réseau d'avertissement rénové ne sera possible 
qu'en 2008-2009 et le PLPA sera alors terminé ! Les ajustements structurels devront être 
menés hors projet.

- depuis 2001, non seulement le Criquet migrateur reste en situation de pseudo-rémission (trop 
nombreuses populations transiens imposant, année après années, des traitements sur de 
grandes surfaces) mais le Criquet nomade a pullulé au point de passer pour une part non- 
négligeable de ses populations (20 à30%) en phase transiens, voire grégaire ;
Ces pullulations grégarisantes du Nse pourraient bien être autre que conjoncturelles ou 
accidentelles et refléter, en fait, une progressive et irréversible dégradation de 
l'environnement du Grand-Sud malgache ayant eu, entre autres effets, de multiplier les 
surfaces favorables à la reproduction du second locuste malgache.

- le dispositif d'intervention est en cours d'expertise par l'AT-lutte et logistique mais on peut 
noter sans interférer :

o que le matériel de lutte est mal adapté aux applications UBV,
o que le personnel n'est pas assez formé à ces techniques d'application,
o que la gamme des produits acridicides n'est pas optimisée, en particulier pour les 

produits destinés aux applications en barrières,
o que les contrats de location d'aéronef sont difficilement programmés et interviennent 

toujours trop tardivement induisant une faible efficacité de ces interventions coûteuses, 
o que le respect des paramètres d'application n'est pas assuré (en particulier dose 

d'application et spectre des gouttelettes), en particulier pour toutes les applications 
terrestres,

o la base informatisée chrono- et géo- référencée des applications n'est toujours pas 
accessible.
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- Des programmes de formation extérieure, absolument indispensables n'ont pu être menés à 
bien : "écotoxicologie et lutte antiacridienne" et "météorologie", ces lacunes feront 
cruellement défaut au CNA d'autant que les blocages semblent être d'ordre purement 
administratif.

Dans ce contexte de fin de projet, il paraît judicieux que le CNA bénéficie d'un AUDIT 
technique qui lui permette de dresser un bilan objectif de l'avancement effectif des travaux 
entrepris depuis le 1er janvier 2003 afin de préparer une transition post-PLPA permettant 
d'accéder aux objectifs techniques et financiers initialement envisagés : réhabiliter une 
structure anti-acridienne fiable et performante dont la durabilité serait assurée par une 
minimalisation rationnelle des frais récurrents.

5 RECOMMANDATIONS

5.1 Recommandations pour le court terme

5.1.1 Une nécessaire prolongation du PLPA-BAfD
Trois campagnes sont nécessaires pour compléter l'action engagée (=> juillet 2010) 

-2007-08 : mise en place du dispositif encore incomplet : 22 PA, 20 PP (postes pluviométriques 
opérationnels) et lutte curative permettant le retour à la rémission ;

- 2008-09 : première année de rodage du dispositif technique en situation normale ;
- 2009-10 : deuxième année de rodage et d'ajustement du dispositif technique permettant un 

bilan budgétaire réaliste.
Puisque la BAfD ne souhaite pas assurer l’encadrement de cette prolongation, il convient de 

rechercher un bailleur susceptible de prendre le relai.

5.1.2 Formation du personnel technique de terrain
Une session de formation intensive pratique et théorique doit être organisée durant la 

prochaine inter-campagne (hiver austral 2008) pour homogénéiser la formation des agents de 
terrain (CPA, CZA...). Cette formation de base doit porter sur :
- les notions de bases de la bioécologie des acridiens,
- les techniques de dissection des acridiens,
- les techniques de prospection,
- le fonctionnement du SAv, les informations indispensables dans les délais impartis.

5.1.3 Equipement des agents de terrain
Les agents de terrain (Prospecteurs) doivent impérativement recevoir dans les plus brefs 

délais l'équipement nécessaire à l'accomplissement de leur travail quotidien :
- kit prospection/topographie,
- kit capture,
- kit dissection,
- kit collection entomologique,
- kit collecte, séchage et collection botanique,
- documentation technique de base
- kit de campement.

Les collections de référence sont des outils de travail indispensables pour structurer et 
transmettre la mémoire collective et l'expérience de chacun.

Les normes élémentaires de sécurité doivent être garanties dans les PA : en particulier la 
construction d'un garage pour les véhicules y compris les motos et le stockage des carburants.
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5.2 Recommandations pour le moyen terme
> Terminer la mise en place des infrastructures et fournir les équipements adéquats.
> Restaurer une situation de franche rémission, induisant un retour à la lutte préventive.
> Ajuster et optimiser la structure de l'appareil technique.
> Intégrer les résultats des volets recherche qui ne seront disponibles qu'en fin 2008.
> Roder, en situation réelle, le dispositif technique durant 2 campagnes.
> Ajuster l'appareil administratif : une sévère réduction des effectifs et de la masse salariale 

est indispensable pour réduire les frais récurrents.

5.3 Recommandations pour le long terme
> Compléter et ajuster le dispositif institutionnel dans la perspective d'une minimalisation des 

frais récurrents afin de les rendre durablement supportables par le Gouvernement.
> Concevoir et mettre en œuvre un "Plan B", à géométrie variable de gestion du risque 

acridien, en cas de recrudescence dépassant les capacités d'intervention du CNA qui 
devraient être maintenues à un potentiel annuel de l'ordre de 50 000 ha.
Les niveaux suivants doivent être envisagés :
- forte recrudescence : 125 OOOha,
- très forte recrudescence : 250 OOOha,
- départ d'invasion : 500 000 ha ou plus.

> Adoption d'un statut du personnel de terrain s'inspirant de celui de la protection civile.
> Ajustement des ressources humaines aux nécessités du service rénové.
> Evaluation réaliste du budget de fonctionnement du CNA incluant l'amortissement des 

équipements renouvelables (Véhicules, informatique, appareil de traitement matériels de 
campement...) sur une base quadriennale (25% annuel) ou pentennale (20% annuel).

> Mettre en œuvre des modalités d'attribution budgétaire qui évitent les dépressions 
financières de janvier-février, à l'acmé de la lutte préventive anti-acridienne (par exemple : 
reconduction automatique de 20% du budget annuel en décembre).

> Préparer l'intégration de la lutte anti-acridienne comme une composante incontournable 
des plans de développement durable du Grand-Sud.

CONCLUSION

Avec l'aide du PLPA-BAfD, le CNA a amorcé une nécessaire rénovation qui a 
essentiellement porté sur l' appareil administratif. Pour l'appareil technique (qui est le cœur et la 
raison d être du CNA) la rénovation doit s'intensifier et s'accélérer. Pour la prochaine campagne 
(2007-08) le réseau d'observation acridien (25 PA) et météorologique (85 PP) ne pourra pas 
encore être déployé dans sa totalité, il manquera au moins trois PA.

Une prolongation du PLPA, durant 3 campagnes acridiennes supplémentaires est nécessaire 
pour mener à terme la rénovation encours du Service anti-acridien de Madagascar, afin qu'il 
puisse en toute connaissance de cause réduire significativement ses coûts récurrents tout en 
assurant durablement une lutte préventive performante fondée sur un avertissement fiable. La 
BAfD a rejeté toute possibilité de prolongation du projet au delà du 31 décembre 2008! Dans ce 
contexte, il devient indispensable que le CNA bénéficie d'un AUDIT technique lui permettant de 
planifier et de réussir l'incontournable transition (avec l’aide de nouveaux bailleurs) vers le retour 
à un régime de croisière d'effective lutte préventive contre les locustes malgaches.
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Annexe 1: Plan de la session de formation des Agents de terrain

Session de formation des agents de terrain du CNA 
(Betioky-Sud, 10-15 septembre 2007)

Jean-François Duranton

INTRODUCTION
- Service anti-acridien malgache en phase d'ajustement structurel et fonctionnel via le PLPA- 

BafD
- Fin du PLPA 31 déc 2007 => reportée au 31 déc 2008
- Résultats de recherche PLPA seront disponibles au mieux en septembre 2008
n 1ère campagne nouvelle formule ne sera donc possible que pour la campagne 2008-09 !!!
- Situation acridienne reste préoccupante tant pour Lmc que pour Nse, les deux locustes 

malgaches
- La formation des agents de terrain reste assez hétérogène : cette session est une session 

de rattrapage pour les nouveaux, de révision pour les anciens soyons patients, 
homogénéisons nos connaissances

1 BIOLOGIE DES ACRIDIENS
1.1 Grégariaptitude

1.1.1 Les phases chez certains acridiens : les locustes
1.1.2 Seuil de grégarisation
1.1.3 Aire de distribution

1.1.3.1 Aire de dispersion des solitaires
1.1.3.1.1 Aire grégarigène (AG)
1.1.3.1.2 Foyers de grégarisation

1.1.3.2 Aire d'invasion
1.1.3.2.1 Aire de reproduction des grégaires
1.1.3.2.2 Aire de dispersion des grégaires

1.1.4 Rémission, Recrudescence, Invasion, pseudo-Rémission
1.1.5 Une lutte préventive est possible contre les Locustes

1.2 Cycle phénologique
1.2.1 Etat embryonnaire
1.2.2 Etat larvaire
1.2.3 Etat imaginai

1.3 Cycle biologique annuel
1.3.1 Développement continu
1.3.2 Arrêt de développement obligatoire : DIAPAUSE

1.3.2.1 Diapause imaginale
1.3.2.2 Diapause embryonnaire

1.3.3 Arrêt de développement facultatif : QUIESCENCE
1.3.4 Nombre de générations annuelles

1.3.4.1 Générations
1.3.4.2 Reproductions
1.3.4.3 Cohortes

1.3.5 (Diagramme de dynamique des populations)

CIRAD-DIST 
Unité bibliothèque 
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2 ECOLOGIE
2.1 Cycle biogéographique annuel : cas du Lmc

2.1.1 Les AMI
2.1.2 Les ATM
2.1.3 Les AD
2.1.4 Les compartiments

2.1.4.1 N-Ouest
2.1.4.2 Centre
2.1.4.3 Sud

2.1.5 L'AGT
2.1.6 Les voies privilégiées de déplacement
2.1.7 Les secteurs : entité de référence régionale

2.2 Distribution des acridiens => De l'AG au biotope
2.2.1 Composantes de l'environnement acridien

2.2.1.1 Composantes statiques /géographiques
2.2.1.2 Composantes dynamiques /écométéorologiques
2.2.1.3 Mosaïque spatio-temporelle annuelle
2.2.1.4 Milieux et Environnements : dualité Lmc II Nse
2.2.1.5 Les échelles de perception

> taxons => aire de dispersion => continent, macro-région, région 
> populations => région, station, biotope
> individus =>micro-milieu, micro-environnement

2.2.2 Exigences autécologiques, pour une espèce, pour un état ou 
un stade phénologique

2.2.2.1 Notion de station
2.2.2.2 Notion de biotope
2.2.2.3 Le tapis végétal : indicateur écologique

2.2.2.3.1 Les formations végétales
2.2.2.3.2 Les associations végétales

2.2.3 Dynamique des populations
2.2.3.1 Natalité (fécondité, fertilité)
2.2.3.2 Mortalité (embryonnaire, larvaire, imaginale)
2.2.3.3 Dispersion
2.2.3.4 Durées de développement
2.2.3.5 Taux de multiplication

> par génération, reproduction, cohorte
> en fonction de l’état phasaire
> en fonction des conditions écométéorologiques
> en fonction de la pression des ennemis naturels

2.2.3.6 Objectif => la gestion des effectifs acridiens
2.2.4 Prospection : Stratification de l'échantillonnage

2.2.4.1 Echantillonnage REPRÉSENTATIF
2.2.4.2 Qualitativement : phénomène ciblé
2.2.4.3 Quantitativement : surfaces ou effectifs concernés

3 SYSTÈME D'AVERTISSEMENT
3.1 Généralité : Principe méthodologique
3.2 La carte d'occupation des sols
3.3 Le réseau d'observation

3.3.1 Les postes acridiens
3.3.1.1 Mission du Chef Poste Acridien (CPA)

> Effectuer chaque jour le relevé météorologique.
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> Effectuer 7 jours par décade les prospections intensives (observations 
acridiennes et écologiques selon un minimum de 2 stations, chacune 
prospectée 2 fois au cours de chaque décade, les autres 1 fois par décade.

> Transcrire les observations de chaque prospection sur fiche standardisée et 
s’assurer que le résumé est régulièrement transmis à Betioky par BLU, avec 
les données météorologiques du PA, la transmission pouvant être confiée à 
l’Adjoint du CPA.

> Effectuer l’analyse des observations locales (relatives au PA) afin de suivre la 
dynamique locale des populations acridiennes (LMC et NSE).

> Alerter l’ACPA et le CZA en cas de risque acridien (intervention de lutte 
nécessaire).

3.3.1.2 Mission de l’Adjoint du Chef Poste Acridien (ACPA)
> Suppléer le CPA en cas de défaillance de celui-ci afin d’assurer la continuité 

des observations météorologiques ou acridiennes.
> Assurer la transmission des informations.
> Encadrer les paysans pour les opérations locales de lutte terrestre.
> Collecter et transmettre les signalisations émanant des paysans.
> Assurer la gestion des stocks de matériels et de produits attribués au PA

3.3.1.3 Nombre et emplacement des PA
> Situation acridiennement significative et assurant une bonne représentativité 

régionale
> > aucune situation-clé ne doit être oubliée
> > prise en compte du réseau de voies privilégiées de déplacement
> > tous les secteurs de AG (AGT, AMI, ATM, AD, Nord, centre, Sud) doivent 

être représentés
> compromis entre :

> > la qualité des travaux effectués par les prospecteurs
> > la précision recherchée dans l’évaluation des risques acridiens encourus 
> > les moyens financiers disponibles sur le long terme
> > compromis raisonnable aux alentours de 24 ±1(ou2) si aucune lacune 

structurelle
3.3.1.4 Choix des stations

3.3.1.4.1 Caractéristiques des stations
> accessibilité acridienne
> accessibilité pour le prospecteur

> > distance de la station au PA : 10km maxi
> régionalement représentative pour l’année
> ou régionalement représentative pour la saison des pluies
> ou régionalement représentative pour la saison sèche
> dualité LMC /NSE, importance des cultures des grandes graminées...
> nombre de stations
> station pilote(1 à 2 par PA) /stations complémentaires (2 à 4 par PA)

3.3.1.4.2 Les biotopes
> gamme des biotopes /complémentarités écologiques locales ou régionales 
> tailles relatives des biotopes
> gradient hydrique
> intérêts pour LMC, pour NSE

3.3.1.5 Nature des observations : la fiche standardisée
3.3.1.6 Fréquence des observations

3.3.2 Les postes météorologiques (PP)
3.3.2.1 Nombre de PP
3.3.2.2 Implantation des PP
3.3.2.3 Fréquence des observations
3.3.2.4 Nature des observations : la fiche standardisée

3.3.3 Les prospections extensives dans les Zones
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3.3.3.1 Les limites des ZA
> cohérence acridienne //complémentarité avec les PA
> accessibilité

3.3.3.2 Nature des observations : la fiche standardisée

3.3.4 Les signalisations validées
3.3.4.1 Choix des stations
3.3.4.2 Nature des observations : la fiche standardisée

3.4 Le centre d'analyse : Betioky
3.4.1 Transmission des données
3.4.2 Validation et archivage des données

3.4.2.1 Les bases de données
3.4.2.2 Les référentiels sectoriels

3.4.3 Evaluation périodique des risques dans l'AG
3.4.3.1 Les barycentres de populations à risques
3.4.3.2 A l'échelle décadaire
3.4.3.3 A l'échelle mensuelle
3.4.3.4 Le bulletin acridien

3.4.4 De l’utilité des archives
> Mémoire collective = patrimoine national et international
> or le CNA est amnésique... à prés ou plus de 60% !!!
> archives locales : PA
> archives régionales : ZA
> archives nationales : CNA-Betioky

3.4.4.1 Structure des archives
> Thématique : Acridiens (Lmc//Nse), Météorologie, Traitements anti-acridiens
> Géo-référencement // Chrono-référencement
> 30 années pour constituer des référentiels significatifs ("Normales" des 

météorologues)
3.4.4.2 Conservation des archives

> multiplier les supports et les localisations
3.5 L'Avertissement

3.5.1 Un travail d'équipe
3.5.2 Des résultats synoptiques
3.5.3 Dont les agents de terrain sont la cheville ouvrière

CONCLUSION
Mieux connaître pour mieux combattre en anticipant sur les événements à risque

Betioky-Sud, 15 septembre 2007 (8h48)

Programme
Journée Matinée : 8h30-12h Soirée : 15h-18h

Lundi 10 sept 2007 Contrôle préalable des 
connaissances 

//Réflexion de groupe //Corrections

Questions/Réponses

Mardi 11 sept 2007 Ouverture DirCna Biologie

Mercredi 12 sept 2007 Biologie Biologie/ZEcologie

Jeudi 13 sept 2007 Ecologie Dissect. Ecologie//SAv

Vendredi 14 sept 2007 Système Avertissement SAv//Quest-Rép

Samedi 15 sept 2007 Contrôle final connaissances //Corrections
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Annexe 2 : Corrigé du contrôle de connaissances des Agents de terrain

CNA Contrôle de connaissances 15 septembre 2007

Nom, Prénom : DURANTON Jean-François Betioky, en mission "duranton@cirad.fr"

Note Sur Observations

Question 01 1 /1

Question 02 1 /1

Question 03 1 /1

Question 04 1 /1

Question 05 1 /1
Question 06 1 /1

Question 07 1 /1

Question 08 1 /1

Question 09 1 /1

Question 10 1 /1

Question 11 1 /1

Question 12 1 /1

Question 13 1 /1

Question 14 1 /1

Question 15 1 /1

Question 16 4 /5

Total 19 720

Question 01,3 définitions : Qu'est-ce qu'une génération, une reproduction, une cohorte ?

Génération : ensemble abstrait d'individus, de cohortes ou de populations d'un même 
taxon (même espèce) appartenant à une même classe d'âges", ayant donc un développement 
plus ou moins synchrone et correspondant à un même cycle vital élémentaire (œufs-parents 
à imagos-parents=G1 qui donnent œufs-enfants à imagos-enfants =G2 ...).

Cohorte : ensemble concret de tous les individus appartenant au même taxon (espèce) ayant 
un développement synchrone en un même lieu (une même station ou un même biotope). Par 
exemple tous les individus nés durant la même pentade sur la même station.

Reproduction : ensemble abstrait de toutes les cohortes ayant un développement ± synchrone, 
au sein d'une même région ou d'un même secteur acridien.
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Question 02, 5 définitions : Qu'est-ce que l'état embryonnaire, l'état larvaire, l'état imaginai, le 
stade adulte et le stade imago immature ?

Etat embryonnaire : ensemble des stades phénologiques compris entre la ponte (oviposition) 
et l'éclosion.

Etat larvaire : ensemble des stades phénologiques compris entre l'éclosion et la mue imaginale.

Etat imaginai: ensemble des stades phénologiques compris entre la mue imaginale 
(émergence) et la mort de l'individu.

Stade adulte : imago sexuellement mature, pouvant se reproduire.

Stade imago immature : imago sexuellement immature, ne pouvant pas se reproduire.

Question 03,1 définition : Qu'est-ce que la grégariaptitude, Quel est le facteur déclenchant de la 
transformation phasaire?

Grégariaptitude : Caractéristique biologique de quelques espèces acridiennes susceptibles de 
se présenter sous des phases différentes en fonction de la densité de leurs populations 
(phase solitaire, phase transiens, phase grégaire). Les modifications concernent : le 
comportement, la coloration, l’écologie, la morphologie, la physiologie, la biologie, l’anatomie 
des individus concernés.

Le facteur déclenchant la transformation phasaire est la DENSITE.

Question 04,4 définitions : Qu'est-ce qu'une condition écologique létale, défavorable, favorable, 
optimale pour une population acridienne?

Condition écologique létale (ou mortelle) : Condition qui entraîne la disparition des parents 
sans leur permettre d'assurer la descendance.

Condition écologique défavorable : Condition qui ne permet pas le maintien des effectifs ; des 
individus survivent mais les descendants sont moins nombreux que les parents.

Condition écologique acceptable : Condition qui permet le maintien des effectifs.

Condition écologique favorable : Condition qui permet une augmentation des effectifs.

Condition écologique optimale : Condition qui permet l'expression maximale du potentiel 
biotique qui devient le seul paramètre limitant (si toutes les conditions discriminantes sont 
optimales).

Question 05, 3 définitions : Qu'est-ce qu'un ovaire, un ovariole, un ovocyte ?
Ovaire : organe reproducteur femelle qui produit les ovocytes, les ovaires des acridiens sont 

composés d'un nombre variable (selon l'espèce ou la phase) d'ovariole

Ovariole : élément structurel et fonctionnel de l'ovaire chez les acridiens : c'est dans l'ovariole 
que mûrissent les ovocytes (vitellogénèse) avant d'être fécondé et pondus (œufs).
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Ovocyte : gamète femelle chez les acridiens les ovocytes matures sont produits dans les 
ovarioles

Question 06, 4 définitions : Qu'est-ce que le géoréférencement, le chronoréférencement des 
observations?

Le géo-référencement permet de localiser avec précision et exactitude le site de chaque 
phénomène acridien observé en fournissant ses coordonnées géographiques (latitude, 
longitude, voire altitude).

Le chrono-référencement permet de dater chaque événement acridien (jour, décade, mois, 
année).

Question 07, 2 définitions : Qu'est-ce qu'une carte d'isohyètes et une carte d'isothermes?

Une carte d'isohyètes est une carte pluviométrique où l'on trace des lignes reliant tous les 
points (postes) qui ont reçu une même quantité de pluie durant une période déterminée 
(décade, mois, année...)

Une carte d'isothermes est une carte thermique où l'on trace des lignes reliant tous les points 
(postes) qui ont subi la même température (minimale, maximale ou moyenne) durant une 
période déterminée (décade, mois, année...)

Question 08, 2 définitions : Qu'est-ce qu'une station, un biotope ?

Station acridienne : Ensemble de biotopes contigus où vit une population acridienne.

Biotope acridien : Unité territoriale écologiquement homogène élémentaire où évolue une 
population d'un taxon ou d'un stade phénologique d'une espèce, (LMC, NSE ou SGR...).

Question 09 : A quoi sert un service d'avertissement acridien?

Un service d'avertissement acridien a pour rôle d'observer de façon synoptique les phénomènes 
acridiens relatifs à une espèce de locuste dans son aire grégarigène.
Un service d'avertissement acridien doit fournir de façon périodique (décade, mois) un 
diagnostic permettant une évaluation et une localisation des risques acridiens propres à chaque 
ravageur.
L activité primordiale d'un service d'avertissement acridien est donc d'assurer une alerte précoce 
fiable et précise.

Question 10, définitions : qu'est ce que le seuil de grégarisation pour un locuste. Quel est le 
seuil de grégarisation pour Locusta, pour Nomadacris ?

Seuil densitaire de grégarisation : Niveau de densité des individus de locuste qui induit un 
changement phasaire. En dessous de ce seuil=> les conditions sont dégrégarisantes. Au 
dessus de ce seuil, les conditions grégarisantes

Pour le Criquet migrateur, le seuil de grégarisation pour les imagos est de l’ordre de 2 000 
imagos par ha.
Pour le Criquet nomade, le seuil de grégarisation pour les imagos est de l’ordre de 5 000 à 10 
000 imagos par ha.
Pour le Criquet pèlerin, le seuil de grégarisation n’est que de 350 à 500 imagos par ha.
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II est bien évident que le seuil de grégarisation varie en fonction du stade phénologique de 
l’acridien et de la structure du tapis végétal des biotopes. Ainsi, en première approximation on 
estime que :

10 à 8 petites larves = 4 à 5 grandes larves = 1 imago
et que les densités peuvent s'exprimer en "équivalent imagos"

Question 11,2 définitions : Qu'est ce que l'aire grégarigène d'un locuste, Qu'est ce qu'un foyer 
de grégarisation?

Aire grégarigène d'un locuste : Ensemble des territoires écologiquement complémentaires qui 
assurent :

- le maintien des populations en phase solitaire d’un acridien grégariapte ;
- la possibilité de transformation phasaire (solitaire => transiens puis grégaire), lorsque les 
conditions écométéorologiques sont favorables ou optimales.

Foyer de grégarisation : Site ou ensemble de sites voisins où des conditions 
écométéorologiques favorables engendrent une pullulation acridienne et/ou des 
phénomènes de densation induisant une transformation phasaire (de solitaire à transiens ou 
de transiens à grégaire).

Question 12, 3 définitions : Qu'est ce que des individus isolés, une population diffuse, une 
population groupée de locustes ?

Les "individus isolés " se rencontrent en si faible densité qu 'il n 'est pas possible de fournir une 
évaluation => on se contente alors d'indiquer le nombre d'individus observés durant un laps 
de temps (demi-journée, journée, mission...) ou sur une distance parcourue.

Population diffuse : Population répartie de façon plus ou moins homogène sur l’ensemble d’un 
biotope : cas des populations solitaires; les densité des populations diffuses s’expriment en 
nombre d’individus par hectare.

Population groupée : Populations réparties de façon contagieuse ou hétérogène (taches, 
bandes, essaims,) et qui, à un instant donné, n’occupe qu’une partie d’un biotope : cas des 
populations transiens et grégaires. Les densités des populations groupées s’expriment en 
nombre d’individus par m2.

Question 13, Différences entre composante statique et composante dynamique de 
l'environnement acridien.

Composantes statiques : Ensemble de facteurs écologiques stables à l’échelle des 
générations acridiennes.

Composantes dynamiques : Ensemble de facteurs écologiques fluctuant à l’échelle d’une 
génération acridienne et auxquels les individus doivent ajuster leur comportement 
(conditions écométéorologiques, par exemple) pour survivre et se reproduire.

Question 14, 1 définition : Qu'est ce qu'une mosaïque spatio-temporelle de conditions 
pluviométriques pour une année?

Une mosaïque spatio-temporelle de conditions pluviométriques pour une année est la 
répartition dans le temps (décade après décade) et dans l'espace (secteurs acridiens...) des 
conditions pluviométriques létales, défavorables, favorables ou optimales pour le développement 
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d'une espèce acridienne. Une bonne représentation de cette mosaïque pour le Locusta serait 
donc une succession de 12 cartes isohyètes mensuelles (0, 20, 50, 150, 250, 350 mm).

Question 15,1 définition : Qu'elles sont les trois composantes de la dynamique des populations?

La natalité qui permet d'augmenter les effectifs.

La mortalité qui induit des réductions d'effectifs, elle est particulièrement grave quand elle 
intervient sur les stades embryonnaires, larvaires et sur les jeunes imagos.

La dispersion qui redistribue les effectifs au sein de l'aire grégarigène.

Question 16 : Quelle est la place et le rôle des Postes acridiens dans un réseau d'avertissement 
acridien?

Les postes acridiens (PA) correspondent aux unités fonctionnelles élémentaires du réseau 
d'avertissement, ils devraient être au nombre d'une vingtaine à une trentaine pour couvrit 
l'ensemble de l'Aire grégarigène du Criquet migrateur malgache.
Le rôle de chaque PA est de contribuer significativement à la connaissance synoptique de la 
dynamique des populations de Lmc (et de Nse) : toute défaillance d'un PA est préjudiciable à la 
compréhension des événements acridiens qui surviennent dans les PA adjacents.
Chaque PA assure :
- les observations météorologiques quotidiennes
- les observations acridiennes (Lmc et Nse) décadaires
- la transmission régulière des informations collectées au Centre de Betioky et à la ZA
- l'alerte de la ZA et Betioky en cas de risque acridien
- la gestion des informations locales => dynamique des populations par espèce et par station 
- la gestion des archives locales
- la gestion des collections acridiennes et botaniques locales
- la collecte des signalisations paysannes
Au cas où le PA est doté d'un adjoint au CPA, celui-ci peut assurer la gestion de la lutte et de 
l'encadrement paysan au niveau local.
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Annexe 3 : Proposition de fiche de prospection acridienne

FICHE DE PROSPECTION ACRIDIENNE

A Références
N° relv :------- / Date : Prospecteur :__________________________ SST:_________ ha SRE :______ ha

Rég :_______________________________  Com.:___________________________ Station : ______________________
Latitude :0’” _ Longitude : ° ____ Alt :__________ m Sol Nu____________ %

Géomorphologie ___________________________________________________
Formations végétales :________________________________________________

JFD 3 jjjj aa (14h45)/ 13 mai 1999B_ Observations acridiennes

1 Situation acridienne Lmc Nse
101 Présence (P) ou absence (RAS) P RAS P RAS
102 Nombre d'hectares infestés............................................................... (ha)

2 Etat larvaire
201 Stade de développement (E-1-2-3-4-5-6-MI) E 1 2 34 5 (Mi) E 1 2 34 5 6 7 (Mi)
202 Stade dominant...................................................................................... (%)

203 Phase (Solitaire, S/T, Transiens, T/dissocians, T/congregans, Grégaire) S S/T T Td Te G S S/T T Td Te G
204 Distribution (Isolé, Dispersé, Regroupé) des populations I D R I D R

21 Populations diffuses ou d'isolés
211 Dmoy ...................................................................................................par ha
212 Nombre moy d'individus..............................................(par touffe /(+DMI) I I
213 Couleur ( Vert, Brun, Gris, Brun pigmenté, Jaune pigmenté, Noir) V B G Bp Jp N V B Bp Jp N
214 Activité (marche, mue, alimentation, éclosion, perché, repos) Mr m n e p r Mr m n e p r

22 Populations groupées : taches ou bandes larvaires
221 Stade de développement (E-1-2-3-4-5-Mi) E 1 2 3 4 5 (Mi) E 1 2 3 4 5 6 (Mi)
222 Stade dominant.....................................................................................(%)

223 Densité moyenne............................................. (par m2dans les groupes)

224 Densité minimale..............................................(par m2dans les groupes)

225 Densité maximale............................................. (par m2dans les groupes)

226 Dimension minimale des groupes...................................................( m2)
227 Dimension maximale des groupes...................................................( m2)
228 Dimension moyenne des groupes................................................. ( m2)
229 Nombre de groupes

2210 Distance moyenne inter-groupes
2912 Couleur (Noire, Jaune pigmentée, Verte) N Jp V N Jp V
2212 Activité (marche, mue, alimentation, éclosion, perché, repos) Mr m n e p r Mr m n e p r

3 ETAT imaginai
301 Maturité (Jeune Ailé mou, Immature, Mature=> <P1, >P1, Vx) JAM I <P1 >P1 Vx JAM I <P1 >P1 Vx
302 Vitellogénèse 0 ± 1/4 1/2 3/4 O
303 Couleur (Gris, Brun, Ailes Jaunes, Rose, Jaune) G B AJ J G B AJ R J
304 Phase (Solitaire, S/T, Transiens, T/dissocians, T/congregans, Grégaire) S S/T T Td Te G S T Td Te G
305 Distribution (isolé, dispersé, groupé) I D R I D R

31 Populations diffuses et d'isolés
311 Reproduction (Accouplement, en Ponte vitellogénèse) Ac Pt Vf VF Ac Pt Vf VF
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312 Nombre d'individus ..................................................(par site ou transect)

313 Transect (longueur x largeur)

314 Densité/ha................................................................................................ /ha

32 Essaims /Groupes

321 Maturité (Jeune Ailé, Immature, Mature=> P1, >P1, Vx) JAM I <P1 >P1 Vx JAM I <P1 >P1 Vx

322 Couleur du corps (Rose, Marron, Jaune) R Mr J R Mr Rg J

323 Reproduction (Accouplement, en Ponte) Ac Pt Ac Pt

324 Activité (Posé, en Vol d'entraînement, en tourbillon, en vol) P Ve Vt V P Ve Vt V

325 Densité moyenne.......................................................................... (par m2)

326 Densité minimale.......................................................................... (par m2)

327 Densité maximale....................................................................... (par m2)

328 Superficie occupée............................................................................(en ha)

329 Nombre d'essaims

3210 En vol (provenance et destination) I I
3211 Durée de passage (en heures et minutes)

3212 Cohésion (Faible, Moyenne, Forte) F M Ft F M Ft

3213 Hauteur de vol (Basse, Moyenne, Haute) B M H B M H

3214 Forme (Cumuliforme, Stratiforme) C S C S

C_ 4 Faune non-cible observée

401 Invertébrés

402 Vertébrés

403 Parasites internes ou externes, Prédateurs Pint Pext Préd Pint Pext Préd

D_ Végétation

H. moy 0 Rec % Dév % vert Germ. Feuille Fleur Fruit Sec+

Strate arborée

Strate arbustive

Strate buissonneuse

Strate herb.

Strate herb.

Cultures sèches

Cultures ±irriguées

Date dernière pluie:/Intensité: Traitements : date

Dégâts sur cultures

Dégâts sur pâturage

Humidité édaphique

H_________S_________

Nuis Présents Très faibles Faibles Moyens Forts Très forts

Nuis Présents Très faibles Faibles Moyens Forts T rès forts

surface 0-5 cm 5-10 cm 10-30 cm 30-50 cm >50 cm

H S H S H S H S H S H S

63 Texture du sol A L SF SG G caillou Bloc Rocher
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Structure des populations
Comptage /m2 :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Calcul de la densité

Comptage bande de 100 x 1 m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Calcul de la densité :

Observations complémentaires :

Comportement Eclosions Accouplements Pontes/oviposition Parasitisme Prédatisme
Occurence

Captures :
Larves Ecl L1 L2 L3 L4 L5 L6 Occ absol Occ rel%

Lmc

Sol

verts

bruns

gris

Solit-trans

Trans

Grég

Imagos 1 2 3 4 5 Occurrence Acc PNT
Mou Dur/imat Mat/P1 >P1 Vieux Absolue %

Lmc

F

Sol

Sol/trans

Trans

Grég

Occ absolue

Occ rel %

M

Sol

Trans

Grég

Totaux =>

CIRAD-DIST 
55 Unité bibliothèque
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Dissections / mensurations : Lmc

n° 

ind
Phase

Sexe Stade phéno Couleur Forme Repro Mensurations

3 ? m Jv

v 
C

L Pi
Vx Corps Ailes

Y 
x

Pn Vitel. CG Mesures Ratio

S

S/
T T G M F 1 2 3 4 5 V Br G

M 
r ±j J

± 

d

±

J J

c

/F ▲ 0 ▼ D R 123
E F C L F/C E/F

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Tôt

Mo

y
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Annexe 4 : Liste de matériel utile ou indispensable pour le bon fonctionnement d’un 
PA, version septembre 2004

Catégorie Libellé

JFD
PA_

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0

1

1

1

2

1

3

1

4

1

5

1

6

1

7
1

8

1

9

2

0

Tôt 

lig-

Campement Bidon 50 litres carburants(2) ++ X X 2
Campement Bidon 20 litres eau (3) ++ X X X 3
Campement Caisse popote ++ X X X 3
Campement Lit picot ++ X X X X X X X X X X 10
Campement Matelas ++ X X X X X X X X 8
Campement Moustiquaire ++ X X X 3
Campement Sac couchage ++ X X X X X X X X X X X X 12
Campement Tente ++ X X X X X X X X X X X 11
Campement Seau /cuvettes plastiques (2) ++ X X 2
Campement Seau métallique ++ X X 2

Collection Couche entomologique +++++ X X X X X X X X X 9
Collection Herbier +++ X X X X X X 6
Collection Presse, papier journal +++ 0
Collection Papier emballage ++++ X 1
Collection Naphtaline /antimite +++++ 0

Documentation Ouvrages d'acridologie 
élémentaire

+++++ 0

Laboratoire Armoire métallique +++++ 0
Laboratoire Calculette +++++ X X X X X X X 7
Laboratoire Loupe binoculaire x10, x20 ++++ 0
Laboratoire Trousse à dissection +++++ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 20

Lutte 5 I savon liquide ? X X 2
Lutte Kit protection complet ? X X X 3

Météorologie Abri météo +++++ X X X X X X X X X 9
Météorologie Anémomètre ++ X X X X 4
Météorologie Cuvette +++++ X 1
Météorologie Fiches météo +++++ X X X X X X X X X X X 11
Météorologie Pluviomètre + 2 éprouvettes +++++ X X X X X X X X X X X X X 13
Météorologie Thermomètre mini/max +++++ X X X X 4

Papeterie Sortes archives +++++ 0
Papeterie Cahier 100p ++++ X X X 3
Papeterie Carnet Bloc-notes ++++ X X X X X X X X X X X X X X X 15
Papeterie Cartable + X 1
Papeterie Colle ++++ X 1
Papeterie Crayon papier +++++ X X X X X X X X X 9
Papeterie Gomme +++++ X X 2
Papeterie Rame papier A3 +++++ X X 2
Papeterie Rame papier A4 +++++ X X 2
Papeterie Vlanifold GM /PM +++++ X X X X X X X X X X X X 12
Papeterie Règle 30 / 40cm +++++ X 1
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Papeterie Stylo bille 4 coul
+++++ X X X X X X X X X X X X 12

Papeterie Taille crayon +++++ X 1

Prospection Bocal KCN +++++ X X X X X X X X X X X X X 13

Prospection Compteur à main +++++ X X X X X X X X X X X X X X X X X X 18

Prospection Fiches acridiens / densité +++++ X X X X X X X X X X X X 12

Prospection Filet capture + poche +++++ X X X X X X X X X X X X X X 14

Prospection Jumelles +++ X X X X X X X X 8

Prospection Loupe à main x10 +++++ X X X X X X X X X X X X X X X 15

Prospection Porte-fiche +++++ X X X X X X X X 8

Prospection Sac à dos ++++ X X X X X X X X X X X 11

Prospection Sac capture (5) +++++ X X X X X X X X X 9

Prospection Double mètre pliant ou ruban ++++ 0

Prospection Angady +++++ 0

Topographie Boussole +++++ X X X X X X X X 8

Topographie Cartes FTM +++++ X X X X X X X X X X X X X X 14

Topographie GPS ++ X X X X X X X X X X X X X X X X X X 18

Transmissions Poste radio E/R BLU+2 batteries +++++ X X X X X X X X 8

Urgence Pharmacie ++++ X X X X X X X X X X X X X 13

Véhicule Bottes de moto + X X X X 4

Véhicule Casque moto avec visière! + X X X X X X X X X 9

Véhicule Ceinture moto + X X X X X 5

Véhicule Combinaison moto + X X X X X 5

Véhicule Gants moto + X X X X X X X 7

Véhicule Lot de bord véhicule + 0

Véhicule Moto + X X X X X X X X X X 10

Véhicule Voiture 4x4 + X X X X X 5

Vêtements Bottes + Bas (2 paires) ++++ X X X X X X X X 8

Vêtements Tee-shirt Valala ++ X X 2

Vêtements Chapeau de brousse 0 X X X X 4

Vêtements Combinaison estampillée ++++ X X X X X X X X X X X X 12

Vêtements Imperméable +++++ X X X X X X X X X X X X 12

Tôt. 7 3 2 3 3 2 1 2 2 1 3 8 3 2 8 2 1 2 3 3

col. 0 6 0 6 7 2 3 6 3 2 2 1 0 8 7 0 3

0 Hors sujet

? Ne fait pas partie du mandat du CPA

+ Inutile dans la majorité des cas

++ Inutile pour les prospections intensives

+++ Utile mais pas indispensable

++++ Très utile, voire indispensable

Rigoureusement indispensable
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Annexe 5 : Exemple de Kits anti-acridiens

1. KIT POMPAGE aéronautique
Nb Libellé

1 pompe électrique pour carburant avec séparateur H2O

1 clé à fûts

X pâte hydrosensible

1 moto pompe pour pesticides joints téflon

1 fût 200L partiellement désoperculé

1 pince pour décapsuler les fûts

1 pince à capsuler les fûts + capsules

1 pompe JAPPY

X papiers oléosensibles

2. KIT DE CALIBRAGE
Nb Libellé

X réserve d’eau

X savon, détergent

1 trousse à pharmacie dont antidote

1 fût vide de 200 litres

4 seaux gradués

1 éprouvette graduée 2 000 ml

1 éprouvette graduée 1 000 ml

1 éprouvette graduée 250 ml

1 éprouvette graduée 50 ml

2 entonnoirs

25 enveloppes

5 perches 2,50 m

X chiffons

1 double décamètre

25 supports de papier-test avec pinces
XXX papiers hydro- et oléosensibles

1 rouleau de papier absorbant

X équipement de protection

X piles

1 débit-mètre

1 compte-tours

1 anémomètre/girouette

1 boussole
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1 thermo-hygromètre

1 loupe micrométrique avec masques

X carburants

X fiche de comptage des gouttelettes

1 calculette avec option hexagésimale

1 bande adhésive

X

notice de chaque type d'appareil 
notice des pesticides

3. KIT DE CAMPING LÉGER (4 personnes)

Nb Libellé

4 tente igloo 4 places

4 lit de camp résistant

1 moustiquaire

4 isonatte ou matelas autogonflable

4 drap pour sac de couchage

4 sac de couchage

4 oreiller

4 cuvette

4 chope plastique

4 sac de rangement

4 bidon de 20 litres

4 lampe-torche

1 seau métallique + 25 m de corde 1cm 0

1 réchaud à gaz + recharges

1 table pliante métallique

4 chaise

1 (cantine)

1 bâche 3x3 avec oeillets

1 caisse popote 6 couverts (cf infra)

4. Caisse popote 4 /6 personnes
Nb Libellé

1 marmite 28 cm ou 30

1 marmite 26 cm ou 28

1 marmite 24 cm ou 26

2 trépieds (toky vy)

2 louche à riz

1 grand couteau

1 cuillère en bois
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2 couteaux service /éplucheurs inox

1 ouvre boîtes

1 clé à sardines

1 passoire

1 boîte à sucre

1 boîte à sel

1 boîte à épices

1 bouteille à huile (résistante et à vis : coca en verre)

x torchons /chiffon

x éponges métalliques

X détergent

6 assiettes creuses (émaillée)

6 chopes 1/2 litre

2 cuvettes petites

6 couverts inox (cuillères, fourchettes, couteaux de table, petites cuillères)
1 caisse

5. KIT DE SURVIE
Nb Libellé

1 trousse à pharmacie

1 trousse de premier secours dont un jeu d'attelles
1 couverture de survie

1 miroir de signalisation

1 aspi-venin

6. KIT DE CAPTURE
Nb Libellé

1 filet de capture complet (manche, cadre et poche)

2 poches de rechange

5 sac de capture

1 grand flacon KCN, double bouchon

1 flacon KCN moyen

1 lot de couches dans sa boîte (type boîte à archives)

x insecticide

1 fond neutre millimétrique

1 une truelle /spatule

1 pinceau poils raides
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7. KIT DE COLLECTION ENTOMOLOGIQUE
Nb Libellé

X boîtes de collection étanches

1 ramollissoir

1 Nipagine (antifongique)

1 créosote

X lot d'épingles entomologiques + boîte

X épingles de montage

X étaloirs

X armoire de rangement

X Insecticide / insectifuge (naphtaline, créosote...)

X matériel de manipulation (pinces, scalpel...)

X étiquettes

X papier cristal

8. KIT DE DISSECTION
Nb Libellé

1 boîte de rangement en aluminium avec protection plastiques internes

2 paires de pinces coudées moyennes

2 paires de pinces fines (Dumont n° 5)

2 paires de pinces souples inox

2 porte mandrin

X épingles inox

1 paire de ciseaux moyens

1 paire de ciseaux fins

X produit fixateur (acide borique)

1 spatule

1 crayon papier + taille-crayons

1 coupelle

1 loupe de poche x10

1 loupe binoculaire simple et robuste à prismes (x10, x20)

9. KIT DE RÉCOLTE BOTANIQUE

Nb Libellé

1 petit sécateur robuste (acier)

1 piochon ou tire-racine

X sacs en plastique renforcé (125 / 150:) 30x45 cm

X sacs en plastique renforcé (125 / 150:) 60x90 cm

1 pinceau souple
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1 pinceau raide

X papier journal (3 à 5kg /décade, aux dimensions de la presse)

X feuilles de carton aux dimensions de la presse botanique

2 presses botaniques

2 sangles de rechange

X étiquettes de récolte

1 agrafeuse + agrafes

1 crayon papier B + taille-crayons

1 crayon bleu/rouge

X sac papier cristal (±8x12 cm)

10. KIT COLLECTION BOTANIQUE
Nb Libellé

X papier gris en cahier pour séchage

X papier bulle feuilles simples pour présentation

X papier cartonné en cahier pour présentation

X adhésif en bande

X aiguilles et fil de lin pour fixation des échantillons
X mini presse isorel pour rangement par paquets

X étiquette d'herbier

2 stylo à encre indélébile (résistant aux solvants et aux hydrocarbures)

1 cahier/grand livre de récolte

X alcool absolu

X fongicide/insecticide (pour la conservation des bois)

1 pinceau souple

Flores pour identification

11. KIT TOPOGRAPHIQUE
Nb Libellé

1 lot de cartes 1 /1 000 0000

1 lot de cartes ±1/100 000

1 GPS

1 compas pointes sèches

1 règle 75cm

1 paire de jumelles x10

1 boussole /compas de relèvement

1 altimètre

1 compas proportionnel
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12. KIT LOT DE BORD 4 x 4
Nb Libellé

1 cric hydraulique

1 éventuellement cric américain (à cliquets)

1 plaquette pour poser le cric 30x30cm

1 roue de secours supplémentaire

2 chambre à air

1 kit rustines

1 lot de démonte-pneus

1 pompe à air

2 pelle

1 barre-à-mine

1 hache

1 masse 3 kg

1 scie de chantier

1 corde ou câble de remorque 20 m

1 lot d’outillage

2 plaques de désensablement

1 coffre

1 treuil ou tire-fort

X réserve carburant métallique ±100 litres ou plastique hydrocarbures

1 pompe à compteur + tuyaux

1 clé à fûts

1ou2 filtre à gasoil

13. KIT LOT DE BORD MOTO
Nb Libellé

1 lot d’outillage

1 kit rustines

2 chambre à air

1 pompe à air

1 corde
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