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RÉSUMÉ : 

Cette mission était financée par le SCAC d'Almaty qui considère notre coopération 
comme exemplaire et la seule efficace dans le domaine technique, selon les propos de 
l'Attaché Culturel. Ce financement était important puisque nous n'avons pas bénéficié 
cette année des appuis ECONET. 
Cette mission a été mise à profit pour monter un projet européen de formation 
(programme TEMPUS) avec l'appui de Sup-Agro de Montpellier dont les bénéficiaires 
seraient les universités agraires de 3 pays d'Asie Centrale (Kazakhstan, Turkménistan 
et Kirghizstan). 
Par ailleurs, cette mission a visé également la valorisation des travaux de thèse de 
G. KONUSPAYEVA (deux articles en préparation pour la revue de EMVPT) et des 
travaux du Master de S. AKHMETSADYKOVA actuellement en cours de réalisation à l'IRC 
(2 articles pour la Conférence Internationale de Saint-Malo sur les minéraux dans le 
lait). Enfin , nos partenaires Kazakhs ont obtenu deux projets financés par leurs 
Ministères pour réaliser des expertises dans le domaine de la standardisation du lait de 
chamelle (missions prévues de B. FAYE et G. LOISEAU), et pour faire un stage en 
France dans le domaine de la microbiologie du lait de chamelle (G. LOISEAU). 
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RESUME 

Cette mission était financée par le SCAC d'Almaty qui considère notre coopération 

comme exemplaire et la seule efficace dans le domaine technique, selon les propos de 

!'Attaché Culturel. Ce financement était important puisque nous n'avons pas bénéficié 

cette année des appuis ECONET. 

Cette mission a été mise à profit pour monter un projet européen de formation 

(programme TEMPUS) avec l'appui de Sup-Agro de Montpellier dont les bénéficiaires 

seraient les universités agraires de 3 pays d'Asie Centrale (Kazakhstan, Turkménistan 

et Kirghizstan). 

Par ailleurs, cette mission a visé également la valorisation des travaux de thèse de 

G. KONUSPAYEVA (deux articles en préparation pour la revue de EMVPT) et des 

travaux du Master de S. AKHMETSADYKOVA actuellement en cours de réalisation à l'IRC 

(2 articles pour la Conférence Internationale de Saint-Malo sur les minéraux dans le 

lait). Enfin, nos partenaires Kazakhs ont obtenu deux projets financés par leurs 

Ministères pour réaliser des expertises dans le domaine de la standardisation du lait de 

chamelle (missions prévues de B. FAYE et G. LOISEAU), et pour faire un stage en 

France dans le domaine de la microbiologie du lait de chamelle (G. LOISEAU). 
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1 - INTRODUCTION 

Après l'échec de la proposition dans le cadre du programme ECONET (pour des 
raisons qui n'ont rien de scientifique puisque la principale raison évoquée a été que le 
projet étant ancien, il y a possibilité d'avoir d'autres sources de financement !!), cette 
mission n'a été possible que grâce à l'appui du SCAC. 
Elle avait deux principaux objectifs : 

1) Préparer une proposition dans le cadre des projets TEMPUS IV pour 
lesquels nous avons été recalés 3 fois dans le passé mais sur de nouvelles 
bases; 

2) Valoriser les résultats de la thèse de G. KONUSPAYEVA pour les présenter à 
la Conférence sur les « minéraux dans le lait » organisée par l'INRA en 
octobre 2008 à Saint-Malo. En marge de cette mission, j'ai également remis 
une exposition sur les camélidés (organisée à l'origine en 2006 à 
Montpellier dans le cadre de la manifestation pour l'année du désert 
« Desertific'actions ») au SCAC d'Almaty, et destinée au Service de 
Coopération de !'Ambassade de France à Tachkent (Ouzbékistan). Il a été 
discuté également du programme de travail à mettre en œuvre dans le 
cadre du projet : « la modernisation des technologies laitières et 
l'établissement des normes de la Fédération Internationale Laitière (FIL)», 
projet accepté par le Ministère de !'Agriculture du Kazakhstan (financement 
Ministère et Banque Mondiale). 

2 - PROJET TEMPUS 

Le projet a été, en grande partie, rédigé pendant mon séjour. L'idée générale du projet 
est de répondre aux besoins de formation améliorée des vétérinaires et étudiants en 
sciences de l'animal face aux nouveaux défis des pays d'Asie Centrale avec 
l'émergence des élevages privatisés, le souci d'intégrer le marché international et de 
développer des laboratoires de diagnostic et de production de produits vétérinaires. 

L'objectif est donc de mettre en place une formation professionnelle et une 
« spécialisation » par des sessions de 3 semaines dans un premier temps sur trois 
thèmes : Gestion sanitaire, gestion de la qualité en élevage et contrôle qualité en 
laboratoire. Ces thèmes seront l'objet d'une formation construite par 7 formateurs (du 
Kazakhstan, Turkménistan et Kirghizstan) après une visite dans des écoles 
vétérinaires et d'agronomie (à Las Palmas en Espagne, Faculté Vétérinaire de 
Budapest en Hongrie et Institut des régions Chaudes à Montpellier). Deux sessions 
seront organisées et validées par un groupe d'experts des pays partenaires et du 
CIRAD. 

Les partenaires en Asie Centrale seront les universités agraires des trois pays cités. 
Des représentants des Ministères de !'Agriculture et de l'Enseignement Supérieur 
participeront aux expertises pour attester de l'adéquation de la formation aux besoins. 
La date limite des dépôts de projet est le 28 avril 2008. 

3 • VALORISATION DES RESULTATS 

Au cours de la mission, il a été corrigé les épreuves des actes de l'atelier organisé à 
Almaty en septembre 2007 (ARW workshop financé par l'OTAN et portant sur 
« l'impact des pollutions sur les produits animaux » ). Ces actes sont publiés chez 
Springer. Les éditeurs scientifiques sont moi-même et Youri SINYAVSKIY, Vice-Directeur 
de l'Académie Kazakhe de nutrition . Ces actes comportent 22 communications + des 
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recommandations et une synthèse, soit au total un ouvrage de 225 pages qui devrait 
être publié d'ici juin 2008. Trois articles émanent des partenaires de la coopération 
franco-Kazakhe : 

(Extrait du sommaire) 

Plant, water and milk pollution in Kazakhstan .................... .. ....... .. .... .... .... ..... .. .. ..... ...... ....... ... . 107 
E. Diacono, B. Faye, A. Meldebekova and G. Konuspayeva 
Heavy metals and trace elements content in camel milk and shubat from Kazakhstan .... ...... .. 117 
A. Meldebekova, G. Konuspayeva, E. Diacono and B. Faye 
Variation factors of some minerals in camel milk ... ....... ...... ..... ... ... ... ..... .... ....... ......... .... .... ..... . 125 
G. Konuspayeva, M Narmuratova, A. Meldebekova, B. Faye and G. Loiseau 

Egalement, au cours de la mission, ont été corrigées les épreuves d'un article publié à 
partir des résultats de la thèse de G. KONUSPAYEVA. Il s'agit d'un article portant sur la 
composition en acides gras du lait de chamelle et publié dans Dairy Sciences and 
Technologies. En voici la copie du titre et des auteurs : 

Fatty acid and cholesterol composition of camel's 
( Camelus bactrianus, Came/us dromedarius 

and hybrids) milk in Kazakhstan 
Gaukhar Konuspayeva, Émilie Lemarie, Bernard Faye, 

Gérard Loiseau, Didier Montet 

Il a été rédigé également les résumés des présentations prévues à la conférence 
internationale de Saint-Malo sur les minéraux dans le lait, conférence organisée par 
l'INRA (F. GAUCHERON). Les deux présentations sont: 

- Radionuclides in camel milk from polluted areas of Kazakhstan 
- Pollution of camel milk by heavy metals in Kazakhstan 

Enfin, 2 articles sont en préparation pour la revue de l'EMVT (on line revue) . Il s'agit 
d'articles valorisant le travail de thèse de G. KONUSPAYEVA, à savoir: 

Variation physiologique de la composition de lait de chamelle ( Came/us 
dromedarius) au Kazakhstan. 1. effet du stade de lactation 

Variation physiologique de la composition de lait de chamelle (Camelus 
dromedarius) au Kazakhstan. 2. Composition du colostrum 

4 - AUTRES PROJETS EN COURS 

Rappelons 1c1, le démarrage probable d'une thèse en co-tutelle 
(Shynar AKHMETSADYKOVA) sur les métaux lourds dans le lait de chamelle sous 
réserve d'un succès aux examens suite au Master en cours à Sup'Agro de 
Montpellier. Le stage pratique est en phase de mise en œuvre et les premiers 
résultats sont encourageants. En revanche, il était espéré une thèse en binôme 
avec une thèse française mais nous n'avons pas trouvé de financement (bourse) 
pour la partie française. L'entreprise Lactalis qui avait été contactée pour un 
financement Cifre n'a pas donné de réponse. 
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Nos partenaires kazakhs ont pu obtenir un projet financé par le Ministère de 
!'Agriculture du Kazakhstan et intitulé «lmprovement of the techno/ogy and 
deve/opment of the ru/es for national products from the came/ milk according to 
FAO and FIUIDF requirements». Ce projet a été gagné par nos partenaires de 
l'Université Al-Farabi et du département "horse and camel breeding" de l'Institut 
Zootechnique de Mynbaevo. Le chef de projet est Gaukhar KONUSPAYEVA. Ce 
projet sur 3 ans est d'un montant de 14 300 000 KZT soit 85 000 euros. 

Le Pr. AKHMETSADIKOV, Professeur à l'Université agraire et Directeur de l'entreprise 
ANTIGEN, a initié l'édition d'un journal vétérinaire trimestriel, scientifique et 
professionnel. Cette revue, la première du genre au Kazakhstan, mettra en valeur 
la coopération avec la France. Je ferai partie du Comité éditorial et il m'a été 
demandé de rédiger l'avant-propos de la première édition ainsi qu'un article sur 
l'état de la recherche vétérinaire en Europe. 

Sur financement du Ministère de l'Enseignement Supérieur, Mie Almagul 
BAUBEKOVA, Professeur de microbiologie de l'Université Al-Farabi a obtenu une 
bourse pour 3 semaines de stage au CIRAD-Montpellier. Elle réalisera ce stage en 
juin 2008 sur le métabolisme des métaux lourds dans les bactéries du lait de 
chamelle cru et fermenté afin de tester l'éventuel rôle détoxifiant qu'on attribue à ce 
produit. Le stage aura lieu à Qualisud avec G. LOISEAU sous la responsabilité de 
8 . FAYE 

5 - CONCLUSION 

En dépit de la réponse négative du programme ECONET pour des raisons non­
scientifiques, la coopération continue entre les partenaires kazakhs et le CIRAD avec 
de beaux succès en matière de publications. La subvention 2008 du SCAC est 
cependant essentielle pour appuyer le Master en cours et entamer les coûteuses 
analyses de laboratoire. Espérons que les décideurs du Ministère des Affaires 
Etrangères ne couperont pas les ailes de cette coopération vraiment fructueuse pour le 
prochain appel d'offres ECONET. 
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Calendrier et personnalités rencontrées 

Lundi 17 mars 
j., Départ de Marseille pour Almaty 

Mardi 18 mars 
j., Arrivée à Almaty 

• Séance de travail avec G. KONUSPAYEVA (valorisation des données sur les 
minéraux pour présentation à la conférence de Saint-Malo en octobre 2008) 

Mercredi 19 mars 
• Corrections de l'épreuve des actes de l'atelier ARW de septembre 2007 pour 

Springer Publ. 
• Entretien avec Nurlan Akhmetsadykov pour la parution de son premier 

numéro de la revue « Vétérinaire » Kazakhe (rédaction de l'avant-propos) 
• Entretien avec F.O. Seys, L. Giriat et C. Abitbol au SCAC Almaty 
• Entretien avec A. Namietov, Vice-Recteur de l'Université Agraire 

Jeudi 20 mars 
• Correction des épreuves de l'article « Fatty acid and cholesterol composition 

of camel's milk in Kazakhstan » (publié dans Dairy Sciences Technologies, 
2008) 

• Début de rédaction du projet Tempus Uustificatifs, partenaires) 

Vendredi 21 mars 
• Rédaction du projet T empus (plan de travail) 

Samedi 22 mars 
• Fête de Naouris (nouvel an Kazakh)- Korcpak 

Dimanche 23 mars 
• Rencontre avec le Pr. N. AKHMETSADIKOV 

Lundi 24 mars 
• Rédaction du projet Tempus (suite) 
• Rédaction des résumés pour le congrès de Saint-Malo (les minéraux du lait) 

Mardi 25 mars 
• Entretien avec A. NAMIETOV 

j., Départ pour Daoulet-Biket (prélèvements de lait) 
j., Retour à Almaty 

• Préparation stage de mile A. Daubekova 

Mercredi 26 mars 
}- Départ pour Montpellier via Amsterdam et Marseille 
}- Arrivée à Montpellier 
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ANNEXE 2 

Fac-similé de la page de couverture des actes de I' Atelier sur la 

pollution organisé en septembre 2007 à Almaty 
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Original article 

Fatty acid and cholesterol composition of camel's 
( Came/us bactrianus, Came/us dromedarius 

and hybrids) milk in Kazakhstan 

Gaukhar Konuspayeva1, Émilie Lemariei, Bernard FayeJ*, 
Gérard Loiseau2, Didier Monteb 

1 Al Farabi Kazakh National University, 71 av. Al Farabi, 050073 Almaty, Kazakhstan 
2 UMR Qualisud, CIRAD, TA B-95/16, 73, rue J.-F. Breton, 34398 Montpellier Cedex 5, France 
3 CIRAD - Département Environnements et Sociétés, Campus International de Baillarguet, 
TA C-DIR / B 34398 Montpellier Cedex 5, France 
Received 27 June 2007 - Accepted 11 October 2007 

Abstract - The fatty acid composition and cholesterol content of 22 camel's mille samples from different regions of 
Kazakhstan were determined, in different seasons and with different came! species (Bactrian, dromedary and hybrids). 
Carnel mille fat differed from marnmalian fats by its high content of the long-chain fatty acids Cl4:0, C16:0, C18:0 
and C18:l. Great differences in fatty acid composition occurred between regions. Short-chain fatty acids (C8:0 and 
ClO:O) were in higher proportion in spring and long-chain fatty acids (Cl 7:0 and Cl 7: 1) in autumn. Dromedary mille 
had a higher proportion of Cl 7:0iso and Ci 8: 1 than Bactrian milk. The ratio ofunsaturated/saturated acid was more 
favorable in camel's mille compared with that of cows or other mammalians. Ali of these parameters gave a 
nutritional advantage to camel's mille, although it had a higher content ofcholesterol (37.1 mg·IOO g-1) than cow's 
mille. Multivariate analysis allowed the identification of four types of fatty acid profiles with a clear opposition 
between the samples rich in short-chain fatty acids and the samples rich in long-chain fatty acids. These results 
confirmed that environmental and farming conditions allowed modulation of the lipid composition of camel's mille. 

Keywords: camel's milk / lipid / fatty acid / cholesterol / Kazakhstan 

ffi~- itfl-~ % Wf±1!.$ 1,î~ (Camelus bactrianus, Camelus dromedarius and hybrids)W, cp n~.IJÎJ® 
ffl.~flJ ~flli!i!M'âiio ~fli' T *l/N, -'f itfl-~ %M±J:!.::.f lî'îl:t!BIR,::.f lî'îl~î'i f 1J ::.f lî'îJ J'i:i# (~JU~!m ~ 
~~lm ~flJ~~# )é'-J22 1'lm~ WJ~ J'i:icp n~.IJÎJ®flJ ~flli!i!M'âiio !%~îlJ~Jljj::.flî'îJr;l't;ft!!.é'-J 111ULï;1J~é'-JîLn~.IJÎJ, 
jl;.J5;:t,U~.IJÎJ® (Cl4:0, Cl6:0, C18:0 f 1JCl8:l) 'ân!:!€R i\1iio :ttB IRZl'aJ î L 

.IJÎJ®ffl.~é'-J~~~lto *~!%~WJ cp ffit~J ~Jljj®(C8:0, ClO:O) é'-JJ;tfrtl!€Ri\1ii,ffiï:t};~J% 
~W,cp,tE:t~J~.IJÎJ®(Cl7:0, Cl7: l) é'-JJ;tfrtl!€Ri\1ii0 ~*$~W,cpiso-C17:0 fl] C18:l êtl~ i\1ii-'f 

~ ~lm !Jt o -9-~WJf1J ;l't;fi:!1.11iM Lï;1J ~Wlf§ J;t ,!% !Jt WJ i:p ::.ft1ïl f1J /t1ï! f1J n~jjjj®a'-JJ;t#iJ#'iîN:l'tâo 
~~!% !Jt W, cp ~flli!i!M(37. l mg· 100 g-1) a'-J'âiii\1ii-'f~WJ,f.§.1H.$-~t@~êtl!%~ W, a'-];g ~tt# 

1ti\1iio ~i1$-5ë~fli' ~~tE'i"'âffit1U~.IJÎJ®f1J 'i"'â-J5;:fâ ij~jjjj®!m!Jt WJ~ J'i:iZfaJ ll:9~ n~.IJÎJ® 
é'-J fiJlltfc~f§JJ(o iâ!:~ ~ *iif êJJTJ;f~fl];/Jj(t:5(~ {tj:~ J%~ WJij~}lltffl. ~ 1f-~a'-J~AIP] 0 

!% ~ w,1 n~m I n~JJnW ijflli!iJMlltfl-~ %AA±JJ. 
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