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Les petits agrumes 
du XXIe siècle 

Sélectionner des variétés tardives 
de très bonne qualité 

Mandarines sur un marché vietnamien. 
© P. Ollitrault/ Cirad 

Les petits agrumes (clémenti.nes, mandari.nes ... ), 
en progressi.on croi.ssante sur le marché du 
frui.t frai.s, doi.vent être de très bonne quali.té 
et ne pas conteni.r de pépi.ns. La clémentine, 

vari.été auto-i.ncompati.ble, répond à ces cri.tères 
lorsqu'elle est culti.vée en vergers monovari.étaux. Elle consti.tue ai.nsi. l' essenti.el des vergers 
de peti.ts agrumes dans le bassi.n médi.terranéen. Cette 
prédomi.nance se tradui.t par une surproduction durant les Contacts 
mOi.S de novembre et décembre, et Une très forte demande Patrick Ollitrault 
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sélecti.on de vari.étés tardi.ves de mandari.ni.ers stéri.les, 
parthénocarpi.ques et de haute quali.té. 
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Créer des cultivars d'agrumes triploïdes de qualité 

A
fin d'obtenir des variétés tardives, sans pépins et 
incapables de polliniser les variétés auto-incom
patibles comme le clémentinier, le Cirad crée des 

hybrides triploïdes. Ce niveau de ploïdie permet en effet 
d'assurer des stérilités mâle et feme lle élevées. Les com
pétences et ressources du Cirad dans ce domaine sont: 

> la cogestion avec l' lnra d'une des plus importantes 
collections d'agrumes au plan international; 

> une connaissance approfond ie des mécanismes natu
rels de polyploïdisation chez les agrumes; 

> la maitrise de méthodes innovantes de manipulation 
de la p loïdie ; 

> la propriété de géniteurs tétraploïdes et haploïdes; 

> des marqueurs moléculaires cartographiés pour les 
suivis d' introgression; 

> une implication forte dans le projet international de 
séquençage complet du génome des agrumes et la recher
che de marqueurs précoces de sélection . 

Le Cirad offre son expertise à des partenaires des secteurs 
privé et public pour créer et sélectionner, en copropriété, 
de nouvelles variétés triploïdes. 

Fruit sans pépins d'un hybride triploïde 
entre ceux de ses deux parents. © J. Bouffin/ Cirad 



Concevoir de nouvelles méthodes de création d'hybrides triploïdes 
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Préciser les déterminants des qualités organoleptiques et nutritionnelles 

L
es teneurs en caroténoïdes sont les 
princ ipaux déterminants de la co lo
ration externe et interne des fruits 

d'agrumes et jouent un rô le très important 
dans leur « valeur santé ». Afin de proposer 
aux consom mateurs des variétés triploïdes 
de haute valeur nutritionnell e, le Cirad 
conduit des travaux sur les déterminants 
moléculaires des teneurs en caroténoï
des pour développer des marqueurs de 
sélection précoce. Cinq étapes clefs de la 

chaîne de biosynthèse expliquent les varia
tions des teneurs en caroténoïdes et de la 
cou leur de fruits des principales espèces 
cultivées. La variabilité de deux d'entre 
el les a pu être associée à des modifications 
dans la séquence des gènes de la chaîne 
de biosynthèse, tandis que la variat ion 
d'expression des gènes semb le impliquée 
dans les trois autres étapes. Des études 
approfondies sont poursuivies au sein du 
groupe des mandariniers. 

Décrypter le génome pour optimiser les schémas de création variétale 

L
es agrumes présentent une phase juvénile de 5 à 
7 ans qui diffère d'autant la sélection sur les ca rac
tères phénotypiques pour tous les cr itères liés à la 

production et à la qualité des fruits. Le développement 
de marqueurs de sélection précoce constitue ainsi un 
enjeu majeur pour améliorer l'efficac ité des program
mes de sélection. Le Cirad est très impliqué au sein du 
Consortium international de génomique des agrumes 
pour l' obtention de la séquence comp lète du génome 

Cartographie du génome à l'aide 
de marqueurs moléculaires . © P. Ollitrault/Cirad 

et coordonne l'élaboratio n de la carte génétique de 
référence du clémentinier. Des travaux sur la diversité 
allèlique de gènes ca ndidats pour l'élaboration de la 
qualité sont para llèlement en cours dans le cadre d'étude 
de génétique d'association. 
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