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1/ Les objectifs de la mission

1) Récolter du matériel végétal (fruits et amandes de palmier à huile) pour analyses 
moléculaires et biochimiques dans le cadre du projet « Lipalm » et du projet 
« Analyse de la biosynthèse des huiles dans 2 tissus de réserve : le mésocarpe et 
l’albumen ».

2) Conduire des expérimentations dans le cadre du projet « Abscission des fruits de 
palmier ».

2/ Contexte du projet de recherche « Développement et Maturation du fruit 
de palmier à huile » de l’équipe mixte Cirad-IRD de Montpellier

Le développement et la maturation du fruit sont des caractères uniques dans le règne végétal 
en plus d’être essentiels pour l'alimentation humaine et animale. Le palmier à huile est de loin 
la plante oléagineuse la plus performante du fait des quantités de corps gras qu'elle accumule 
dans le fruit au sein du mésocarpe et de l'albumen. Cependant, alors que le fruit représente la 
part économique la plus importante de la plante, peu d'étude ont été réalisée sur le 
développement de cet organe. Depuis 1 an, avec Tim Tranbarger - chercheur CR1 de 1TRD, 
nous étudions des mécanismes moléculaires associes au développement de cette drupe 
tropicale en relation avec des caractères agronomiques d’intérêt. Trois projets sont à l’étude 
notamment en partenariat avec d’autres collègues du Cirad et de sa filiale PalmElite : (1) 
l’abscission du fruit, (2) le déterminisme moléculaire d’une lipase endogène responsable de la 
dégradation des lipides dans les fruits récoltés et (3) la caractérisation des voies de 
biosynthèse des lipides au sein de deux tissus de stockage : le mésocarpe et l'albumen.

Annexe 1 : Fiches-Projets soutenus par / soumis à PalmElit

3/ Programme de la mission

Le programme quotidien de la mission est décrit dans l’annexe 2.
Un schéma décrivant l’origine du matériel végétal prélevé est proposé dans l’annexe 3.

3-1. Récolte de fruits à différents stades de développement (matériel de réf. lipase+/+)

Des fruits ont été récoltés sur des régimes âgés de 80 à 170 JAP au sein du croisement 
PO6851 issus de T autofécondation de PO3360D (fond génétique DA115D) (annexe 3). Ce 
croisement a été désigné comme matériel de référence guineensis (lipase +/+) en fonction des 



teneurs élevées en acidité de l’huile mesurées à partir des fruits récoltés sur une majorité des 
individus issus de ce croisement.

Dans le cadre du projet « LIPALM » il a été convenu avec les partenaires associés de 
déterminer l’expression transcriptionnelle et traductionnelle du gène codant la lipase ainsi que 
l’activité de l’enzyme au cours du développement du fruit (annexe 4 : plan de l’article associé 
aux travaux « LIPALM »). Dans ce contexte des fruits âgés de 79, 107, 124, 148, 161 et 170 
JAP ont été récoltés. Le mésocarpe a été isolé et les échantillons ont été congelés dans de 
l’azote liquide pour préserver l’intégrité des ARNs et de la protéine (annexe 5 : matricule des 
arbres sur lesquels les fruits ont été prélevés et âges des régimes et description macroscopique 
du matériel).

Par ailleurs des échantillons de pulpe et d’amande ont aussi été récoltés pour faire une 
analyse quantitative et qualitative des lipides accumulés au cours du développement du fruit. 
La place dans le cryo-voyageur étant limitée, la lyophilisation d’une partie des échantillons 
assurant l’intégrité des molécules lipidiques a été initiée au cours de ce séjour. Ces 
échantillons seront ramenés à Montpellier via David Cross le 25 mai prochain. L’annexe 6 
présente les différents échantillons prélevés, en fonction des quantités en lipides évalués 
précédemment, ainsi que leurs conditions de stockage. Les amandes des fruits âgés de 124, 
148 et 161 JAP ont été prélevées 2 jours après la récolte de ces derniers ; temps nécessaire 
pour le décollage de l’amande à la coque.

Enfin des mesures de poids frais, teneur en eau du fruit, du mésocarpe et de l’amande 
ont été réalisées pour chaque échantillon dans le but de déterminer ultérieurement le stade de 
développement des fruits en référence à des critères physiologiques.
En détail pour chaque âge :

- 10 fruits individuels ont été pesés avant et après une nuit à 103°C pour estimer la 
moyenne de la masse fraiche et de la teneur en masse sèche du fruit.
- la masse fraiche ainsi que la teneur en masse sèche de la pulpe et de la noix a été estimées 
sur 10 fruits individuels.
- 10 amandes ont été pesées avant et après une nuit à 103°C pour estimer la moyenne de la 
masse fraiche et de la teneur en masse sèche de celle-ci au stade jeunes (70 et 100 jours). 
Au-delà de 100 jours il est nécessaire de faire sécher la noix dans une pièce climatisée pour 
pouvoir en extraire l’amande. Apres deux jours les amandes ont été extraites.

3-2. Récolte de fruits au sein d’un croisement en ségrégation pour le caractère Lipase +/-

Des fruits ont été récoltés sur des régimes âgés de 150 et 170 JAP au sein du 
croisement PO 6926 issus de l’autofécondation PO3062D (fond génétique DA115D) (annexe 
7a). Ce croisement a été désigné comme matériel en ségrégation pour le caractère lipase car 
présentant des individus à forte et à faible activité lipase (lipase +/-).

Dans le cadre du projet « LIPALM » il a été convenu avec les partenaires associés de 
déterminer l’expression transcriptionnelle et traductionnelle du gène codant la lipase ainsi que 
l’activité de l’enzyme dans un matériel en ségrégation pour le caractère (annexe 4 : plan de 
l’article associé aux travaux « LIPALM »).

Pour la recherche de transcrit, des fruits âgés de 150 et 170 JAP ont été récoltés ; âges 
présumés pour lesquels le transcrit codant la lipase est accumulé (voir résultat RT-PCR 
annexe 4). Le mésocarpe a été isolé et les échantillons ont été congelés dans de l’azote liquide 
pour préserver l’intégrité des ARNs. Pour chaque arbre pour lequel des fruits ont été 
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récoltés, la mesure du pH de la pulpe broyée sera mesurée ultérieurement à la station de 
Pobé.

Pour l’analyse enzymatique des fruits matures ont été récoltés (stade auquel les 
premiers fruits du régime tombent) (annexe 7b). Le pH du mésocarpe après broyage et attente 
de 1 heure a été mesuré.

La teneur en eau des fruits prélevés a été estimée et donnée dans l’annexe 7.

3-3. Effet de différents traitements sur la chute des fruits

Des essais préliminaires sur l’effet de différents inhibiteurs / activateurs du mécanisme 
d’abscission ont été testés sur des fruits individuels agés de 130 et 150 JAP (croisement 
PO6851). Les résultats montrés dans la figure de l’annexe 8, révèlent l’effet significatif du 
2,4-D sur le ralentissement de la chute des fruits tandis que le TIBA accélère quant à lui le 
procédé d’abscission. La zone d’abscision des fruits traités a été isolée et fixée pour analyses 
histologique et immunologique.

6/ Conclusions

La station de Pobé présente une source considérable et riche de matériel végétal pour 
les études menées en collaboration avec Montpellier.

Le matériel prélevé au cours de cette mission, largement facilitée par David Cros et 
l’ensemble du personnel de la division Sélection, devrait nous permettre de mener à bien une 
partie de nos recherches en disposant de matériel végétal d’étude de qualité. Cependant le 
manque de disponibilité d’azote aux dates demandées et les problèmes liés au fonctionnement 
du lyophilisateur pourraient nous amener à envisager une autre mission pour compléter le 
matériel nécessaire.
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Annexe 1: Fiches projets PalmElit

Liste des projets

Liste 1 ...............................................................................................................................................
1. Lipalm.......................................................................................................................................
2. Etude de l’abscission des fruits de palmier............................................................................. 6

Liste 2
3- 

1-LIPALM

Objectifs généraux
L’acidification de l’huile des fruits de palme après récolte et blessure, même légère, des fruits 
de palme est liée à l’activité d’une lipase. Une acidification trop importante de l’huile conduit 
à une réfaction sur le prix payé de l’huile et contraint les producteurs à usiner très rapidement 
après récolte. Il existe une variabilité importante de cette activité en fonction de l’origine 
génétique.
Ce projet poursuit deux objectifs : 1 - Identifier un marqueur intra-génique de la lipase après 
avoir cloné le gène, 2 - Acquérir des connaissances sur la diversité phénotypique de l’activité 
lipase et son caractère dominant ou non.

Type de coopération
Programme de recherche commun Cirad/PalmElit.
Il existe une Convention de collaboration signée entre le Cirad et l’Université Victor Segalen 
Bordeaux 2.

Durée prévue
3 ans. Début en 2008, Fin en 2010.

Moyen mis en œuvre

Par le Cirad
3 mois de F. Morcillo DIAPC (24 000 €).
1/2 mois de N. Billotte DAP ou 3 mois CDD technicien (16 000 €).
1 mois X. Argout DAP (8 000 €).
Un généticien D. Cros pour coordination des activités à Pobè (1/2 mois, 4 000 €).
Accueil Stagiaire Bioinformatique (240 € x 6).
Accueil Diapc : 1000 € x 3.
Accueil DAP de N. Billotte : 1250 € x 0,5 (note pas d’accueil pour XA car matériel payé en 
2008).
Mission de F. Morcillo et Tim Tranbarger à Pobè (2 x 4500 € + petit matériel 4000 euros).
Financement CNRS (Pour mémoire, réalisé en 2008 et contractualisé).
Financement soutenance de thèse de G. Ngando : 6 000 €.
Appui matériel de l’UPR 28 au fonctionnement de La Dibanba et de Pobè : 4 000€.
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Financement bioinformatique (Pour mémoire, investissement réalisé en 2008 à DAP, X. 
Argout).

Par PalmElit
Mission B Nouy au Cameroun (4 500 €).
Généticien B. Nouy (2 mois, 16 000 €), P. Amblard (1/2 mois, 4000 €) pour programmation et 
interprétation.

Autres institutions (non valorisé)
Fourniture des échantillons de fruits par Inrab Pobè.
Accueil des missionnaires par Inrab Pobè.
Tim Tranbarger (IRD, 2 mois).
Vincent Arondel (CNRS, Université Victor Segalen Bordeaux, 3 mois).
Chercheur camerounais (George Ngando) 6 mois.
Inrab Pobè mesures de l’activité lipase.
Irad La Dibamba mesures de l’activité lipase.
IRD : Stéphane Dussert (2 mois) et Thierry Jovet (1 mois)
Equipe IRD/Cirad : séquensage financé en 2008 (GATC).
Indemnité stagiaires bioinformatique payé par l’IRD (2400 euros)

Unité du Cirad porteuse du projet
Diapc

Responsables du projet
Pour le Cirad : Fabienne Morcillo
Pour PalmElit : Bruno Nouy

Délivrables
En 2009 : Etude variabilité et héritabilité du caractère ; cDNA pleine longueur de la lipase ; 
Analyse de l’activité lipase et de l’expression du gène codant pour cet enzyme au cours du 
développement du fruit ; Analyse des changements d'expression globale des gènes de 
l’activité lipase dans le mésocarpe en association directe ou indirecte avec l’activité lipase. 
Résultats analyse BAS fin décembre 2009.

Propriété des résultats, valorisation et publications ; règles de 
confidential ité

Résultats : Cirad, PalmElit, IRD et L'Université Victor Segalen Bordeaux 2 (CNRS) pour la 
lipase.
Valorisation : PalmElit et ses partenaires pour l’étude de la diversité génétique.
Publication et brevets : tenir compte de la convention signée entre le Cirad et l’Université de 
Bordeaux sur cette recherche.

Montants
Montant total : 92 440 €.

Financements propres :

CIRAD-DIST
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♦ Financement par Cirad de ses propres coûts : 40 000 € (Salaire et accueil Diapc/UPR 
28/DAP).

♦ Financement par PalmElit de ses propres coûts : 24 500 €.

Financement de PalmElit vers le Cirad de 27 940 €:
♦ Financement par PalmElit à UPR 28: 14 000 €.

o 1/2 mois David Cros (Salaire)
o Stage G. N’gando
o Appuis matériel

♦ Financement par PalmElit à Diapc: 12 000 €.
o Accueil plateforme IRD F. Morcillo
o 2 missions (F. Morcillo, Tim Tranbarger)

♦ Financement par PalmElit à DAP: 13940 €.
o Accueil N. Billotte
o Stagiaire bioinformatique

2- ABSCISSION

Etude de l'abscission des fruits de palmier

Objectifs généraux
A maturité, les fruits de palme se détachent du régime et tombent à terre. Au moment de la 
récolte, un grand nombre de fruits s’éparpillent autour du régime et leur collecte manuelle est 
fastidieuse. Pour éviter d’avoir à collecter une trop grande proportion de fruits détachés, la 
récolte des régimes dans une parcelle est organisée sur un rythme régulier de 7 à 10 jours. 
Chez E. oleifera l’abscission des fruits est plus tardive et correspond à une sur-maturité. Chez 
E. guineensis, une certaine variabilité est observée, mais on en connaît mal les mécanismes. 
La mise en place de la Zone d’ Abscission (ZA) au cours du développement du fruit et les 
mécanismes moléculaires associés à l’abscission du fruit seront étudiés.

Type de coopération
Programme de recherche commun Cirad/PalmElit.

Durée prévue
2008-2011.

Moyens mis en œuvre

Par le Cirad
Chercheur F. Morcillo (3 mois) : 24 000 €.
Accueil Diapc : 3 x 1000 €.
Fonctionnement petit matériel F. Morcillo et Tim Tranbarger à Pobè (2000 €)
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Par PalmElit
Appui généticien : 2 x 1/2 mois/ an : P. Amblard et B. Nouy (8 000 €).
Choix et fourniture du matériel végétal adapté aux études.

Autre
Université de Kasertsat Thaïlande et BIOTEC: accueil 6 mois stagiaire.
Agropolis fondation qui cofinance la thèse : bourse de thèse + mission + congrès.
IRD : Chercheur Tim Tranbarger (4,5 mois).
Inrab Pobè : accueil missions et appui à la fourniture du matériel végétal.

Unité du Cirad porteuse du projet
Diapc (Equipe IRD/Cirad palmacées).

Responsables du projet
Pour le Cirad : Fabienne Morcillo
Pour PalmElit : Philippe Amblard

Délivrables
En 2009 : Description des mécanismes de l’abscission du fruit chez le palmier à huile.

Propriété des résultats, valorisation et publications ; règles de 
confidentialité

Résultats : Cirad-IRD et PalmElit.
Valorisation : PalmElit (éventuellement).
Publication : Partenaire, IRD, Cirad, Kasertsat et PalmElit.

Montants
Montant total : 37 000 €.

Financements propres :
♦ Financement par PalmElit: 8 000 €.
♦ Financement par Cirad: 8 000 €.

Financement de PalmElit vers le Cirad :
♦ Financement par PalmElit à Diapc: 21 000 € .

o F. Morcillo 2 mois (Salaire, à la demande de DirBios)
o Acceuil Diapc
o Mission
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3- ANALYSE DE LA BIOSYNTHESE DES HUILES DANS DEUX TISSUS DE R2SERVE 
DU FRUIT : le mésocarpe et l’albumen

Objet.
L’huile de palme et l’huile de palmiste, extraites respectivement du mésocarpe et de 
l’albumen de palmier à huile, présentent des compositions en acides gras très différentes. 
L’objectif de cette étude est de caractériser, au cours du développement du régime, les voies 
de biosynthèse des triglycérides (TAG) au sein des deux tissus de stockage. Une approche 
biochimique couplée à une analyse fine du patron d’expression des gènes permettra 
d’identifier les étapes de cette voie de biosynthèse potentiellement impliquées dans la 
différence de composition en acides gras des deux huiles. Ce travail permettra également de 
comparer, au niveau biochimique et transcriptionnel, la biosynthèse des TAG chez une 
monocotylédone tropicale à semences albuminées à celle observée chez les dicotylédones à 
semences albuminées (ex. caféier) et exalbuminées (ex. Brassica, Helianthus, Arabidopsis).

Type de projet.
Projet de recherche.

Durée prévues.
18 mois (à cheval sur 2009-2010)

Moyen mis en œuvre :

Par le Cirad
3 mois de F. Morcillo, dont 1 mois en 2009 (8000 €).
Accueil Diapc 2009 : 1000 € x 1
Rq : Les études seront réalisées sur une partie du matériel récolté pour le projet LIPALM et 
utiliseront les outils bioinformatiques développés pour le projet LIPALM.

Par PalmElit
Mission pour FM 4500 euros
Pyroséquençage (8 echantillons) et stockage des données sur le pipe line mis en place dans le 
projet LIPALM (17 400 euros pour GATC et 3100 euros pour le service bioinformatique 
(participation matériel informatique)
Bourse de thèse CIFRE (A DISCUTER)

Autre
Fourniture des échantillons de fruits et albumen par Inrab Pobè
Accueil des missionnaires par Inrab Pobè
IRD : Stéphane Dussert (2 mois), Tierry Joët (1 mois) et Tim Tranbarger (2 mois) + 
extraction des ARNs + analyses biochimiques + annotation des séquences

Portage du projet.
Diapc (IRD/Cirad) Fabienne Morcillo et Stephane Dussert
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Coordination du projet.
Diapc (IRD/Cirad) Fabienne Morcillo et Stephane Dussert

Délivrables.
En 2009 :
Séquençage
Analyse des triglycérides dans le mésocarpe et l’albumen au cours du développement du 
régime.

A cheval sur 2009-2010 :
Suit de l’analyse des triglycérides dans le mésocarpe et l’albumen au cours du développement 
du régime.
Analyse des changements d'expression globale des gènes exprimés dans le mésocarpe et 
l’albumen en association avec les étapes de biosynthèse des triglycérides.

Propriété des résultats :

Cirad, PalmElit et IRD.
Publication et brevets : pas de confidentialité.

Montants :
Montant total : 51500 € (dont 15 000 en 2009)
Financement par Cirad: 284 000 € (Salaire Diapc 2009 : 8000 €)
Financement par PalmElit à Diapc: 28000 € (Accueil 2009 : 1000 € )
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Annexe 2 : Programme journalier de la mission de F. Morcillo et T.
Tranbarger

Date Matin Après midi
Mercredi 15 avril Départ de Montpellier Accueil à Cotonou par David 

Cros et transport jusqu’à Pobé en 
fin de soirée

Jeudi 16 avril - Visite à Mr Alphonse Omoré à la 
sélection (discussion des objectifs 
de la mission)

- Choix des arbres avec David Cros 
au sein du matériel E. guineensis 
DA115D.

- Récolte de fruits 130 JAP (manip 
abcission)

- Sélection de régimes parmi la 
récolte du jour réalisée par la 
sélection (PO6926 ; PO6851)

- Conduite d’expérimentation sur 
l’effet du 2,4-D et du TIBA sur la 
chute des fruits âgés de 130 JAP. 
Comptage des fruits séparés au 
niveau de la ZA après 6 heures de 
traitement. Prélèvement et fixation 
des zones d’abscission (ZA) pour 
analyse histologique.

- Mesure d’acidité de la pulpe de 
fruits matures récoltés sur des 
individus au sein du croisement 
PO6926 (récolte des régimes du 
jour). Mesure de la teneur en eau 
de la pulpe de chaque échantillon.

- Récupération d’une cinquantaine 
de fruit d’un régime prélevé par la 
sélection correspondant au point 
160 JAP (PO6851). Mesure du 
poids frais et de la teneur en eau 
du fruit, de l’amande et de la 
pulpe.

Vendredi 17 avril - Pas de livraison d’azote - Comptage des fruits (130 JAP) 
séparés au niveau de la ZA après 
24 h de traitement. Prélèvement et 
fixation des ZA pour analyse 
histologique

CIRAD-DIST
Unité bibliothèque
Lavalette
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Samedi 18 avril - Comptage des fruits (130) 
séparés au niveau de la ZA après 
48 h de traitement. Prélèvement et 
fixation des ZA pour analyse 
histologique.

Livraison de l’azote à 18h
Prélèvement de la pulpe et 
cryocongelation pour analyse 
moléculaire et biochimique (stade 
160).

Les fruits issus du croisement 
PO6926 récoltés le 16/04/09 sont 
jetés.

Lundi 20 avril - * Sélection de régimes parmi la 
récolte du jour réalisée par la 
sélection (PO6926 ; PO6851)

- Récolte d’un régime PO6851 (70 
JAP). Mesure du poids frais et de la 
teneur en eau du fruit, de l’amande 
et de la pulpe. Cryocongelation des 
échantillons pour analyse 
moléculaire et biochimique.

- * Mesure d’acidité de la pulpe de 
fruits matures récoltés sur des 
individus au sein du croisement 
PO6926 (récolte des régimes du 
jour). Mesure de la teneur en eau 
de la pulpe de chaque échantillon. 
Cryocongelation de la pulpe pour 
analyses moléculaire et 
biochimique.

- *Sélection d’un régime PO6851 
(150 JAP). Mesure du poids 
frais et de la teneur en eau du fruit, 
de l’amande et de la pulpe. 
Cryocongelation des échantillons 
(pulpe) pour analyse moléculaire 
et biochimique. Laisse sécher les 
noix dans la pièce climatisée.

- Comptage des fruits (130) 
séparés au niveau de la ZA après 
72 h de traitement. Prélèvement et 
fixation des ZA pour analyse 
histologique.

- Conduite d’expérimentation sur 
l’effet du 2,4-D et du TIBA sur la 
chute des fruits âgés de 150 JAP.

Mardi 21 avril - Récolte d’un régime PO6851 
(100 JAP) et d’épillets (120 et 140 
JAP). Mesure du poids frais et de la

Comptage des fruits (130) 
séparés au niveau de la ZA 
après 96 h de traitement.
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teneur en eau du fruit, de l’amande 
et de la pulpe. Cryocongelation des 
échantillons pour analyse 
moléculaire et biochimique.

Comptage des fruits (150) 
séparés au niveau de la ZA 
après 24 h de traitement. 
Prélèvement et fixation des ZA 
pour analyse histologique.

Lance la lyophilisation à 15h 
d’une partie des échantillons 
pour l’analyse des lipides

Mercredi 22 avril Comptage des fruits (130) 
séparés au niveau de la ZA 
après 48 h de traitement. 
Prélèvement et fixation des 
ZA pour analyse histologique.

- 16h départ de Pobé
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Annexe 3 : Détail du matériel prélevé.
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Annexe 4 Plan de l’article proposé dans le cadre du projet LIPALM

Titre : Déterminisme moléculaire du caractère LIPALM

I. Variabilité et Héritabilité du caractère « lipase »

Résultats :

Low lipase « monogénique et récessif »
D Cros , CRA-PP, Pobé

pH des arbres des différentes familles "PA 115 D af de Pobé

H. Caractérisation de la lipase chez les individus 100% HL

Identification de la séquence protéique de la lipase et clonage du transcrit
Analyse fonctionnelle chez le tabac
Analyse de l’accumulation du transcrit correspondant au cours du développement 
du fruit chez les individus 100% HL (RT-PCR et Q-PCR)
Analyse de l’accumulation de la protéine au cours du développement du fruit 
(western blot)
Analyse de l’activité lipase au cours du développement du fruit

En cours ....
CNRS, IRD-Cirad

Profil d’accumulation des transcrits codant pour 
FLL1 par RT-PCR dans le mesocarpe (F. Morcillo)

III. Recherche de polymorphisme

ADN (Norbert), ARN (Fabienne) et protéine (Vincent) au sein d’un croisement 
présentant des individus à forte et faible activité lipase (caractère en ségrégation).

Matériel prélevé au cours de la mission de F. Morcillo et T. tranbarger en avril 
DAP, IRD-Cirad, CNRS

CIRAD-DIST
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Annexe 5 : Matériel prélevé pour les analyses d’expression ARN et
protéine au cours du développement du fruit

a) Matricule des arbres et âge des régimes

* stocké dans l’azote 2 jours après la récolte des fruits.

orgen geniteur 
matu moy 
165/170

parcelle ligne arbre matu 
moy

datefa numfa date 
récolte

âge
JAP

PO 6851 PO 8227 D 425 16 2 165 31/01/09 334 20/04/09 79
PO 6851 PO 8227 D 425 16 2 165 03/01/09 56 21/04/09 107
PO 6851 PO 8229 D 425 16 4 167 17/12/08 10169 21/04/09 124
PO 6851 PO 8229 D 425 16 4 167 23/11/08 9776 21/04/09 148
PO 6851 PO 8245 D 425 18 11 171 10/11/08 9452 20/04/09 161
PO 6851 PO 8227 D 425 16 2 165 01/01/08 9169 16/04/09 *170

b) condition de stockage des échantillons

*pulpe venant de 3 fruits

âge présumé
JAP

âge réel 
JAP

Tissu pour analyse d’ARNs* Tissu pour analyse de la 
protéine et l’enzymologie*

70 79 Environ 2g stockés à -80° Environ 2g stockés à -80°
100 107 Environ 2g stockés à -80° Environ 2g stockés à -80°
120 124 Environ 2g stockés à -80° Environ 2g stockés à -80°
140 148 Environ 2g stockés à -80° Environ 2g stockés à -80°
150 161 Environ 2g stockés à -80° Environ 2g stockés à -80°
160 *170 Environ 2g stockés à -80° Environ 2g stockés à -80°
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Annexe 6 : Matériel prélevé pour les analyses des lipides au cours du
développement du fruit

a) Matricule des arbres et âge des régimes (cf annexe 4)

b) Evaluation des quantités de matériel à prélever en fonction des 
quantités de lipides accumulés dans les deux tissus (S. Dussert)

geno tissue daf
Nb sem requ 

1 repet
Nb sem requ 

3 repets Décision
G1 K 70 20 60
G1 K 100 2 6
G1 K 120 1 3
G1 K 140 1 3
G1 K 160 1 3
G1 K 180 1 3

geno tissue color daf
mfw requ (g) 

1 repet
mfw requ (g) 

3 repets
G1 M white 70 100 300
G1 M white 100 100 300
G1 M green-yellow 120 25 75
G1 M yelow-orange 140 2 6
G1 M orange 160 2 6
G1 M orange 180 2 6
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c) condition de stockage des échantillons

Age des fruits 
(JAP)

Mésocarpe 
(g)

Amandes 
(nombre)

70 300 g 60

(stocké à 20°c une journée puis 
lyophilisé à Pobé ; stockage à -20°C 
en présence de silicagel)

(stocké à 20°c une journée puis 
lyophilisé ; stockage à -20°C en 
présence de silicagel)

100 >100 g 6

(lyophilisés le jour de la récole ; 
stockage à -20°C en présence de 
silicagel)

(-80°C, Montpellier)

120 25 g 3

(lyophilisés le jour de la récole ; 
stockage à -20°C en présence de 
silicagel)

(isolement de l’amande à partir 
de fruit dépulpés 2 jours plus 
tôt ; stockage à -80°C, 
Montpellier)

140 2g 3

(-80°C, Montpellier) (isolement de l’amande à partir 
de fruit dépulpés 2 jours plus 
tôt ; stockage à -80°C, 
Montpellier)

150 2g 3

(stocké à 20°c une journée puis 
lyophilisé à Pobé ; stockage à -20°C 
en présence de silicagel)

(isolement de l’amande à partir 
de fruit dépulpés 2 jours plus 
tôt ; stockage à -80°C, 
Montpellier, 2 tubes)
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Annexe 7 : Matériel prélevé pour les analyses ARNs, Protéiques et 
enzymatique de la lipase (croisement en ségrégation pour le caractère lipase)

a) Matricule des arbres et âge des régimes (analyse ARNs)

CROISEMENT EN SEGREGATION pour le caractere lipase 
(PO6926, maturite moy 180j)
3 épillets

croisement

récolte 17/04,12h

FA date

Congélation 18/07,19h
2-3 g / sample

PHgéniteur matricule

PO 6926 PO 9766 D 445-36-11 9405 150
PO 6926 PO 9766 D 445-36-11 8923 170

PO 6926 PO 9796 D 445-37-18 9840 130 5,58 LL
PO 6926 PO 9796 D 445-37-18 9068 160
PO 6926 PO 9796 D 445-37-18 8839 170

PO 6926 PO 9811 D 445-38-17 9307 150
PO 6926 PO 9811 D 445-38-17 8880 170

PO 6926 PO 9746 D 445-35-15 9520 150
PO 6926 PO 9746 D 445-35-15 9023 170

PO 6926 PO 9812 D 445-38-18 8860 170
PO 6926 PO 9812 D 445-38-18 9489 150

PO 6926 PO 9789 D 445-37-8 9576 150
PO 6926 PO 9789 D 445-37-8 8836 170

PO 6926 PO 9792 D 445-37-14 9521 150
PO 6926 PO 9792 D 445-37-14 8838 170

PO 6926 PO 7767 D 544-40-10 9424 150 4,88 HL

PO 6926 PO 9791 D 445-37-13 8837 170

b) Matricule des arbres et âge des régimes (analyse protéine)

Récolte des régimes le lundi 20 avril
Origine géniteur Matricule FA Date de FA PH
PO 6926 PO 9804D 445-38-2 8882 25/10/08 5.09
PO 6926 PO 9792D 445-37-14 8838 22/10/08 5.00
PO 6926 PO 9789D 445-37-8 8836 22/10/08 5.80
PO 6926 PO 9766D 445-36-11 8741 18/10/08 5.01
PO 6926 PO 9739D 445-35-8 8921 25/10/08 5.09
PO 6926 PO 9778D 445-36-23 8834 22/1008 5.98
PO 6926 PO 9790D 445-37-9 9112 01/11/08 5.08
PO 6926 PO 9802D 445-37-25 8648 13/10/08 5.02
PO 6926 PO 9740D 445-35-9 9067 29/10/08 5.03

18



Annexe 8 : Effet du 2,4-D et du TIBA sur la chute des fruits de palmiers en 
fonction de l’âge des fruits.

Benin Experiments April 2009
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